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كلىكاًةي هي لعفطز  3-1ًخا  نًييو  لعاايخةٌةي وبةخالإ حح ي  لعظزوف لعبةئةت لعوالى

Trichoderma fertile  
 

 أ. و. د. عهٙ عبذ انكاظى انغاًَٙ / صايعت كشبلاء ـ كهٛت انعهٕو ـ قغى عهٕو انغٛاة

 عٕساء عباط عٛذس / صايعت كشبلاء ـ كهٛت انعهٕو ـ قغى عهٕو انغٛاة *

 إنٗ : أ. و. د. عهٙ عبذ انكاظى انغاًَٙ انًشاعلاث
 

 * انبغذ يغخم يٍ سعانت طانبت انًاصغخٛش عٕساء عباط
 

 

 :لعخلاصت 

كهٕكااَٛض ٔرناب بعاذ  3-1كأكفأ عضنت لإَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔبٛخا Trichoderma fertileاخخٛشث انعضنت انفطشٚت انًغهٛت       

ط يخخهفات   كًاا دسعاج انفاشٔب انبٛلإٛات لإَخااس الإَاضًٍٚٛ انًهااس إنًٛٓاا ياٍ انعضنات عضنت فطشٚت عائاذة جصُاا 25غشبهت شًهج 

Trichoderma fertile  وْ  30دٔسة / دقٛقات بذسصات عاشاسة  125ٔأٔضاغج انُخاائش أٌ اعاخخذاو انغاضاُت انٓاضاصة بغاشعت سس

 عاعت كاَج أفضم انفشٔب نهغصٕل عهٗ أعهٗ عصٛهت يٍ الإَضًٍٚٛ . 96نًذة 

ABSTRACT     
 The local Fungal Isolate Trichoderma fertile was chosen as the most efficient isolate for 

Chitinase and β 1-3 glucanase  production after screening 25 fungal isolates belong to different 

genes . The environmental conditions for both enzymes production from Trichoderma fertile were 

studied and the results showed that incubation in a rotary shaker with 125 rpm at 30 ˚C for 96 h. 

gave the highest yields of  both enzymes . 

 

  (Introduction)لعوق هت 
انُباحاااث حخعااشت نهخهاا  بفعاام انًًشضاااث انُباحٛاات % يااٍ 30حهااٛش الإعصااائٛاث انعانًٛاات إنااٗ أٌ يااا ٚقااش  يااٍ       

(1)
ٔحغخاام  

انفطشٚاث ٔ انغهشاث انصذاسة يٍ بٍٛ انًًشضاث انًزكٕسة َفشاً نهذة ضشأحٓا فاٙ إعاذاد انخغاائش انًهااس إنٛٓاا ٔ خا ات فاٙ 

 انًغا ٛم الاقخصادٚت انًًٓت . 

ب انًًشضااث إلا أٌ اعاخخذاو ْازا انُإ  ياٍ انًكافغات باذأ ٚقخاشٌ ٔعهٗ انشغى يٍ اعخخذاو انًبٛذاث انكًٛٛائٛت فٙ انغاذ ياٍ حها      

بفٕٓس انعذٚذ يٍ انًهاكم يزم  عٕبت حكغٛش ْزِ انًبٛذاث يًا ٚؤد٘ إنٗ حشكٛضْاا ٔ / أٔ حضًعٓاا فاٙ انغلاعام انغزائٛات إناٗ انغاذ 

فاٙ انخشبات   ٔحهإد انًٛااِ انضٕفٛات ٔحقهٛام انز٘ ٚخغبب بفٕٓسْا بًغخٕٚاث عانٛت انغًٛت فٙ انغٕٛاَااث   ٔ حقهٛام انفهإسا انطبٛعٛات 

انخُإ  الإعٛاائٙ فضالاً عااٍ ظٓإس عالالاث يااٍ انًغابباث انًشضاٛت يقأيات نخااأرٛش بعام انًبٛاذاث انكًٛٛائٛاات
(1,2)
نازا فقاذ اَصاابج  

انخاٙ  (Biological control)انذساعاث عٕل إٚضاد انبذٚم انًُاعب نهًكافغت انكًٛٛائٛات ٔحكههاج انضٓإد بفٓإس انغاٛطشة انغٕٛٚات 

حعذ انخقُٛت انٕاعذة بانًغاففت عهٗ الإَخاس انضساعٙ   كًا حخًٛض بكَٕٓا عٕايم  ذٚقت نهبٛلإت أٔلاً ٔغٛش ضااسة بصاغت الإَغااٌ راَٛااً 

 فضلاً عٍ كفاءة اعخخذايٓا رانزاً.

ٔ  (β glucan 6-1 , 3-1)كااٌ كهٕ -( بٛخاا1-3  ٔ1-6ٔ ) (chitin)حخكإٌ صاذساٌ انفطشٚااث ياٍ حشكٛاب يعقاذ ياٍ انكااٚخٍٛ       

  ٔٚخباٍٚ ْزا انخشكٛب انًعقذ باخخلاب اجَٕا  انًخخهفت نهفطشٚاث (protein)ٔ انبشٔحٍٛ  (mannan)انًاَاٌ 
(3)
 . 

 3-1ٔبٛخاا  (Chitinases)ٔحعذ الإَضًٚاث انًغههت نضذساٌ انفطشٚاث عٕايم عاٛطشة عٕٛٚات يًٓات إر حقإو إَضًٚااث انكااٚخُٛٛض       

 بخكغٛش انكاٚخٍٛ ٔ انكهٕكاٌ انذاخهت فٙ حشكٛب يعقذ صذساٌ انفطشٚاث عهٗ انخٕانٙ .  (β 1-3 glucanases)َٛض كهٕكا

ٔحًٛضث بعم اجصُاط انفطشٚت بئَخاصٓا انٕفٛش نلإَضًٍٚٛ انًهاس إنًٛٓا نزا فقذ اعخخذيج ْزِ اجصُاط كعٕايم عٛطشة عٕٛٚات       

اعذاً ياٍ اباشص عٕايام انغاٛطشة انغٕٛٚات انًغاخخذيت عهاٗ انًغاخٕٖ انخضااس٘ ٔ رناب ياٍ ٔ Trichodermaكفٕءة . ٔنعم صُظ انـ 

خاالال اٜنٛاااث انًخُٕعاات انخااٙ ًٚخهكٓااا ْاازا انضااُظ ٔ انًخًزهاات باائفشاصِ نلإَضًٚاااث انًغههاات  ٔ انًضاااداث انفطشٚاات  ٔكَٕااّ يُافغاااً 

نهًًشضاث انفطشٚت ٔ حغفٛضِ نًُٕ انُباث
(1)
 . 

هكّ الإَضًٚاث انًغههت نضذساٌ انفطشٚاث يٍ أًْٛت كبٛشة فٙ يضال انغٛطشة انغٕٛٚت نزا فقذ ْاذفج ْازِ انذساعات ٔ َفشاً نًا حًخ      

 إنٗ : 

 كهٕكاَٛض . 3-1غشبهت انعضلاث انفطشٚت انًغهٛت ٔ حغذٚذ اجكفأ يُٓا فٙ إَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔ بٛخا -1

 انعضنت انًُخخبت . حغذٚذ انفشٔب انبٛلإٛت انًزهٗ لإَخاس الإَضًٍٚٛ يٍ   -2
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 لعوىل  و طزلئق لععول 
 

 : لخخةار لععيعت لعفطزيت لعوٌاسبت
كهٕكااَٛض إر حاى انغصإل  3-1عضنت فطشٚت حعٕد جصُاط يخخهفت نخغذٚذ أكفأْا فٙ إَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔبٛخا   25اعخخذيج       

ْازِ انعاضلاث عهاٗ طبار بخاش٘ ٚغخإ٘ عهاٗ أكااس دٚكغاخشٔص  عهٛٓا يٍ قغاى عهإو انغٛااة / كهٛات انعهإو / صايعات كاشبلاء َٔهاطج

 ( أٚاو .10-7يلإٕٚت نًذة ) 28بذسصت عشاسة  (PDA)انبطاطا 

 

       ححضةز وسظ للإًخا  : 

اعاخخذو ٔعاظ الإَخااس انًٕ إب ياٍ قبام      
(4)

De La Cruz et al. (1995)  يا  بعام انخغإٚش نغشبهات انعاضلاث انفطشٚات

 كهٕكاَٛض إر حى حغضٛش انٕعظ الإَخاصٙ عهٗ انُغٕ اٜحٙ :  3-1ذساعت لإَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔ بٛخاانًغخخذيت فٙ ْزِ ان

Baker)اعخخذيج خًٛشة انخبض 
'
s Yeast)  ٔصٌ / عضاى( ياٍ  0.1% كًصذس كاسبَٕٙ ٔعٛذ نهٕعظ  ٔ أضٛ  إنٛٓاا  1بُغبت( %

ل انااشقى كاام يااٍ كبشٚخاااث انًغُٛغاإٛو انًائٛاات ٔ فٕعاافاث انبٕحاعاإٛو ر ااذ   ُائٛاات انٓٛااذسٔصٍٛ ٔ بعااذ إحًاااو عًهٛاات الإراباات نٓاازِ انًاإاد ع 

أعقبّ عًهٛت غهٛاٌ نهٕعظ نًذة رلاد دقائر ٔ ياٍ راى حششاٛغّ بٕاعاطت أٔساش حششاٛظ   ٔص  بعاذْا انٕعاظ فاٙ  5انٓٛذسٔصُٛٙ إنٗ 

دقٛقت   ٔبعذ اَخٓاء عًهٛت انخعقٛى أخشصاج  15يهٛهخش /دٔسش ٔعقى بضٓاص انًٕ ذة نًذة  50يهٛهخش بٕاق   250دٔاسش صصاصٛت ععت 

 انذٔاسش ٔ بشدث إنٗ دسصت عشاسة انغشفت نخٓٛلإخٓا نعًهٛت انخهقٛظ . 

 

 حلقةح وسظ للإًخا  : 

كهٕكاااَٛض نقغااج انااذٔاسش انغأٚاات عهااٗ انٕعااظ  3-1نغااشت اخخٛاااس انعضناات انفطشٚاات اجكفااأ فااٙ إَخاااس إَضًٚااٙ انكاااٚخُٛٛض ٔ بٛخااا      

10×  2.5كلاً عهٗ اَفشاد ( بغبٕساث انفطشٚاث بٕاق  الإَخاصٙ ) 
6

عبٕس / يم يٍ انٕعظ ٔحى انغضاٍ بانغاضاُت انٓاضاصة بغاشعت  

عاعت   ٔبعذ اَخٓاء يذة انغضٍ حى حششاٛظ انٕعاظ نفصام انكخهات انغٕٛٚات  96يلإٕٚت نًذة  30دٔسة /دقٛقت ٔ بذسصت عشاسة  150سس 

كهٕكاَٛض فضالاً عاٍ حقاذٚش انباشٔحٍٛ نغغاا   3-1حقذٚش فعانٛت إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔ بٛخاعٍ ساشظ انًضسعت انفطشٚت انز٘ اعخخذو فٙ 

 انفعانٛت انُٕعٛت انخٙ اعخًذث يقٛاعاً نخغذٚذ أفضم إَخاس يٍ الإَضًٍٚٛ فٙ يشاعم انذساعت كهٓا . 

 

 حق يز لعفعاعةت للإًييوةت ولعبزوحةي : 

   حق يز فعاعةت نًيين لعاايخةٌةي -
حبعااً نهطشٚقات انًٕ إفت ياٍ قبام   Trichoderma fertileفعانٛت إَضٚى انكاٚخُٛٛض انًُخش يٍ انفطاش  قذسث      

(5)
Yanai et al. 

 أَابٛاب اخخبااسيم يٍ انكاٚخٍٛ انغاشٔ٘ فاٙ  0.75يم يٍ انًغخخهص الإَضًٚٙ ي   0.75ٔرنب بًضس  ي  بعم انخغٕٚش   (1992)

ٍٔ ض  الإَاضٚى باانطشد  –ف صام يغهإل انًاادة اجعااط بعاذْا  يلإٕٚات نًاذة عااعخٍٛ 37 ةعشاسذسصت بفٙ عًاو يائٙ ْضاص انًضٚش  ع 

 0.1يام ياٍ يغهإل ياُفى انبإساث حشكٛاض  0.1أضاٛ  ٔيٍ رى  دقائر لإٚقاب انخفاعم 5دٔسة /دقٛقت نًذة  5000انًشكض٘ بغشعت 

خخبااس فاٙ عًااو ياائٙ يغهاٙ نًاذة رالاد دقاائر يم يٍ انشاشظ الإَضًٚٙ ٔ ٔضاعج أَابٛاب الا 0.5إنٗ  9.8يٕنش ٔسقى ْٛذسٔصُٛٙ 

إناٗ كام  dimethylaminobenzaldehyde (DMAB)يم يٍ يغهٕل  3بانضبظ رى بشدث فٙ عًاو يائٙ رهضٙ   بعذْا أضٛ  

ااٍ انًااضٚش فااٙ عًاااو يااائٙ ْااضاص نًااذة عهااشٍٚ دقٛقاات رااى حًااج قااشاءة الايخصااا  عهااٗ  ض  َااإَيٛخش  585أَبٕباات ياا  انااشس صٛااذاً ٔع 

 و صٓاص انًطٛاب انضٕئٙ .باعخخذا

اعاٛخم  -Nٔحعشب ٔعذة انفعانٛات الإَضًٚٛات لإَاضٚى انكااٚخُٛٛض بأَٓاا كًٛات الإَاضٚى انلاصيات نخغشٚاش يااٚكشٔيٕل ٔاعاذ ياٍ عاكش       

 فٙ انذقٛقت انٕاعذة ٔ حغج ظشٔب انخقذٚش. (N-acetylglucosamine ,GlcNAc)كهٕكٕص أيٍٛ 

 

 ىكاًةي كل 3-1حق يز فعاعةت نًيين بةخا -
حبعااااً نهطشٚقااات انًٕ ااإفت ياااٍ قبااام  Trichoderma fertileكهٕكااااَٛض انًُاااخش ياااٍ انفطاااش  3-1قاااذسث فعانٛااات إَاااضٚى بٛخاااا      

(6)
Tangarone et al. (1989) يم ياٍ يغهإل ياُفى  0.9يم يٍ انًغخخهص الإَضًٚٙ ي   0.1  ٔرنب بًضس  ي  بعم انخغٕٚش

اٍياٚكشٔغشاو /يم يٍ يادة انخفاعام انلايُٛااسٍٚ ٔ 250انغأ٘ عهٗ  4.5ٙ يٕنش ٔسقى ْٛذسٔصُٛ 0.1انخلاث حشكٛض  ض  انًاضٚش  ع 

 Dinitrosalycilic acid 3,5   يم يٍ يغهٕل  1 انخفاعم بئضافتدقٛقت   أٔق   30 يلإٕٚت نًذة 37 بذسصت عشاسةفٙ عًاو يائٙ 

(DNSA) ًاذة خًاظ دقاائر بانضابظ راى باشدث فاٙ عًااو ياائٙ نكم اَبٕبت اخخباس ٔيٍ رى ٔضعج اجَابٛب فاٙ عًااو ياائٙ يغهاٙ ن

 . َإَيٛخش باعخخذاو صٓاص انًطٛاب انضٕئٙ 540حًج قشاءة الايخصا  عهٗ   بعذْا  يم ياء يقطش نكم أَبٕبت 5رهضٙ ٔأضٛ  

ٔاعااذ يااٍ عااكش  كهٕكاااَٛض بأَٓااا كًٛاات الإَااضٚى انلاصياات نخغشٚااش ياااٚكشٔيٕل 3-1ٔحعااشب ٔعااذة انفعانٛاات الإَضًٚٛاات لإَااضٚى بٛخااا      

 ت انٕاعذة ٔ حغج ظشٔب انخقذٚش . انكهٕكٕص فٙ انذقٛق
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 حق يز لعبزوحةي -
اعخخذيج طشٚقات       

(7)
Bradford (1976)

  
فاٙ حقاذٚش انباشٔحٍٛ باعاخخذاو أنبإيٍٛ انًصام انبقاش٘ بشٔحُٛااً قٛاعاٛاً . ٔاعاخخذيج 

 انفعانٛت انُٕعٛت كًقٛاط لإَخاس الإَضًٍٚٛ ٔانًقاسَت . 

 

 Trichoderma fertileكلىكاًةي هي لعفطز  3-1  لعظزوف لعبةئةت لعوالى لإًخا  نًييو  لعاايخةٌةي وبةخاحح ي
اشاخًهج ْازِ   T. fertile كهٕكااَٛض ياٍ انفطاش 3-1حًاج دساعات عاذد ياٍ انعٕايام انًاؤرشة فاٙ إَخااس إَضًٚاٙ انكااٚخُٛٛض ٔبٛخاا      

 انعٕايم عهٗ :

 

 طزيقت لعٌوى : -1
فااٙ عاضااُت عاااكُت ٔ أخااشٖ ْااضاصة   T. fertileظ إَخاااس الإَااضًٍٚٛ انًٕ اإب عااابقاً ٔ انًهقااظ بغاابٕساث انفطااشعضااٍ ٔعاا      

 ( دٔسة / دقٛقت .200ٔ  150ٔ  125ٔ  100ٔ  50باعخخذاو عش  سس يخخهفت ْٙ )

 

 حأثةز  رجت لعحزلرة : -2
 ( وْ .35ٔ  30ٔ  25عهٗ دسصاث عشاسة )  T. fertileدسط حأرٛش دسصت انغشاسة بغضٍ ٔعظ الإَخاس انًهقظ بغبٕساث انفطش     

 

 حأثةز ه ة لعحضي : -3
 24عااعت ٔرناب بغاغب يكاشسٍٚ كام  168كهٕكااَٛض ياٍ انفطاش قٛاذ انذساعات نًاذة  3-1حى يخابعت إَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔ بٛخا      

 دٔسة / دقٛقت .  125وْ ٔبغشعت سس  30عاعت نخقذٚش انفعانٛت الإَضًٚٛت ٔانبشٔحٍٛ عٛذ عضٍ انٕعظ بذسصت عشاسة 

 

 لعٌخائج ولعوٌاقشت 

 : لخخةار لععيعت لعفطزيت لعوٌاسبت
كهٕكااَٛض انخااسس  3-1عضنت فطشٚت عائذة جصُااط يخخهفات لإخخبااس قابهٛخٓاا فاٙ إَخااس إَضًٚاٙ انكااٚخُٛٛض ٔ بٛخاا 25حًج غشبهت       

ٔعظ خًٛشة انخبض انًذعى بااجيلاط انًعذَٛات ٔحغاج ظاشٔب ًَإ يغاذدة ( ٔحًج حًُٛت ْزِ انعضلاث عهٗ extracellularخهٍٕٚٛ )

( أٌ نبعم انعضلاث انفطشٚت انقابهٛت عهٗ إَخاس الإَضًٍٚٛ يعااً ٔنكاٍ باذسصاث يخفأحات   بًُٛاا 1ٔأظٓشث انُخائش انًبُٛت فٙ صذٔل )

% ياٍ 60إر حباٍٛ أٌ  ياٍ الإَاضًٍٚٛ . اقخصش بعضٓا عهٗ إَخاس إَضٚى ٔاعذ فقظ   فاٙ عاٍٛ عضاضث بعام انعاضلاث عاٍ إَخااس أ٘

% حُاخش فقاظ إَاضٚى 28كهٕكااَٛض ٔ  3-1% ياٍ انعاضلاث حُاخش فقاظ إَاضٚى انكااٚخُٛٛض باذٌٔ إَاضٚى بٛخاا4حُخش الإَضًٍٚٛ بًُٛاا انعضلاث 

ضًإ  انكهاٙ نٓازِ % ياٍ ان8ًكهٕكاَٛض بذٌٔ إَضٚى انكاٚخُٛٛض   أياا انعاضلاث غٛاش انًُخضات نكالا الإَاضًٍٚٛ فخًزام ياا َغابخّ  3-1بٛخا

كهٕكااَٛض انًُخضاٍٛ ياٍ انعضنات     3-1ٔعُذ يقاسَت قٛى انفعانٛت انُٕعٛت ٚلاعاع أٌ انفعانٛات انُٕعٛات لإَضًٚاٙ انكااٚخُٛٛض ٔبٛخاا انعضلاث .

Trichoderma sp. ( ٔعذة /يهغى بشٔحٍٛ عهٗ انخٕانٙ .6.26ٔ  93.70كاَج ْٙ اجعهٗ   إر بهغج ) 
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 كلىكاًةي . 3-1: غزبلت لعفطزياث لإخخبار قابلةخها للى نًخا  نًييو  لعاايخةٌةي وبةخا (1ج ول )

 

 لعفطز
لعفعاعةت لعٌىلةت لإًيين 

لعاايخةٌةي                         

 )وح ة / هلغن بزوحةي(

-1لعفعاعةت لعٌىلةت لإًيين بةخا

كلىكاًةي )وح ة / هلغن  3

 بزوحةي(

Rhizopus  sp.1 0.00 0.55 

Rhizopus  sp.2 0.00 1.88 

Rhizopus  sp.3 2.8 1 

Rhizopus  sp.4 1.31 1.85 

Rhizopus  sp.5 4.57 0.51 

Rhizopus  sp.6 4.46 1.15 

Rhizopus  sp.7 5.45 1.55 

Rhizopus  sp.8 7 0.92 

Rhizopus  sp.9 7.5 0.29 

Penicillium  sp.1 3.05 0.34 

Penicillium  sp.2 4.04 0.11 

Penicillium  sp.3 9.17 0.077 

Penicillium  sp.4 2.5 0.00 

Penicillium  sp.5 0.00 0.00 

Penicillium restrictum 6.7 0.185 

Aspergillus niger 1 0.00 2.31 

Aspergillus niger 2 6 2.29 

Aspergillus ustus 9.35 2.39 

Aspergillus  sp.1 13.67 0.184 

Aspergillus  sp.2 0.00 2.08 

Aspergillus  sp.3 0.00 2 

Aspergillus  sp.4 0.00 1 

Cuninnghamella  sp. 0.00 0.13 

Rhizoctonia  sp. 0.00 0.00 

Trichoderma  sp. 93.70 6.26 

 

انًغاخخذيت ٔانخاٙ  كًصذس لإَخااس الإَاضًٍٚٛ كَٕٓاا أكفاأ انعاضلاث .Trichoderma sp ٔفٙ ضٕء ْزِ انُخائش اخخٛشث انعضنت      

 .  Trichoderma fertileشخصج فًٛا بعذ عهٗ أَٓا 

 .Tانًخًزهت بـ  Trichodermaحخفر َخائش ْزِ انذساعت ي  يا ٔسد فٙ دساعاث عابقت   إر اخخٛشث بعم اجَٕا  انعائذة نضُظ      

harzianum -8   ٔT. atroviride  PTCC5220   ٔ0PTCC514 T. longibrachiatum  ٔ لإَخااس إَضًٚاٙ انكااٚخُٛٛض

عضنت فطشٚت 30كهٕكاَٛض يٍ بٍٛ  3-1بٛخا
(8)
فٙ إَخااس الإَاضًٍٚٛ انًهااس إنًٛٓاا يخٕقعااً َفاشاً  Trichoderma. إٌ حفٕش صُظ انـ  

جٌ ْزا انضُظ ٚعذ يٍ أْى عٕايم انغٛطشة انغٕٛٚت ٔأكزشْا شٕٛعاً فٙ انعانى
(9)
   . 
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  Trichodermaكلىكدداًةي هددي لعفطددز  3-1لإًخددا  نًييودد  لعاددايخةٌةي و بةخددا حح يدد  لعظددزوف لعبةئةددت لعوالددى

fertile : 
 

 طزيقت لعٌوى : -1

 
ٚكٌٕ أعهٗ عُاذ اعاخخذاو انغاضاُت انٓاضاصة ٔ بغاشعت سس  كهٕكاَٛض 3-1إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔبٛخا( أٌ إَخاس 1ٚخضظ يٍ انهكم )      

كهٕكاااَٛض عهااٗ  3-1( ٔعااذة /يهغااى بااشٔحٍٛ لإَضًٚااٙ انكاااٚخُٛٛض ٔ بٛخااا4.28ٔ  49.74دٔسة /دقٛقاات إر بهغااج انفعانٛاات انُٕعٛاات ) 125

 0.79ٔعاذة /يهغاى باشٔحٍٛ لإَاضٚى انكااٚخُٛٛض ٔ  7.12انخٕانٙ   بًُٛا كاَج أٔطاأ فعانٛات َٕعٛات باعاخخذاو انغاضاُت انغااكُت إر بهغاج 

 كهٕكاَٛض .  3-1ٔعذة / يهغى بشٔحٍٛ لإَضٚى بٛخا

غاضااُت انٓااضاصة فااٙ إَخاااس الإَضًٚاااث بٕعاااطت اجعٛاااء انًضٓشٚاات انٕٓائٛاات كاجعفاااٌ ٚغااًظ بالاعااخغلال اجيزاام إٌ اعااخخذاو ان      

نًكَٕااث انبٛلإات فضاالاً عاٍ حكاإٍٚ طبقات سقٛقات َغاابٛاً ياٍ انبٛلإاات انًٓإاة بٕعاااطت الاَخهااس خالال عااطظ انغاائم عااٍ طشٚار انغشكاات 

س ٔ حضاَظ يكَٕاث انبٛلإت بهكم صٛذ ٔ كفٕء بغٛذ ٚغخطٛ  انفطش ياٍ انًُإ فاٙ انشعٕٚت نهشس   ٔبزنب ٚغًظ انشس أٔ انخغشٚب بًض

احضاٌ باٍٛ الإياذاد ياٍ انٓإاء فاٙ اجعهاٗ ٔالإياذاد ياٍ انًإاد انًغزٚات فاٙ اجعافم
(12,11,10)
( أٚضااً أٌ 1كًاا ٚلاعاع ياٍ انهاكم ) . 

ٔعاذة /يهغاى  1.68ذة /يهغى باشٔحٍٛ لإَاضٚى انكااٚخُٛٛض ٔ ٔع 39.39انفعانٛت انُٕعٛت نلإَضًٍٚٛ اَخفضج بضٚادة عشعت انشس إر بهغج 

  دٔسة /دقٛقت . 200كهٕكاَٛض عُذ عشعت سس  3-1بشٔحٍٛ لإَضٚى بٛخا

إٌ انغش  انعانٛت يٍ انشس لا حؤد٘ إنٗ صٚادة فٙ فعانٛت الإَضًٍٚٛ ٔ سبًا ٚعضٖ رناب إناٗ انقإة انًٛكاَٛكٛات انكبٛاشة انخاٙ حاؤد٘       

فطش٘إنٗ حكغش انغضل ان
(13)
  . 

ٔ   T. fertileدٔسة /دقٛقات لإَخااس الإَاضًٍٚٛ ياٍ انفطاش 125ٔ فٙ ضٕء ْازِ انُخٛضات اخخٛاشث انغاضاُت انٓاضاصة بغاشعت سس       

اعخًذث فٙ يشاعم انذساعت انلاعقت صًٛعٓا . ٔ حعذ انُخٛضت انًخغصهت ياٍ ْازِ اناـذساعت يًارهاـت نذساعااث أخاشٖ عٛاذ اعاخخذيج 

 T. virens UKM1دٔسة /دقٛقت لإَخاس إَضٚى انكاٚخُٛٛض يٍ انفطاش  120عشعت سس يقذاسْا 
(14)
كهٕكااَٛض ياٍ انفطاش  -ٔ إَاضٚى بٛخاا 

Rhizopus microsporus var icrosporus 
(15)
باعاخخذاو  Stachybotrys elegans. ٔحاى إَخااس كالا الإَاضًٍٚٛ ياٍ انفطاش   

دٔسة /دقٛقت  110انغاضُت انٓضاصة بغشعت سس 
(16)

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T. fertileكلىكاًةي هي لعفطز   3-1( : حأثةز طزيقت لعٌوى ف  نًخا  نًييو  لعاايخةٌةي و بةخا1لعشال )

 

 حأثةز  رجت لعحزلرة :  -2

( أٌ 2. ٔٚخضاظ ياٍ انهاكم )  T. fertileكهٕكاَٛض يٍ انفطش  3-1دسط حأرٛش دسصت انغشاسة فٙ إَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔ بٛخا      

ٔعاذة / يهغاى باشٔحٍٛ لإَاضٚى انكااٚخُٛٛض ٔ  40.27وْ   إر بهغاج  30ٗ فعانٛت َٕعٛات نلإَاضًٍٚٛ كاَاج باعاخخذاو انذسصات انغشاسٚات أعه

كهٕكاَٛض   فٙ عٍٛ اَخفضج انفعانٛت انُٕعٛت نلإَاضًٍٚٛ باعاخخذاو اناذسصخٍٛ انغاشاسٚخٍٛ  3-1ٔعذة / يهغى بشٔحٍٛ لإَضٚى بٛخا 3.35

وْ كأفضم دسصت عشاسة لإَخاس الإَاضًٍٚٛ ٔ اعخًاذث فاٙ  30ضٕء ْزِ انُخائش فقذ حى اخخٛاس انذسصت انغشاسٚت ( وْ . ٔ فٙ 35ٔ  25)

 انخضاس  انلاعقت كافت .
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مْ ه  لعوالى لإًخا   30نى لعٌخةجت لعوخحصلت هي هذٍ لع رلست حؤي  ها ور  ف  لعع ي  هي لع رلساث فق  كاًج   رجت لعحزلرة       

 T. harzianum  كلىكاًةي هي لعفطز 3-1ايخةٌةي  وبةخانًييو  لعا
(17)
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  T. fertileكلىكاًةي هي لعفطز 3-1( : حأثةز  رجت لعحزلرة ف  نًخا  نًييو  لعاايخةٌةي و بةخا2لعشال )

 

 حأثةز ه ة لعحضي :  -3

بعت أٚاو يٍ انخخًش ٔرنب بغاغب كًٛات ياٍ ٔعاظ انخخًاش ٕٚيٛااً نخقاذٚش خلال ع  T. fertileحى يخابعت إَخاس الإَضًٍٚٛ يٍ انفطش      

   كًا حًج يخابعت حغٛشاث انشقى انٓٛذسٔصُٛٙ نٕعظ انخخًش خلال انًذة انًزكٕسة يٍ انخخًش .انفعانٛت الإَضًٚٛت ٔانبشٔحٍٛ 

ٔعااذة /يهغاى باشٔحٍٛ لإَااضٚى  21.79ٕعٛات عااعت ياٍ انخخًااش بفعانٛات َ 24( أٌ إَخاااس الإَاضًٍٚٛ ٚباذأ بعااذ 3ٚخضاظ ياٍ انهاكم )      

ٔ  86.49عاعت يٍ انخخًش بفعانٛت َٕعٛت ) 96كهٕكاَٛض نٛصم إنٗ أقصاِ بعذ  3-1ٔعذة /يهغى بشٔحٍٛ لإَضٚى بٛخا 0.86انكاٚخُٛٛض ٔ 

 كهٕكاَٛض عهٗ انخٕانٙ . 3-1( ٔعذة /يهغى بشٔحٍٛ لإَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔبٛخا1.55

ٔ   42.76انٛت ٚبذأ إَخاس الإَضًٍٚٛ بالاَخفاات حاذسٚضٛاً إر حصام انفعانٛات انُٕعٛات فاٙ انٛإو انغااب  إناٗ )ٔبعذ يذة انغضٍ انًز      

 كهٕكاَٛض عهٗ انخٕانٙ . 3-1( ٔعذة / يهغى بشٔحٍٛ لإَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔبٛخا1.51

خٕٖ انًٕاد انًغزٚت فاٙ انٕعاظ بًاا ٚاُعكظ إٌ الاَخفات فٙ إَخاس الإَضًٍٚٛ بعذ يذة انغضٍ انًزانٛت قذ ٚعضٖ إنٗ اَخفات يغ      

عهٗ يغخٕٖ حخهٛر الإَضٚى فضلاً عٍ اعخًال يغخ الإَضًٍٚٛ بٕعاطت إَضٚى انبشٔحٛٛض انًُخش يٍ انفطش َفغّ
(18)
 . 

فر عاعت جفضم إَخاس يٍ الإَضًٍٚٛ ٔحى اعخخذايٓا فٙ انخضاس  كافت  ٔحخ 96ٔفٙ ضٕء ْزِ انُخائش فقذ حى حزبٛج يذة عضٍ قذسْا 

عاعت ْٙ اجفضم نهغصٕل عهٗ أقصٗ إَخااس ياٍ إَاضٚى انكااٚخُٛٛض ياٍ  96ْزِ انُخائش ي  انذساعت انخٙ أشاسث إنٗ أٌ  يذة عضٍ 

 Aspergillus terreusانفطش 
(19)
 T. virideكهٕكااَٛض ياٍ انفطاش  3-1كًا اعخخذيج يذة انغضاٍ انًازكٕسة لإَخااس إَاضٚى بٛخاا.  

TP09 
(20)
 .Tكهٕكااَٛض ياٍ انفطاش  3-1عااعت ْاٙ اجفضام لإَخااس إَضًٚاٙ انكااٚخُٛٛض ٔ بٛخاا 72عضٍ يقاذاسْا   بًُٛا كاَج يذة  

harzianum 1051 
(21)
  . 

راى  6.75عااعت ياٍ انخخًاش نٛصابظ  24( أٚضاً أٌ اناشقى انٓٛاذسٔصُٛٙ نٕعاظ انخخًاش ٚباذأ بالاسحفاا  بعاذ 3ٚلاعع يٍ انهكم )      

كهٕكااَٛض إناٗ أقصااِ   ٔ بهاص أقصاٗ  3-1عاعت عٛذ ٚصم إَخاس إَضًٚٙ انكاٚخُٛٛض ٔ بٛخاا 96ذ بع 7.72ٚغخًش بالاسحفا  نٛصم إنٗ 

فٙ انٕٛو انغاب  يٍ انخخًش . ٔحخفر ْزِ انُخٛضت ي  يا أشاسث إنٛاّ بعام انذساعااث إر نإعع اسحفاا  اناشقى  7.92اسحفا  نٓزا انشقى 

 Serratia marcescens GG5ٛض يٍ انبكخشٚا فٙ ٔعظ إَخاس إَضٚى انكاٚخُٛ 8.5إنٗ  7انٓٛذسٔصُٛٙ يٍ 
(22)
 . 
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 T. fertile كلىكاًةي هي لعفطز 3-1( : حأثةز ه ة لعحضي ف  نًخا  نًييو  لعاايخةٌةي و بةخا3لعشال )
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