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 Zeaاسخخذاً حاٍض اىهيىٍيل وبعض اىَخظباث اىحيىيت في حقييو ٍعذلاث اىخسَيذ اىْخشوجيْي ىَحظىه اىزسة اىشاٍيت 

mays L. بطشيقت اىشي اىسيحي 

ابشاهيٌ خيف احَذ 
1

جاسٌ ٍحَذ عضيض             
1 

1
 مييت اىضساعت  -جاٍعت حنشيج  

 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش الأٚي.

    خلاطتاى

ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ ٌّؼشفخ ربص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚثؼغ اٌّخظجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌغشع اٌزم١ًٍ ِٓ اعزخذاَ الاعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ 

( 14ٚثضلاس ِىشساد شًّ وً ِىشس ) R.C.B.Dاٌىبٍِخ  خ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خفٟ ِؾظٛي اٌزسح اٌشب١ِخ ػٍٝ ٚفك رغشثخ ػب١ٍِ

ٛاف١ك ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ار شًّ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ثب١ِٛ١ٌٙه ِغز١٠ٛٓ اؽذّ٘ب ثبلأػبفخ ٚالأخش ثذْٚ اػبفخ ار ِؼبٍِخ ػب١ٍِخ ٟ٘ اٌز

وغُ.٘ىزبس16اػ١ف ثّؼذي 
-1

٠َٛ ِٓ اٌضساػخ اِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ شًّ رٛاف١ك 40 ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ٚٔظفٗ الأخش ثؼذ  20 رُ اػبفزٙب ثؼذ 

 N20ثئػبفخ  Azotobacter ٚAzospirillum   ثّفشد٘ب ٚوزٌه Azotobacter ٚAzospirillum  ِٓ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ رّضٍذ ثجىزش٠ب

ٚ Azotobacter ٚAzospirillum  ِغ اػبفخ Nُوغُ 60ِٚؼبٍِخ اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ  40وغN  اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ .

غُ( ٚؽبطً اٌؾجٛة غُ.ٔجبد(41.19ؽجخ ٠300َٛ( ٚٚصْ (66.57%50ا١ِٛ١ٌٙه ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ػٕذ 
-1 

رفٛلب ِؼ٠ٕٛب فٟ  Azospirillum+ 40ٚاظٙشد اٌّؼبٍِخ ،( (0.45ٚد١ًٌ اٌؾظبد )وغُ.٘ىزبس(8818 ( ٚؽبطً اٌؾجٛة اٌىٍٟ 165.6)

ٚػذد اٌؼشا١ٔض.ٔجبد )عُ (140.3اسرفبع إٌجبد
-1

ذد طفٛف رفٛلذ فٟ ػ Azospirillumٚاْ ِؼبٍِخ  ،ػشٔٛص2.46 ) ) 

رفٛلذ فٟ ٔغجخ  Azotobacter%( ث١ّٕب ِؼبٍِخ 0.47(ؽجخ ٚد١ًٌ اٌؾظبد) 567(طف ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص)15.05اٌؼشٔٛص)

( ٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ف١ّب رفٛلذ ِؼبٍِخ 63.83( ٚ )59.66%( ٚاٌزض١٘ش اٌزوشٞ ٚاٌزض١٘ش الأضٛٞ)98.66الأٔفلاق) 

Azotobacter+N40 ٓاِب رذاخً ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِغ . %(3.14) فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١Azospirillum  ٚ ٖثّفشدAzotobacter  ٖثّفشد

طف ٚاٌزض١٘ش اٌزوشٞ ٚاٌزض١٘ش الأضٛٞ  15.70) اٚ ثأػبفخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌزٛط١خ إٌزشٚع١ٕ١خ اظٙش رفٛلب فٟ ػذد طفٛف اٌؼشٔٛص)

غُ( ٚػذد ػشا١ٔض. ٔجبد(42.66ؽجخ 300( ٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚٚص64.00ْٚ) 59.66))
-1

)  ( ػشٔٛص ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر2.53ٓ١ (

3.18.)% 

 ٍخظباث حيىيت. ،حاٍض اىهيىٍيل ،َفخاحيت: رسة شاٍيتاىنيَاث اى

Use of Humic Acid and Some Bio-Fertilizers in Decreasing of Nitrogen Fertilization Rates 

in Pop Corn (Zea mays L.) by normal irrigation 
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Abstract 

 A field experiment  was carried out through summer of  2017 in Kirkuk university –Agricutural  

experimental research  station in Al-saiada to planting pop corn as factorial experiment in RCBD design 

with three replicates ، every replicate included(14) factorid treatment as acombination between studed 

factors ،the organic fertilization with humic acid was in two levels، first by adding and other with out 

adding ، as arrange 16kg/h. after 20 days the other half after 40days from planting، while the second 

factor was combination from bio-fertilizer included Azotobacter، Azospirillum as single، and Azotobacter 

and Azospirillum by adding 20N، Azotobacter and Azospirillum with adding 40Nand the 

recommendation fertilizer 60kg N with adding to it.The result showed that the treatment of humic acid 

caused to significaut in creasing in 50% of female flowering (66.57day). weight of 300 

kernels(41.19gm)to tall grain yield(165.6gm/plant) and harvest index(0.45). The treatment 

Azospirillum+40 showed significantly surpass in plant (2.46). The treatment Azospirillum was surpassed 

in number of ear rows (15.05). number of ear grains(567). Harvest index(0.47%)While the treatment 

Azotobacter was surpassed in exploding ratio(98.66%)and male and female flowering(59.66 and 63.83 

days) respectively. While the treatment Azotobacter+40N was surpassed in protein ratio(3.14%). The 

interaction between humic acid with Azospirllium alone and Azotobacter alone or by adding levels of 

nitrogen recommended nitrogen amuomunt was surpassed in number of ear rows (15.70) and male with 

female flowering (59.66 and 64.00 days) respectively. Weight of 300 kernels(42.66 gm) number of ears 

per plant(2.53) and protein percentage(3.18%).                                                                      

Key words: Popcorn، Humic acid، Biofertilizer                                                               
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 اىَقذٍت

ِٓ ث١ٓ أُ٘ أٛاع اٌزسح اٌظفشاء ٚاٌزٟ رز١ّض ثأٔٙب راد ا١ّ٘خ  Zea mays L.( evertaرؼذ اٌزسح اٌشب١ِخ ) 

غجت الزظبد٠خ وج١شح اػبفخ اٌٝ أٙب راد ِؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ إٌشأ ٚاٌزٞ ٠ز١ّض ثأؽزٛاءٖ ػٍٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ عذأ ِٓ اٌّبء اٌزٞ ٠

ٚثذأ اٌطٍت ػ١ٍٙب ثزضا٠ذ لأعزٙلان ثزٚس٘ب ِجبششح ثؼذ رؼشػٙب ٌٍؾشاسح ٚوزٌه  ،الأٔفلاق ػٕذ ِشٚس٘ب ثذسعبد ؽشاس٠خ ػب١ٌخ

ِٓ لجً وٌِٛٛجظ  1942ػشفذ لجً اوزشبف اِش٠ىب ِٕز ػبَ ،ٌذخٌٛٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد اٌزؾ١ٍ٠ٛخ وؾبي اٌزسح اٌظفشاء

(Jele،2012 ٠ؼذ اٌزغ١ّذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٚاٌؼشٚس٠خ ٚاٌزٟ ر١ّضد ثذٚس٘ب اٌؼبٌٟ فٟ ّٔٛ ٚأٔزبع١خ ِؾظٛي اٌزسح .)

اٌشب١ِخ ار أدٜ اعزؼّبي اٌغّبد اٌى١ّ١بٚٞ ثأٔٛاػٗ اٌٝ ؽذٚس اصبس ث١ئ١خ ػبسح ٚعٍج١خ ثبٌٕغجخ ٌٍمطبع اٌضساػٟ ٠ٚزُ اٌؼًّ ؽب١ٌأ 

ز١ّض فٟ ص٠بدح أزبع١خ اٌؾبطً ٚاٌؾفبظ ػٍٝ إٌجبد ٚاٌزشثخ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌؾظٛي ثأعزخذاَ الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ر

(. اْ الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ رّزبص 2008،ٚاخشْٚ Guixinػٍٝ ث١ئخ ٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ أصبس اٌٍّٛصبد اٌزٟ رغججٙب الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ )

(. 2011ٚاخشAbd-Almawgoudْٚاٌغٍج١خ ٌٍج١ئخ ) ثأْ اؽّبػٙب الأ١ٕ١ِخ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض إٌجبد فٟ ِغبي ِمبِٚخ الأصبس

ٕٚ٘بن رم١ٕبد اخشٜ رغزؼًّ وجذائً ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ اّ٘ٙب اعزخذاَ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ اُ٘ اٌّظبدس 

بي اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد ِٚأِٛٔخ ِٓ إٌٛاؽٟ اٌج١ئ١خ ِمبسٔخ ثبلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ فؼلأ ػٓ لبث١ٍزٙب ػٍٝ ص٠بدح اعزؼّ

(أٗ ػٕذ رٍم١ؼ اٌزسح اٌظفشاء ثجىزش٠ب الأصٚعج١ش١ٍ٠ُ  2011ٚاخشْٚ)Swati (. اشبس2011،فٟ ٔفظ اٌٛلذ )اٌىشؽبٟٔ ٚاٌطبئٟ

  Martin. ٚعذ 2010-2009% ٌٍؼب١ِٓ 12.87-12.67ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ٠خض ؽبطً اٌؾجٛة ثٕغجخ 

ِٓ اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٌٍزسح اٌظفشاء أػطٝ ص٠بدح  %50صٚرٛثبوزش ِغ( أٔٗ ثزٍم١ؼ ثىزش٠ب الأ ( 2011ٚاخشْٚ

ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ٚوزٌه اٌض٠بدح ِٓ اسرفبػبد إٌجبد ٚؽٛي عزٚس٘ب ٚ ٚصٔٙب اٌغبف ثبٌّمبسٔخ ثبٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ 

وغُ ٘ىزبس١2ؼ ٌجزٚس اٌزسح اٌظفشاء ثّؼذي (أٗ ػٕذ اٌزٍم 2013) Amiri  ٚRafieeٌٍزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ. ٚعذ  %100اٌى١ٍخ 
-

1
ؽٓ ٘ىزبس11.35اٌٝ  9.65(أػطٝ ص٠بدح فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ِٓ Azotobacter  ٚAzospirlliumِٓ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ) 

-1 

وغُ ٘ىزبس1ثبٌّمبسٔخ ػٕذ اػبفخ 
-1 

(اْ ٕ٘بن أصشا ِؼ٠ٕٛب ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ اٌغّبد 2015ِٓ اٌٍمبػ. ٚعذ غبصٞ ٚ٘ز٠ٍٟ )

ؽجخ ٚػذد الا٠بَ ٌٍزض١٘ش 1000ٚصْ ،ٛٞ ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ فٟ أغٍت اٌظفبد ِضً ؽبطً اٌؾجٛة ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خاٌؼؼ

فٟ دساعخ اعش٠ذ ػٍٝ ِؾظٛي اٌزسح اٌشب١ِخ ػٓ  ( (2015ِٓ إٌؼظ. أشبس فم١شح ٚاٌشؼجٟ %50اٌزوشٞ ٚالأٔضٛٞ ػٕذ

ؽش٠ك اػبفخ ِؼذلاد ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ار ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ أصشا ِؼ٠ٕٛب  فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ 

ٌزش ٘ىزبس2ٚرفٛلذ ِؼبٍِٗ اٌزغ١ّذ ثّؼذي 
-1

د ف١ّب ٠خض ػذد اٌؾجٛة فٟ اٌؼشٔٛص ٚفٟ طفٛف اٌؼشٔٛص ثبلإػبفخ اٌٝ ػذ 

( أْ ٔجبد اٌزسح 2011اٌظفٛف فٟ وً ػشٔٛص  ٚػذد اٌؾجٛة فٟ وً طف ٚاسرفبع إٌجبد. وزٌه أشبس اٌىشؽبٟٔ ٚاٌطبئٟ)

اٌظفشاء اٌّؼبًِ ثؾبِغ ا١ٌِٙٛه رفٛق ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ الاسرفبع إٌجبرٟ ٚؽبطً اٌؾجٛة ٚاٌٛصْ اٌغبف خؼش٠ب ِمبسٔخ ِغ 

(أٗ ػٕذ سػ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء ثؾبِغ ا١ٌِٙٛه ادٜ رٌه اٌٝ 2011ْ)ٚاخشٚ Shahryariإٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ. ث١ٓ 

ص٠بدح فٟ اسرفبع اٌغبق ٚلطش اٌغبق اػبفخ اٌٝ غٍخ اٌؾجٛة ثغجت اْ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه ٠ض٠ذ ِٓ الأِزظبص الأ٠ٟٛٔ اؽبدٞ 

زغبثخ ِؾظٛي اٌزسح ( ِٓ خلاي ثؾضُٙ ثخظٛص اع2014اٌزىبفؤ ِضً اٌجٛربع١َٛ ٚالأ١َِٔٛٛ. اشبس اٌغؼذْٚ ٚاٌؼج١ذٞ)

(وغُ. ٘ىزبس0ٚ100ٚ200اٌظفشاء ٌٍزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ثؾبِغ ا١ٌِٙٛه ٚثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ)
-1

ار اظٙشد إٌزبئظ رفٛق اٌّؼبٍِخ  

وغُ. ٘ىزبس200
-1

ؽجخ ٚػذد 500ػٍٝ اٌّؼبِلاد الأخشٜ فٟ طفبد اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚؽبطً إٌجبد ٚ ٚصْ  

(ثبْ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٠مَٛ ثزغ١ٙض إٌجبربد (2009 ٚاخشْٚ Zaied ىٍٟ ٌٍٕجبربد. اشبسؽجٛة اٌؼشٔٛص ٚاٌؾبطً اٌ

( ػٕذ دساعزٗ ٌّؼشفخ 2013ثؼٕظش إٌزشٚع١ٓ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ اعزطبٌخ الاعضاء إٌجبر١خ ثغجت أمغبَ اٌخلا٠ب. رٛطً اٌغجٛسٞ)

بطً ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ار رُ اعزخذاَ ِغز١٠ٛٓ فٟ طفبد إٌّٛ ٚاٌؾ EMIرأص١ش وً ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌؾ١ٛٞ 

٘ىزبسN(وغُ 120ٚ 0ِٓ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ )
-1

٘ىزبسNوغ120ُٚاشبسد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ   
-1

 

١ً اٌّغبؽخ ِؼ٠ٕٛب ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ طفبد)اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌزض١٘ش اٌزوشٞ ٚاٌزض١٘ش الأٔضٛٞ ٚدٌ

ؽجخ ٚد١ًٌ 555اٌٛسل١خ ٚاٌؾبطً اٌغبف ٌٍغ١مبْ ٚالاٚساق ٚػذد اٌظفٛف ٌٍؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة فٟ وً طف ٚ ٚصْ

(أٗ ثّغشد  أػبفخ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٌّؾظٛي اٌزسح 2017اٌؾظبد ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ(. رٛطً اٌّؼ١ٕٟ ٚاٌؾّذأٟ)

ؽجخ( ار وبْ أػٍٝ 100ٚصْ  ،ػشٔٛص\٠خض ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ )ػذد اٌؾجٛةاٌظفشاء فأٔٗ أػطٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب 

وغُ ٘ىزبس 5145ؽبطً ؽجٛثٟ ٘ٛ 
-1

(ػٕذ دساعخ رأص١ش الإػبفخ الأسػ١خ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ فٟ 2015. ث١ٓ عبعُ ٚغٕٟ)

(وغُ. ٘ىزبس0ٚ200ٚ300ّٔٛ ِؾظٛي اٌزسح اٌشب١ِخ ٚثضلاس ِغز٠ٛبد رغ١ّذ ٔزشٚع١ٕٟ ٟٚ٘)
-1

اشبسد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق  ار 

وغُ. ٘ىزبس200ِغزٜٛ عّبد ا١ٌٛس٠ب )
-1

ٔجبد \(ِؼ٠ٕٛب ٚاػطٝ اػٍٝ ِزٛعؾ ِٓ)اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الاٚساق

 ؽجخ ٚؽبطً إٌجبد(.300طف ٚٚصْ \ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚػذد اٌظفٛف ٌٍؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة

ٚ   Azotobacter اٌجىزش٠ب اٌّضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ؽشح اٌّؼ١شخرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اعزخذاَ ٔٛػ١ٓ ِٓ 

Azospirillum  ِٞٚٚغز١٠ٛٓ ِٓ  ،ِغ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ ِٓ اٌغّبد اٌى١ّ١ب

عزغبثخ اٌؼب١ٌخ ٌٗ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚرٌه ٌزم١ًٍ ِؼذلاد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اٌزٞ رؼذ اٌزسح اٌشب١ِخ ِٓ اٌّؾبط١ً راد الا

 ٌض٠بدح ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ٌىْٛ ٘زا اٌّؾظٛي ٠غزٍٙه ِجبششح ِٓ لجً الأٔغبْ.

 ق البحثائمواد وطرال

الصٌادة -البحوث والتجارب الزراعٌة فً جامعة كركوك.محطة 2017نفذت تجربة حقلٌة فً فصل الصٌف من عام 

اذ تم اجراء العملٌات الحقلٌة كافة من حراثة وتنعٌم وتسوٌة وتم اخذ العٌنات من التربة قبل الزراعة من مواقع مختلفة 
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وبثلاث  R.C.B.D( وفق تجربة عاملٌة بتصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة 1سم والظاهرة فً الجدول)-30)بعمق)صفر

( معاملة عاملٌة هً التوافٌق بٌن العوامل المدروسة اذ شمل التسمٌد العضوي بالهٌومٌك 14مك كل مكرر )مكررات ش

ٌوم من الزراعة ونصفه  20 كغم/دونم تم اضافتها بعد4مستوٌٌن احدهما بالأضافة والأخر بدون اضافة حٌث اضٌف بمعدل 

و Azotobacter ضافات من التسمٌد الحٌوي تمثلت ببكترٌا ٌوم من الزراعة اما العامل الثانً فقد شمل ا40 الأخر بعد 

Azospirillum ( ًكغم.هكتار60و40و20و0مع مستوٌات مختلفة من التسمٌد النتروجٌن)-1. 

)ٌوم( وعدد عرانٌص النبات وعدد %50 وتم دراسة الصفات: ارتفاع النبات )سم( و المدة الى التزهٌر الانثوي عند

   و الحاصل الباٌلوجً ودلٌل الحصاد. 1-غم( وحاصل الحبوب غم.نباتحبة)300حبوب العرنوص ووزن

 يبيِ اىظفاث اىفيضيائيت واىنيَيائيت ىخشبت اىحقو وٍيآ اىشي 1جذوه

 اٌم١بط ٚٚؽذح اٌّغبؽخ اٌظفبد

 Clay 22.5%اٌط١ٓ

 Silt %37.5اٌغش٠ٓ  

 Sand %40اٌشًِ  

 غش١ٕ٠خ ِض٠غ١خ Soil textureٔغغخ اٌزشثخ  

غُ. وغُ 16.75 وٍظ
-1 

غُ. وغُ 8.5 عجظ
-1 

 لا ٠ٛعذ وشثٛٔبد

EC 2.53 

PH 7.50 

 Organic Material 1.235%اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

ٍِغُ.وغُ 25.5 ا١ٌٕزشٚع١ٓ
-1

 

ٍِغُ. وغُ 1 اٌفغفٛس
-1 

ٍِغُ. وغُ  40 اٌجٛربع١َٛ
-1 

ٍِغُ. وغُ 236.436 اٌىجش٠زبد
-1 

ٍِغُ. وغُ 0.9 اٌؾذ٠ذ
-1 

PH 7.6 اٌّبء 

EC 2.932 اٌّبء Dsm
-1

 
 

 *حٌ اجشاء هزٓ اىخحاىيو في ٍخخبش اث ٍذيشيت صساعت مشمىك

ثزغشثخ ػب١ٍِخ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد  SASصُ ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽظبئ١ب ثبعزخذاَ عٙبص اٌؾبعٛة الأٌٟ ٚرٌه ثبلأػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ 

ٌىً رغشثخ ػٍٝ ؽذح ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ٚفمب لاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌّذٜ )اٌشاٚٞ ٚخٍف اللٌه   R.C.B.Dاٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ

2000.) 

 اىْخائج واىَْاقشت

 اسحفاع اىْباث)سٌ(

أْ لإػبفخ ا١ٌِٙٛه ٚاٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ٚرذاخلارٙب راد رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌظفخ فٟ اٌشٞ  ٠2ظٙش ِٓ اٌغذٚي 

ؽع عُ . ٠لا 135.7بث١خ ٌُ رىٓ اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٚاٌزٞ ثٍغ اسرفبع إٌجبد ػٕذٖاٌغ١ؾٟ. ِٚٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغ

عُ، ٚعجت رفٛق اٌزغ١ّذ  3 .140اػٍٝ ِزٛعطأ ثٍغ  Azospirllium +N40اْ اٌّؼبٍِخ  ِٓ رأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ

اٌؾ١ٛٞ ٕ٘ب ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٌٗ رأص١ش ا٠غبثٟ فٟ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚثبلأخض ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ار اْ 

إٌزشٚع١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب ٚرٛعؼٙب ٚثبٌزبٌٟ ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ِٕٚٙب ؽبِغ اٌزشثزٛفبْ اٌزٞ 

اِب اٌزذاخلاد ٌزأص١ش  ،(2552،ٚاخشْٚ Zejer Tiazاعزطبٌخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ِٚٓ صُ ٠غجت ص٠بدح اسرفبع إٌجبد)٠ذخً فٟ 

ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِغ اٌّؼبِلاد اٌضساػ١خ فمذ أظٙش اخزجبس دٔىٓ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ار رفٛلذ ِؼبٍِخ 

Azospirllium+N40  عُ ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ٔفظ اٌّؼبٍِخ ػٕذ أػبفخ 140.3ثٍغذ ِؼ٠ٕٛأ ػٕذ ػذَ أػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ار

عُ وّب رش١ش إٌزبئظ  137.3ثئػبفخ ٚػذَ أػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزٟ ثٍغذ   Azotobacter +N20ا١ِٛ١ٌٙه ٚوزٌه ِغ ِؼبٍِخ 

%ِٓ ػٕظش 50ٌٝ ِٓ اْ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ لذ رٍجٟ ؽبعخ إٌجبد ِٓ ٘زا اٌؼٕظش عٛاء وبْ ثّفشد٘ب اٚ ثبػبفخ ٔغجخ رظً ا

( 2511ٚاخشْٚ) Martinٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ  ،(Rajashree،Premskhary،2559إٌزشٚع١ٓ ٌٚىلا إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب)

( اٌزٞ ث١ٓ اْ اعزؼّبي اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اػطٝ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ 2015ٚاخشْٚ) Poureidiٚوزٌه ِغ 

 ؾٕطخ.ِؼذي اسرفبع إٌجبد فٟ ٔجبد اٌ
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 %)يىً(50اىخضهيش الأّثىي عْذ 

ػذَ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ لأػبفٗ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزذاخلاد ػٍٝ ػىظ اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ اٌزٟ وبْ ٠2ظٙش ِٓ اٌغذٚي )

فٟ  ٌٙب رأص١شأ ِؼ٠ٕٛأ فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ . ِٚٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٙزٖ اٌزأص١شاد ٠لاؽع اْ اػبفخ اٚ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه

٠َٛ فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ وّؼذي ٌغ١ّغ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚاػبفخ  66.23ٚ 66.57ِزٛعؾ ػذد أ٠بَ ٌٍزض١٘ش الأٔضٛٞ وبٔذ 

ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ثٕغت ِؼ١ٕخ ِٓ اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ سثّب ٠ؼضٜ اٌٝ اْ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ رؼٛع رأص١ش اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ٘زٖ 

 (. وّب ٠لاؽع ِٓ رأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ػٕذ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ اػطذ ا٠ؼب ِؼبٍِخ 2515)اٌظفخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ غبصٞ ٚ٘ز٠ٍٟ

Azotobacter ٠َٛ اِب ِؼبٍِخ  63.83ثّفشد٘ب رجى١شا ثبلإص٘بس الأضٛٞ ار ثٍغ ػذد الا٠بَ ٌٍزض١٘ش Azospirillum+N20  

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ؽش٠مخ  N20 Azotobacter+خ ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِ 68.33فبػطذ ربخ١شا فٟ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ثٍغ 

اٌشٞ لذ غ١شد ِٓ وفبءح اٌجىزش٠ب فٟ رٕش١ؾ ّٔٛ اٌّؾظٛي ٚٚلذ الاص٘بس اٌّجىش ٔز١غخ ٌمذسرٙب فٟ رضج١ذ ػٕظش إٌزشٚع١ٓ 

 Dueteاٌزٞ ٠ذخً فٟ ثٕبء عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ 

 (. 2009ٚاخشْٚ)

ػٕذ اٌضساػخ ثطش٠مخ اٌشٞ ثبٌشػ ٚاٌشٞ اٌغ١ؾٟ  Fاِب اٌزذاخلاد ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ فمذ وبْ غ١ش ِؼ٠ٕٛب ٚفمب لاخزجبس 

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ لذ عٍىذ عٍٛوب ِزشبثٙب ثبػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه الا اْ اٌّزٛعطبد ٌزذاخً اٌؼب١ٍِٓ وبٔذ 

ثّفشد٘ب ثئػبفخ ٚػذَ اػبفخ  Azotobacterمب لاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌّذٜ. ففٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٠لاؽع اْ راد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚف

٠َٛ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ 64.00ػٕذ الاػبفخ ٚثؼذَ الاػبفخ وبٔذ 63.66ا١ِٛ١ٌٙه وبٔذ الاثىش فٟ الاص٘بس ثؼذد ا٠بَ 

ثبلإػبفخ ٚػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ِٚغ ثم١خ اٌّؼبِلاد  Azospirillum+N20اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ ثٛعٛد ا١ِٛ١ٌٙه ِٚؼبٍِخ 

( اٌز٠ٓ ث١ٕٛا اٌٝ اْ ٕ٘بن اصشا ِؼ٠ٕٛب ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ الاعّذح 2015( ٚغبصٞ ٚ٘ز٠ٍٟ)2013ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌغجٛسٞ)

 اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؾ٠ٛ١خ فٟ ٘زٖ اٌظفخ.

 ٍظادس الاخخلاف وٍخىسط اىخبايِ وٍخىسطاث اىَعاٍلاث ىظفخي اسحفاع اىْباث واىخضهيش الاّثىي   2جذوه

 اٌزض١٘ش الأضٛٞ اسرفبع إٌجبد دسعبد اٌؾش٠خ ِظبدسالاخزلاف

 54.16 2280.05 2 اٌّىشساد

 n.s 1.16      n.s     150.4 1 ا١ٌِٙٛه

 **   n.s 13.82   111.5 6 اٌّؼبِلاد

 n.s 2.77     n.s    40.9 6 اٌزذاخً

 1.57 55.8 26 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ
 

 

.ّباث اىعشاّيض عذد
-1 

ِؼٕٛٞ لإػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ ػٍٝ ػىظ اٌّؼبِلاد ٚاٌزذاخلاد  ( ػذَ ٚعٛد ربص١ش٠3ظٙش ِٓ اٌغذٚي )

اٌزٟ وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ. ِٚٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٙزٖ اٌزأص١شاد ٠لاؽع اْ اػبفخ اٚ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ػذد اٌؼشا١ٔض وبٔذ 

لذ رفٛلذ ػٕذ  ثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ٠لاؽع اْ رأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ 2.35ٚ 2.32

ثّفشد٘ب اٚ  Azotobacterثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ  2.46ٚاػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ   Azospirillum+N40ِؼبٍِخ

ٚاٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّؼبِلاد اػلاٖ اعّٙذ فٟ  Azospirillum+N20ٚوزٌه ِؼبٍِزٟ  N20ػٕذ اػبفخ 

ّبد٠خ ثً ٚلذ ٠زفٛق ػ١ٍٙب ٚرٌه ٌىٛٔٙب رفشص ِٕظّبد إٌّٛ وبٌغجش١ٌٕبد رٛف١ش ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ثّب ٠ؼبدي اٌزٛط١خ اٌغ

وّب لذ ٠شعغ اٌٝ ص٠بدح  ،ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٚالاٚوغ١ٕبد ٚاٌزٞ لذ ٠شعغ ص٠بدح ػذد ػشا١ٔض إٌجبد اٌٝ اٌزٛاصْ اٌٙشِٟٛٔ ف١ٗ

(. اِب اٌزذاخً 2557زا ٠زفك ِغ ِؾٟ ٚؽٗ)اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الاخشٜ اٌّّزظخ ِٓ لجً إٌجبد فٟ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚ٘

ٚاػطذ اػٍٝ ػذدا ٌؼذد اٌؼشا١ٔض  Azotobacter+N20ٌزبص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِغ اٌّؼبِلاد اٌضساػ١خ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ 

 Azospirillum+N20 ٚ N40ثئػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ اٌّؼبِلاد اٌزٛافم١خ   2.53فٟ وً ٔجبد ثٍغذ 

ثّفشد٘ب ػٕذ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ث١ّٕب Azospirillumّبد٠خ ػٕذ اػبفخ اٚ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚوزٌه ِؼبٍِخ ٚاٌزٛط١خ اٌغ

 اٌّذح اٌٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ اسرفبع إٌجبد اٌزطج١مبد

 اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ١ِ٘ٛه اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ١ِ٘ٛه اٌضساػ١خ

Azospirllium 132.9 ab 140.1 ab 136.5 a 66.33  a-e 67.00 a-d 66.66 b 

Azotobacter 126.0 ab 129.5 b 127.7 a 64.00 ef 63.66 f 63.83 c 

Azospirllium+N20 130.9 b 133.6 ab 132.3 a 68.00 ab 68.66 a 68.33 a 

Azotobacter+N20 137.3 ab 137.3 ab 137.3 a 65.00 def 65.00 def 65.00 c 

Azospirllium+N40 133.4 ab 140.3 a 140.3 a 67.00  a-d 68.00 ab 67.55 ab 

Azotobacter+N40 130.7 b 131.2 a 131.2 a 67.66 abc 66.00 b-f 66.83 ab 

N60+P+K 132.0 a 131.8 a 131.8 a 68.00  ab 65.33  c-f 66.66b 

 a 66.23a 66.57 اٌّؼذي  a 135.7 a 132.0 اٌّؼذي
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ػشٔٛص ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّؼبِلاد اػلاٖ لذ ٌجذ ؽبعخ  2.13الً ػذدا ٌٍؼشا١ٔض ثٍغ  Azotobacter+N40اػطذ ِؼبٍِخ 

(اٌزٞ ث١ٓ ثبْ اٌزغ١ّذ 2013إٌزبئظ رزفك ِغ اٌغجٛسٞ) إٌجبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٌزٛف١ش ِزطٍجبد إٌّٛ ٌٍّؾظٛي. ٚ٘زٖ

ٚاٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اٌّؼبف١ٓ اٌٝ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء اػطٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؾبطً ٚوزٌه رزفك  EMIاٌؾ١ٛٞ

 (.Yadar،2511ِغ)

عذد اىحبىب.عشّىص
-1

 

ٌُ رىٓ راد رأص١ش ِؼٕٛٞ ث١ّٕب اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ٚرذاخلارٙب وبٔذ راد  ( أْ إػبفخ ا١ٌِٙٛه٠3ظٙش ِٓ اٌغذٚي )

ِٚٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٙزٖ اٌزأص١شاد ٠لاؽع اْ اٌفشٚق وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ ٚاٌزٞ ثٍغ ِزٛعؾ ػذد  ،رأص١شا ِؼ٠ٕٛب

اٌشٞ اٌغ١ؾٟ  ٚأػطذ  الا أْ ٘زٖ اٌفشٚق الإؽظبئ١خ ٌٛؽظذ  فٟ ،ؽجخ546.1 ػشٔٛص ثذْٚ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ػٕذٖ \اٌؾجٛة

ؽجخ ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ِزٛعؾ ِؼبٍِخ اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ  567.0ثّفشد٘ب اػٍٝ ِزٛعطب ثٍغ  Azospirillumِؼبٍِخ 

ثّفشد٘ب ٚ٘زا ِؤشش ػٍٝ اْ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ لذ ٌجذ اؽز١بعبد إٌجبد ِٓ Azotobacterؽجخ ِٚؼبٍِخ  555.1اٌزٟ ثٍغذ 

( اٌزٞ ث١ٓ اْ اٌزغ١ّذ 2015ػطٝ ص٠بدح فٟ الأزبط ٚ٘زٖ إٌزبئظ ا٠ؼب رزفك ِغ فم١شح ٚاٌشؼ١جٟ )ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ا

 ػشٔٛص فٟ ٔجبد اٌزسح اٌشب١ِخ\ة اٌؾ١ٛٞ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ػذد اٌؾجٛ

 ٍظادس الاخخلاف وٍخىسط اىخبايِ وٍخىسطاث اىَعاٍلاث ىظفخي عذد عشاّيض اىْباث وعذد حبىب اىعشّىص.3  جذوه

 ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ػذد ػشا١ٔض.ٔجبد دسعبد اٌؾش٠خ ِظبدس الاخزلاف

 47980 0.378 2 اٌّىشساد

 *       n.s 3438    0.008 1 ا١ٌِٙٛه

 **      3549 *    0.069 6 اٌّؼبِلاد

 **      2872 *    0.068 6 اٌزذاخً

 775.6 0.02 26 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ
 

 

 حبت)غٌ( 300وصُ 

ِٚٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ  ،( ػذَ ٚعٛد اٞ ربص١ش لإػبفخ ا١ٌِٙٛه ٚلا اٌزطج١مبد فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾ٠4ٟج١ٓ اٌغذٚي )

غُ ٚ٘زا ٠زفك  41.19ؽجخ ػٕذ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه 300ٌٙزٖ اٌزأص١شاد ٠لاؽع ثبْ اٌفشٚق ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ ٚاٌزٞ ثٍغ ِزٛعؾ ٚصْ 

(أٗ فٟ ؽبٌخ سػ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ادٜ اٌٝ ص٠بدح غٍخ اٌؾجٛة ٚوزٌه 2011ٚاخشْٚ ) Shahryariِغ 

 (.2511ٟ ٚاٌطبئٟ)رزفك ِغ اٌىشؽبٔ

غُ  ٚثفبسق غ١ش ٠42.33لاؽع ِٓ رأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ فٟ ِؼبٍِخ اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ اػٍٝ ِزٛعطب ثٍغ   

ِؼٕٛٞ ِغ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزٛافم١خ  ٚ٘زا ٠شعغ اٌٝ اْ ػٕظش إٌزشٚع١ٓ  صاد ِٓ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚٓ صُ ص٠بدح ػ١ٍّبد 

ٚثٕبء  ATPاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌؾجٛة ٚوزٌه ص٠بدح أزبط اٌطبلخ ٚرى٠ٛٓ  الإػبءح ٚ٘زا أؼىظ ػٍٝ رشاوُ

 اٌغىش٠بد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚرى٠ٛٓ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ رخضْ فٟ اٌؾجٛة ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٚصْ اٌؾجٛة)

Darrenْٕٚزشٚع١ٕٟ اػطٝ (اٌزٞ ث١ٓ اْ اٌزغ١ّذ ا2015ٌ( وزٌه ٠زفك ِغ عبعُ ٚغٕٟ)2513ٚاٌغجٛسٞ ) ،(2555،ٚاخش

(اٌزٞ رٛطً اٌٝ اْ 2014ؽجخ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء. ٚوزٌه رزفك ِغ اٌغؼذْٚ ٚاٌؼج١ذٞ) 300اػٍٝ ِزٛعؾ ِٓ ٚصْ 

.٘ىزبسNوغُ 200اٌّؼبٍِخ 
-1 

ِغ  ؽجخ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء. اِب اٌزذاخلاد ٌزأص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه300رفٛلذ فٟ طفخ ٚصْ

ثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ  42.66ار اػطذ  Azotobacterاٌّؼبِلاد اٌضساػ١خ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ 

ثئػبفخ ٚػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه  Azotobacter+N20ِٚؼبٍِخ  N20ثّفشد٘ب ِٚؼبٍِزٙب ػٕذ اػبفخ Azospirillum ِٚؼبٍِخ 

 ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ػذد ػشا١ٔض. ٔجبد اٌزطج١مبد

 اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ١ِ٘ٛه اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ١ِ٘ٛه اٌضساػ١خ

Azospirllium 2.13    c 2.33 abc 2.23   bc 533.3 bcd 600.6  a 567.0  a 

Azotobacter 2.26 abc 2.40 abc 2.33 abc 544.5 bcd 575.6 ab 560.1  a 

Azospirllium

+N20 
2.33 abc 2.46  ab 2.40  ab 542.0 bcd 498.8  d 520.4  b 

Azotobacter+

N20 
2.53    a 2.13    c 2.33 abc 511.0 cd 504.3  d 507.6  b 

Azospirllium

+N40 
2.46   ab 2.46  ab 2.46    a 499.0  d 576.3 ab 537.6 ab 

Azotobacter+

N40 
2.20   bc 2.13    c 2.16    c 504.3  d 518.6 cd 511.5  b 

N60+P+K 2.33 abc 2.53   a 2.43   ab 562.0 abc 548.3 bcd 555.1  a 

  a 2.35   a  528.0  b 546.1  a    2.32 اٌّؼذي
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٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ لذ ٌجذ ؽبعخ إٌجبد ِٓ ػٕظش ثئػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه  ٚ Azotobacter+N40ِٚؼبٍِخ 

(اٌزٞ ث١ٓ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ وبْ ٌٗ رأص١ش ِؼٕٛٞ 2015إٌزشٚع١ٓ ٚ٘زا ٠زفك ِغ  غبصٞ ٚ٘ز٠ٍٟ)

ا١ِٛ١ٌٙه ادٜ اٌٝ ( اٌزٞ ث١ٓ اْ رذاخً الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ِغ ؽبِغ 2559)Bakry ؽجخ ٚوزٌه ِغ  1000فٟ طفخ ٚصْ 

 ؽجخ. 355ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ 

حاطو اىحبىب )غٌ.ّباث
-1

) 

( أْ اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ٚرذاخلارٙب وبٔذ راد رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌظفخ ػٍٝ ػىظ ا١ِٛ١ٌٙه ٠4ظٙش ِٓ اٌغذٚي )

اْ اٌفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌشٞ اٌزٞ وبْ غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ. ِٚٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٙزٖ اٌزأص١شاد ٠لاؽع 

غُ.ٔجبد165.6اٌغ١ؾٟ ٚثٛعٛد ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزٞ ثٍغ ِزٛعؾ ؽبطً اٌؾجٛة ػٕذٖ 
-1

ٚ٘زا ٠شعغ اٌٝ اٌزأص١ش الإ٠غبثٟ ٌؾبِغ  

(. ٚوزٌه ٠ؼٛد اٌٝ 2513ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ص٠بدح ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح ػ١ٍّبد رظ١ٕغ اٌغزاء ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌغجٛسٞ)

( اٌزٞ ث١ٓ اْ اعزخذاَ ؽبِغ 2015( ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌخفبعٟ)2515،د ٚ ٚصْ اٌؾجٛة فٟ اٌؼشٔٛص)إٌّٙب ٚاخشْٚص٠بدح ػذ

ًِ.ٌزش2.5ا١ِٛ١ٌٙه ٚثزشو١ض
-1

ادٜ اٌٝ ص٠بدح ؽبطً اٌؾجٛة. ٠لاؽع ِٓ رأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ أْ ٘زٖ اٌفشٚق الإؽظبئ١خ  

غُ.ٔجبد 187.6د اٌغّبد٠خ اػٍٝ ِزٛعطأ ثٍغ ٌُ رلاؽع فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ  ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌزٛط١ب
-1

ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ  

ثّفشد٘ب ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ صاد ِٓ طفخ اٌّغبؽخ  Azotobacterثّفشد٘ب ِٚؼبٍِخAzospirillum ِؼبٍِخ

اٌٛسل١خ ٚؽبفع ػٍٝ ٔشبؽ الاٚساق ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ ٚ٘زا وبْ ٌٗ دٚس ا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح ٘زٖ اٌظفخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

شاء لذ اػطٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ (اٌزٞ ث١ٓ اْ اػبفخ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اٌٝ ِؾظٛي اٌزسح اٌظف2014إٌؼ١ّٟ ٚاٌفلاؽٟ)

ؽبطً اٌؾجٛة اٌىٍٟ اِب اٌزذاخلاد ٌزأص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِغ اٌّؼبِلاد اٌضساػ١خ فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ 

غُ.ٔجبد207اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ ثؼذَ ٚعٛد ا١ِٛ١ٌٙه ٚثٍغذ 
-1

ثّفشد٘ب اٌزٟ Azospirllium ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ 

ٔجبدغُ.194.3ثٍغذ 
-1

( 2015ثّفشد٘ب ػٕذ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚ٘زا ٠زفك ِغ ظب٘ش ٚاٌٙلاٌٟ)Azotobacter  ِٚؼبٍِخ  

اٌزٞ ث١ٓ اْ اعزؼّبي ثىزش٠ب الأصٚرٛثبوزش ِغ ٔغجخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اػبفخ اٌٝ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ادٜ رٌه اٌٝ 

 ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد.

 حبت غَض ّباث وحاطو اىحبىب غٌ ّباث. 300وٍخىسط اىخبايِ وٍخىسطاث اىَعاٍلاث ىظفخي وصٍُظادس الاخخلاف  4 جذوه

 ؽبطً اٌؾجٛة غُ. ٔجبد ؽجخ 300ٚصْ دسعبد اٌؾش٠خ ِظبدس الاخزلاف

 5868.3 257.2 2 اٌّىشساد

 n.s 353.2     n.s      6.09 1 ا١ٌِٙٛه

 **    n.s 1480.7      3.85 6 اٌّؼبِلاد

 **   2254.3 *      8.31 6 اٌزذاخً

 193.7 3.26 26 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ
 

 

اىحاطو اىباييىجي غٌ.ّباث
-1

 

ِٚٓ   ،( ثأْ أػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ٚرذاخلارٙب وبٔذ راد رأص١ش ِؼ5ِٕٞٛٓ اٌغذٚي )٠ظٙش 

اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٙزٖ اٌزأص١شاد وبْ اٌفشق ِؼٕٛٞ ػٕذ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٚاٌزٞ ثٍغ ِزٛعؾ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ثؼذَ ثٛعٛد 

غُ.ٔجبد  372.5ا١ِٛ١ٌٙه ػٕذٖ
-1

(اٌزٞ ث١ٓ اْ اعزخذاَ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ٔجبد 2011ٚاخشْٚ)Shahryariٚ٘زا ٠زفك ِغ  

٠لاؽع ِٓ رأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ػٕذ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ   اٌزسح اٌظفشاء اػطٝ ص٠بدح فٟ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٌٍؾجٛة. 

ٛد اٌٝ دٚس غُ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثغ١ّغ اٌّزٛعطبد ٚ٘زا ٠ؼ 413.4ثأْ ِؼبٍِخ اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ اػٍٝ ِزٛعطأ ثٍغ 

إٌزشٚع١ٓ فٟ رٕظ١ُ ػًّ اٌٙشِٛٔبد ٚاٌغ١طشح ػٍٝ ػًّ الأٚوغ١ٓ ٚ٘زا ٌٗ دٚس ا٠غبثٟ فٟ اٌغ١بدح اٌم١ّخ ٌٍٕجبد ار ٠مَٛ 

٘شِْٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ ِٕغ أزمبي الأٚوغ١ٓ ِٓ اٌؾجٛة اٌمذ٠ّخ اٌٝ اٌؾذ٠ضخ ِّب ٠ٕزظ ػٓ رٌه ص٠بدح فٟ ٔغجخ ػمذ اٌؾجٛة 

(. اِب اٌزذاخلاد ٌزأص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِغ اٌّؼبِلاد 2557غُٙ رٌه فٟ ص٠بدح الإٔزبط ِؾٟ ٚؽٗ)ػٍٝ ِؾٛس اٌؼشٔٛص ف١

غُ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِغ ع١ّغ  443.2اٌضساػ١خ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ ِؼ٠ٕٛأ ػٕذ ػذَ أػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ار ثٍغذ 

 ؽبطً اٌؾجٛة غُ. ٔجبد ؽجخ300ٚصْ اٌزطج١مبد

 اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ١ِ٘ٛه اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ ١ِ٘ٛه اٌضساػ١خ

Azospirllium 40.00 abc 41.00 abc 40.50  a 148     d-g 194.3 ab 171.2 ab 

Azotobacter 42.66  a 39.33 abc 41.00  a 169  bcd 172.9 bcd 171    ab 

Azospirllium+N20 42.00 ab 40.33 abc 41.16  a 156      c-f 138.3 efg 147.2     c 

Azotobacter+N20 40.00 abc 40.66 abc 40.33   a 177.3 bc 132.4  fg 154.8 bc 

Azospirllium+N40 39.00 bc 40.66 abc 39.83  a 141.2 efg 188.3 ab 164.7   b 

Azotobacter+N40 42.66  a 38.33  c 40.50  a 158.7 cde 126.2   g 142.4    c 

N60+P+K 42.00 ab 42.66  a 42.33  a 168.3 bcd 207      a 187.6   a 

  a a159.8 165.6 اٌّؼذي a 40.42  a  41.19 اٌّؼذي
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اٌزٞ ث١ٓ اْ اعزخذاَ ثىزش٠ب اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ِغ ؽبِغ  (2015ٚاخشْٚ)  Poureidi اٌّؼبِلاد اٌزٛافم١خ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

 ا١ٌِٙٛه اػبفخ اٌٝ الأعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فأْ رٌه اػطٝ فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة اٌجب٠ٍٛعٟ.

 دىيو اىحظاد

بد ِٚٓ اٌّزٛعط ،( اْ لإػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ٚرذاخلارٙب وبْ ٌٙب رأص١ش ِؼ٠5ٕٞٛظٙش ِٓ اٌغذٚي )

ٚثشىً غ١ش ِؼٕٛٞ ٠لاؽع ِٓ  0.45اٌؾغبث١خ ٌٙزٖ اٌزأص١شاد ٠لاؽع اْ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه اػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ د١ًٌ اٌؾظبد ثٍغ 

ثّفشد٘ب  Azospirlliumرأص١ش اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ أْ ٘زٖ اٌفشٚق الإؽظبئ١خ ٌُ رلاؽع فٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ  ٚأػطذ اٌّؼبٍِخ 

ثّفشد٘ب. اِب اٌزذاخلاد ٌزأص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِغ Azotobacter ٛٞ ِغ ِؼبٍِخ ثفبسق غ١ش ِؼٕ 0.47اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ػذَ أػبفخ  0.48ثّفشد٘ب ٚثٍغذ  Azospirllium اٌّؼبِلاد اٌضساػ١خ ػٕذ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ 

ٚثفبسق غ١ش  ،٠خ ػٕذ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙهِٚؼبٍِخ اٌزٛط١بد اٌغّبد N40ا١ِٛ١ٌٙه ثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِزٙب ػٕذ اػبفخ

ثئػبفخ  N20  ٚN40ثّفشد٘ب ِٚؼبٍِزٙب ػٕذ اػبفخ  Azotobacterثّفشد٘ب ِٚؼبٍِخ  Azospirillumِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ 

( اٌزٞ ث١ٓ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ صاد ِٓ طفخ د١ًٌ 2013ا١ِٛ١ٌٙه ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌغجٛسٞ)

( اٌزٞ ٚعذ اْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌؾ١ٛٞ صاد ِٓ اٌٛصْ اٌغبف 2010اٌؾظبد. ٚوزٌه رزفك ِغ ع١ًٙ ٚاخشْٚ)

 ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء.

 ٍظادس الاخخلاف وٍخىسط اىخبايِ وٍخىسطاث اىَعاٍلاث ىظفخي اىحاطو اىباييىجي ودىيو اىحظاد5  جذوه

 د١ًٌ اٌؾظبد اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ غُ ٔجبد دسعبد اٌؾش٠خ ِظبدس الاخزلاف

 0.018 23045.5 2 اٌّىشساد

 *     0.0021 *       4845 1 ا١ٌِٙٛه

 **      0.002 **    4501.7 6 اٌّؼبِلاد

 **      0.003 **    4111.6 6 اٌزذاخً

 0.0005 645 26 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ

 

 اىَظادس

ٚاٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚاصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ  EMIاٌزأص١ش اٌفغ١ٍٛعٟ ٌٍغّبد اٌؾ١ٛٞ  (.2013طبٌؼ ِؾّذ اثشا١ُ٘) ،اٌغجٛسٞ .1

 (.2()41( ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ).Zea mays Lاٌؼشٔٛص فٟ طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء)

 Zeaفٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌظفشاء ربص١ش رشاو١ض ِٚٛاػ١ذ اٌشػ ثؾبِغ ا١ٌِٙٛه(.2015ؽ١ذس ٘لاي ػجبط) ،اٌخفبعٟ .2

mays.L  ، .ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌّغٍذ اٌغبثغ اٌؼذد الاٚي 

ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت  ،رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ. اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ(.2000خبشغ ِؾّٛد ٚػجذ اٌؼض٠ض خٍف اللٌ) ،اٌشاٚٞ .3

 عبِؼخ  اٌّٛطً. ،ٌٍطجبػخ ٚإٌشش

 Pertٌٍزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ .Zea mays L اعزغبثخ اٌزسح اٌظفشاء(.2014عبِٟ ٔٛسٞ ػٍٟ ِٚؾّذ ػ٠ٛذ اٌؼج١ذٞ) ،اٌغؼذْٚ .4

Humus 2،2014اٌؼذد 12اٌٍّغذ،رؾذ فزشاد سٞ ِخزٍفخ. ِغٍخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ. 

اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا  ربص١ش(.2011طلاػ اٌذ٠ٓ ؽّبدٞ ِٙذٞ اٌطبئٟ) ،ػجذ اٌىش٠ُ ػش٠جٟ عجغ،اٌىشؽبٟٔ .5

Glomus mosseae  ٚاٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ثؾبِغ ا١ٌِٙٛه ٚاٌزغ١ّذ اٌى١ّ١بٚٞ فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ ٌٕجبد اٌزسح

 26-27ٚلبئغ اٌّؤرّش اٌؼٍّٟ اٌخبِظ ٌى١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ رىش٠ذ ٌٍّذح ِٓ  ،اٌظفشاء إٌب١ِخ  فٟ رشثخ عجغ١خ

 .548-555.ص ١ٔ2011غبْ.

ربص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ عّبد إٌزشٚع١ٓ ٚاٌّغٕغ١َٛ فٟ (.2017ػجذ اٌّغ١ذ رشوٟ ٚ٘جخ ِؾّذ اٌؾّذأٟ) ،ٕٟاٌّؼ١ .6

ِغٍخ عبِؼخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ  ،( فٟ رشثخ وٍغ١خ.Zea mays Lؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء)

 (.2017)-(3(اٌؼذد)17اٌّغٍذ)

 د١ًٌ اٌؾظبد اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ غُ ٔجبد اٌزطج١مبد

 اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ ١ِ٘ٛه اٌّؼذي ثذْٚ اػبفخ اػبفخ ١ِ٘ٛه اٌضساػ١خ

Azospirllium 316.4  e 390    b 353.3 bc 0.46  ab 0.48   a 0.47    a 

Azotobacter 351.8 b-e 388.3  b 370     b 0.47  ab 0.43  bc 0.45  ab 

Azospirllium+N20 354.6 b-e 369.2 bcd 361.9  b 0.43  bc 0.37   d 0.40    c 

Azotobacter+N20 379.8 bcd 313.4  e 346.6 bc 0.46  ab 0.41  cd 0.43     b 

Azospirllium+N40 332.3 de 394.4  b 363.3  b 0.41  cd 0.47  ab 0.44    b 

Azotobacter+N40 338.5 cde 308.7  e 323.6  c 0.46  ab 0.40  cd 0.43  bc 

N60+P+K 383.7 bc 443.2  a 413.4 a 0.43  bc 0.46  ab 0.44    b 

  0.45 اٌّؼذي  b 372.5  a     351 اٌّؼذي
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رأص١ش ؽّغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزغ١ّذ الأصٚرٟ ػٍٝ ثؼغ  (.2015اؽّذ ػٍٟ ِٚبعذ ٌِٛٛد عٍّبْ ٚٚفبء ع١ٍّبْ خؼش) ،إٌّٙب .7

 11اٌّغٍخ الأسد١ٔخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌّغٍذ ،( ٚأزبع١زٙب.Zea mays Lطفبد ِىٛٔبد ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء)

 (1اٌؼذد)

ربص١ش ِظذس إٌزشٚع١ٓ ٚسػ اٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚؽبطً  (.2014ثغبَ خ١ًٍ ػجذاٌشصاق ِٚؾّٛد ٠ٛ٘ذٞ اٌفلاؽٟ) ،إٌؼ١ّٟ .8

 2014،(2اٌؼذد) 12اٌّغٍذ ،ِغٍخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ،(.Zea mays Lاٌزسح اٌظفشاء)

( ٌغّبدٞ ا١ٌٛس٠ب .Zea mays ssp. everta Lاعزغبثخ اٌزسح اٌشب١ِخ) (.2015ػٍٟ ؽغ١ٓ ِٕٚٝ ِؾّذ غٕٟ) ،عبعُ .9

 (.2015)147-153(:4)3غٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌشػ ثب١ٌٛس٠ب. ِ

رأص١ش اٌزٍم١ؼ ثبٌغّبد اٌؾ١ٛٞ إٌّفشد ٚاٌّضدٚط فٟ ّٔٛ ٔجبد (.2016ص٠ٕت وبظُ ٚػجذ اٌّٙذٞ طبٌؼ الأظبسٞ) ،ؽغٓ .15

 ،اٌضساػ١خاٌزسح اٌظفشاء ٚاِزظبطٗ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ. ِغٍخ اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ 

 367،2016-379،(2)29اٌّغٍذ

رأص١ش ٔٛع ِٚغزٜٛ اٌٍّؼ اٌّؼبف اٌٝ اٌزشثخ فٟ وفبءح  (.2010فبسط ِؾّذ ٌٚؤٞ داٚد فشؽبْ ِٚؾّذ ػٍٟ ػجٛد) ،ع١ًٙ .11

 (.3( اٌؼذد)11ِغٍخ عبِؼخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌّغٍذ) ،ّٚٔٛ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء Azotobacter chroococcumثىزش٠ب 

( ٌٍزٍم١ؼ ثجىزش٠ب .Zea mays Lاعزغبثخ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ) (.2015ؽغٓ ػٍٟ ؽب٘ش ٚػجذ اٌض٘شح ؽٗ ظب٘ش) ،اٌٙلاٌٟ .12

( فٟ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ. سعبٌخ Azotobacter chroococcumالأصٚرٛثبوزش)

 عبِؼخ اٌجظشح.-و١ٍخ اٌضساػخ-ِبعغز١ش

ربص١ش اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ٚاٌجىز١شٞ فٟ ؽبطً  (.2015ا٠ّبْ ػلاء اٌذ٠ٓ ٚوبظُ ؽغٓ ٚ٘بشُ سش١ذ ِغ١ذ ٘ز٠ٍٟ) ،غبصٞ .13

 و١ٍخ اٌضساػخ.-عبِؼخ اٌجظشح-( سعبٌخ ِبعغز١ش.Bicolor sorghum Lٚٔٛػ١خ طٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌج١ؼبء)

اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ػٍٝ  ربص١ش ِؼذلاد ِخزٍفخ ِٓ(. 2015ػجذٖ ثىشٞ اؽّذ ٚعّبي ٘بشُ اٌشؼجٟ) ،فم١شح .14

  (.2( اٌؼذد)11( اٌّغٍخ الاسد١ٔخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌّغٍذ).Zea mays Lؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ٌٕجبد اٌزسح اٌشب١ِخ)

 و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثبثً. ،فٟ ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء NPKاصش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثغّبد (.2007اٚساط) ،ِؾٟ ؽٗ .15

16. Abdel-Mawgoud AMR، El-Bassiouny AM، GhonameA،Abou-Hussein SD (2011) Foliar 
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