
لانمىرج الانحذاس الزاتً  مقاسوت بعض معاٌير تحذٌذ الشتبت
 )الطبٍعً وغير الطبٍعً( مه الشتبت الاولـى  بأستخذام المحاكـاة

 
 الله سهيل نجم عبد د.

 جامعة بغـداد / الالكترونية مركز الحاسبة
 كمية الادارة والاقتصاد

 المستخلص
( FPE, AIC, SBC, H-Q) يد الرتبةتضمن هذا البحث اجراء مقارنة بين بعض معايير تحد

التوزيع الطبيعي  (White Noise) لنموذج الانحدار الذاتي من الرتبة الاولى عندما يتبع توزيع الاخطاء

الاسي وتوزيع بواسون( وبأستخدام اسلوب  وبعض التوزيعات غير الطبيعية )اللوغارتم الطبيعي،

 المحاكاة.

Abstract 

The search is contain compared among some order selection criteria  
(FPE,AIC,SBC,H-Q) for the Model first order  Autoregressive when the White 

Noise is follow Normal distribution and some of non Gaussian distributions (Log 

normal, Exponential and Poisson distribution ) by using Simulation    

 

 تـالمقذم 1-1
يعتبر تحليل السلاسل الزمنية احد الطرائق الرياضية في تفسير طبيعة الظواهر وسللوكاا عبلر الفتلرات 
الزمنية، وتعد مرحلة التشخيص من المراحلل الماملة فلي تحليلل السلاسلل الزمنيلة وبنائالا حيلث ان ا  نقلص 

قلام  نملوذج فلي عمليلة التشلخيصالارتبلة تحديلد  لأهميلةوبالنظر  ت مستقبلية غير دقيقة.ؤافياا يؤد  الى تنب
 ير تحديللد الرتبللة لنمللاذج السلاسللل الزمنيللةيمقارنللة بللين بعللض معللا اتدراسلل عللدد مللن البللاحجين بللأجراء عللدة

السلنوات  تشلادبعلد ظالور السلاسلل الزمنيلة غيلر الطبيعيلة ولكلن  .لاسيما انملوذج الانحلدار اللذاتي الطبيعية
 نلللللللذكر عللللللللى سلللللللبيل المجلللللللال، حوظلللللللا فلللللللي دراسلللللللتااتطلللللللورا مل نلقلللللللرن العشلللللللريالاخيلللللللرة ملللللللن ا

Sim 1994 
1999 الناصر والمرزوك، [7]

 2002العزاو الناصر و [4] 2000، الناصر والمفرجي  [5]
[3].  

دراسة مقارنة بين بعض اجراء من الضرور   هرأى الباحث اندراسة كيفية تحديد رتبتاا  ولأهمية 
عندما تتبع  AR(1)وتحديدا نموذج  غير الطبيعيةالزمنية  نماذج السلاسللبعض من  معاير تحديد الرتبة

الاسي وتوزيع بواسون(  بعض التوزيعات المستمرة والمتقطعة كتوزيع )اللوغارتم الطبيعي، atالاخطاء 
عندما تتبع الاخطاء  AR(1)السلاسل الزمنية الطبيعية وتحديدا نموذج  مع مقرونة مع استخدام هذه المعايير

at في تحديد رتبة النماذج غير الطبيعية وتم طبيعي. وذلك لبيان مدى كفائة استخدام هذه المعايير التوزيع ال
 .ةأستخدام اسلوب المحاكاوبذلك تجريبيا 
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[1،2]نمىرج الانحذاس الزاتً مه الشتبت الاولى  1-2
 

Model First order Autoregressive   
 

للسلسلة الزمنية بدلالة المجملو  الملوزون للقليم السلابقة في هذا النموذج يتم التعبير عن القيم الحالية 
 العشوائي . ءالخطااف الياا ضنفس السلسلة مل

 كمايلي :  AR(p)والذ  يرمز له بالرمز  (p)ويمكن كتابة الصيغة العامة لنموذج الانحدار الذاتي من الرتبة

tptptttt azzzzz    ...332211     (1-1) 

تمجلل معلملات  iيمجل الخطاء العشوائي والذ  يتبع التوزيع الطبيعي وغير الطبيعي وان  taحيث ان 

 ( متحققة فياا صفة الاستقرارية.i=1,2,3,..,pالنموذج )
 يويمكن كتابة الصيغة اعلاه على النحوالتال

                                                                                                                                     

  (1-2 )       ta= p

p  ...1 2

21  

  tt az                           (1-3) 

 وصيغته هي ة الاولى من الرتبنحصل على نموذج الانحدار الذاتي      p=1وبالتعويض عن قيمة 

ttt azz  11                     (1-4) 

11حيث ان                                    يمجل شرط الاستقرارية للأنموذج 

 

 

 [6،1،7،2]معٍاس تحذٌذ ستبت الىمىرج 1-3 
Model Selection Criterions   

اختيلار رتبلة ادنلى ملن الرتبلة الفعليلة  فلأنمشكلة فلي تقلدير رتبلة النملوذج، رزفي التطبيقات العملية تب
بالنسبة لمعلمة النملوذج، املا عنلد اختيلار  ( Non consistentعدم الاتساق ) حالة الىذلك يؤد  للنموذج س

 ،لمختلاريفقد صحته بسب الزيادة في علدد معلملات النملوذج اسرتبة اعلى فأن تباين النموذج سيزداد وبالتالي 
عنللدما يتبللع الخطللاء العشللوائي التوزيللع  اقتللرب بعللض البللاحجين عللدد مللن معللاير تحديللد رتبللة النمللوذجوعليلله 

 .الطبيعي و تم التطرق لاا في العديد من البحوث والدراسات 

ه المعايير عندما يتبع توزيع الخطاء العشوائي التوزيلع غيلر الطبيعلي وفيملا يللي بعلض الجديد هنا استخدام هذ
  معايير تحديد الرتبةن م

  الىهائً خطأء التىبؤمعٍاس  1-3-1
  Final predication Error Criterion 

  FPEويرمز  p) ( اسلوب جديد في اختيار رتبة النموذج )(1969-1970عام  Akaikeقام الباحث 
 ويعرف

 a
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PFPE 2ˆ)( 




               … (1-5) 

             Pالمختار : رتبة النموذج    
             n  حجم العينة : 

           a
2̂ويحسب: : تقدير تباين الخطأء 
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 لاتختللللف صللليغة
2

a



 بلللأختلاف توزيلللع الخطلللأ العشلللوائيta اا يعتملللد عللللى كلللل ملللن وذللللك لكلللون ان حسلللاب

 وسوف يتم توضيح ذلك بشكل جلي في الجانب التجريبي من هذا البحث. (4-1)بالصيغة  tẑوtzالسلسلة

ولكلل نملوذج ملن نملاذج الانحلدار اللذاتي عنلد  FPEيتم حسلاب تقلديرات المعيلار  ومن الناحية العملية
(P=1,2,3 )اختيلللار اصلللغر تقلللدير لمعيلللار تم وملللن جلللم يلللFPE  ويلللدعى خطلللاء التنبلللؤ النالللائي الاصلللغر 

(Minimum Final predication Error Criterion) 
   

 معٍاس معلىماث اكٍك1-3-2ً  
 Akaike Information Criterion   

 ويعرف AICصيغة اخرى لمعيار معلومات اكيكي يرمز  1974عام  Akaikeاقترب الباحث 

                     (1-7)                                     MnMAIC a 2ln)(
2




 

     

 يكون: AICولان الحد الجاني جابت فأن المعيار 

      
pp a 2ˆln n =)AIC( 2 

                                  (1-8) 

or 

       nppAIC a /)(2ln)(
2




                                        (1-9) 

 حيث ان:

Mهي دالة لـ :p  .رتبة النموذج 

n.عدد المشاهدات : 
2

a



.مقدر تباين الخطأ : 

 بشكل معيار  من خلال قسمة المعيار على حجم العينة وصيغته: AICويمكن ان يكون المعيار 

n

M

nMAICMNAIC

a

2
ln

/)()(

2








                                             (1-10)  

ملن خللال اسلتبدال الحلد  AICاستخدام المعيلار  Downhen & Bhansاقترب الباحجان  (1977)وفي العام 

 الجاني وصيغته:

MnMAIC a  
 2

ln)(                                             (1-11) 

 >0 ( 3،4وتاخذ القيم) 
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معيلارا  جديلدا  اطللق عليله اسلم معيلار معلوملات اكيكلي  (1989) علام  Tsai & Hurichكملا أوجلد الباحجلان

 وصيغته. AICCالمصحح 

np

np
nnAIC aC

/)2(1

1
ln

2








                                      (1-12) 

 . Kullback - leiblerويكون مقدرا  غير متحيز لمعلومات 

 AIC ،AICCجديلدا  بالاعتملاد عللىمعيلارا   Davis & Brocrwellأقتلرب الباحجلان  (1991) وفلي العلام 

BDويرمز له بالرمز 

CAIC :وصيغته 

2

)1(2
)1(ln

2







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nAIC a
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C                                     (1-13) 

 البٍزيسجىاستز  معٍاس 1-3-3 
   Schwarts Bayesian Criterion 

الجديلد اللذ  سلمي بمعيلار معلوملة بيلز  بتطوير المعيارالى المعيلار (1978)عام  Akaikeقام الباحث 

(BIC )Bayesian Information Criterion :وصيغته كالاتي 

]/)1ln[(ln)1ln()(ln)(
2

2
2

MMnM
n

M
MnnMBIC

a

z
a 









      (1-14) 

حيث:

2

a



 .مقدر تباين الخطأ 

M.عدد المعلمات : 
2

z



.مقدر تباين السلسلة : 

ويتضمن اقتراب المعيار البيز   BICمعيار على غرار معيار 1978) عام ) في  Schwartzاقترب الباحث و
 في اختيار النموذج ويعرف كما في ادناه  

     nMnMSBC a lnln)(
2




                                    (1-15) 

 تكون الصيغة AR (p)وللنموذج 

    nppSBC a lnˆln n =)( 2                                  (1-16) 

 وتحدد الرتبة بأختيار النموذج الذ  يقابل القيمة الاقل للمعيار.
 

  معٍاسحىان وكىٌه 1-3-4
 Quinn&Hannan Criterion 

دعى معيار يتحديد رتبة النموذج ول معيار جديد (1979)عام  Quinn&Hannanاقترب الباحجان 
 حنان وكوين ويعرف كمايأتي 

nnpcp a /)ln(ln2ˆln  =)Q(-H 2                          (1-17) 

c>2                                                 
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 الجاوب التجشٌبً - 1
اسلوبا  في الاختبار قبل تطبيق التجربة على  Simulation Experimentsتعد تجارب المحاكاة 

الى النتائج وايجاد الحلول. تستعمل للتوصل  ،بيانات واقعية. وتعتمد المحاكاة على توليد اعداد عشوائية
 يلي: ولغرض تطبيق ما تم عرضه في الجانب النظر  فقد قام الباحث بما

، uniform Distribution U(0,1)توليد اعداد عشوائية مستقلة تتبع التوزيع المنتظم المستمر -1

لقياسي تتبع التوزيع الطبيعي ا atحيث  {at}لاستعمالاا في توليد سلسلة الاخطاء العشوائية 

Standard Normal Distribution  أ  انatN(0,1)التوزيع  ،، وتوزيع اللوغارتم الطبيعي

 الاسي وتوزيع بواسون .

وذلك بأعطاء  {zt}  للحصول على السلسلة( 4-1بالصيغة ) AR(1)في صيغة النموذج  atتم تعويض قيم  -2

9.0,5.0,1.01قيم   التي تحقق شرط الاستقرارية. 

للحصول  وللتوزيعات الاربعة المدروسة، AR(p) (p=1,2,3)تم تقدير معلمات النماذج الجلاجة جم  -3

 (،1-8(،)1-5بالصيغ )) بالجانب النظر  تم حساب معاير تحديد الرتبة المذكورةبعدها و tẑعلى

النماذج الجلاجة لكل نموذج من  .taتختلف بأختلاف توزيع الخطأ العشوائي التي لا ((17-1(،)16-1)

AR(p) (p=1,2,3)  بعد حساب قيمة
2

a



 ( 1-6حسب الصيغة)   والذ  يعتمد حساباا على كل من

 .tẑالسلسلة( وtaتوزيع الخطأ العشوائي )التي يعتمد توليدها على نو tzالسلسلة

 وتم تكرار (25,50,100,150)تم تصميم جميع تجارب المحاكاة بحجوم مختلفة من العينات تراوحت بين  -4
 .مرة   (1000)كل من هذه التجارب 

، وان كل قيمة في هذه الجداول (1,2,3,4)نتائج التوزيع التكرار  للرتبة في الجداول  تم وضع جميعو 
( 1111من )بعد مقابلته للقيمة الاقل للمعيار المحسوب  التي حصل علياا كل نموذج دد التكراراتتمجل ع

 وحجم العينة( المختارة  AR(1)تكرار حسب )معلمة النموذج
وذلك  5)وبعدها تم حساب مقياس متوسط مربعات الخطاء لاذه التجارب وتم توضيحاا في الجدول ) -5

نة بين هذه الطرائق في تحديد رتبة هذه النماذج وتم ذلك بأستخدام الصيغ لزيادة الدقة ولاغراض المقار
                      ( 18-2)                                                                   ادناه   
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
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 2ar(p)=)MSE( BiasedVp                        (2-20)               
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 اهم الملاحظات التي ظارت في هذه النتائج يمكن تلخيصاا بالنقاط التالية : -6

 ( الللذ  يمجل1بالنسلبة للجللدول رقلم )للنمللوذج  ،ل التوزيللع التكلرار  الاختيللار الرتبلةAR(1)  عنللدما

( لجميع المعلايير 0.9-المعلمة )، تركزت اقل قيم للتكرارات عند القياسي التوزيع الطبيعيtaيتبع

واعلى التكرارات كانت عند المعيار حنان كوين الذ  كان موفقلا فلي تحديلد  بمختلف حجوم العينات.
 مشاهدة . 51عن رتبة مع ازدياد حجم العينة ال

 ( والذ  يمجل التوزيع التكلرار  الاختيلار رتبلة النملوذج 2اما بالنسبة للجدول رقم )AR(1)  عنلدما

لجميع المعايير بمختللف  (0.5اعلى التكرارت عند المعلمة ) تركزتحيث التوزيع الاسي، taيتبع

 حجلوم العينلاتبلجميلع المعلايير و( 0.9عند المعلملة )كانت اقل قيم للتكرارات بينما  حجوم العينات.
 .(0.9-عند المعلمة )لجميع المعايير( فقد تركزت اقل قيم للتكرارات 150نة )يالمختلفة عدا حجم الع

 ( الللذ  يمجلل التوزيللع التكلرار  الاختيللار الرتبلة، للنمللوذج 3بالنسلبة للجللدول رقلم )AR(1)  عنللدما

لجميلع ( 0.9توزيع اللوغارتم الطبيعي القياسي، تركزت اقل قيم للتكرارات عنلد المعلملة )taيتبع

بينما تركلزت اعللى التكلرارت فلي  .(151( عند الحجم )0.9-و) (511111المعاييرعند حجم العينة )
نلت عنلد المعيلار حنلان واعللى التكلرارات كا( لجميع المعايير بمختلف حجوم العينلات. 0.5المعلمة )

 باختلاف حجم العينةكوين الذ  كان موفقا في تحديد الرتبة 

 ( والذ  يمجل التوزيع التكرار  الاختيار رتبلة النملوذج 4اما بالنسبة للجدول رقم )AR (1)  عنلدما

( 0.5لمعلملة )توزيع بواسون كأحد التوزيعلات المتقطعلة، فتركلزت اعللى التكلرارت عنلد اtaيتبع

( ولجميلع 0.9لجميع المعايير بمختلف حجوم العينات.بينما اقلل قليم للتكلرارات كانلت عنلد المعلملة )
 بلليناقللل قلليم للتكللرارات توزعللت ( فقللد 150نللة )يالمعللايير بحجللوم العينللات المختلفللة عللدا حجللم الع

 (.0.1,0.1-المعلمة )

 ( فيبللين مقللدار متوسللط مربعللات ا5بالنسللبة للجللدول رقللم ) لخطللاء لرتللب النمللوذجAR(1)   عنللدما

 بواسلون( الاسلي، ة )اللوغلارتم الطبيعلي،طبيعيلبعض التوزيعات غيرالطبيعي والتوزيع الtaيتبع

ة لمعللالم وحجللوم مختلفللة مللن العينللات وفيلله يلاحللظ ان اقللل معللاير تحديللد الرتبللعللدد مللن بأسللتخدام 
 حنان وكوين متوسطات مربعات للخطاء كانت للمعيار 

 



                                                                                                                           084 
 نت بعض معايير تحديد الستبت لانموذج الانحداز الراتي )الطبيعي وغير الطبيعي(مقاز

 من الستبت الاولـى  بأستخدام المحاكـاة

 
 التوزيع الطبيعي taبععندما يت AR(1)معاير تحديد الرتبة للنموذج  ستخدامزيع التكرار  لاختيار الرتبة بأتو( يمجل ال1جدول رقم) 

 

Sample size 

1  

AIC SBC FPE HANNAN 

25 

AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) 

0.9 856 118 26 908 83 9 856 118 26 972 27 1 

0.5 955 31 14 983 11 6 955 31 14 996 4 0 

0.1 953 33 14 973 19 8 953 33 14 998 2 0 

-0.1 950 33 17 975 20 5 950 33 17 993 6 1 

-0.5 959 24 17 980 13 7 959 24 17 996 3 1 

-0.9 746 227 27 818 174 8 746 227 27 941 58 1 

50 

0.9 790 171 39 894 99 7 790 171 39 972 28 0 

0.5 969 18 13 992 7 1 969 18 13 999 0 1 

0.1 958 30 12 985 10 5 958 30 12 997 2 1 

-0.1 955 31 14 984 12 4 955 31 14 998 2 0 

-0.5 953 26 21 985 9 6 953 26 21 1000 0 0 

-0.9 742 230 28 849 146 5 742 230 28 953 47 0 

100 

0.9 702 269 29 871 126 3 702 269 29 957 42 1 

0.5 964 25 11 996 4 0 964 25 11 1000 0 0 

0.1 950 36 14 992 8 0 950 36 14 1000 0 0 

-0.1 948 37 15 991 8 1 948 37 15 1000 0 0 

-0.5 960 21 19 994 3 3 960 21 19 1000 0 0 

-0.9 692 291 17 865 134 1 692 291 17 941 59 0 

150 

0.9 704 273 23 890 108 2 704 273 23 960 40 0 

0.5 968 23 9 996 4 0 968 23 9 1000 0 0 

0.1 952 36 12 992 8 0 952 36 12 1000 0 0 

-0.1 954 35 11 992 8 0 954 35 11 998 2 0 

-0.5 953 26 21 996 3 1 968 19 13 1000 0 0 

-0.9 695 289 16 856 143 1 695 289 16 945 55 0 



                                                                                                                           085 
 نت بعض معايير تحديد الستبت لانموذج الانحداز الراتي )الطبيعي وغير الطبيعي(مقاز

 من الستبت الاولـى  بأستخدام المحاكـاة

 
 التوزيع الاسي  ta ا يتبععندم AR(1)معاير تحديد الرتبة للنموذج زيع التكرار  لاختيار الرتبة أستخدام تو( يمجل ال2رقم ) جدول 

 

Sample size 

1  

AIC SBC FPE HANNAN 

25 

AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) 

0.9 411 463 126 501 414 85 412 463 125 724 249 27 

0.5 990 7 3 999 0 1 990 7 3 1000 0 0 

0.1 948 30 22 957 25 18 948 30 22 980 12 8 

-0.1 953 29 18 967 22 11 953 29 18 985 10 5 

-0.5 954 29 17 972 20 8 954 29 17 991 6 3 

-0.9 785 161 54 850 131 19 785 161 54 946 52 2 

50 

0.9 366 505 129 476 444 80 366 505 129 687 281 32 

0.5 985 9 6 992 5 3 985 9 6 996 2 2 

0.1 951 31 18 972 18 10 951 31 18 986 10 4 

-0.1 934 49 17 971 19 10 934 49 17 994 4 2 

-0.5 944 46 10 969 26 5 944 46 10 995 5 0 

-0.9 669 176 155 805 140 55 669 177 154 941 52 7 

100 

0.9 465 414 121 587 341 72 465 414 121 770 207 23 

0.5 994 2 4 997 0 3 994 2 4 1000 0 0 

0.1 754 208 38 959 30 11 755 207 38 990 6 4 

-0.1 750 186 64 936 53 11 750 186 64 990 6 4 

-0.5 975 14 11 989 5 6 975 14 11 995 3 2 

-0.9 532 106 362 698 158 144 532 106 362 872 109 19 

150 

0.9 550 353 97 665 275 60 550 353 97 804 171 25 

0.5 994 1 5 997 0 3 994 1 5 998 0 2 

0.1 467 333 200 823 154 23 467 333 200 990 6 4 

-0.1 637 219 144 840 133 27 637 219 144 988 11 1 

-0.5 979 11 10 990 6 4 979 11 10 996 3 1 

-0.9 384 54 562 577 169 254 384 54 562 797 152 51 



                                                                                                                           086 
 نت بعض معايير تحديد الستبت لانموذج الانحداز الراتي )الطبيعي وغير الطبيعي(مقاز

 من الستبت الاولـى  بأستخدام المحاكـاة

 
 ي الطبيعيمللوغارت ta يتبع عندما AR(1)معاير تحديد الرتبة للنموذج  خدامأستزيع التكرار  لاختيار الرتبة بتو( يمجل ال3جدول ) 

Sample size 

1  

AIC SBC FPE HANNAN 

25 

AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) 

0.9 844 127 29 890 92 18 461 435 104 961 36 3 

0.5 970 17 13 981 9 10 973 13 14 994 2 4 

0.1 957 14 29 958 16 26 951 18 31 981 8 11 

-0.1 937 27 36 949 30 21 939 33 28 969 20 11 

-0.5 942 27 31 930 43 27 923 45 32 967 19 14 

-0.9 806 141 53 866 113 21 797 151 52 971 28 1 

50 

0.9 433 459 108 586 343 71 433 459 108 778 196 26 

0.5 975 12 13 988 4 8 975 12 13 994 1 5 

0.1 942 26 32 963 13 24 942 26 32 983 6 11 

-0.1 936 44 20 960 27 13 936 44 20 976 16 8 

-0.5 946 24 30 961 18 21 946 24 30 983 7 10 

-0.9 698 192 110 831 135 34 698 193 109 950 47 3 

100 

0.9 510 379 111 653 287 60 510 379 111 800 174 26 

0.5 976 7 17 984 5 11 976 7 17 989 4 7 

0.1 873 82 45 953 24 23 873 82 45 982 11 7 

-0.1 874 79 47 957 26 17 874 79 47 977 16 7 

-0.5 969 18 13 980 14 6 969 18 13 988 9 3 

-0.9 576 186 238 757 166 77 576 186 238 929 62 9 

150 

0.9 567 336 97 706 240 54 567 336 97 823 156 21 

0.5 986 4 10 994 3 3 986 4 10 998 1 1 

0.1 711 195 94 927 49 24 711 195 94 974 16 10 

-0.1 842 94 64 938 42 20 842 94 64 982 13 5 

-0.5 979 10 11 985 7 8 979 10 11 988 6 6 

-0.9 469 151 380 705 155 140 469 151 380 878 95 27 

 



                                                                                                                           087 
 نت بعض معايير تحديد الستبت لانموذج الانحداز الراتي )الطبيعي وغير الطبيعي(مقاز

 من الستبت الاولـى  بأستخدام المحاكـاة

 
 توزيع بواسون ta يتبععندما AR(1)معاير تحديد الرتبة للنموذج  ستخدامزيع التكرار  لاختيار الرتبة بأتو( يمجل ال4جدول رقم ) 

Sample size 

1  

AIC SBC FPE HANNAN 

25 

AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) AR(1) AR(2) AR(3) 

0.9 244 574 182 322 543 135 244 576 180 555 390 55 

0.5 993 6 1 995 5 0 993 6 1 999 1 0 

0.1 993 4 3 998 2 0 993 4 3 1000 0 0 

-0.1 983 13 4 995 4 1 984 12 4 1000 0 0 

-0.5 972 26 2 986 12 2 972 26 2 999 1 0 

-0.9 760 153 87 816 143 41 760 155 85 909 84 7 

50 

0.9 187 583 230 280 565 155 187 583 230 539 406 55 

0.5 998 2 0 999 1 0 998 2 0 1000 0 0 

0.1 949 49 2 988 12 0 949 49 2 1000 0 0 

-0.1 864 129 7 968 32 0 864 129 7 1000 0 0 

-0.5 892 102 6 950 48 2 892 102 6 995 5 0 

-0.9 648 125 227 741 147 112 648 125 227 877 110 13 

100 

0.9 329 489 182 426 450 124 329 489 182 633 323 44 

0.5 999 1 0 999 1 0 999 1 0 999 1 0 

0.1 473 497 30 814 182 4 473 497 30 989 10 1 

-0.1 368 508 124 571 412 17 368 508 124 924 76 0 

-0.5 851 87 62 908 78 14 851 87 62 980 20 0 

-0.9 494 17 489 615 88 297 494 17 489 779 137 84 

150 

0.9 433 411 156 564 340 96 433 411 156 723 244 33 

0.5 998 2 0 999 1 0 998 2 0 1000 0 0 

0.1 110 585 305 351 611 38 111 585 304 850 149 1 

-0.1 197 304 499 326 497 177 197 304 499 606 393 1 

-0.5 899 47 54 938 36 26 899 47 54 966 31 3 

-0.9 412 1 587 513 31 456 412 1 587 677 133 190 

 



                                                                                                                           088 
 نت بعض معايير تحديد الستبت لانموذج الانحداز الراتي )الطبيعي وغير الطبيعي(مقاز

 من الستبت الاولـى  بأستخدام المحاكـاة

 
 

      ر تحديد الرتبة طبيعي وغير طبيعي بأستخدام معاي  AR(1)ذج انم ( يبين مقدار متوسط مربعات الخطاء لرتب5جدول رقم )

 

Sample size 

1  

Normal(0,1) Lognormal(0,1) Exponential(λ=0.5) Poisson( λ=2) 

25 

AIC SBC FPE HAN AIC SBC FPE HAN AIC SBC FPE HAN AIC SBC FPE HAN 

0.9 0.222 0.119 0.222 0.031 0.243 0.164 0.851 0.048 0.967 0.754 0.963 0.357 1.302 1.083 1.296 0.61 

0.5 0.087 0.035 0.087 0.004 0.069 0.049 0.069 0.018 0.019 0.004 0.019 0 0.01 0.005 0.01 0.001 

0.1 0.089 0.051 0.089 0.002 0.13 0.12 0.142 0.052 0.118 0.097 0.118 0.044 0.016 0.002 0.016 0 

-0.1 0.101 0.04 0.101 0.01 0.171 0.114 0.145 0.064 0.101 0.066 0.101 0.03 0.029 0.008 0.028 0 

-0.5 0.092 0.041 0.092 0.007 0.151 0.151 0.173 0.075 0.097 0.052 0.097 0.018 0.034 0.02 0.034 0.001 

-0.9 0.335 0.206 0.335 0.062 0.353 0.197 0.359 0.032 0.377 0.207 0.377 0.06 0.501 0.307 0.495 0.112 

50 

0.9 0.327 0.127 0.327 0.028 0.891 0.627 0.891 0.3 1.021 0.764 1.021 0.409 1.503 1.185 1.503 0.626 

0.5 0.07 0.011 0.07 0.004 0.064 0.036 0.064 0.021 0.033 0.017 0.033 0.01 0.002 0.001 0.002 0 

0.1 0.078 0.03 0.078 0.006 0.154 0.109 0.154 0.05 0.103 0.058 0.103 0.026 0.057 0.012 0.057 0 

-0.1 0.087 0.028 0.087 0.002 0.124 0.079 0.124 0.048 0.117 0.059 0.117 0.012 0.157 0.032 0.157 0 

-0.5 0.11 0.033 0.11 0 0.144 0.102 0.144 0.047 0.086 0.046 0.086 0.005 0.126 0.056 0.126 0.005 

-0.9 0.342 0.166 0.342 0.047 0.632 0.271 0.629 0.059 0.796 0.36 0.793 0.08 1.033 0.595 1.033 0.162 

100 

0.9 0.385 0.138 0.385 0.046 0.823 0.527 0.823 0.278 0.898 0.629 0.898 0.299 1.217 0.946 1.217 0.499 

0.5 0.069 0.004 0.069 0 0.075 0.049 0.075 0.032 0.018 0.012 0.018 0 0.001 0.001 0.001 0.001 

0.1 0.092 0.008 0.092 0 0.262 0.116 0.262 0.039 0.36 0.074 0.359 0.022 0.617 0.198 0.617 0.014 

-0.1 0.097 0.012 0.097 0 0.267 0.094 0.267 0.044 0.442 0.097 0.442 0.022 1.004 0.48 1.004 0.076 

-0.5 0.097 0.015 0.097 0 0.07 0.038 0.07 0.021 0.058 0.029 0.058 0.011 0.335 0.134 0.335 0.02 

-0.9 0.359 0.138 0.359 0.059 1.138 0.474 1.138 0.098 1.554 0.734 1.554 0.185 1.973 1.276 1.973 0.473 

150 

0.9 0.365 0.116 0.365 0.04 0.724 0.456 0.724 0.24 0.741 0.515 0.741 0.271 1.035 0.724 1.035 0.376 

0.5 0.059 0.004 0.059 0 0.044 0.015 0.044 0.005 0.021 0.012 0.021 0.008 0.002 0.001 0.002 0 

0.1 0.084 0.008 0.084 0 0.571 0.145 0.571 0.056 1.133 0.246 1.133 0.022 1.805 0.763 1.801 0.153 

-0.1 0.079 0.008 0.079 0.002 0.35 0.122 0.35 0.033 0.795 0.241 0.795 0.015 2.3 1.205 2.3 0.397 

-0.5 0.11 0.007 0.071 0 0.054 0.039 0.054 0.03 0.051 0.022 0.051 0.007 0.263 0.14 0.263 0.043 

-0.9 0.353 0.147 0.353 0.055 1.671 0.715 1.671 0.203 2.302 1.185 2.302 0.356 2.349 1.855 2.349 0.893 



                                                                                              
                             

111 
 نت بعض معايير تحديد الستبت لانموذج الانحداز الراتي )الطبيعي وغير الطبيعي(مقاز

 من الستبت الاولـى  بأستخدام المحاكـاة

 
 

  اجاثتالاستى -5

ولمختلللف التوزيعللات المشللمولة  معللاييرلجميللع اليلاحللظ بصللورة عامللة ان العللدد الاكبللر مللن التكللرارات 
هلذه المعلايير فلي تحديلد  ائلةمملا يلدل عللى كف،  AR(1)الى الانملوذج الاول في اغلب الحالات ميل بالدراسة ي

،اضافة الى كفائتالا المعروفلة فلي  ةالطبيعيغير اتالتوزيعخطاء توزيع الا عندما يتبعرتبة الانموذج المدروس 
 (Quinn&Hannan) كان معيار  تحديد الرتبةفي عملية  يرامع، وابرز هذه ال حالة التوزيع الطبيعي

9.01معلملة النملوذج عنلدضعف اداء المعاير الاخرى  وتركز   للة وذللك لقلرب هلذه النملاذج ملن حا

11عدم الاستقرارية    ،وزيلع عنلدما اتبلع تجلوم العينلات وخصوصلا وكان هذا واضحا في مختلف ح

  .المتقطع توزيع بواسون taالاخطاء

 

 التىصٍاث -5
اذج ونم MAيوصي الباحث بدراسة هذه المعايير على نماذج اخرى من نماذج بوكس جنكنز كنماذج  -1

ARMA  وايضا عندما يتبع توزيع الاخطاء التوزيعات غير الطبيعية 
كما ويوصي الباحث بدراسة هذه المعايير على نماذج الانحدار الذاتي متعدد المتغيرات وايضا عندما يتبع  -2

 توزيع الاخطاء التوزيعات غير الطبيعية
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