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Thermal analysis study for nano hybrid Compounds and 

degradation degree of Thermal 

  درخت انتفكك انحراري   أٌدبد دراست انتحهٍم انحراري نهًركببث انُبَىٌت انهدٍُت و   
 

 طبٌح ِٙذٞ حذاٚٞ                   , ػببط ِطشٚد ببشٟ                     ,  ش١ِلأا ٠سش ٔٛسٞ ػبذ     

 صبِؼت وشبلاء -و١ٍت اٌؼٍَٛ \لسُ اٌى١ّ١بء 

 

 

 انخلاصت
 ت/أ١ٌَّٕٛ رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ بطش٠مت ٔب٠ٛٔاٌخبسط١ٓطبمبث  ِٓ حفبػًإٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت  اٌّشوببث حض١شحخٕبٚي ٘زٖ اٌذساست ح

اٌغ١ش  الأ٠ٟٛٔطش٠مت اٌخببدي  اَذببسخخوٍٛسٚ ف١ٕٛوسٟ خلاث  -4رٕبئٟ وٍٛسٚ ف١ٕٛوسٟ خلاث ٚ -4 2٬ اٌّب١ذاث اٌف١ٕٛوس١ت ِغ ٘ض١ٕت

 (DTG)اٌخفبضٍٟ  أٌٛصٟٔخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٚ (TG) أٌٛصٟٔخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌ تلاي حم١ٕ. حُ حشخ١ض ٘زٖ اٌّشوببث ِٓ خ ِببشش

إٌب٠ٛٔت  اٌٙض١ٕت اٌّحضشة فٟ ولا اٌٛسط١ٓ اٌّبئٟ ٚ الا٠زبٌٟٔٛ  ػٕذ ٔسب ١ٌِٛت ِخخٍفت ٌـ  اٌّشوببث ٙزٌٖ اٌحشاس٠ت ّؼشفت اٌخغ١شاث ٌ

Zn/Al ( R=2 , 3 , 4 , 5 )  حُ أ٠ضبد دسصت اٌخفىه اٌحشاسٞ اٌخٟ ٠خحطُ  .  حسخ١ٕٙب ٌّذٜ ِؼ١ٓ ِٓ دسصبث اٌحشاسةِٓ خلاي

دسصت اٌخفىه اٌحشاسٞ ٌٍّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت  أْاٚضحج إٌخبئش اٌخٟ حُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ػٕذ٘ب اٌّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت , 

ً الً ِمبسٔت بذسصت حف ٚ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌّشوببث  ىه اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ أ٠زبٌٟٔٛاٌّحضشة فٟ ٚسظ ِبئٟ حىْٛ غبٌبب

ث ٟ ٚسظ ِبئٟ,  ٚأْ أفضً ٔسبت ١ٌِٛت ٌخحض١ش اٌّشوببٟ٘ أوزش اسخمشاسا ِٓ اٌّشوببث اٌّحضشة ف ا٠زبٌٟٔٛاٌّحضشة فٟ ٚسظ 

 (.R  =4حىْٛ ػٕذ) إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت فٟ ٚسظ ا٠زبٌٟٔٛ 

 Abstract 
     This study presents the synthesis of phenoxy herbicides Zn/Al-layered double hydroxides nano 

hybrids by the reaction of 2٬4-dichloro and 4-chlorophenoxy acetate nano composites using indirect 

method of ion exchange . 

    These composites were characterize by thermal analysis (Thermal gravimetric (TG)and 

Differential thermal gravimetric (DTG) ). know weight change for Nano hybrid Compounds 

preparation both ethanol and watery medium when (Zn/Al= 2,3,4,5 ) when heating degree Thermal 

found when degradation for Nano hybrid Compounds , degradation degree Thermal for Nano hybrid 

Compounds preparation watery medium lower than degradation degree Thermal for Nano hybrid 

Compounds preparation ethanol medium , the molar ratio good for Nano hybrid Compounds 

preparation ethanol medium ( R=4) .  

 

                                                                                                        Introductionانًقذيت 
 

اٌحشاس٠ت ٌٍّبدة ٚاٌخغ١شاث اٌحشاس٠ت اٌخٟ ححذد ٌٙب ٔخ١ضت  ت٠ّىٓ دساست اٌحبٌ ِٓ خلاٌٙبٚحذة حح١ًٍ ِخطٛسة  ٟ٘اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ 

ٌفمذاْ اٌٛصْ ِغ حغ١ش دسصت اٌحشاسة إضبفت إٌٝ رٌه ٠ّىٓ حؼ١ٓ ِمذاس ٠ّىٓ ححذ٠ذ إٌسبت اٌّئ٠ٛت ّب و ،  ظُخاٌخسخ١ٓ إٌّ

الاسخمشاس اٌحشاسٞ ٌٍّشوببث اٌّشاد حح١ٍٍٙب ٚ خبطت اٌب١ٌّٛشاث ٚ اٌشٚاسب اٌلاػض٠ٛت ِزً اٌّطبط ػٕذ حسخ١ٕٙب إٌٝ دسصت 

(G , ∆H , ∆S∆)ٌزشِٛد٠ٕب١ِى١ت حشاسة ِؼ١ٕت وّب ٠ّىٓ حؼ١ٓ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌخم١ٕت اٌذٚاي ا
(1)

حؼخّذ ٘زٖ اٌطشق ػٍٝ اٌخغ١شاث  

 ٌٍطبلت اِخظبصأٚ  أطلاقاٌخغ١شاث  . ٠ٚظحب ٘زٖ اٌحشاسةٔخ١ضت اٌخغ١ش فٟ دسصت  اٌّبدةاٌخٟ حطشأ ػٍٝ  اٌى١ّ١بئ١تأٚ  اٌف١ض٠بئ١ت

 ٚاٌف١ض٠بئ١ت ٚاٌظ١ذٌت ٚاٌضساػت  اٌى١ّ١بئ١ت ٚاٌض١ٌٛٛص١ت ٠ٚسخخذَ اٌضٙبص فٟ الأبحبد اٌؼ١ٍّت اٌخبطت ٌٍؼٍَٛ  . أٌىخٍٗأٚ حغ١ش فٟ 

ح١ذ ٕ٘بٌه ٔٛػبْ ِٓ ل١بط فٟ حح١ًٍ اٌّٛاد حشاس٠ب ً 
(1)

 

ِغ حغ١ش دسصت اٌحشاسة  )  ٌٍّٛاد اٌّشاد حح١ٍٍٙب ِؼذي حغ١ش اٌٛصْل١بط أٚلاً : 
  

  
   ) 

ببسحفبع دسصت اٌحشاسة بّشٚس اٌضِٓ )  ٌٍّٛاد اٌّشاد حح١ٍٍٙب ِؼذي حغ١ش اٌٛصْل١بط رب١ٔب ً : 
  

  
   ) 

ح١ذ ٠ٕمسُ اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ إٌٝ ػذة أٔٛاع وً ٚاحذ ِٕٙب ٌٗ دٚس وب١ش فٟ أظٙبس خظبئض اٌّبدة اٌّشاد حح١ٍٍٙب   
(1)

  : 

 : لإ٠ضبد اٌخغ١ش فٟ اٌٛصْ اٌّبدة اٌّشاد حح١ٍٍٙب    (TG)اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ أٌٛصٟٔ  -1

 : لإ٠ضبد ِؼذي اٌخغ١ش فٟ اٌٛصْ بذلاٌت اٌخغ١ش فٟ دسصت اٌحشاسة   (DTG)ٟ اٌخفبضٍٟ اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ أٌٛصٔ -2

 : لإ٠ضبد و١ّت اٌحشاسة اٌّّخظت أٚ إٌّبؼزت   (DSC)اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ ٌٍّسؼش اٌخفبضٍٟ  -3

 : لإ٠ضبد اٌخغ١ش فٟ اٌحضُ أٚ اٌطٛي      (TMA)اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌخّذدٞ ا١ٌّىب١ٔىٟ  -4
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                                                                                          Experimental partاندسء انعًهً 
 

  -:  انهدٍُت طرٌقت تحضٍر انًركببث انُبَىٌت –
 رُ ِٓ ٚ ححض١ش طبمبث اٌخبسط١ٓ/أ١ٌَّٕٛ رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ بٛاسطت اٌخشس١ب اٌّشخشنػٓ طش٠ك أٚلا اٌّشوببث  ثحضش   

ِٓ  ((ml 100 بٛاسطت ػ١ٍّت اٌخببدي الأ٠ٟٛٔ غ١ش اٌّببشش. ٚرٌه بإضبفت طبمبثاٌداخً  (D  ٚ4-CPA-2,4) إلحبَ ولا الأ١ٔٛ١ٔٓ

ٚٔخشاث  Zn(NO3)2.6H2Oِض٠ش ِٓ ٔخشاث اٌخبسط١ٓ  إٌٝأ٠زبٌٟٔٛ  %90فٟ  اٌّحضشة ) 2,4-Dٚ  (CPA-4) ِض٠ش 

ح١ذ ٠ىْٛ حشو١ض ٍِح ٔخشاث اٌخبسط١ٓ  أ٠زبٌٟٔٛ ِشة ٚفٟ ٚسظ ِبئٟ ِشة أخشٜ () فٟ ٚسظ  Al(NO3)3.9H2O الأ١ٌَّٕٛ

لطشاث ِٓ  بإضبفتٚرٌه  pH=7.5ح١ذ ٠خُ اٌخشس١ب ػٕذ  R = 2  ٚ3  ٚ4  ٚ5ٌٍٍّح١ٓ إٌسب ا١ٌٌّٛت ببخخلاف  0.1Mرببخب ً 

 ِضٚد بٙضاص ٚضبظ ػٕذ  ِبئٟ رُ ٚضغ فٟ حّبَ , ١٘NaOH (2M)ذسٚوس١ذ اٌظٛد٠َٛ 
°
C70 

(4, 3, 2)
سبػت ٚبؼذ  18  ّذةٌ  

ِشاث ٚبؼذ٘ب صفف ػٕذ أسبغ  ُ غسً ببٌّبء اٌّمطشربٛاسطت صٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ِٚٓ فظً اٌشاسب رٌه حُ 
°
C70  ٓٚطح

  . ٚخضْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ب١ٓ أس١بب١ت ححض١ش اٌّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت (1)ٌّخطظ ا
 
 
 
 
 
 

 pH  = 7.5 

 

 

 

 

 

 

 

70Cهساز , يبئً حًبو             
°

 سبعت  18,  

 ببنًبء انًقطرخهبز انطرد انًركسي ويٍ ثى غسم     

 يركب انُبَى

70Cخفف عُذ 
°

 

 خسٌ  طحٍ و

M
2+ 

(Zn
2+

) +  M
3+

 (Al
3+

) 

 (2-5) Ratio =Zn/Al
                                  

         

 

         

 

 

 

 NaOH (2M)قطراث يٍ يحهىل  إضبفت         

4-CPA (0.4 M) + 2,4-D (0.16 M) 

 

 

         

 

 

 

 (DTGوTG)  بىاسطتتشخٍص انًركببث 

 

 



 2102مجلة جامعة كربلاء العلمية ــ المجلد العاشر ــ العدد الثالث/ علمي / 
 

38 

 

     Results and Discussion انُتبئح وانًُبقشت

 

  (DTG)انتفبضهً  وانتحهٍم انحراري أنىزًَ (TG)انتحهٍم انحراري أنىزًَ  انتحهٍم انحراري -
ٌٍّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت  (DTG)اٌخفبضٍٟ  أٌٛصٟٔٚ اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ  (TG) أٌٛصِٟٕٔح١ٕبث اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ  تسادس حّج  

 ت٠ىْٛ اٌخغ١ش فٟ ٚصْ اٌّشوب داٌ إراٌّشوببث ػٕذ حسخ١ٕٙب ٌّذٜ ِؼ١ٓ ِٓ دسصبث اٌحشاسة ,  ٘زّٖؼشفت اٌخغ١شاث فٟ ٚصْ ٌ

   , ِٚٓ رُ ٠ّىٓ ححذ٠ذ ٔٛع اٌّشوببث اٌّخىسشة ببٌحشاسة .ٌذسصت اٌحشاسة 

 

   -:  اٌثبَىنًىٌت انهدٍُت انًحضرة فً وسظ انتحهٍم انحراري نهًركببث انُبَ -1
- DCPA-Zn/Al=2-LDH  

اٌٙض١ٕٟ اٌّحضش ػٕذ إٌسبت ا١ٌٌّٛت  لُّ ِٕح١ٕبث اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ ٚاٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ اٌخفبضٍٟ ٌٍّشوب إٌبٔٛٞ   

(R  =2) اٌشىً  فٟ اٌّٛضحت(a(1))   ,129 حش١ش اٌمّت الأٌٚٝ ػٕذ َ
º
َ 166 -63)  اٌٛالؼت ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 

º 
فمذاْ  (اٌٝ

سطح اٌبسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّّخضة   ف١ض٠بئ١بً   ػٍٝ    % 7سش٠غ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ  
(6,5)
 269.  أِب اٌمّت  اٌزب١ٔت  ػٕذ  

َ
º

َ (202-297 ضّٓ  اٌّذٜ   اٌحشاسٞ  
º
 )

 
بسبب بذا٠ت حىسش ولا  % 17 ٠ظً اٌٝفٟ اٌٛصْ  ب ًحب١ٓ أْ ٕ٘بٌه فمذأفأٔٙب 

ٚوزٌه خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّشحبظ  بأٚاطش ١٘ذسٚص١ٕ١ت  ِغ  سطح اٌطبمبث رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ .   D ٚ4-CPA-2,4الأ١ٔٛ١ٔٓ 

َ  323ّب حش١ش اٌمّت اٌزبٌزت ػٕذو
º

297C-344)ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ    
°
ؼضٜ  ٠ ٚ  % 6    فمذاْ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   إٌٝ (

إٌب٠خشٚص١ٓ. أِب اٌّشحٍت الأخ١شة  اٚوس١ذححٛي الا٠ٛٔبث اٌّٛصٛدة داخً اٌطبمبث اٌٝ رٕبئٟ  أٚوس١ذ  اٌىبسبْٛ  ٚرٕبئٟ  إٌٝ رٌه

َ  443ػٕذ  % 4اٌزٞ ٔسبخٗ  ٌفمذاْ اٌٛصْ
º
(413-482 ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 

 
َ
º 
حش١ش اٌٝ خشٚس ١٘ذسٚوس١ذ اٌّؼذْ ٚححٛي  (

ٟٚ٘ أوبس١ذ رببخت اٌخشو١ب اٌى١ّ١بٚٞ  Al2O3ٚ اٚوس١ذ الأ١ٌَّٕٛ ZnO اٌسطح اٌظٍب اٌٝ اٚوس١ذ اٌخبسط١ٓ 
 (8,7)

٘ٛ . وّب 

  (1)  ضذٚي اٌِٛضح  فٟ 

- DCPA-Zn/Al=3-LDH     

لُّ ِٕح١ٕبث اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ ٚاٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ اٌخفبضٍٟ ٌٍّشوب إٌبٔٛٞ اٌٙض١ٕٟ اٌّحضش ػٕذ إٌسبت ا١ٌٌّٛت    

(R =3) (1) ( بٌشىًب اٌّٛضحت (b  ,100حش١ش اٌمّت الأٌٚٝ ػٕذ َ
º
َ 53-133 (ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 

º 
فمذاْ سش٠غ فٟ اٌٝ (

سطح اٌبسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّّخضة   ف١ض٠بئ١بً ػٍٝ  % 6 ٠ظً اٌٝاٌٛصْ 
(6,5)
َ 182.  أِب اٌمّت اٌزب١ٔت ػٕذ  

º 
ضّٓ اٌّذٜ 

َ (133-212 اٌحشاسٞ 
º 

بسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّشحبظ  بأٚاطش  % 6فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   ب ًحب١ٓ أْ ٕ٘بٌه فمذأفأٔٙب ( 

١٘311ذسٚص١ٕ١ت  ِغ  سطح اٌطبمبث رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ . وّب حش١ش اٌمّت اٌزبٌزت ػٕذ
 

 َ
º 

َ (246-408ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 
º 
 اٌٝ(

بسبْٛ  ٚرٕبئٟ ححٛي الا٠ٛٔبث اٌّٛصٛدة داخً اٌطبمبث اٌٝ رٕبئٟ  أٚوس١ذ  اٌى إٌٝحؼضٜ  % 36فمذاْ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ  

َ  877ػٕذ % 29اٌزٞ ٔسبخٗ  اٚوس١ذ إٌبحشٚص١ٓ   أِب اٌّشحٍت الأخ١شة ٌفمذاْ اٌٛصْ
º
766-942  )ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ   

 
َ
º 

 )

ٟٚ٘  Al2O3ٚ اٚوس١ذ الأ١ٌَّٕٛ   ZnOاٌخبسط١ٓ  خش١ش اٌٝ خشٚس   ١٘ذسٚوس١ذ اٌّؼذْ ٚححٛي اٌسطح اٌظٍب اٌٝ اٚوس١ذ ف

أوبس١ذ رببخت اٌخشو١ب اٌى١ّ١بٚٞ  
(8,7)
 (1) ضذٚي اٌِٛضح  فٟ ٘ٛ . وّب  

- DCPA-Zn/Al= 4-LDH    
لُّ ِٕح١ٕبث اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ ٚاٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ اٌخفبضٍٟ ٌٍّشوب إٌبٔٛٞ اٌٙض١ٕٟ اٌّحضش ػٕذ إٌسبت ا١ٌٌّٛت    

(R  =4) بٌشىًاٌّٛضحت ب ) c (1) (  87حش١ش اٌمّت الأٌٚٝ ػٕذ َ
º 

َ (45-126 اٌٛالؼت ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 
º 

فمذاْ سش٠غ  (اٌٝ

سطح اٌبسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّّخضة ف١ض٠بئ١بً ػٍٝ    % 6 ٠ظً اٌٝ  فٟ اٌٛصْ 
(6,5)
175. أِب اٌمّت اٌزب١ٔت ػٕذ  

 
َ
º 

ضّٓ 

َ (126-225 اٌّذٜ اٌحشاسٞ
º 

بسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّشحبظ   % 6فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   ب ًحب١ٓ أْ ٕ٘بٌه فمذأ( فأٔٙب 

َ 312بأٚاطش ١٘ذسٚص١ٕ١ت  ِغ  سطح اٌطبمبث رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ. ٚ حش١ش اٌمّت اٌزبٌزت ػٕذ  
º 

                 ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ

) 340-245 َ
º 

أِب اٌمّت اٌشابؼت    D ٚ4-CPA-2,4الأ١ٔٛ١ٔٓ حؼضٜ اٌٝ بذا٠ت حىسش ولا  % 35فمذاْ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   (اٌٝ

َ 372ػٕذ 
º 

َ (340-386ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 
º 
حؼضٜ اٌٝ ححٛي الا٠ٛٔبث ٚ  % 17فأٔٙب حش١ش أٌٝ فمذاْ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ  (

اٌزٞ ٔسبخٗ  ذاْ اٌٛصْ. أِب اٌّشحٍت الأخ١شة ٌفم اٌّٛصٛدة داخً اٌطبمبث اٌٝ رٕبئٟ أٚوس١ذ اٌىبسبْٛ  ٚرٕبئٟ اٚوس١ذ إٌب٠خشٚص١ٓ

َ  871ػٕذ  %20
º 

َ (782-922ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 
º 

 إٌٝخشٚس ١٘ذسٚوس١ذ اٌّؼذْ ٚححٛي اٌسطح اٌظٍب  إٌٝحش١ش (فأٔٙب 

ٟٚ٘ أوبس١ذ رببخت اٌخشو١ب اٌى١ّ١بٚٞ  Al2O3ٚاٚوس١ذ الأ١ٌَّٕٛ  ZnOاٚوس١ذ اٌخبسط١ٓ 
(8,7)

  (1) ضذٚي اٌِٛضح  فٟ ٘ٛ . وّب 
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 (DTG)انىزًَ انتفبضهً  انحراري   وانتحهٍم  (TG)يُحٍُبث انتحهٍم انحراري انىزًَ :   a , b , c) (1) (الأشكبل 

-DCPA)  و (DCPA-Zn/Al=3 LDH)   و       (DCPA-Zn/Al=2 LDH) ت انهدٍُت انُبَىٌ بث هًركبن

Zn/Al=4LDH) 
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    -انهدٍُت انًحضرة فً وسظ يبئً :انتحهٍم انحراري نهًركببث انُبَىٌت  -2
 
-DCPA-Zn/Al=2LDH  و DCPA-Zn/Al=3LDH      

             لُّ ِٕح١ٕبث اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ ٚاٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ اٌخفبضٍٟ ٌٍّشوب١ٓ اٌّحضش٠ٓ ػٕذ إٌسبت ا١ٌٌّٛت    

(R =2 ٚ3 )(2) ( ٓبٌشى١ٍاٌّٛضحت ب (a , b  , 127َاٌمّت الأٌٚٝ ػٕذ حش١ش
º
 ٚ 108َ

º
َ (107-160 ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ 

º
)   ٚ

140-86) َ
º
 ػٍٝ  سطح اٌّشوببث  ف١ض٠بئ١بً  بسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّّخضة  % 6 ٠ظً اٌٝ فمذاْ سش٠غ فٟ اٌٛصْاٌٝ  ( 

DCPA-Zn/Al=2LDH  ٚDCPA-Zn/Al=3 LDH ٌٟػٍٝ اٌخٛا
(6,5) 

180.  أِب اٌمّت اٌزب١ٔت ػٕذ 
 
َ
º
 ٚ َ

º 
ضّٓ اٌّذٜ 186

َ (160-204  اٌحشاسٞ
º
) ( ٚ222-140  َ

º
 5فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   ب ًحب١ٓ أْ ٕ٘بٌه فمذأ فأٔٙب فٟ ولا اٌّشوب١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ(  

بسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّشحبظ  بأٚاطش ١٘ذسٚص١ٕ١ت  ِغ  سطح اٌطبمبث رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ . وّب حش١ش اٌمّت اٌزبٌزت  %

َ  317ػٕذ
º
 ٚ   311  َ

º
َ (225-404ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ  

º
  )ٚ  400-222) َ

º
فمذاْ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   اٌٝػٍٝ اٌخٛاٌٟ ( 

.  بسبْٛ  ٚرٕبئٟ اٚوس١ذ إٌبحشٚص١ٓؼضٜ   اٌٝ ححٛي الا٠ٛٔبث اٌسبٌبت  اٌّٛصٛدة داخً اٌطبمبث اٌٝ رٕبئٟ  أٚوس١ذ اٌىٚ ٠ % 36

-DCPAفٟ اٌّشوب   DCPA-Zn/Al=2LDH  ٚ23%فٟ ِشوب  %20اٌزٞ ٔسبخٗ  أِب اٌّشحٍت الأخ١شة ٌفمذاْ اٌٛصْ

Zn/Al=3LDH 890ػٕذ  َ
º
(826-927 ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ  

 
َ
º

ٚححٛي اٌسطح  اٌٝ خشٚس ١٘ذسٚوس١ذ اٌّؼذْ( فخش١ش 

ٟٚ٘ أوبس١ذ رببخت اٌخشو١ب اٌى١ّ١بٚٞ   Al2O3اٚوس١ذ الأ١ٌَّٕٛ  ٚ ZnOاٌظٍب اٌٝ اٚوس١ذ اٌخبسط١ٓ 
(8,7)
وّب ٘ٛ ِٛضح فٟ . 

  (1) اٌضذٚي
2-2-11-2- DCPA-Zn/Al=4 LDH  

لُّ ِٕح١ٕبث اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ ٚاٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ اٌٛصٟٔ اٌخفبضٍٟ ٌٍّشوب إٌبٔٛٞ اٌٙض١ٕٟ اٌّحضش ػٕذ إٌسبت      

َ 121حش١ش اٌمّت الأٌٚٝ ػٕذ,  (c (2)) بٌشىًاٌّٛضحت ب ( R =4ا١ٌٌّٛت )
º
َ (94-152 اٌّذٜ اٌحشاسٞ ضّٓ  اٌٛالؼت 

º
 اٌٝ( 

ً ف١ض٠بئ١   بسبب خشٚس صض٠ئبث اٌّبء اٌّّخضة % 6 ٠ظً اٌٝ فمذاْ سش٠غ فٟ اٌٛصْ سطح اٌ  ػٍٝب
(6,5)

ذ . أِب اٌمّت اٌزب١ٔت ػٕ
°
C240   ٞ172-260 ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاس) َ

º
خشٚس صض٠ئبث بسبب  % 15ب ً فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ  أْ ٕ٘بٌه فمذأ حب١ٓ( فأٔٙب  

اٌمّت وّب حش١ش  . D ٚ4-CPA-2,4اٌٝ بذا٠ت حىسش ولا الأ١ٔٛ١ٔٓ  وزٌه ٚحش١ش,  سطح  ِغ  أٚاطش ١٘ذسٚص١ٕ١تباٌّبء اٌّشحبظ  

َ  327اٌزبٌزت ػٕذ
º

َ (300-357 ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاسٞ  
º
اٌٝ ححٛي  رٌه ؼضٜٚ ٠ % 11 فمذاْ فٟ اٌٛصْ حظً ٔسبخٗ   اٌٝ ( 

اٌىبسبْٛ  ٚرٕبئٟ اٚوس١ذ إٌب٠خشٚص١ٓ. أِب اٌّشحٍت الأخ١شة ٌفمذاْ   أٚوس١ذ اٌّٛصٛدة داخً اٌطبمبث اٌٝ رٕبئٟ  اٌسبٌبت  الا٠ٛٔبث

َ 438 ػٕذ  %15اٌزٞ ٔسبخٗ  اٌٛصْ
º
(423-463 ٞ ضّٓ اٌّذٜ اٌحشاس 

  
َ
º
ش١ش اٌٝ خشٚس ١٘ذسٚوس١ذ اٌّؼذْ ٚححٛي فأٔٗ ٠(  

ٟٚ٘ أوبس١ذ رببخت اٌخشو١ب اٌى١ّ١بٚٞ  Al2O3اٚوس١ذ الأ١ٌَّٕٛ  ٚ ZnOاٌسطح اٌظٍب اٌٝ اٚوس١ذ اٌخبسط١ٓ 
(8,7)
وّب ٘ٛ  .

      (1)ِٛضح فٟ اٌضذٚي 
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 (DTG)وانتحهٍم انحراري انىزًَ انتفبضهً  (TG)يُحٍُبث انتحهٍم انحراري انىزًَ :  a , b , c ) (2-9) (إلاشكبل 

-DCPA)و     (DCPA-Zn/Al=3 LDH)  و (DCPA-Zn/Al=2LDH) ت انهدٍُت انُبَىٌ بثنهًركب

Zn/Al=4LDH) 
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ٚ اٌّحضشة فٟ ٚسظ ِبئٟ ِٓ ح١ذ دسصت  ا٠زبٌٟٔٛ: ٠ٛضح اٌّمبسٔت ب١ٓ اٌّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت اٌّحضشة فٟ ٚسظ  (1)صذٚي 

 حفىىٙب .

 

Notes 

  انًحضرة انًركببث انُبَىٌت انهدٍُت

اٌثبَىنًفً  وسظ     

فً   انًحضرة انًركببث انُبَىٌت انهدٍُت

وسظ   يبئً   
Sample 

Ti 
°
C 

Tpe 
°
C 

Tf 
°
C 

%Wight 

loss 

Ti 
°
C 

Tpe 
°
C 

Tf 
°
C 

%Wight 

loss 

 خروج خسٌئبث انًبء انًًتسة

 فٍسٌبئٍب عهى انسطح
63 129 166 7 % 107 127 160 6% 

R2 

خروج خسٌئبث انًبء انًرتبظ 

بأواصر هٍذروخٍٍُت وبذاٌت 

الأٍَىٍٍَتكسر كلا   

202 269 297 17% 160 186 204 5% 

تحىل الأٌىَبث انسبنبت إنى ثُبئً 

وكسٍذ انكربىٌ و ثُبئً وكسٍذ 

 انُبترخٍٍ

297 323 344 6% 225 317 404 36% 

وكسٍذ اتحىل انسطح انصهب إنى 

 وكسٍذ الأنًٍُىواانخبرصٍٍ و 
413 443 482 4% 826 890 927 20% 

خروج خسٌئبث انًبء انًًتسة 

 فٍسٌبئٍب عهى انسطح
53 100 133 6 % 86 108 140 6% 

R3 

خروج خسٌئبث انًبء انًرتبظ 

 بأواصر هٍذروخٍٍُت
133 182 212 6% 140 180 222 5% 

تحىل الأٌىَبث انسبنبت إنى ثُبئً 

وكسٍذ اوكسٍذ انكربىٌ و ثُبئً ا

 انُبترخٍٍ

246 311 408 36% 222 311 400 36% 

وكسٍذ اتحىل انسطح انصهب إنى 

 وكسٍذ الأنًٍُىواانخبرصٍٍ و 
766 877 942 29% 826 848 927 23% 

خروج خسٌئبث انًبء انًًتسة 

 فٍسٌبئٍب عهى انسطح
45 87 126 6% 94 121 152 6 % 

R4 

خروج خسٌئبث انًبء انًرتبظ 

 بأواصر هٍذروخٍٍُت
126 175 225 6% 172 240 260 15% 

  الأٍَىٍٍَكلا تكسربذاٌت 

 انعضىٌٍٍ
245 312 340 35 % ---- ---- ---- ---- 

تحىل الأٌىَبث انسبنبت إنى ثُبئً 

وكسٍذ اوكسٍذ انكربىٌ و ثُبئً ا

 انُبترخٍٍ

340 372 386 17% 300 327 357 11% 

وكسٍذ اتحىل انسطح انصهب إنى 

 وكسٍذ الأنًٍُىواانخبرصٍٍ و 
782 871 922 20% 423 438 463 15% 

 

٠لاحع أْ دسصت اٌخفىه اٌحشاسٞ  (1)ٚػٕذ ِلاحظت  ل١ُ دسصبث اٌحشاسة  حىسش ٘زٖ اٌّشوببث ٚاٌّذسصت فٟ  اٌضذٚي      

ً الً ِمبسٔت بذسصت حفىه اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ  ٚ  ا٠زبٌٌٍّٟٔٛشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت اٌّحضشة فٟ ٚسظ ِبئٟ حىْٛ غبٌبب

ٟ٘ أوزش اسخمشاسا ِٓ اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ ِبئٟ,  ٚأْ أفضً ٔسبت  ا٠زبٌٟٔٛ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ 

   (.R  =4حىْٛ ػٕذ)  ا٠زب١ٌٌِٟٛٛٔت ٌخحض١ش اٌّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت فٟ ٚسظ 
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   الاستُتبخبث
 

                         اٌف١ٕٛوس١تالأدغبي ّب١ذاث اٌ إلحبَِٓ خلاي  ت اٌٙض١ٕتٔب٠ٛٔ ّشوببثاٌ ححض١شأْ ِٓ أٌّّىٓ  ظٙشث إٌخبئشأ

 4-CPA) ٚ4-D ، (2 ٚلذ  /أ١ٌَّٕٛ رٕبئ١ت ا١ٌٙذسٚوس١ذ ببسخخذاَ اٌطش٠مت اٌغ١ش ِببششة ٌٍخببدي الأ٠ٟٛٔاٌخبسط١ٓفٟ طبمبث

إٌب٠ٛٔت  اٌٙض١ٕت اٌّحضشة فٟ ولا اٌٛسط١ٓ اٌّبئٟ ٚ  اٌّشوببثاٌّسخخذِت اٌخح١ًٍ اٌحشاسٞ فٟ ٘زٖ اٌذساست ٌخشخ١ض ٘زٖ 

فٟ ٚصْ ػٕذ حسخ١ٕٙب ٌّذٜ ِؼ١ٓ ِٓ دسصبث  ٕمظبّْؼشفت اٌٌ Zn/Al ( R=2,3,4,5 )الا٠زبٌٟٔٛ  ػٕذ ٔسب ١ٌِٛت ِخخٍفت ٌـ 

ٕت اٌّحضشة فٟ ٚسظ دسصت اٌخفىه اٌحشاسٞ ٌٍّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١وزٌه حُ دساست دسصت اٌخفىه اٌحشاسٞ فمذ ٚصذ أْ  اٌحشاسة

ً الً ِمبسٔت بذسصت حفىه اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ  ٚ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ  ا٠زبٌِٟٔٛبئٟ حىْٛ غبٌبب

ٟ٘ أوزش اسخمشاسا ِٓ اٌّشوببث اٌّحضشة فٟ ٚسظ ِبئٟ,  ٚأْ أفضً ٔسبت ١ٌِٛت ٌخحض١ش اٌّشوببث إٌب٠ٛٔت اٌٙض١ٕت فٟ  ا٠زبٌٟٔٛ

   (.R  =4حىْٛ ػٕذ)  ا٠زبٌٟٔٛٚسظ 
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