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 تانسراػح انُسيجيح    .Populus nigra Lاسرخذاو الاوريسانيٍ في احذاز تؼض انرغيراخ انًظهريح نهحىر الأسىد
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 انخلاصح

ثبلاكضبس  .Populus nigra Lدسسذ ئيكبَٛخ رأصٛش الأسٚضانٍٛ فٙ اؽذاس ثؼط انزغٛشاد انًظٓشٚخ نُجبد انؾٕس الأسٕد    

 1( ٔانًغٓض ثـ  Murashige & Skoog)  MSانذلٛك يٍ خلال رؼشٚط انؼمم انسبلٛخ انًضسٔػخ فٙ انٕسػ انغزائٙ 

يهغى/نزش ( ٔنًذد رؼشٚط يخزهفخ  20،  10،  5،  1انٗ رشاكٛض يخزهفخ يٍ الأسٚضانٍٛ )  IBAيهفى/نزش  BA  ٔ0.3يهغى/نزش 

يهغى/نزش  1ٕٚو ( . أٔظؾذ انُزبئظ ثؼذ يشٔس اسثغ أسبثٛغ يٍ ثذء انزؼشٚط انزفٕق انًؼُٕ٘ نًؼبيهخ  8،  6،  4،  2) صفش ، 

ٔس سزخ ػشش أسجٕع يٍ ثذء الهًخ انُجبربد ٔانضساػخ انؾهمٛخ أسٚضانٍٛ فٙ انُسجخ انًئٕٚخ نُغبح الأعضاء انًضسٔػخ ، ٔثؼذ يش

يهى ،  2.89سى ، لطش انسبق  31.59يهغى/نزش أسٚضانٍٛ فٙ صفبد غٕل انسبق  1أٔظؾذ انُزبئظ انزفٕق انًؼُٕ٘ نًؼبيهخ 

. ايب ثبنُسجخ غى  2.92غى ٔ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخعش٘  9.30، انٕصٌ انشغت نهًغًٕع انخعش٘  15.19ػذد الأٔساق 

نزأصٛش انزذاخم ثٍٛ رشكٛض الأسٚضانٍٛ ٔيذد انزؼشٚط فمذ رى انؾصٕل ػهٗ افعم انُزبئظ انًؼُٕٚخ نصفخ غٕل انسبق، لطش 

 أٚبو .  8يهغى/نزش أسٚضانٍٛ ٔنًذح  1انسبق، ػذد الأٔساق ٔانٕصٌ انشغت نهًغًٕع انخعش٘ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط ثـ 

 لأسىد ، الاوريسانيٍ ، َسثح انُجاج ، انسراػح انُسيجيح انكهًاخ انًفراحيح : انحىر ا

Oryzalin use to induce Morphological Changes of black poplar (Populus nigra L.) by tissue 

culture in vitro 
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Abstract 

   The possibility of the effect of oryzalin morphological changes inducing was studied for Black 

poplar (Populus nigra L.) which micropropagated from stem cutting by exposure to different 

oryzalin concentrations 1, 5, 10, 20 mg / l and different exposure periods (0.0, 2, 4, 6, 8 days) in 

MS ( Murashige & Skoog ) medium supplemented with 1mg/l BA and 0.3 mg/l IBA. After 4 

weeks of exposure results showed the significant superiority of 1 mg/l oryzalin treatment for 

stem cutting survival percentage transplant . After 16 weeks of acclimatization and field growing 

the results showed the significant superiority for treatment of exposure with 1 mg/l oryzalin for 

stem length 31.59 cm , stem diameter 2.89 mm , leaves number 15.19 , vegetative system wet 

weight 9.30 gm and vegetative system dry weight 2.92 gm , this in comparison with 5 and 10 

mg/l oryzaline treatments, and this is in combined with fnally the interaction effects of oryzalin 

for the treatment of 1 mg/l oryzalin for 8 days .  

Key woard : balck poplar , oryzalin , Survival rate , tissue culture    

 انًمذيح

. ٔرُزشش غجٛؼٛب  Populusعُس  Salixaceaeنٗ انؼبئهخ انصفصبفٛخ ئ .Populus nigra Lأشغبس انؾٕس الأسٕد رُزًٙ    

نٗ انؼشاق يُز ػذح لشٌٔ يٍ ئٚشاٌ أٔ أفغبَسزبٌ ) داؤد ئؽٕل ظفبف الأَٓبس فٙ أٔسثب ٔئٚشاٌ ٔرشكٛب ٔشًبنٙ أفشٚمٛب ٔأدُخهذ 

ٌْ ٚصم اسرفبػٓب  1979،  و ،  أٔسالٓب لهجٛخ ٔخبنٛخ يٍ الأٔثبس ْٔٙ يٍ الإَٔاع انزٙ رؼٛش فٙ انًُبغك  30نٗ ئ( . ًٔٚكٍ أ

عٕء انشًس ٔ رفعم انًٛبِ انغبسٚخ ٔانزشثخ راد انزشكٛت انخفٛف . رسٓى اشغبس انؾٕس فٙ رمهٛم انغجبس ٔرضجٛذ انًؼشظخ ن

يكبَٛخ اسزخذايٓب فٙ ئْزا فعلاً ػٍ ( .  2003انزشثخ ٔٚذخم خشجٓب فٙ اسزخذايبد كضٛشح يُٓب ئَزبط انٕلٕد انؾٕٛ٘ ) َؾبل ، 

أدّد أشغبس انؾٕس الأسٕد دٔساً يًٛضاً فٙ انذساسبد انضساػٛخ ٔانجبٕٚنٕعٛخ . (  1992يغبل انضُٚخ ) انسهطبٌ ٔاخشٌٔ ، 

. ؽزٗ أظؾذ انذساسبد  ) 2011ٔآخشٌٔ  Cavusoglu،  2009ٔآخشٌٔ   Kangنسشػخ ًَْٕب ٔيؼشفخ يغًٕػٓب انغُٛٙ )

ٔاخشٌٔ ،  Cavusogluًُٕ ) َزبط انكزهٙ نلأشغبس سشٚؼخ انلإانٕساصٛخ نٓـزِ الأشغبس رـًضم يـبدح سئـٛسٛـخ نجؾٕس رؾسٍٛ ا

رؼذ ػًهٛخ ئؽذاس انزعبػف انكشٔيٕسٕيٙ لأشغبس انغبثبد صُبػٛب يُؼطف يٓى فٙ انزطٕس انُجبرٙ يٍ ؽٛش صٚبدح ( .  2011

لٕح ًَٕ الأشغبس ٔسشػزٓب ٔيسبؽخ ٔسًك الأساق ٔيؾزٕاْب يٍ انكهٕسٔفٛم فعلاً ػٍ انجشٔرٍٛ ٔيمبٔيزٓب نلاصبثبد 

ذسرٓب ػهٗ انؼٛش فٙ ثٛئبد ألم يلاءيخ نٓب ْزا فعلاً ػٍ سغجخ انًسزٓهك ثبلاصُبف انشثبػٛخ ) انؾششٚخ ٔانًشظٛخ ٔل

Tetraploid )  يًب عؼم ْزِ الأشغبس أكضش لجٕلا نجشايظ رشثٛخ ٔرؾسٍٛ الأشغبس يٍ انُبؽٛخ انزغبسٚخ يمبسَخ يغ انؾبنخ انضُبئٛخ
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 (Liu  ٌٔ2009ٔآخش  ٔTang  ، ٌٔػبدح ٚؾذ 2010ٔآخش . ) ٔس رعبػف انكشٔيٕسٕيٙ نهُجبربد ايب ثشكم غجٛؼٙ ا

ٔآخشٌٔ ،  Colchicine  ،Oryzalin  (Emmyاؽذاصّ صُبػٛب خبسط انغسى انؾٙ ثبظبفخ ثؼط انًٕاد انًبَؼخ نلاَمسبو كبنـ 

 sanderiana Alocasiaَجبربد الانٕكبسٛب انخعشاء  ( يٍ انؾصٕل ػهٗ 2003ٔآخشٌٔ )  Thao( . فمذ رًكٍ  2009

،  24يهغى / نزش ( أسٚضانٍٛ نًذح )  500،  100،  50سثبػٛخ انًغًٕػخ انكشٔيٕسٕيٛخ يٍ خلال رؼشٚط انؼمذ انًفشدح نـ ) 

ٌ  ( ٔلاؽظٕا  Flow cytometry( سبػخ ، ٔؽذدد يسزٕٚبد انزعبػف ثٕاسطخ غشٚمخ )  72،  48 انظشٔف الأكضش يلاءيخ  أ

ٔآخشٌٔ )  Allumسبػخ. كًب ٔظؼ  24يهغى / نزش يٍ الأسٚضانٍٛ نًذح  100نهؾصٕل ػهٗ انشثبػٛبد َزغذ يٍ انزؼشض نـ 

 1٫75،  0٫85نزشاكٛض يخزهفخ ) صفش ،  MSانًضسٔػخ فٙ ٔسػ  Rosa rugosa( يٍ خلال رؼشٚعٓى  نمذ َجبد  2007

خ انًغًٕػخ سبػخ ( . ٔؽصهٕا ػهٗ َجبربد سثبػٛ 48،  24،  12،  6يهغى / نزش ( يٍ الأسٚضانٍٛ نًذح ) صفش ، 

٪ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  44سبػخ  يمبثم  12يهغى / نزش نًذح  1٫75٪ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  35انكشٔيٕسٕيٛخ ثُسجخ 

سبػخ  . ْذفذ انذساسخ انٗ يؼشفخ ربصٛش الأسٚضانٍٛ ثزشاكٛض ٔيذد رؼشٚط يخزهفخ انٗ انٕسػ  48يهغى / نزش نًذح  1٫75

 .  .Populus nigra Lٚخ نهؾٕس الأسٕد انغزائٙ ػهٗ ثؼط انصفبد انًظٓش

 انًىاد وطرائك انثحس

أعشٚذ انذساسخ فٙ يخزجش صساػخ انخلاٚب ٔالاَسغخ انُجبرٛخ/ لسى انغبثبد/كهٛخ انضساػخ ٔانغبثبد/عبيؼخ انًٕصم ، ػشظذ    

)  MSانؼمم انسبلٛخ صُبئٛخ انؼمذح ٔانُبرغخ يٍ انضساػخ انُسٛغٛخ انٗ رشاكٛض يخزهفخ يٍ الأسٚضانٍٛ ٔرنك ثضساػزٓب ػهٗ ٔسػ 

Murashige & Skoog , 1962  )يهغى/نزش  1ٓض ثـ يغBA  ٔ0.3  يهغى/نزشIBA  ( 1ٔيعبف انّٛ الأسٚضانٍٛ ثزشكٛض  ،

ٔ  BAيهغى/نزش  1يغٓض ثـ  MSٕٚو ( ، ثبلإظبفخ انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ ) ٔسػ  8،  6،  4،  2) يهغى/نزش( ٔنًذح  20،  10،  5

ؼشٚط غسهذ الأعضاء انُجبرٛخ ثبنًبء انًمطش ٔانًؼمى لإصانخ اصبس فمػ ثذٌٔ أسٚضانٍٛ ( ثؼذ اَزٓبء يذح انز IBAيهغى/نزش  0.3

يبدح الأسٚضانٍٛ ٔيٍ صى ئػبدح صساػذ انؼمذ انًؼبيهخ ثبلأسٚضانٍٛ ثبلإظبفخ انٗ انؼمذ فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ ػهٗ َفس انٕسػ 

انجشاػى انغبَجٛخ انٗ فشٔع . ثؼذ فمػ( نزشغٛغ ًَٕ ٔرطٕس  IBAيهغى/نزش  BA  ٔ0.3يهغى/نزش  1يغٓض ثـ  MSانغزائٙ )ٔسػ 

سى يٍ اعم  2يشٔس أسثؼخ أسبثٛغ يٍ انضساػخ ؽسجذ انُسجخ انًئٕٚخ نُغبح الأعضاء انُجبرٛخ ٔػضنذ انفشٔع انُبرغخ ثطٕل 

ثؼذ يشٔس أسثؼخ  IBAيهغى نزش  0.5ثُصف رشكٛض ايلاؽّ انكجشٖ ٔيغٓض ثـ  MSرغزٚشْب يٍ خلال صساػزٓب ػهٗ ٔسػ 

ساػخ انُسٛغٛخ غسهذ انُجبربد انًغزسح ثبنًبء يٍ اعم ئصانخ ثمبٚب الاكبس انًهزصك ثٓب ٔيٍ صى اػٛذ صساػزٓب فٙ أسبثٛغ يٍ انض

سى( ٔرشكذ 20أػٛخ ثلاسزٛكٛخ نغشض الهًزٓب . ثؼذ اَزٓب ػًهٛخ الالهًخ ثأسثغ أسبثٛغ َمهذ انُجبربد انٗ اصص اكجش ؽغًبً )

ذ لشاءاد غٕل انسبق ، لطش انسبق ، ػذد الأٔساق ، انٕصٌ انشغت نهًغًٕع نهًُٕ نًذح صًبَٛخ أسبثٛغ ئظبفٛخ صى سغه

( فٙ رُفٛز انزغبسة ) انشأ٘ ٔخهف CRDانخعش٘ ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخعش٘ . اسزخذو رصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم )

اسزؼًم انجشَبيظ انغبْض ) % ٔ 5( ٔرى يمبسَخ انًزٕسطبد ٔفك اخزجبس دَكٍ يزؼذد انؾذٔد ػُذ يسزٕٖ اؽزًبل  2000الله ، 

SAS , 1996   . نزؾهٛم انجٛبَبد ) 

 انُرائج وانًُالشح

كهغى/نزش أسٚضانٍٛ أدٖ انٗ يٕد عًٛغ الأعضاء  20( انٗ اٌ رؼشٚط الأعضاء انُجبرٛخ انٗ 1ٚزعؼ يٍ انغذٔل ) َسثح انُجاج :

%  68.89جبرٛخ . ار رى انؾصٕل ػهٗ اكجش َسجخ َغبح انُجبرٛخ ، كًب اَّ أدٖ انٗ اَخفبض يؼُٕ٘ فٙ َسجخ انُغبح نلاعضاء انُ

يهغى/نزش أسٚضانٍٛ ٔثزفٕق يؼُٕ٘ ػهٗ ثمٛخ انًؼبيلاد . كًب ثٍٛ انغذٔل  1نلاعضاء انُجبرٛخ انًضسٔػخ فٙ الأٔسبغ انًغٓضح ثـ 

فٙ يؼبيلاد ػذو  % 67.50َفسّ اخزلاف رأصٛش يذح انزؼشٚط فٙ َسجخ َغبح الأعضاء انُجبرٛخ ار ثهغذ اػهٗ َسجخ َغبح 

% كُسجخ َغبح نلاعضاء انُجبرٛخ انًؼشظخ نلأسٚضانٍٛ نًذح ٕٚيٍٛ ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يذح  43.88انزؼشٚط يمبسَخ يغ 

ب ثبنُسجخ نزأصٛش انزذاخم يبثٍٛ رشاكٛض الأسٚضانٍٛ أٚبو .  8أٚبو نكُٓب رفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ يذح انزؼشٚط نًذح  6ٔ  4انزؼشٚط  أي 

ٌ  أكجش َسجخ َغبح 1انزؼشٚط فٛجٍٛ انغذٔل ) ٔيذد ٪ رى انؾصٕل ػهٛٓب فٙ يؼبيلاد ػذو انزؼشٚط ٔرفٕلذ يؼُٕٚب  90( ثأ

٪ يمبثم  صفش ٪ فٙ  73٫99ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ، فٙ ؽٍٛ ثهغذ أػهٗ َسجخ َغبح نلأعضاء انُجبرٛخ انًؼشظخ نلأسٚضانٍٛ 

ٌ  سجت اَخفبض انُسجخ انًئٕٚخ نُغبح الأعضاء انُجبرٛخ فٙ الأٔسبغ انزؼشٚط .  يهغى / نزش ٔنغًٛغ يذد 20يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  أ

يهغى / نزش ( يٍ الأسٚضانٍٛ سثًب ٚؼٕد ئنٗ صٚبدح سًٛخ الأسٚضانٍٛ ثضٚبدح  20،  10انزٙ اؽزٕد ػهٗ انزشاكٛض انؼبنٛخ ) 

أصٛشاد يًٛزخ أٔ أظشاس شذٚذح نهخلاٚب ٔالأَسغخ ) رشكٛضِ ٔكزنك انؾبل يغ صٚبدح يذح انزؼشٚط ئر ُٚزظ ػٍ ْزِ انًؼبيلاد ر

( يٍ ؽٛش اَخفبض  2005( . ْزِ انُزبئظ رزفك يغ يب ٔعذِ ػجذالله ٔانغبيذ٘ )  2009ٔآخشٌٔ ،   Emmyٔ  2005ئثشاْٛى ، 

ض يخزهفخ يٍ نزشاكٛ MSرؼشٚعٓى نؼمذ شغٛشاد انكبسدُٚٛب انًضسٔػخ فٙ ٔسػ  َسجخ انُغبح ثضٚبدح انزشكٛض ٔيذح انزؼشٚط ػُذ

 الأسٚضانٍٛ . 

 

 

 

 



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciences ا .......الدراسات العلي  –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

688 

انًسروػح في  P. nigra( ذأشير ذراكيس الاوريسانيٍ ويذد انرؼريض وانرذاخم تيُهًا في َسثح أنُجاج )٪( نؼمذ انحىر الأسىد  1انجذول ) 

 تؼذ يرور أرتؼح أساتيغ يٍ انسراػح IBAيهغى / نرر  0٫3و  BAيهغى / نرر  1انصهة انًجهستـ  MSوسظ 

)       يذح انزؼشض 

 ٕٚو (

 رأصٛش يذح انزؼشٚط  رشكٛض الأسٚضانٍٛ )يهغى /نزش(

1 5 10 20 

 أ   67.50 أ  90.00 أ  90.00 أ  90.00 90.00 أ ثذٌٔ رؼشٚط 

 ة   43.88 صفش ٘ ْٔ   50.78 ْٔ   50.78 ة  73.99 2

 ة ط40.11 صفش ٘ ص ػ  43.05 ْٔ   52.08 ط 65.31 4

 ة ط36.61 صفش ٘ ػ  غ  36.57 ص -ْ   49.49 ط د  60.40 6

 ط   33.88 صفش ٘ غ  33.84 ٔ ص 46.90 ْد   54.78 8

  18.00 ط   50.84 ة   57.85 أ   68.89 رأصٛش انزشكٛض 

 ٪  5* انًؼايلاخ راخ الأحرف انًرشاتهح ػايىدياً لاذخرهف فيًا تيُها يؼُىيا حسة اخرثار دَكٍ يرؼذد انحذود ذحد يسرىي احرًال 

( اخزلاف رأصٛش رشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ غٕل سبق شزلاد انؾٕس الاسٕد ، ئر رى 2ٚزعؼ يٍ انغذٔل )طىل انساق )سى( : 

يهغى / نزش أٔسٚضانٍٛ ٔيزفٕلخ يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيلاد  1سى يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  31.59انؾصٕل ػهٗ أكجش لًٛخ نطٕل أنسبق 

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ . كًب  10سى فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  18.79انزؼشٚط الأخُشٖ . فٙ ؽٍٛ ثهغذ ألم لًٛخ نطٕل انسبق 

ٌ  أكجش لًٛخ نطٕل انسبق 2ٚزعؼ يٍ انغذٔل ) سى رى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ يؼبيهخ ٕٚيٍٛ رؼشٚط ٔرفٕلذ يؼُٕٚب  29.22( ثأ

ب ثبنُسجخ نزأصٛش أٚبو رؼشٚط . أي   6سى فٙ يؼبيهخ  23.44ػهٗ يذد انزؼشٚط الأخُشٖ ، فٙ ؽٍٛ ثهغذ ألم لًٛخ نطٕل أنسبق 

ٌ  أكجش لًٛخ نطٕل أنسبق 2انزذاخم يبثٍٛ رشاكٛض الأسٚضانٍٛ ٔيذد انزؼشٚط فٛجٍٛ انغذٔل ) سى رى انؾصٕل ػهٛٓب  43.00( ثأ

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ  1يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح ٕٚيٍٛ ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  5يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ 

 10سى فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  16.00أٚبو ، نكًُٓب رفٕلزب يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ٔثهغذ ألم لًٛخ نطٕل أنسبق  8نًذح 

ٌ  سجت رفٕق أغٕال سٛمبٌ شزلاد انؾٕس الأسٕد انًؼبيهخ ثـ  8يهغى / نزش نًذح  يهغى / نزش أسٚضانٍٛ سثًب ٚؼٕد ئنٗ  1أٚبو. ئ

ف انكشٔيٕسٕيٙ ، ٔانُجبربد انًزعبػفخ ركٌٕ يزجبُٚخ يٕسفٕنٕعٛب يٍ ؽٛش صٚبدح انًُٕ دٔس الأسٚضانٍٛ فٙ رشغٛغ انزعبػ

( يٍ ؽٛش صٚبدح غٕل سبق  2011ٔآخشٌٔ )  Regoصٚبدح غٕل انسبق . رزًبشٗ ْزِ انُزٛغخ يغ يب رٕصم ئنّٛ   ٔيٍ صى

مبسَخ يغ غٕل سبق انشزلاد انضُبئٛخ انشثبػٛخ انًغًٕػخ انكشٔيٕسٕيٛخ ي Passiflora edalisشزلاد فبكٓخ صْشح اٜلاو 

 انًغًٕػخ انكشٔيٕسٕيٛخ . 

تؼذ  P. nigra( : ذأشير ذراكيس الاوريسانيٍ ويذد انرؼريض وانرذاخم تيُهًا في طىل انساق )سى( نشرلاخ انحىر الأسىد 2انجذول )

 يرور شهريٍ يٍ انسراػح انحمهيح .

 يذح انزؼشض

 ) ٕٚو (

 رأصٛش يذح انزؼشٚط ش(رشكٛض الأسٚضانٍٛ )يهغى /نز

1 5 10 

 ة   26.44 ط د  26.33 ط د  26.00 ط د   27.00 ثذٌٔ رؼشٚط

 أ   29.22 ْـ    18.33 أ     43.00 ط د  26.33 2

 ة   26.77 ْـ ٔ   17.00 ة    33.66 ط    29.66 4

 ط   23.44 ٔ     16.33 ْـ    19.00 ة    35.00 6

 ط   24.55 ٔ    16.00 ْـ    17.66 أ     40.00 8

  ط   18.79 ة   27.86 أ   31.59 رأصٛش انزشكٛض

 ٪  5* انًؼايلاخ راخ الأحرف انًرشاتهح ػايىديا لاذخرهف فيًا تيُها يؼُىيا حسة اخرثار دَكٍ يرؼذد انحذود ذحد يسرىي احرًال 

( اخزلاف رأصٛش رشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ لطش سبق شزلاد انؾٕس الأسٕد ، ئر رى  3ٚزعؼ يٍ انغذٔل ) لطر انساق )يهى( : 

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ ٔرفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ  1يهى يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  2.897انؾصٕل ػهٗ أكجش لطش نهسبق 

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ . كزنك ٕٚظؼ انغذٔل )  10ط نـ يهى يٍ يؼبيهخ انزؼشٚ 1.95انًؼبيلاد ، فٙ ؽٍٛ ثهغ ألم لطش نهسبق 

يهى  يٍ  2.67( اخزلاف رأصٛش يذد انزؼشٚط نزشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ لطش انسبق  ئر رى انؾصٕل ػهٗ أكجش لطش نهسبق  3

يذد انزؼشٚط ،  أٚبو رؼشٚط ، نكًُٓب رفٕلزب يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ يؼبيلاد 4يؼبيهخ ٕٚيٍٛ رؼشٚط ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ 

ب ثبنُسجخ نزأصٛش انزذاخم يب ثٍٛ رشاكٛض الأسٚضانٍٛ ٔيذد  8يهى فٙ يؼبيهخ  2.34فٙ ؽٍٛ ثهغ ألم لطش نهسبق  أٚبو رؼشٚط . أي 

ٌ  أكجش لطش نهسبق  3انزؼشٚط فٛجٍٛ انغذٔل )  يهغى / نزش أسٚضانٍٛ  5يهى رى انؾصٕل ػهّٛ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  3.48( ثأ

 4يهغى / نزش نًذح  5أٚبو ٔ يؼبيهخ  8ٔ  6يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح  1ٕيٍٛ ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ نًذح ٚ

يهغى / نزش  10يهى فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  1.80أٚبو . نكُٓى عًٛؼبً رفٕلٕا يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ، ٔثهغ ألم لطش نهسبق 

 أٚبو . 8أسٚضانٍٛ نًذح 
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تؼذ  P. nigra انساق )يهى( نشرلاخ انحىر الأسىد( : ذأشير ذراكيس الاوريسانيٍ ويذد انرؼريض وانرذاخم تيُهًا في لطر  3انجذول ) 

 يرور شهريٍ يٍ انسراػح انحمهيح .

 يذح انزؼشض

 ) ٕٚو (

 رأصٛش يذح انزؼشٚط رشكٛض الأسٚضانٍٛ )يهغى /نزش(

1 5 10 

 ة   2.39 ط د   2.393 ط د  2.376 ط د    2.416 ثذٌٔ رؼشٚط

 أ   2.67 د ْـ   1.902 أ      3.486 ة ط   2.636 2

 أ ة   2.61 ْـ ٔ     1.876 أ      3.180 ة     2.793 4

 ة   2.39 ْـ   1.805 د ْـ   2.093 أ       3.296 6

 ة   2.34 ْـ   1.800 ْـ     1.883 أ       3.346 8

  ط       1.95 ة      2.60 أ    2.89 رأصٛش  انزشكٛض

 ٪  5* انًؼايلاخ راخ الأحرف انًرشاتهح ػايىدياً لاذخرهف فيًا تيُها يؼُىيا حسة اخرثار دَكٍ يرؼذد انحذود ذحد يسرىي احرًال 

( اخزلاف رأصٛش رشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ ػذد ألأٔساق انًزكَٕخ ػهٗ انفشٔع انُبيٛخ  4ٚزعؼ يٍ انغذٔل ) ػذد الأوراق : 

يهغى / نزش  1ٔسلخ / شزهخ  يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  15.19نشزلاد انؾٕس الأسٕد ، ئر رى انؾصٕل ػهٗ أكجش ػذد نلأٔساق 

ٔسلخ / شزهخ فٙ يؼبيهخ  8.26خشٖ . فٙ ؽٍٛ ثهغ ألم ػذد نلأٔساق أسٚضانٍٛ ٔانزٙ رفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد الأُ 

ٌ  أكجش ػذد نلأٔساق  4يهغى / نزش أسٚضانٍٛ . كًب ٚزعؼ يٍ انغذٔل )  10انزؼشٚط نـ  ٔسلخ / شزهخ رى انؾصٕل  14.66( ثأ

ب يؼُٕٚب ػٍ  ثمٛخ انًؼبيلاد ئر ثهغ أٚبو رؼشٚط ، نكًُٓب اخزهفز 4ػهّٛ فٙ يؼبيهخ ٕٚيٍٛ رؼشٚط ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ 

ب ثبنُسجخ نزأصٛش انزذاخم يب ثٍٛ رشاكٛض الأسٚضانٍٛ ٔيذد  10.66ألم ػذد نلأٔساق  ٔسلخ / شزهخ فٙ يؼبيهخ ػذو انزؼشٚط .أي 

ٌ  أكجش ػذد نلأٔساق  4انزؼشٚط فٛجٍٛ انغذٔل )  يهغى /  5ٔسلخ / شزهخ رى انؾصٕل ػهّٛ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  22.66( ثأ

أٚبو ، نكًُٓب رفٕلزب يؼُٕٚب  8يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح  1نزش أسٚضانٍٛ نًذح ٕٚيٍٛ ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ 

أٚبو .  8يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح  10ٔسلخ / شزهخ فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  7.00ػهٗ ثمٛخ انًؼبيلاد ئر ثهغ ألم ػذد نلأٔساق 

ٌ  سجت يهغى / نزش أسٚضانٍٛ ٚؼٕد ئنٗ دٔس الأسٚضانٍٛ فٙ  1صٚبدح ػذد الأٔساق نهشزلاد انُبرغخ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط  ئ

رشغٛغ انزعبػف انكشٔيٕسٕيٙ انز٘ ٚإد٘ ئنٗ ئؽذاس رغٛشاد فٙ انصفبد انخبصخ ثبنُجبد َزٛغخ نضٚبدح ػذد انكشٔيٕسٕيبد 

 د انًزعبػفخ يًب ُٚؼكس ػهٗ صٚبدح ػذد الأٔساق . صٚبدح كفبءح انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ نهُجبرب  ٔيٍ صى

تؼذ  P. nigra(: ذأشير ذراكيس الاوريسانيٍ ويذد انرؼريض وانرذاخم تيُهًا في ػذد ألأوراق/َثاخ نشرلاخ انحىر الأسىد 4انجذول )

 يرور شهريٍ يٍ انسراػح انحمهيح .

 ح انزؼشٚط رأصٛش يذ رشكٛض الأسٚضانٍٛ )يهغى /نزش( يذح انزؼشض ) ٕٚو (

1 5 10 

 ط   10.66 د ْـ    11.00 د ْـ     10.33 د ْـ    10.66 ثذٌٔ رؼشٚط

 أ   14.66 ْـ       8.33 أ         22.66 ط د    13.00 2

 أ ة   13.10 ْـ ٔ      7.66 ة       17.00 ة ط   14.66 4

 ة   11.10 ْـ ٔ      7.33 ْـ        8.66 ة      17.33 6

 ة   11.88 ٔ      7.00 ْـ        8.33 أ       20.33 8

  ط        8.26 ة         13.39 أ        15.19 رأصٛش انزشكٛض 

 ٪  5* انًؼايلاخ راخ الأحرف انًرشاتهح ػايىدياً لاذخرهف فيًا تيُها يؼُىيا حسة اخرثار دَكٍ يرؼذد انحذود ذحد يسرىي احرًال 

( اخزلاف رأصٛش رشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ انٕصٌ انشغت  5ٚزعؼ يٍ انشكم ) انىزٌ انرطة نهًجًىع انخضري ) غى ( : 

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ ٔرفٕلذ  1غى يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  9.30نهًغًٕع انخعش٘ ، ئر رى انؾصٕل ػهٗ أكجش ٔصٌ سغت 

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ  10غى  يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  5.05ألم ٔصٌ سغت يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد الأخُشٖ ، فٙ ؽٍٛ ثهغ 

. كًب ٚزعؼ يٍ انغذٔل َفسّ اخزلاف رأصٛش يذد انزؼشض نزشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ انٕصٌ انشغت نهًغًٕع انخعش٘ . ئر رى 

 4يؼبيهخ ػذو انزؼشٚط ٔغى يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نًذح ٕٚيٍٛ ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ  8.452انؾصٕل ػهٗ أكجش ٔصٌ سغت 

ب ثبنُسجخ نزأصٛش انزذاخم  6.804،  6.791أٚبو رؼشٚط   8ٔ  6أٚبو رؼشٚط نكُّ رفٕق يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيهخ  غى ػهٗ انزٕانٙ . أي 

ٌ  أكجش ٔصٌ سغت  5يب ثٍٛ رشاكٛض الأسٚضانٍٛ ٔيذد انزؼشٚط فٛجٍٛ انغذٔل )  غى رى انؾصٕل ػهّٛ يٍ يؼبيهخ  12.49( ثأ

أٚبو .  8يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح  1يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح ٕٚيٍٛ ٔنى ٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  5ط نـ انزؼشٚ

يهغى / نزش  10غى فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  3.801نكًُٓب رفٕلب يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد الأخُشٖ ئر ثهغ ألم ٔصٌ سغت 

 أٚبو . 8أسٚضانٍٛ نًذح 
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( : ذأشير ذراكيس الاوريسانيٍ ويذد انرؼريض وانرذاخم تيُهًا في انىزٌ انرطة )غى( نهًجًىع انخضري نشرلاخ انحىر 5انجذول )

 تؼذ يرور شهريٍ يٍ انسراػح انحمهيح . P. nigraالأسىد 

 رأصٛش يذح انزؼشٚط  رشكٛض الأسٚضانٍٛ )يهغى /نزش( يذح انزؼشض ) ٕٚو (

1 5 10 

 أ   7.17 ط 7.21 ط    6.94 ط    7.35 ثذٌٔ رؼشٚط 

 أ   8.45 د 5.12 أ    12.49 ط    7.47 2

 أ   8.08 د 5.01 أ ة   11.84 ط    8.10 4

 ة   6.79 د ْـ 4.10 د      5.29 ة   10.98 6

 ة   6.80 ْـ 3.80 د      4.25 أ    12.35 8

  ط   5.05 ة   8.02 أ   9.30 رأصٛش انزشكٛض

 ٪  5* انًؼايلاخ راخ الأحرف انًرشاتهح ػايىدياً لاذخرهف فيًا تيُها يؼُىيا حسة اخرثار دَكٍ يرؼذد انحذود ذحد يسرىي احرًال 

( اخزلاف رأصٛش رشاكٛض الأسٚضانٍٛ فٙ انٕصٌ انغبف  6ٚزعؼ يٍ انغذٔل ) انىزٌ انجاف نهًجًىع انخضري ) غى ( : 

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ ٔرفٕلذ  1غى يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  2.92أكجش ٔصٌ عبف  نهًغًٕع انخعش٘ ، ئر رى انؾصٕل ػهٗ

يهغى / نزش أسٚضانٍٛ . فٙ ؽٍٛ  10غى فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  1.33يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ، فٙ ؽٍٛ ثهغ ألم ٔصٌ عبف 

ٌ  أكجش ٔصٌ عبف  خ ػذو انزؼشٚط ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ غى رى انؾصٕل ػهّٛ يٍ يؼبيه 2.49ٚزعؼ يٍ انغذٔل َفسّ ثأ

 6غى فٙ يؼبيهخ انزؼشٚط نًذح  1.91يؼبيهخ ٕٚيٍٛ رؼشٚط . نكًُٓب رفٕلزب يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ئر ثهغ ألم ٔصٌ عبف 

ب ثبنُسجخ نزأصٛش انزذاخم يب ثٍٛ رشاكٛض الأسٚضانٍٛ ٔيذد انزؼشٚط فٛجٍٛ انغذٔل )  ٌ  أكجش 6أٚبو . أي  غى رى  3.51ٔصٌ عبف  ( ثأ

 1يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح ٕٚيٍٛ ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ  5انؾصٕل ػهّٛ يٍ يؼبيهخ انزؼشٚط نـ 

غى يٍ يؼبيهخ  0.96أٚبو . نكُٓى عًٛؼبً رفٕلٕا يؼُٕٚبً ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ، ئر ثهغ ألم ٔصٌ عبف  8ٔ  6يهغى / نزش نًذح 

 أٚبو .         8يهغى / نزش أسٚضانٍٛ نًذح  10ـ انزؼشٚط ن

( : ذأشير ذراكيس الاوريسانيٍ ويذد انرؼريض وانرذاخم تيُهًا في انىزٌ انجاف نهًجًىع انخضري )غى( نشرلاخ انحىر الأسىد 5انجذول )

P. nigra تؼذ يرور شهريٍ يٍ انسراػح انحمهيح 

 رأصٛش يذح انزؼشٚط الأسٚضانٍٛ )يهغى /نزش(رشكٛض  يذح انزؼشض             ) ٕٚو (

1 5 10  

 أ   2.49 ْ -ط  2.51 ْ  2.33 ْ -ط   2.65 ثذٌٔ رؼشٚط

 أ   2.41 ٔ ص   1.20 أ  3.51 ْ -ط   2.54 2

 ة   2.3 ٔ   1.03 د –ة   2.94 د -ة   2.95 4

 ط   1.91 ٔ  0.98 ٔ  1.71 ط –أ   3.06 6

 ط   1.92 ٔ  0.96 ٔ ص  1.41 أ ة  3.41 8
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