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 Coriandrumحأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في صفبث انًُو وانصفبث انفسهديت نُببث انكسبرة

sativum L. 
 

يبهر عهي يطر انسبعبوي
1

عقيم َدى عبود انًحًذي            
1 

 

1
     كهيت انسراعت  - خبيعت حكريج 

 سعبٌخ اٌجبؽش الاٚيثؾش ِغزً ِٓ 
 

 انخلاصت
ٌذساعخ    2018 \ 2017و١ٍخ اٌضساػخ ٌٍّٛعُ اٌشزٛٞ  \عبِؼخ رىش٠ذ  \فٟ ِؾطخ اٌجؾٛس اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ ؽم١ٍخ ٔفزد رغشثخ 

, رؼّٕذ ػب١ٍِٓ اٌؼبًِ  .Coriandrum sativum Lرأص١ش اٌشػ ثبٌٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٌٕجبد اٌىضثشح  

 100ٚ  50ٚ  0غُ  فٟ ؽ١ٓ رؼّٓ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ اسثغ رشاو١ض ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ )  ( 3ٚ  2ٚ  1ٚ  0الاٚي  اسثغ رشاو١ض ِٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ) 

 ٚ150 )ppm   ٌٍْٕٛجبد , ٔفزد اٌزغشثخ ثبعزخذاَ رغشثخ ػب١ٍِخ رٛصع اٚساق ؽم١م١خ  8اٌٝ  4رُ رٕف١ز اٌّؼبِلاد  سشبً ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ثؼذ رى

ٚثضلاصخ ِىشساد وً ِىشس RCBD  ( Randomize  Complete Block  Design )ف١ٙب اٌّؼبِلاد ثؾغت رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

غُ فٟ ِؼظُ اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌّزّضٍخ ثبسرفبع  1ض ٚؽذح رغش٠ج١خ. ٠زج١ٓ ِٓ إٌزبئظ : رفٛق اٌشػ ثبٌٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ػٕذ رشو١ ٠16ؾزٛٞ ػٍٝ 

( ع5.25ُ( اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )9.46( عُ  ٚػذد الافشع )91.70إٌجبد )
2 

.ٔجبد
-1

(%  1.91( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق)0.00656د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 

( غُ. ٔجبد189.94ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد )
-1

عـُ (88.66ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 
2

. ِذح اٌم١بط
-1

(غُ.  3559.8ِٚذح ثمبء أزبط اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد)  

ِذح اٌم١بط
-1

( غُ. ع1.58ُاٌىضبفخ إٌٛػ١خ )اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌلأٚساق ( ) 
-2

( ٍِغُ. غ0.033ُِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ  ٌٍٕجبد )  
-1

َٛ٠ .
-1

ِٚؼذي ّٔٛ  

( ٍِغُ. غ3.14ُاٌّؾظٛي)
-1

َٛ٠ .
-1

( ٍِغُ. غ1.29ُٟ )ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئ 
-1

َٛ٠ .
-1

فٟ  ppm 100.رفٛق اٌشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٕذ رشو١ض 

( فشع . ٔجبد8.26(عُ ٚػذد الافشع )83.95ِؼظُ اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌّزّضٍخ ثبسرفبع إٌجبد )
-1

( ع4.19ُاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )  
2 

.ٔجبد
-1

د١ًٌ اٌّغبؽخ   

( غُ. ٔجبد149.51(% ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ) 1.59( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق)0.00501اٌٛسل١خ )
-1

( عـُ 77.68ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )  
2

. ِذح 

اٌم١بط
-1

( غُ. ِذح اٌم١بط3053.1ِٚذح ثمبء أزبط اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد)   
-1

( غُ. ع1.17ُاٌىضبفخ إٌٛػ١خ )اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌلأٚساق ( )   
-2

ِؼذي إٌّٛ   

ُ. غُ( ٍِغ0.026إٌغجٟ ٌٍٕجبد )
-1

َٛ٠ .
-1

( ٍِغُ. غ2.81ُِٚؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي) 
-1

َٛ٠ .
-1

( ٍِغُ. غ0.96178ُِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ) 
-1

َٛ٠ .
-

1
فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌّزّضٍخ ثبسرفبع إٌجبد  ppm 100غُ ِغ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٕذ رشو١ض  1رفٛق ر١ٌٛفخ اٌشػ ثبٌٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ػٕذ رشو١ض 

( فشع . ٔجبد10.57ٚػذد الافشع ) (ع93.69ُ)
-1

( ع5.56ُاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 
2 

.ٔجبد
-1

(% ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد  1.95إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق) 

( غُ. ٔجبد200.67)
-1

( عـُ 100.63ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 
2

. ِذح اٌم١بط
-1

( غُ. ِذح اٌم١بط3911.1ِٚذح ثمبء أزبط اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد) 
-1

اٌىضبفخ  

( غُ. ع2.11ُإٌٛػ١خ )اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌلأٚساق ( )
-2

( ٍِغُ. غ0.038ُِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ) 
-1

َٛ٠ .
-1

( ٍِغُ. غ3.47ُِٚؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي) 
-1

 .

َٛ٠
-1

( ٍِغُ. غ1.43ُِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ) 
-1

َٛ٠ .
-1

غُ ِغ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٠ٚ1ؼأ رفٛلذ ر١ٌٛفخ اٌشػ ثبٌٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ػٕذ رشو١ض  

 (.0.00670فٟ طفخ د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) ppm 50ػٕذ رشو١ض  

 سبيخوكبيُيٍ –َحبش َبَوي يخهبي - كسبرةانكهًبث انًفخبحيت: 

Effect of nano  cooper and cytokinin spraying in growth traits and physiological traits for 

Coriander plant( Coriandrum sativum L.) 

  

Maher ali mtar Alsabaiwe
1
                 Akeel.N.A.AL mohammedi

1 

 

- College of agriculture  
1
University of Tikrit 

                          

Abstract 
Afield experiment was carried out at the research station of the Field Crops Department / University of 

college / Tikrit of Agriculture in the winter season 2017/2018 to investigate the effect of nano cooper and cytokinin 

spraying in physiological characters for Coriandrum sativum L. . The first factor includes four levels of 

Nanocrystalline copper (0,1, 2 and 3) g/l .While the second factor included four levels of cytokinein (0, 50, 100 

and150) ppm. The treatments were made by spraying on the vegetative plant after maturing (4-8) leaves of the plant. 

The experiment was performed by using experiment in which treatments are distributed according to the design of 

the complete random sectors RCBD (Randomize Complete Block Design) with three replicates each containing 16 

experimental units. The results showed that: The spraying of nano-nucleic acid at the concentration of 1g is higher 

than others in most studied traits of plant height (91.70)cm, number of branches (9.46),leaf area (5.25) cm, paper 

density index (0.00656), percentage of leaves (1.91) , the dry weight of plant ( 189.94)gm,the duratinon of the paper 

(88,96) and the duration of the dry plant production ( 3559.8 ). The specific density of the leaves (1.58) The relative 

growth rate of the plant (0.033) and the growth rate of the crop (3.14) and the net rate of photosynthesis (1.29). The 

spraying of cytokinin at the concentration of 100 ppm is higher than others in most studied traits of Plant height 

(83.95)cm, number of branches (8.26) leaf area (4.19) leaf area index (0.00501) Percentage of leaves (1.59) dry 

weight of plant 149.51 leaf duration period 77.68 and shelf life of plant dry matter 3053.1 Density Quality (Specific 

weight of leaves) (1.17) Relative growth rate of plant (0.026) and crop growth rate (2.81) Net rate of photosynthesis 

(0.96). The spraying of nano-copper at 1 g concentration with cytokinein at 100 ppm concentration was higher in the 

studied traits of plant height (93.69), number of branches (10.57) leaf area (5.56) percentage of leaves (1.95) and dry 

weight of plant (200.67) Plant growth rate (0.0384) and crop growth rate (3.47) Net photosynthesis rate (1.43) The 

spray combination of nano-granular copper at a concentration of 1 g with cytokinein at a concentration of 50 ppm 

(0.00670). 

Keywords: coriander - copper nano mix - cytokinein  
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 انًقذيت

ٔبٌذ الاػشبة اٌطج١خ ِٕز الذَ الاصِٕخ ا١ّ٘خ وج١شح ٚرٌه ٌمذسرٙب ػٍٝ رخف١ف الاٌُ اٚ اٌشفبء ٚلاصاٌذ رغزخذَ فٟ 

١خ  ٠ٚؼزّذ ػٍٝ إٌجبربد ٚلزٕب اٌؾبػش ثً صاد الا٘زّبَ ثٙب ثشىً اوجش وٛٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ ٚ اٌخظبئض اٌؼلاع

% فٟ ٚطفبد  رؾؼ١ش الاد٠ٚخ ٚلذ ؽٛسد شؼٛة اٌؼبٌُ ػٍٝ ِش اٌغ١ٕٓ رمب١ٌذ٘ب اٌّأصٛسح اٌخبطخ ثٙب ٌفُٙ 75اٌطج١خ ٔؾٛ 

اٌىضثشح   (. ٌزٌه رؼذ 2010إٌجبربد اٌطج١خ ٚاعزؼّبلارٙب ثشىً افؼً  ٌٍزغٍت ػٍٝ الاٚعبع ٚ  الالاَ فٟ ؽ١برُٙ )شٛفب١١ٌخ ,

Coriander Coriandrum sativum L ). ) ٌ (ٍؼبئٍخ اٌّظ١ٍخ )اٌخ١ّ١خ ِٓ إٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌؼطش٠خ ٚاٌزٟ  رؼٛد 

Apiaceae   ٟفٟ فٍغط١ٓ  اٌىٙٛف أؽذ فٟ ػ١ٍٙب ػضش فمذصسػذ فٟ اٌضِٓ اٌّبػٟ ٚلا  صاٌذ رضسع ٌؾذ ٠ِٕٛب ٘زا  ٚاٌز 

 ِٕز ٚاٌغزاءً  فٟ اٌؼلاط اٌمذِبء ٚاٌّظش٠ْٛ ا٢شٛس٠ْٛ ٚاٌظ١ٕ١ْٛ اعزخذِٙب فمذ  َ . عٕخ ق  6000ؽٛاٌٟ  اٌٝ ربس٠خٙب ٠ٚؼٛد

 Volatileرؼٛد الا١ّ٘خ اٌطج١خ ٌٕجبد اٌىضثشح ٌٛعٛد اٌض٠ٛد اٌط١بسح  .( Diederichsen  ,1996ا١ٌّلاد ) لجً اٌغ١ٕٓ آلاف

oil   ٌٟاُ٘ اٌّشوجبد اٌض٠ز١خ ٚاٌؼطش٠خ اٌزٟ رٛعذ فٟ الاٚساق ٚاٌضّبس ٟ٘ وً ِٓ ا١ٌٍٕبٌٛي  85ٚاٌزٟ رمذس ثؾٛا ِٓٚ%

Linalool  ٚاٌجٛس٠ٕٛيBorenol  ٓاٌىبِف١Camphene   ٚا١ٌٕشٚيNerol   ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ ِؼبداد الاوغذح اٌغشؽب١ٔخ

 ٚف١زب١ِٓ عٟ ٚثؼغ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ) ٚوزٌه رؾٛٞ ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد ٚإٌشأ ٚاٌغىش٠بد Fixed oilاٌطج١ؼ١خ ٚص٠ذ صبثذ 

De Almeida  , ْٚ2003ٚاخش  ٚ Kuboْٚرؼزجش ادسح الاعّذح ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ إٌبعؾخ فٟ (. 2004,ٚاخش

ٚفٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ اٌزٞ اطجؾذ  ف١ٗ صساػخ اٌّؾبط١ً ٚاٌزٟ ٠ىْٛ رأص١ش٘ب إٌٙبئٟ ػٍٝ عٛدح ٚو١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌّؾبط١ً 

ِٓ ا٠ٌٛٚبد اٌضساػخ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌضساػخ اٌّغزذ٠ّخ ٚثّب اْ الاعزخذاَ اٌّفشؽ ِٓ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ  ؽّب٠خ اٌج١ئخ 

اٌّخزٍفخ ٘ٛ ٚاؽذ ِٓ اُ٘ الاعجبة اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رذ٘ٛس اٌزشثخ ٚاٌج١ئخ , ٌزٌه عبءد فىشح اعزخذاَ الاعّذح إٌب٠ٛٔخ اٌّخٍج١خ 

خ ٚالاوضش رمذِب  ٚرطٛسا فٟ رغز٠خ ٚرغ١ٙض اٌّؾبط١ً ثىً ِب رؾزبعٗ  ِٓ اٌؼٕبطش اٌزٟ رؼذ ٚاؽذح ِٓ اُ٘ الاعّذح  اٌؾذ٠ض

اٌغزائ١خ  ٚاٌّغز٠بد اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ ػىظ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رفمذ اٌىض١ش ِٓ اٌّغز٠بد اٌزٟ  ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٚاٌزٟ رٍجٟ 

رم١ًٍ ِٓ وفبءح اعزخذاَ الاعّذح اٌؼبد٠خ ٚسفغ وفبءح , الاِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ  Leachingاؽز١بعبرٗ اٌّخزٍفخ ػٓ ؽش٠ك اٌغغً 

 اٌزو١خ الأعّذح اعزؼّبي اٌٝ اٌؾذ٠ش اٌؼبٌُ ارغٗ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ ففٟ(.  2013ٚاخشْٚ ,   Subbaraoاعزخذاَ الاعّذح إٌب٠ٛٔخ )

اٚ ػٓ  اٌغمٟ ِبء ِغ اػبفزٙب اٚ اٌٝ إٌجبد إر ٠ّىٓ اٌزشثخ اٌٝ أػبفزٙبرخزٍف فٟ ؽش٠مخ  ٚاٌزٟ إٌب٠ٛٔخ ثبلأعّذحرغّٝ  ِباٚ 

ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رغز٠خ إٌجبد ٚرؾغ١ٓ الأزبط ٚطفبد اٌزشثخ ٚالاعشاع فٟ إٌّٛ,  ٌٍٕجبد ؽش٠ك سشٙب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ

شش ٚرؼًّ اػبفخ الاعّذح إٌب٠ٛٔخ اٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلأوغذح ٚرٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ وْٛ ٌٙب رأص١ش ِجب

ػٍٝ ؽبطً إٌجبد فمذ اصجزذ رٌه الاثؾبس ٚاٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ ثؼذ ِؼشفخ رأص١ش٘ب ػٍٝ عٛدح ّٚٔٛ إٌجبد)اٌخفبعٟ ٚوبظُ 

( فٟ اٚوشا١ٔب ٌّؼشفخ رأص١ش إٌؾبط إٌبٔٛٞ ػٍٝ ّٔٛ ٔجبد إٌؼبع 2016ٚاخشْٚ )  Seredaفٟ دساعخ اعشا٘ب .2010),

ٍِغُ. ٌزش 0.5ّٛع اٌخؼشٞ  ٚثزشو١ض اعزخذَ ف١ٙب إٌؾبط إٌبٔٛٞ سشب ػٍٝ اٌّغ
-1 

اشبسد اٌذساعخ اٌٝ ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 

 Cichoriumفٟ دساعخ اخشٜ اعش٠ذ فٟ ا٠شاْ ػٍٝ ٔجبد إٌٙذثبء .ٚ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف.

L intybus ٞٛٔ( ٍِغُ. ٌزش500ٚ  100ٚ  50ٚ  10ٚ  0سشب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚثزشاو١ض ) اعزخذَ ف١ٙب إٌؾبط إٌب
-1

 

ٍِغُ. ٌزش 50ػٕذ اٌزشو١ض   30ثٍغذ  % b + aاػطذ ص٠بدح  ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚٔغجخ وٍٛسٚف١ً 
-1

 (Homa  ,

زغبرٙب اٌطج١ؼ١خ إر ٠ؤصش اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ (. ٚاْ ٌّٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ  دٚسا وج١شاٌ فٟ رؾغ١ٓ ّٚٔٛ إٌجبربد ٚص٠بدح ِٕ 2016

ثشىً وج١ش فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌفغٍغ١خ ٌٍٕجبد ِٓ خلاي اٌذٚس اٌزٕظ١ّٟ أر ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ وبلأٚساق 

ؼض٠ض ٚالافشع اٌغبٔج١خ اٌزٞ ٠ٕؼىظ إ٠غبثب ػٍٝ ػمذ اٌضّبس ٚص٠بدح ٚؽغّٙب ِٓ خلاي رأخ١ش ش١خٛخخ الاٚساق ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ر

فٟ (. 2016ٚاخشْٚ ,  Koprnaاٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍىٍٛسف١ً ٚص٠بدح ِذح ثمبء اٌٛسلخ ِٕٚغ ٚأفظبٌٙب ٚعمٛؽٙب ِٓ إٌجبد  )

ٚ 100 ٚ  50ٚ   0دساعخ اعش٠ذ ػٍٝ ٔجبد اٌىضثشح ػٕذِب اعزؼًّ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ سشب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚثزشاو١ض )

( ٍِغُ . ٌزش150
-1

ٍِغُ. ٌزش  100و١ضإر اػطٝ اٌزشو١ض ٌٍزش 
-1

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  

عُ( ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ  59.50ٚ  61.50ٚ  58.8اٌخؼشٞ ؽ١ش وبْ ِؼذي اسرفبع إٌجبد ٘ٛ ) 

( ػٍٝ ٔجبد اٌؾجخ  2012ٚفٟ دساعخ اعشرٙب اٌؾٍجٟ ) (. 2014,  ٚ اٌغلاٌٟ اٌشث١ؼٟعُ )  57.4اػطذ الً ِزٛعؾ اسرفبع ثٍغ 

( ٍِغُ.  150ٚ  100ٚ  50ٚ  0اعزخذَ ف١ٙب اٌىب٠ٕز١ٓ سشب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚثزشاو١ض ) L Nigella sativaاٌغٛداء .

ٌزش
-1

ٍِغُ. ٌزش100( ٚاْ افؼٍٙب وبْ   N   ٚP  ٚKٚعذد ف١ٙب رفٛق ِؼٕٛٞ لاسرفبع إٌجبد ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ )  
-1

ٚػٍٝ  . 

اٌشغُ ِٓ الا١ّ٘خ اٌزغز٠ٚخ ٚاٌظؾ١خ ٚاٌؼلاع١خ ٌٕجبد اٌىضثشح ِبصاٌذ اٌذساعبد ػ١ٍخ ل١ٍٍخ ٌٚزؾغ١ٓ ّٖٔٛ ٚص٠بدح أزبع١ٗ 

فخ رأص١ش اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ ٘ٛ  :ِؼشوبْ ِٚبدرٗ اٌفؼبٌخ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ  ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌضساػخ ٚ

اٌشػ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٌٕجبد اٌىضثشح, ِٚؼشفخ اٌزذاخً 

  ث١ٓ اٌشػ ثزشو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٔٓ فٟ ٘زٖ اٌظفبد.

            

 ق البحثائمواد وطرال

فٟ ِؾطخ ثؾٛس لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ / و١ٍخ اٌضساػخ /  1/11/2017ؽجمذ اٌذساعخ فٟ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ فٟ 

  عبِؼخ رىش٠ذ ٌذساعخ  رأص١ش اٌشػ ثبٌٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٌٕجبد اٌىضثشح
Coriandrum sativum L. ( غُ   3ٚ  2ٚ  1ٚ  0ِٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ )او١ض شًّ اٌؼبًِ الاٚي دساعخ اسثؼخ رش ,

رُ سػ إٌؾبط إٌبٔٛٞ  PPM( 150ٚ 100 ٚ   50ٚ 0 فٟ ؽ١ٓ شًّ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ دساعخ اسثؼخ رشاو١ض ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ) 

ٚس٠مبد ٚرُ اٌشػ فٟ اٌظجبػ اٌجبوش ثٛاعطخ  3 - 4اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌز٠ٓ رُ رؾؼ١شّ٘ب ػٍٝ ٔجبد اٌىضثشح ثؼّش 

ًِ. ٌزش 0.15ٌزش إر اػ١ف  20ِششخ عؼخ 
-1

ِٓ ِبدح اٌضاٟ٘ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ وّبدح ٔبششح ٌزم١ًٍ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء ٌض٠بدح  
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ٚفك رظ١ُّ  ؽجمذ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ وفبءح ِؾٍٛي اٌشػ فٟ اخزشاق اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍٛسلخ, رُ اٌشػ ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ٌلأٚساق 

( ٚثضلاصخ ِىشساد وً ِىشس ٠ؾٛٞ Randomize  Complete Block Design) RCBDاٌمطبػبد  اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

ثبعزخذاَ اٌخ اٌذعه ٚاٌخشِبشٗ ٚػذٌذ ٚلغّذ أسع رُ ر١ٙئخ أسع اٌزغشثخ ٚػ١ٍّبد اٌخذِخ اٌضساػ١خ ( ٚؽذح رغش٠ج١خ, 16)

َ 4اٌزغشثخ إٌٝ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚثّغبؽخ 
2

( َ 2x2ىً ٚؽذٖ رغش٠ج١خ ٚثأثؼبد ) ٌ 
2  

 /1/11رّذ صساػخ اٌجزٚس ثزبس٠خ 

أعش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾظٛي ع١ّؼٙب ِٓ سٞ ٚػضق ٚرؼش١ت ِٚىبفؾخ وٍّب دػذ اٌؾبعخ ٌزٌه ٚػٍٝ ؽٛي ِٛعُ 2017

عــُ( ؽظذد  25عــُ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ٔجبد ٚاخش )  40إٌّٛ,  ٚوبٔذ اٌضساػخ ػٍٝ شىً خطٛؽ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ خؾ ٚاخش 

 إٌجبربد ػٕذ ٚطٌٛٙب اٌٝ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ.

 

 اٌظفبد اٌّذسٚعخ :

( ٔجبربد ػشٛائ١خ ِٓ اٌخطٛؽ اٌٛعط١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ صُ ل١بط اسرفبع إٌجبد ِٓ 10اسرفبع إٌجبد ) عـُ ( .أخزد  ) 1

 ِغزٜٛ عطؼ اٌزشثخ إٌٝ أػٍٝ إٌجبد ثبعزخذاَ شش٠ؾ اٌم١بط  ؽغت ِزٛعطٙب.

ػذد الافشع ) فشع . ٔجبد  2
-1

( .رُ ل١بط ػذد الافشع اٌّزظٍخ ِٓ اٌغبق اٌشئ١غٟ ٌؼششح  ٔجبربد ِأخٛرح ٌٍذساعخ ٚثؼذ٘ب رُ  

 ؽغبة ِزٛعطٙب.

.ٔجبد2اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عـُ  3
-1

لشطب ِؼٍَٛ اٌّغبؽخ ٚعففذ فٟ فشْ وٙشثبئٟ فٟ دسعخ ؽشاسح  30( .صُ أخز  
0
70  َ

 ٌغبف لأٚساق إٌجبد ؽغت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: ثؼذ٘ب رُ ؽغبة اٌٛصْ ا

اٌٛصْ اٌغبف لأٚساق إٌجبد ) غُ . ٔجبد  xاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌلألشاص 
-1

( / اٌٛصْ اٌغبف ٌلألشاص )غُ(  )اثٓ عٍّبْ ,  

1966.. ) 

د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ : رُ ثمغّخ ِغبؽخ اٌٛسلخ )عُ 4  
-2

,  Niciporovic(ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠شغٍٙب إٌجبد اٌٛاؽذ ) 

1996.) 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق )%( : ٠ش١ش اٌٝ اٌّغبؽخ اٌّّضٍخ ٌٍؼٛء فٟ إٌجبد ٚ صُ رمذ٠ش٘ب ػٓ ؽش٠ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: إٌغجخ  5

اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق )%( = اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق)غُ. ٔجبد
-1

( / اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد )عُ 
-1

 (.Hunt  ,1982)  100×. ٔجبد( 

ٔجبد  –اٌغبف ٌٍٕجبد )غُ اٌٛصْ  6
-1

( : أخزد ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ٌؼششح  ٔجبربد صُ عففذ فٟ فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  
0
 عبػخ صُ ٚصٔذ ؽزٝ صجبد اٌٛصْ ٚؽغت ِزٛعطٙب . 48َ ٌّذح  70

اٌّغبؽخ فٟ الأٚساق  رش١ش إٌٝ ِذح ثمبء أٚ صجبد leaf area duaration(:   1-. ِذح اٌم١بط2ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عـُ 7

خلاي فزشٖ ّٔٛ اٌّؾظٛي ٚؽغُ اػزشاع اٌؼٛء خلاي اٌّٛعُ ٚرٛعذ ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌؾبطً 

لأْ اػزشاع اٌشّظ ٚاشؼزٙب ػٍٝ فزشح ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ ٠ؼٕٟ إٔزبط ِبدح عبفخ أوضش ٚ٘ٛ  ٌذ١ًٌ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ لأوضش ِٓ فزشح 

 (.Hunt  ,1982٘ب ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ )ّٔٛ , ٚ صُ رمذ٠ش

L.A.D. = (LA2 –LA1 ) ( T2-T1 ) / 2 

T1 . ) َٛاٌضِٓ الأٚي فٟ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ) ٠ = 

T2 . ) َٛاٌضِٓ اٌضبٟٔ فٟ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف اٌضبٟٔ ٌٍٕجبد ) ٠ = 

LA1 ُاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عـ =-
2
ٔجبد 

-1
 ( ػٕذ اٌضِٓ الاٚي . 

LA2 ُاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عـ =
-2

ٔجبد 
-1

 ( ػٕذ اٌضِٓ اٌضبٟٔ . 

(: ٟ٘ داٌخ اٌٛصْ اٌؾ١ٛٞ ٚدسعخ اٌؾشاسح ِٚٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ  1-ِذح ثمبء إٔزبط اٌّبدح اٌغبفخ ) غُ . ِذح اٌم١بط 8

 ( . Hunt  , 1982ل١ّخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌضِٓ ٚصُ رمذ٠ش٘ب وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ) 

B.M.D =  ( T2  - T1) W2 + W1 / 2 

W1. ) ُاٌٛصْ اٌغبف الأٚي ٌٍٕجبد ) غ = 

W2 . ) ُاٌٛصْ اٌغبف اٌضبٟٔ ٌٍٕجبد ) غ = 

اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ) اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌلأٚساق ( ) غُ . عـُ 9
-2

  )specific life weight : 

= اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق ) غُ  slwٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌلأٚساق رش١ش إٌٝ عّه اٌٛسلخ فٟ إٌجبد ٠ٚزُ رمذ٠ش٘ب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : ا

. ٔجبد 
-1

( / ِغبؽخ الأٚساق ) عُ.ٔجبد
-1 

( .)Hunt  ,1982 . ) 

ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ) ٍِغُ . غُ 10
-1

َٛ٠ .
-1

  )Relative growth rate( ٠زُ رمذ٠شٖ ِٓ اٌّؼبدٌخ ؽغت  :Hunt , 

1982. ) 

R.G.R = LIN W2 – LIN W1 / T2-T1 

Lin . ٟاٌٛصْ اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼ = 

ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ) ٍِغُ . عـُ 11
-2

َٛ٠ .
-1

  )Crop growth rate (  ٠زُ ؽغبة ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ِٓ ِؼبدٌخ :Hunt 

, 1982 . ) 

C.G.R =( 1/AG ) ( W2-W1 / T2-T1  

G.A :- ُ( . 1-ٔجبد  – 2ِغبؽخ الأسع اٌزٟ ٠شغٍٙب إٌجبد اٌٛاؽذ ) عـ 

ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ) ٍِغُ . عُ 12
-2

 َٛ٠ .
-1

  )Net Assimilation rate ( ٠زُ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي ِؼبدٌخ :Hunt , 

1982. ) 

N.A.R = (W2-W1 / T2-T1 )( Lin A2 – Lin A1 ) /LA2 – LA1 
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 انُخبئح وانًُبقشت

 اسرفبع إٌجبد )عُ(:  - 1

 1( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ار رفٛق اٌزشو١ض )٠1زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

عُ. وّب ؽمك  70.80عُ فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ  91.70غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  

عُ ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ  83.95اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ثٍغ ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ppm 100اٌزشو١ض 

عُ ػٍٝ اٌززبثغ, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  81.68ٚ  80.53ٚاٌزٟ اػطذ  ppm 150ٚ  50اٌزشاو١ض ثبعزضٕبء اٌزشو١ض٠ٓ 

ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ  عُ. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ 77.80الً اسرفبع ثٍغ 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1اٌزشو١ض 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً  0غُ  ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض  0عُ, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  93.69ثّزٛعؾ ثٍغ 

 عُ. 65.05عؾ ثٍغ ِزٛ

 
 . 2018نهًوسى انشخوي   نُببث انكسبرة)  سى ارحفبع انُببث )  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 1خذول

 اٌّخٍٟ إٌبٔٛٞ إٌؾبط    

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 65.05 

g 

88.70 

abc 

82.40 

bcd 

75.05 

defg 

77.80 

b 

50 PPM 69.38 

fg 

91.70 

ab 

83.63 

abcd 

77.41 

def 

80.53 

ab 

100 PPM 77.04 

def 

93.69 

a 

84.06 

abcd 

81.01 

cde 

83.95 

a 

150 PPM 71.72 

efg 

92.71 

ab 

85.25 

abcd 

77.03 

def 

81.68 

ab 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

70.80 

d 

91.70 

a 

83.83 

b 

77.63 

c 

 

 

) فشع . ٔجبد ػذد الافشع  - 2
-1

  :) 

غُ(  1( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ ػذد الافشع ار رفٛق اٌزشو١ض )٠2زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض  5.96, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ  9.46ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ 

ppm  ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ  8.26ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ػذد الافشع ثٍغ

ػٍٝ اٌززبثغ , فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  7.69ٚ  7.61ٚاٌزٟ اػطذ  ppm 150ٚ  50ع١ّغ اٌزشاو١ض ثبعضٕبء اٌزشو١ض٠ٓ 

 1ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض  .ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئ7.04ٟالً ِزٛعؾ ثٍغ 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ػذد الافشع ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعؾ ثٍغ  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌزٞ اػطٝ ِزٛعطب  ppm 150غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض 1, ثبعزضٕبء اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 10.57

 ppm 0ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض   غُ 0, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض  9.28ثٍغ 

 . 5.04ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

 
 . 2018نهًوسى انشخوي   انكسبرة نُببث عذد الافرع  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 2خذول 

 إٌبٔٛٞ اٌّخٍٟ إٌؾبط    

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 5.04 

g 

8.94 

bc 

7.69 

cde 

6.49 

efg 

7.04 

b 

50 PPM 6.03 

fg 

9.07 

bc 

7.98 

bcd 

7.36 

def 

7.61 

ab 

100 PPM 6.40 

efg 

10.57 

a 

8.50 

bcd 

7.59 

cde 

8.26 

a 

150 PPM 6.36 

efg 

9.28 

ab 

8.12 

bcd 

7.02 

def 

7.69 

ab 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

5.96 

d 

9.46 

a 

8.07 

b 

7.11 

c 
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اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عـُ  - 3
2

.ٔجبد
-1

 :)
 

 

فٟ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ار رفٛق  ( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍج٠3ٟزؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

عُ.ٔجبد 5.25غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )
-1

, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ  

عُ.ٔجبد 2.34
-1

ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ثٍغ  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 

عُ.ٔجبد 4.1942
-1

 3.92ٚ  3.85ٚاٌزٟ اػطذ  ppm 150ٚ  50ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثبعضٕبء اٌزشو١ض٠ٓ  

عُ.ٔجبد
-1

عُ.ٔجبد 3.50ػٍٝ اٌززبثغ, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ  
-1

. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ 

 50غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ وً ِٓ اٌزشاو١ض  1ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠

 ٚ100  ٚ150 ppm  5.17ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعطبد ثٍغذ 

عُ.ٔجبد 5.28ٚ 5.56ٚ
-1

 0ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض   غُ 0ػٍٝ اٌززبثغ, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  

عُ.ٔجبد 1.71ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ 
-1

. 

 
انًسبحت انورقيت )سـى  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 3خذول

2
.َببث

-1
نهًوسى انشخوي  نُببث انكسبرة ( 

2018 . 

 إٌبٔٛٞ اٌّخٍٟ إٌؾبط      

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 1.71 

i 

4.99 

ab 

4.06 

bcde 

3.24 

efgh 

3.50 

b 

50 PPM 2.32 

hi 

5.17 

a 

4.47 

abcd 

3.46 

defg 

3.85 

ab 

100 PPM 2.56 

hig 

5.56 

a 

4.63 

abc 

3.81 

cdef 

4.19 

a 

150 PPM 2.56 

hig 

5.28 

a 

4.55 

abc 

3.27 

efgh 

3.92 

ab 

إٌبٔٛٞ ِزٛعؾ إٌؾبط 

 اٌّخٍجٟ

2.34 

d 

5.25 

a 

4.43 

b 

3.44 

c 

 

 

 : د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ - 4

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ار رفٛق ٠4زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ  ,  0.00656غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )

. وّب ٌُ رظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ  0.00300

ٟ طفخ د١ًٌ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب ف ppm 50غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

ٌٍٕؾبط   غُ 0, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض   0.00670اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعؾ ثٍغ 

 . 0.00241ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ  ppm 0إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض 
 .2018نهًوسى انشخوي   نُببث انكسبرة انًسبحت انورقيت دنيم  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 4خذول 

 اٌّخٍٟ إٌبٔٛٞ إٌؾبط    

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 0.00241 

f 

0.00648 

ab 

0.00517  

    bcd 

0.00400  

    de 

0.00451 

a 

50 PPM 0.00320 

ef 

0.00670 

a 

0.00559  

    abc 

0.00405  

    de 

0.00488 

a 

100 PPM 0.00326 

ef 

0.00658  

    ab 

0.00570 

abc 

0.00451  

    cde 

0.00501 

a 

150 PPM 0.00313 

ef 

0.00648  

    ab 

0.00569 

abc 

0.00409  

    de 

0.00485 

a 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

0.00300 

d 

0.00656 

a 

0.00553 

b 

0.00416 

c 

 

 

 اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق )%(: إٌغجخ-5

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق ار رفٛق ٠5زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ) 

%.  1.13%, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ  1.91غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )

ٚ  1.59ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعط١ٓ فٟ طفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق ثٍغب   ppm 150ٚ  100ٓ وّب ؽمك اٌزشو١ض٠

%, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  1.53اٌزٞ اػطٝ ِزٛعطب لذسٖ   ppm 50% ٚاٌزٟ ٌُ رزفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌزشو١ض  1.56
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ٌٕبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض %. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط ا 1.44الً ِزٛعؾ ثٍغ 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ   ppm 150ٚ  100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ وً ِٓ اٌزشو١ض٠ٓ   1

ُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ غ 1%, ثبعزضٕبء اٌزذاخً ث١ٓ ث١ٓ اٌزشو١ض  1.95ٚ  1.99ٌلأٚساق ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعطبد ثٍغذ 

غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ اٌزشو١ض  2ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٚاٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض  ppm 50ٚ  0اٌّخٍجٟ ِغ وً ِٓ اٌزشو١ض٠ٓ 

100 ppm  0ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض   غُ 0ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ppm  ٌٍٓغب٠زٛوب١ٕ٠

 %. 1.01الً ِزٛعؾ ثٍغ 
  2018نهًوسى انشخوي   نُببث انكسبرة انُسبت انًئويت نلأوراق )%(  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 5خذول 

 إٌبٔٛٞ  اٌّخٍٟ إٌؾبط        

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 1.01 

j 

1.83 

abc 

1.62 

cde 

1.32 

fhg 

1.44 

b 

50 PPM 1.09 

ij 

1.89 

ab 

1.68 

bcd 

1.48 

def 

1.53 

ab 

 

100 PPM 1.26 

jhi 

1.99 

a 

1.78 

abc 

1.36 

fgh 

1.59 

a 

150 PPM 1.19 

hij 

1.95 

a 

1.72 

bc 

1.41 

efg 

1.56 

a 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

1.13 

d 

1.91 

a 

1.70 

b 

1.39 

c 

 

 

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد )غُ.ٔجبد - 6
-1

 :) 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ار رفٛق اٌزشو١ض ٠6زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

غُ.ٔجبد 189.94  غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1)
-1

 84.96, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

غُ.ٔجبد
-1

 149.51ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ثٍغ  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 

غُ.ٔجبد
-1

غُ.ٔجبد 141.15ٚاٌزٞ اػطٝ  ppm 150ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثبعزضٕبء اٌزشو١ض  
-1

, فٟ ؽ١ٓ 

غُ.ٔجبد 123.59اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ 
-1

بئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ .  ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕ

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اٌٛصْ  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض

غُ.ٔجبد 200.67اٌغبف ٌٍٕجبد ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعؾ ثٍغ 
-1

غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ 1, ثبعزضٕبء اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

غُ.ٔجبد 195.67ٚ  179.06ٚاٌزٟ اػطذ  ppm 150ٚ  50ٌّخٍجٟ ِغ وً ِٓ اٌزشو١ض٠ٓ ا
-1

ػٍٝ اٌززبثغ,  فٟ ؽ١ٓ اػطٝ  

غُ.ٔجبد 67.39ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ  0ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض   غُ 0اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

 . 

 
َببث –انوزٌ اندبف نهُببث )غى   وانسبيخوكبيُيٍ فيحأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي  6خذول 

-1
نهًوسى انشخوي   نُببث انكسبرة(  

2018 . 

 

 اٌّخٍٟ إٌبٔٛٞ إٌؾبط    

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 67.39 

l 

179.06 

     bcd 

137.37 

fg 

110.56 

ij 

123.59 

c 

50 PPM 83.71 

kl 

179.06 

     abc 

151.45 

ef 

120.35 

hij 

134.97 

b 

100 PPM 97.05 

jk 

200.67 

a 

170.30 

cd 

130.04 

hij 

149.51 

a 

150 PPM 91.71 

k 

195.67 

ab 

162.38 

de 

114.85 

hij 

141.15 

ab 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

84.96 

d 

189.94 

a 

155.37 

b 

118.95 

c 

 

 

ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عُ - 7
2

.ِذح ل١بط
-1

:) 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ار رفٛق ٠7زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ) 

عُ  88.66غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )
2

. ِذح ل١بط
-1

خ الً ِزٛعؾ , فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔ
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عُ 51.18ثٍغ 
2

.ِذح ل١بط
-1

ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 

عُ 77.68اٌٛسل١خ ثٍغ 
2

. ِذح ل١بط
-1 

ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

عُ 63.00
2

. ِذح ل١بط
-1

. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٍٝ اٌغ١ّغ ٚاٌزٞ ثٍغ  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1

عُ 100.63
2

. ِذح ل١بط
-1 

عُ 36.76بسٔخ الً فشق ِؼٕٛٞ ثٍغ , فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّم
2

. ِذح ل١بط
-1

. 

 
يذة بقبء انًسبحت انورقيت ) سـى  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 7 خذول رقى

2
. يذة انقيبش

-1
 نُببث انكسبرة(  

 . 2018نهًوسى انشخوي  

 

 اٌّخٍٟ إٌبٔٛٞ إٌؾبط      

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 36.76 

h 

80.55 

cd 

75.73 

d 

58.95 

f 

63.00 

c 

50 PPM 47.02 

g 

84.10 

bc 

76.05 

d 

64.51 

ef 

67.92 

b 

100 PPM 63.77 

ef 

100.63 

a 

78.72 

cd 

67.60 

e 

77.68 

a 

150 PPM 57.19 

f 

89.35 

b 

74.59 

d 

61.03 

ef 

70.54 

b 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

51.18 

d 

88.66 

a 

76.27 

b 

63.02 

c 

 

 

ِذح ثمبء أزبط اٌّبدح اٌغبفخ )غُ.ِذح ل١بط - 8
-1

 :) 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ ِذح ثمبء أزبط اٌّبدح اٌغبفخ ار رفٛق ٠8زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

غُ.ِذح ل١بط  3559.8غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )
-1

, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ 

غُ.ِذح ل١بط 1734.1ثٍغ 
-1

ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ِذح ثمبء أزبط اٌّبدح  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 

غُ.ِذح ل١بط 3053.1اٌغبفخ ثٍغ 
-1

ّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌ 

غُ.ِذح ل١بط 2616.1
-1

. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ِذح ثمبء أزبط اٌّبدح اٌغبفخ ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1

غُ.ِذح ل١بط 3911.1ؾ ثٍغ ثّزٛع
-1

ٚ  50غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ وً ِٓ اٌزشو١ض٠ٓ 1,ثبعزضٕبء اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

150 ppm  غُ.ِذح ل١بط  3630.0ٚ 3466.8ٚاٌزٟ اػطذ
-1

ٌٍٕؾبط   غُ 0ػٍٝ اٌززبثغ,  فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 

غُ.ِذح ل١بط 1470.7الً ِزٛعؾ ثٍغ  ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 0إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض 
-1

. 

 
يذة بقبء إَخبج انًبدة اندبفت ) غى . يذة انقيبش   حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 8خذول 

-1
  نُببث انكسبرة(  

 . 2018نهًوسى انشخوي 

 إٌؾبط إٌبٔٛٞ      

 اٌّخٍٟ

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 1470.7 

g 

3231.2 

bcd 

2926.4 

cd 

2836.1  

d 

2616.1 

b 

50 PPM 1551.0 

g 

3466.8 

abc 

3001.3 

cd 

2781.5  

     

d 

2700.2 

b 

100 PPM 2212.7 

ef 

3911.1 

a 

3220.2 

bcd 

2868.5  

    d 

3053.1 

a 

150 PPM 1701.7 

fg 

3630.0 

ab 

3119.4 

bcd 

2688.0  

    de 

2784.8 

b 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

1734.1 

d 

3559.8 

a 

3066.8 

b 

2793.5 

c 
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اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌلاٚساق ) اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌلأٚساق ( ) غُ.عُ - 9
-2

 :) 

ٌلاٚساق ار رفٛق ( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٠9زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

غُ.عُ 1.58 غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ 1اٌزشو١ض )
-2

 0.51, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

غُ.عُ
-2

غُ.عُ 1.17ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌلاٚساق ثٍغ  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 
-2

 

غُ.عُ 0.77ب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛ
-2

. ٚثخظٛص اٌزذاخً 

 ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

غُ.ع2.11ُٚساق ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعؾ ثٍغ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌلا
-2

, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ  

غُ.عُ 0.30ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ  ppm 0ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض   غُ 0اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-2

   . 

 
انُوعيت ) انوزٌ انُوعي نلأوراق ( ) غى . سـى انكثبفت  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 9خذول 

-2 
نُببث ( 

 . 2018نهًوسى انشخوي   انكسبرة

 إٌبٔٛٞ اٌّخٍٟ إٌؾبط    

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 0.30 

l 

1.17 

cd 

0.87 

fgh 

0.72 

hig 

0.77 

d 

50 PPM 0.51 

k 

1.28 

c 

0.92 

efg 

0.80 

hgi 

0.88 

c 

100 PPM 0.63 

ijk 

2.11 

a 

1.09 

cdw 

0.85 

fgh 

1.17 

a 

150 PPM 0.59 

jk 

1.79 

b 

1.03 

def 

0.76 

      

ghij 

1.04 

b 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

0.51 

d 

1.58 

a 

0.98 

b 

0.78 

c 

 

 

ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ) ٍِغُ.غُ - 10
-1

َٛ٠.
-1

 :) 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ار رفٛق ٠10زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.غُ 0.03غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )
-1

َٛ٠.
-1

, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ 

ٍِغُ.غُ 0.0144ثٍغ 
-1

َٛ٠.
-1

ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ  ppm 100مك اٌزشو١ض . وّب ؽ

ٍِغُ.غُ 0.026ٌٍٕجبد ثٍغ 
-1

َٛ٠.
-1

ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

ٍِغُ.غُ 0.020
-1

َٛ٠.
-1

جٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض . ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍ

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1

ٍِغُ.غُ 0.038ثّزٛعؾ ثٍغ 
-1

َٛ٠.
-1

 ppm 0ٚاٌزشو١ض  ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ  غُ 0, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 

 .1-.1َٛ٠-ٍِغُ.غُ  0.010ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

 
يعذل انًُو انُسبي نهُببث ) يهغى . غى  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 11خذول 

-1
. يوو

-1
  نُببث انكسبرة(  

 . 2018نهًوسى انشخوي 

 
 إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍٟ      

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 0.010 

k 

0.029 

cd 

0.023 

fg 

0.019133 

i 

0.020 

d 

50 PPM 0.012 

k 

0.030 

c 

0.025 

ef 

0.021667 

     gh 

0.022 

c 

100 PPM 0.018 

i 

0.038 

a 

0.028 

cd 

0.021967 

g 

0.026 

a 

150 PPM 0.015 

j 

0.035 

b 

0.027 

de 

0.020967 

     hij 

0.024 

b 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

0.014 

d 

0.033 

a 

0.026 

b 

0.020 

c 
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ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي )ٍِغُ.عُ -11
-2

َٛ٠.
-1

:) 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ار رفٛق ٠11زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.عُ  3.14غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1اٌزشو١ض )
-2

َٛ٠.
-1

, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ 

ٍِغُ.عُ 2.03ثٍغ 
-2

َٛ٠.
-1

ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ثٍغ  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 

ٍِغُ.عُ 2.81
-2

َٛ٠.
-1

ٍِغُ.عُ ١2.44غ اٌزشاو١ض, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ ثٍغ ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ عّ 
-

2
َٛ٠.

-1
غُ ٌٍٕؾبط  1. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

 3.47ٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعؾ ثٍغ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ػٍ ppm 100إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ 

ٍِغُ.عُ
-2

َٛ٠.
-1

 3.13ٚاٌزٞ اػطٝ  ppm 150غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ اٌزشو١ض 1, ثبعزضٕبء اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض 

ٍِغُ.عُ
-2

َٛ٠.
-1

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً  ppm 0ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض   غُ 0,  فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 

ٍِغُ.عُ 1.87ثٍغ  ِزٛعؾ
-2

َٛ٠.
-1 

 
 

يعذل ًَو انًحصول ) يهغى . سـى  حأثير انرش ببنُحبش انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ في 11 خذول
-2

. يوو
-1

نهًوسى   نُببث انكسبرة(  

 . 2018انشخوي 

 إٌبٔٛٞ اٌّخٍٟ إٌؾبط 

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 1.87 

i 

2.93 

bcd 

2.65 

cde 

2.31 

efgh 

2.44 

b 

50 PPM 1.95 

hi 

3.05 

b 

2.59 

cdef 

2.53 

def 

2.53 

b 

100 PPM 2.21 

fghi 

3.47 

a 

2.94 

bc 

2.61 

cde 

2.81 

a 

150 PPM 2.11 

ghi 

3.13 

ab 

2.83 

bcd 

2.41 

efg 

2.62 

b 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

2.03 

d 

3.14 

a 

2.75 

b 

2.46 

c 

 

 

ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ )ٍِغُ.عُ -12
-2

َٛ٠.
-1

 :) 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ فٟ طفخ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ار ٠12زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

ٍِغُ.عُ 1.29غُ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض ثّزٛعؾ ثٍغ  1رفٛق اٌزشو١ض )
-2

َٛ٠.
-1

اٌّمبسٔخ الً ,  فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ.عُ 0.62ِزٛعؾ ثٍغ 
-2

َٛ٠.
-1

ٌٍشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ِؼذي طبفٟ  ppm 100. وّب ؽمك اٌزشو١ض 

ٍِغُ.عُ 0.96اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ثٍغ 
-2

َٛ٠.
-1

ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌزشاو١ض, فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً  

ٍِغُ.عُ 0.71ِزٛعؾ ثٍغ 
-2

َٛ٠.
-1

. ٚثخظٛص اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ إٌؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ار رفٛق اٌزذاخً 

ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ػٍٝ  ppm 100غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ  1ث١ٓ اٌزشو١ض 

ٍِغُ.عُ 1.43ع١ّغ اٌزذاخلاد ثّزٛعؾ ثٍغ 
-2

َٛ٠.
-1

غُ ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِغ اٌزشو١ض 1ث١ٓ اٌزشو١ض , ثبعزضٕبء اٌزذاخً 

150 ppm  ٍِغُ.عُ 1.38ٚاٌزٞ اػطٝ ِزٛعطب ثٍغ
-2

َٛ٠.
-1

ٌٍٕؾبط إٌبٔٛٞ   غُ 0,  فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 

ٍِغُ.عُ 0.46ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِزٛعؾ ثٍغ  ppm 0اٌّخٍجٟ ٚاٌزشو١ض 
-2

َٛ٠.
-1

. 
 

يعذل صبفي انخًثيم انضوئي ) يهغى . سى  انُبَوي انًخهبي وانسبيخوكبيُيٍ فيحأثير انرش ببنُحبش  12خذول 
-2

. يوو 
-1

 نُببث انكسبرة(  

 . 2018نهًوسى انشخوي  

 إٌبٔٛٞ اٌّخٍٟ إٌؾبط    

 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 ِزٛعؾ غُ 3 غُ 2 غُ 1 غُ 0

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0 PPM 0.46 

k 

1.07 

c 

0.79 

efg 

0.53 

jk 

0.71 

c 

50 PPM 0.60 

ij 

1.27 

b 

0.83 

def 

0.65 

hij 

0.84 

b 

100 PPM 0.74 

fgh 

1.43 

a 

0.95 

d 

0.71 

fghi 

0.96 

a 

150 PPM 0.66 

ghi 

1.38 

ab 

0.90 

de 

0.59 

ijk 

0.88 

b 

ِزٛعؾ إٌؾبط إٌبٔٛٞ 

 اٌّخٍجٟ

0.62 

c 

1.29 

a 

0.87 

b 

0.62 

c 
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اٌخٍجٟ لذ ٚفش اؽز١بعبد إٌجبربد اٌّطٍٛثخ وٛٔٗ ٠ّزبص ثّٛاطفبد  لذ ٠ؼضٜ عجت ص٠بدح اٌظفبد اػلاٖ اٌٝ اْ إٌؾبط إٌبٔٛٞ

رغؼٍٗ اوضش عب٘ض٠خ ٚاعًٙ اِزظبطب ٚراد فؼب١ٌخ ػب١ٌخ فٟ اخزشاق خلا٠ب اٌٛسلخ ٚاٌٛطٛي اٌٝ اٌٙذف ٚاِبوٓ اٌؼًّ اٌفؼبٌخ 

س إٌؾبط فٟ ص٠بدح اٌؼ١ٍّبد فٟ إٌجبد ِٓ إٌؾبط اٌؼبدٞ غ١ش إٌبٔٛٞ . ٚلذ ٠ؼٛد عجت ص٠بدح اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌٝ دٚ

اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد ار ٠مَٛ ثزٕش١ؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأض٠ّبد ِّب أؼىظ ا٠غبث١ب فٟ اعزغبثخ إٌجبربد إر اْ ػٕظش إٌؾبط ِٓ 

اٌؼٕبطش الاعبع١خ ٌؼًّ ثؼغ أض٠ّبد اٌزٕفظ وّب ٠ذخً فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ٚفٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ إر ٠مَٛ ثٕمً 

ٚ  1د ٚاْ اٌشػ ثبٌزشاو١ض إٌّبعجخ   ادد اٌٝ رؾغ١ٓ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌظفبد اٌفغٍغ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌغذاٚي)الاٌىزشٚٔب

  Henryka   ,1997( ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اخزلاف اٌزشاو١ض فٟ ِب ث١ٕٙب)12ٚ 11ٚ 10ٚ 9ٚ 8ٚ 7ٚ  6ٚ  5ٚ  4ٚ  3ٚ  2

دٚس إٌؾبط ٚأ١ّ٘خ فٟ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ِٓ  (ا1990ٌٝٚ ػ١غٝ ,  1999إٌؼ١ّٟ ,(. ٚلذ اشبس )2008ٚاٌضٚثؼٟ , 

١ٓ ٚالأؽّبع ٌخلاي دٚسٖ فٟ ص٠بدح رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚوزٌه ِٓ خلاي سفغ لذسح إٌجبد ػٍٝ ص٠بدح رى٠ٛٓ اٌجشٚ

اء فٟ الاعض DNAاٌّّٙخ فٟ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ار ٌٛؽع رغّغ ٌلأ١َِٔٛٛ ٚوزٌه أخفبع رشاو١ض اي DNAٚ RNA ا٠ٌٕٚٛخ 

وّب ٠ٚلاؽغ اْ اسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع  إٌجبر١خ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض إٌؾبط وٛٔٗ ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ اخزضاي إٌزشاد.

ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌظفبد اٌّذسٚعخ الاخشٜ رمً ػٕذ ص٠بدح رشاو١ض اٌشػ ثبٌٕؾبط إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ وْٛ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ  ِٓ 

 ٚاخشْٚ Abdul عٍٛن الاِلاػ ػٕذ اِزظبطٙب ِٓ لجً إٌجبد. ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌخ إٌؾبط رىْٛ عبِخ ٌٍٕجبد ٚرغٍه

ػٍٝ ٔجبد  ((2017 ٚاخشْٚ Bhanushaliػٍٝ ٔجبد إٌٙذثبء. ٚ  2016)ٚاخشْٚ )   Homaػٍٝ ثٕبد اٌؾٕطخ ٚ  (2015)

ٚاخشْٚ  Criado اشبس أ١ٌخ اػلاٖ اٌٝ ِب  ٚفٟ ِب ٠خض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فشثّب ٠شعغ عجت ص٠بدح اٌظفبد اٌفغٍغ١خاٌؾٕطخ. 

( إٌٝ أْ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠غبػذ فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌلأٚساق ِٓ خلاي ص٠بدح ؽغُ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ٚص٠بدح 2007)

داخٍٙب ٚص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب, وّب ٠غُٙ فٟ رأخ١ش ش١خٛخخ الأٚساق ٔز١غخ ٌذٚسٖ فٟ ص٠بدح رشاوُ إٌزشٚع١ٓ فٟ  ػذد اٌىشأب

ِٛالغ الأٚساق اٌمذ٠ّخ ٚأخفبع رشاوّٙب فٟ الأٚساق اٌؾذ٠ضخ الأِش اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رغّغ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚص٠بدح رخ١ٍك 

ذ ٌٛؽع أخفبع رشو١ضٖ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ الأغغخ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اٌش١خٛخخ. ٠ٚأرٟ اٌجشٚر١ٕبد فٟ الأٚساق ٚاٌّبدح اٌغبفخ, ٚل

دٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ص٠بدح لبث١ٍخ إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ ٚاِزظبص اٌّغز٠بد ٚص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ فٟ رظ١ٕغ 

طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ اٌّزّضٍخ ثبسرفبع إٌجبد ٚػذد  اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚرشاوّٙب فٟ إٌجبد ِّب ادٜ اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ

ػٍٝ اٌززبثغ  6ٚ  4ٚ 3ٚ  2ٚ  1الافشع ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚد١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد اٌّزّضٍخ ثبٌغذٚي 

ِذح ثمبء إٔزبط اٌّبدح  ٚأؼىظ رٌه ػٍٝ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚساق ِٚذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد

اٌغبفخ ٚاٌىضبفخ إٌٛػ١خ )اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌلأٚساق( ِٚؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ِٚؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ِٚؼذي طبفٟ اٌزّض١ً 

(.٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً 1991ػٍٝ اٌززبثغ )ِؾّذ ٚا١ٌٛٔظ, 12ٚ 11ٚ 10ٚ 9ٚ 8ٚ 7ٚ 5اٌؼٛئٟ اٌّزّضٍخ ثبٌغذٚي 

( ػٍٝ ٔجبد اٌؾٍجخ 2015( ػٍٝ ٔجبد اٌىضثشح  ٚاٌجٍذاٚٞ )2014ٚاٌشث١ؼٟ ٚاٌغلاٌٟ ) ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء (2012إ١ٌخ اٌؾٍجٟ )

 ( ػٍٝ ٔجبد اٌى2017ّْٛٚإٌظشاٚٞ)

 

 انًصبدر

 

رأص١ش ِٛػذ اٌضساػخ ٚاٌفغفٛس ٚاٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ ٚاٌّشوجبد اٌفؼبٌخ  (.2015اٌجٍذاٚٞ , سعً ؽٗ ػٍٟ )  .1

(. . سعبٌخ ِبعغز١ش, و١ٍخ اٌزشث١خ الأعبع١خ , عبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ, Arigonellafoenum – greacum Lجخ )ٌٕجبد اٌؾٍ

 اٌؼشاق.

رأص١ش اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌشػ ثبٌٕؾبط فٟ اِزظبص ثؼغ اٌّغز٠بد  (.2008اٌضٚثؼٟ , ػجذ اٌشصاق ػٍٟ ؽّبدٞ . ) .2

 ِبعغز١ش . و١ٍخاٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاد.سعبٌخ  (. (.Zea mays Lّٚٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌظفشاء)

-عبِؼخ اٌّٛطً–الأعّذح ٚخظٛثخ اٌزشثخ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ  (.1999إٌؼ١ّٟ, عؼذ الله ٔغُ ػجذ الله, ) .3

 داس اٌىزت ٌٍطجبػخ.

اٌىّْٛ  رأص١ش ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ٔجبد(. 2017إٌظشاٚٞ, فشػ ٔغُ اٌذ٠ٓ ػجذ ) .4

Cuminum cyminum L ,ِٚؾزٛاٖ ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ. سعبٌخ ِبعغز١ش, و١ٍخ اٌزشث١خ الأعبع١خ , عبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ .

 اٌؼشاق.

دٚس اٌجٛربع١َٛ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ثؼغ ِؤششاد  (.2014اٌشث١ؼٟ , ثٙبء اٌذ٠ٓ ِىٟ ف١شٚص ٚاًِ ػجذ اٌغ١ذ اٌغلاٌٟ ) .5

.ِغٍخ ػٍَٛ اٌّغزٕظش٠خ .اٌّغٍذ Coriandrum sativum L) خ ٌٕجبد اٌىضثشح اٌّؾٍٟ ).إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌّشوجبد اٌفؼبٌ

 (.2(اٌؼذد)25)

فٟ إٌّٛ ٚاٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٌٕجبد اٌؾجخ  NPKرأص١ش اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌغّبد اٌّشوت  (.2012اٌؾٍجٟ , ؽ١ٕٓ ػظبَ طبٌؼ) .6

 اٌزشث١خ ,عبِؼخ ثغذاد ,اٌؼشاق. (. سعبٌخ ِبعغز١ش.و١ٍخ .Nigella sativa Lاٌغٛداء )

رأص١ش الأعّذح ٚاٌّغز٠بد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ّٔٛ  (.2010اٌخفبعٟ , اع١ً ِؾّذ ؽغٓ ٘برف ٚوبظُ د٠ٍٟ ؽغٓ اٌغجٛسٞ .) .7

  83عبِؼخ ثغذاد .ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ,  –و١ٍخ اٌضساػخ  –( لغُ اٌجغزٕخ .Allium cepa Lٚأزبط ثزٚس اٌجظً  )

- 64  :  ( 2 )  2 . 

( فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ PP333رأص١ش ِؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚاٌٍّٛؽخ  ٚا١ٌب و٠ٍٛزشاصٚي ) (.1996آثٓ عٍّبْ, ِؾّذ عبٌُ ) .8

طٕف ا٠شٌٟ ثش٠ظ . سعبٌخ  (Lycopersicon esscul entumm. Millٚاٌض٘شٞ  ٚاٌّؾزٜٛ اٌّؼذٟٔ ٌٕجبد اٌطّبؽخ )

 سح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . عّٙٛس٠خ اٌؼشاق .ِبعغز١ش . و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد . عبِؼخ اٌّٛطً . ٚصا
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 ٚإٌشش, اٌؼشاق.

12. Abdul Hafeez, Abdul Razzaq, Tariq Mahmood, Hafiz Muhammad Jhanzab (2015) Potential 

of Copper Nanoparticles to Increase Growth and  Yield of Wheat . 

JNanosciAdvTech1(1):611.doi:https://doi.org/10.24218/jnt2015.02. 

13. Bhanushali Mansi P, Jaybhaye Sandesh V and Gutte Arun V (2017) Copper Nanoparticles 

using Onion (Allium cepa) Extract and their Application in Plant Growth; International J. of 

Life Sciences, 5 (4): 661-666. 

14. Diederchen, A.(1996). Coriander (Coriandrum sativum L.).Inter National Plant Genetic 

Resources Institute , Rome ,Italy. 

15. DeAlmeida,Melo,Enayde Brbosa Guerra Nonete ,Mancini Fihho gorge,(2003). Integrated 

nitrogen management in wheat-coriander cropping system. Journal of maharasthra 

Agricultural Universities 24(3):273-275. 

16. Homa,Mahmoodzadeh, N and E (2016) Seed Germination and Growth Response of Chicory 

(Cichorium intybus L.)To Copper Oxide Nanoparticles, Jordan Journal of Agricultural 

Sciences,. 12:3. 

17. Hunt , R (1982). Plant  growth analysis  in Biology  NO. 96  Edward  Arnold  (publ )  L T D  

London . 

18. Henryka, S.,( 1997). Physiological aspects of nitrogen fixation response to copper nutrition in 

several grain legume species .Developments in plant and Soil sscience.Vol, :71 233-237. 

19. Kubo, I.; K. Fujita.; A. Kubo.; K. Nihei and T.Ogura. ( 2004). Antibacterial activity of 

coriander volatile compounds against Salmonella choleraesuits. J.Agric. Food Chem., 52(11): 

3329-3332. 

20. Koprna , R . ; D . , Nuria ; D . Lucie and S . Lukàš . 2016 . Use of cytokinins as 

agrochemicals . Bioorganic & Medicinal chemistry 24 : 484 – 492 . 

21. Niciporovic, A.A. )1996(. Photosynthesis and the theory of obtaining high crop yield. field 

crop.abst.(13):169-175. 

22. Sereda, T., K.V. Liapina, E. A. Shkopinskij, A.I. Ustinov, A.V. Kovalyova and N.I. 

Kucenko(2016).TheInfluence of Cu and Co Nanoparticles on Growth Characteristics and 

Biochemical Structure of Mentha Longifolia in Vitro. Nanoscience and Nanoengineering 

4(2): 31-39. 

23. Subbarao, Ch.V.; Kartheek, G. and Sirisha, D. (2013). Slow release ofpotash fertilizer through 

polymer coating. Int. J. Appl. Sci. Eng.,11(1): 25-30.  

 

 

 


