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دراسة -دور بعض المعايير البيئية في تحديد تحديد المحميات الطبيعية )محافظة دهوك انموذجا(
-جغرافية  

 ا.د نشوان شكري عبدالله

 م.د ريدار نبيل عبد الرحمن

 الملخص

 مية الاقليمية من خلال كونها بيئة مناسبة للنشاطاتركائز التخطيط والتنتعد المحميات الطبيعية احدى أهم 
ضمن الاقاليم التي تتواجد والاقتصادية ة وأثار ذلك على الجوانب البيئي ،، فضلا عما تمتلك من تنوع حيوي السياحية

 خصوصا ضمن المناطق الشمالية والشمالية الشرقية .  ،بوجود تنوع بيئي وحيوي كبير فيها. تتميز محافظة دهوك

 انشاءفي كمحددات رئيسية في محافظة دهوك  والبشرية( الطبيعية)ة يعناصر البيئالتهدف الدراسة الى بيان دور 
ضمن جانبين، وفرضياتها وامكانية الاستفادة منها في بيئات جغرافية اخرى. تنحصر مشكلة الدراسة المحميات الطبيعية 

كمتغيرات رئيسية في تحديد المحميات الطبيعية الى جانب المتغيرات  يةعناصر البيئالالاول مرتبط بامكانية الاستفادة من 
ضمن غنية بالتنوع الحيوي  وبشرية( طبيعيةملائمة ) ة ، والجانب الاخر متعلق بوجود بيئالبشرية والاقتصادية الاخرى 
 هوك لكنها غير مستثمرة لحد الان في انشاء المحميات الطبيعية. الحدود الادارية لمحافظة د

على منهجية  اختبار فرضياتها تم الاعتمادو لغرض تحقيق أهداف الدراسة، والبحث في حيثيات المشكلة 
بيئة نضم المعلومات الجغرافية وبالاستفادة من صور الاقمار  وسائل التحليل المكاني كمياً ضمنمحكمة ضمن اطار 

( فضلا عن بيانات الدوائر الحكومية. أظهرت الدراسة ان هناك أكثر من متغير بيئي يمكن Sentinel 2الصناعية )
لطبيعية، في تحديد المحميات المحافظة دهوك  والبشرية ئة الطبيعيةيضمن البه من الناحية المنهجية والنظرية اعتماد
لتحويلها الى محميات طبيعية، تشكل حوالي خمس المساحة مرشحة مناطق ملائمة  الدراسة أن هناك أربعة تكما بين

 الكلية للمحافظة. 

 الكلمات الدلالية: محميات طبيعية ، معايير بيئية ، محافظة دهوك ، تنوع حيوي ، الجغرافيا 

 المقدمة -1

 مكانات البيئية لغرض انشاء محميات طبيعية في محافظة دهوكتوظيف الا محاولةتنبع أهمية هذه الدراسة من خلال 
 بغية حفظ مواردها وتنوعها الحيوي مع ايجاد طرق مناسبة لتنميتها في اطار جغرافي. (1) الخارطة رقم 

عناصر النظري( مرتبط بامكانية الاستفادة من  –تكمن مشكلة الدراسة وفرضياتها ضمن جانبين، الاول ) منهجي 
) كمتغيرات رئيسية في تحديد المحميات الطبيعية الى جانب المتغيرات البشرية والاقتصادية الاخرى، والجانب الاخرية البيئ

غياب الحدود الادارية لمحافظة دهوك مع واسعة غنية بالتنوع الحيوي ضمن وبشرية متعلق بوجود بيئية طبيعية  تطبيقي(
 في انشاء المحميات الطبيعية. يمكن استغلالها واستثمارها هاجغرافية شاملة حولدراسة او قاعدة بيانات 
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في محافظة دهوك كمحددات رئيسية في تحديد المحميات الطبيعية  يةعناصر البيئالتهدف الدراسة الى بيان دور 
ارية ت طبيعية ضمن الحدود الادوامكانية الاستفادة منها في بيئات جغرافية اخرى. مع أمكانية تحديد اماكن ملائمة لمحميا

ابراز امكانية استغلال واستثمار يير و مؤشرات خاصة، و ذج للملائمة وفق معطيات و معاللمحافظة، عن طريق انشاء نمو 
 هذه الامكانات في مجال التنمية المستدامة في المحافظة.

ب، اذ تم صف المتغيرات البيئية الوصف والاستقراء كلما تطليجمع بين اتبعت الدراسة اسس واجراءات منهجية 
من ثم استخدام منهج طبيعة ومنطق تاثيره في النموذج، و المستخدمة و ابراز دور كل متغير و جعله معياراَ ومقياسا وفق 

لانشاء المحميات الطبيعية في  المناطق الملائمةفي انشاء نموذج مكاني لتحديد متعدد المعايير التحليل المكاني 
ضمن بيئة نظم المعلومات الجغرافية  ذجالهرمي لترتيب الأولويات في النمو فضلا عن استخدام طريقة التحليل  المحافظة،

 ( فضلا عن بيانات الدوائر الحكومية.Sentinel 2مع الاستفادة من صور الاقمار الصناعية )

تماد على منهجية واضحة مع لغرض تحقيق أهداف الدراسة والبحث في حيثيات المشكلة واختبار فرضياتها تم الاع
اطار  ، داخلالتحسس النائيوسائل استخدام وسائل التحليل المكاني متعدد المعاييرضمن بيئة نظم المعلومات الجغرافية و 

الكشف عن طبيعة البيانات ومنهجية الدراسة في التحليل والربط  الفقرة الاولى تتضمن، ضمن فقرات للبحثهيكلي متسبق 
بوصف المتغيرات وبيان مبلغ وطبيعة  ت الفقرة الثانيةوكيفية بناء نموذج الملائمة لتحديد المحميات الطبيعية، فيما خص

ي بناء نموذج الملائمة. وكيفية ترتيب كل متغير مع اجراء التحويلات اللازمة قبل ادخاله كمتغير اساس ف تاثير كل منها
 .، فيما اختتمت الدراسة بمجموعة من الاستنتاجات والتوصياتأما الفقرة الثالثة والاخيرة فتضمنت مناقشة وتحليل النائج
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  ( موقع محافظة دهوك1الخريطة )

 ArcGIS proباستخدام برنامج رية لمحافظة دهوك االخريطة الاد عمل الباحثين اعتمادا علىالمصدر : 

 المنهجية البيانات و  -2

  البيانات - 2-1

 - European Space Agencyمن الوكالة الاوروبية )( Sentinel 2)  تم الاعتماد على المرئية الفضائية
ESA) شرقاً، و  44.18.17و  42.20.55بين خطي طول الواقعة فلكيا  ذات الحزم المتعددة والخاصة بمحافظة دهوك

( ضمن الاجزاء الشمالية والشمالية 2كم 11,000مساحتها )، تبلغ  شمالاً  36.19.25و  37.23.1عرض بين دائرتي 
( ضمن المرئية ذات الدقة   8 – 4 – 3 – 2العراق، تم الاستفادة من بيانات حزم )  –الغربية من اقليم كوردستان 

كما تم  (.2021/  5/  20متعددة الاطياف بتاريخ )م(، و تم دمج هذه الحزم للحصول على مرئية واحدة 10المكانية )
م( ضمن موقع 12,5) مكانيةالدقة الذات ( لمنطقة الدراسة DEM)نموذج الارتفاع الرقمي  الاستفادة من

(EarthExplorer.usgs.gov )،  طبقة الحدود و  ات البشرية و المدنى و المستوطنالقر بالاضافة الى طبقة الشوارع و
وتعدد  . تتميز محافظة دهوك بتنوع(زاخو فيذاتية الدارة والتي تتكون من ست أقضية ) بضمنها الاالادارية للمحافظة 

% 34.6 الزراعية حواليبالمحاصيل فعلًا حيث تشكل الاراضي الصالحة للزراعة و المزروعة فيها، الغطاء الارضي  أنماط
ية حضر المناطق ال% ، 1بساتين ال%، 12.7صخور ال%، 33.2مفتوحة ال البور والمساحاتراضي %، أ12.6و الغابات 

 سوريا

https://earthexplorer.usgs.gov/
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عنصراً يشكل هذا التنوع  % .0.6والاراضي المغطات بالمسطحات المائية  % ،5.3 شبكة النقل بضمنها مستوطناتوال
  مكامن للتنوع الحيوي.ع و عن بق التباين البيئي في المحافظة وبالتالي الكشفعن  بحثالفي  مهماً 

 المنهجية  - 2-2

اعتمد البحث منهجية تحليلية واضحة تضمنت العديد من وسائل التحليل المكاني البسيط ومتعدد المعاييرضمن بيئة 
نظم المعلومات الجغرافية والتحسس النائي، اذ تم الاستفادة من طبقات البيانات الرئيسية مثل الصورة الفضائية ونموذج 
الارتفاع الرقمي وطبقة المدن والمستوطنات، ومن ثم اشتقاق ما يكمن اشتقاقه من طبقات اخرى تتلائم وطبيعة بناء 

من  النموذج مثل اشتقاق انماط الوحدات الارضية من نموذج الارتفاع الرقمي، وانماط لغطاء الارضي من الصور الفضائية
راء وتطبيق التحليلات اللازمة على كل طبقة ، خصوصاً اعادة ، ومن ثم اجخلال استخدام نموذج التصنيف الموجه

تصنيف الطبقات وفق ترتيب منطقي وطبيعة تاثيره ودوره في بناء النموذج، واخيرا تحويل طبقات البيانات الى صيغة رقمية 
يير حسب درجة تأثيره ( قبل ادخاله في بناء النموذج ، والخطوة الاخيرة تمثلت في اعطاء الاوزان لكل متغRasterخلوية )

( وهي طريقة لقياس الأهمية Analytical Hierarchy Process()AHPفي النموذج باستخدام عملية التحليل الهرمي )
. (1) النسبية للمعايير المختارة والمدخلة في النموذج وفق سلم هرمي متسلسل من خلال مجموعة من المقارنات الزوجية

النهائي الذي يحدد أفضل الأماكن لبناء المحميات الطبيعية تم ادخال تلك الأوزان الى اداة وبغية الوصول  الى النموذج 
( ومن ثم الحصول على النموذج ArcGIS proضمن بيئة برنامج ) (Weighted Overlay) (2) )التراكب الموزون 

 ((. 1المكاني النهائي لاختيار افضل الأماكن لبناء المحميات الطبيعية ) الشكل )
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اعادة 
 التصنيف

reclassify 

 الصور الفضائية
Sentinnel2 

Band 
Composite 

Mosaic 

الغطاء الارضي 
LULC 

مؤشر 
 الاخضرار

مؤشر 
 الكلوروفيل

نموذج الارتفاع 
 DEM الرقمي

TPI اداة  الانماط
 الطوبوغرافية

اشكال الأنماط 
 الطوبوغرافية

 شبكة الشوارع

Convert to 
raster 

المسافة 
 الاقليديسة

 المستوطنات

Convert to 
raster 

المسافة 
 الاقليديسية

raster 
calculator 

 الاوزان

Weigh

ted 

 نماذج
المحميات 
 الطبيعية

 محميات الطبيعيةللملائمة لبناء ال( خطوات بناء النموذج المكاني 1لشكل )

 وصف المتغيرات -2

تم اختيار مجموعة من المتغيرات البيئية ) وفق الامكانيات الطبيعية والبشرية الموجودة والمتوفرة في محافظة دهوك 
الطبيعية والبشرية ( لتكون متغيرات رئيسية في بناء نموذج مكاني لتحديد الاماكن الملائمة لبناء المحميات الطبيعية، تم 
 تصنيف هذه المتغيرات الى صنفين رئيسيين بعد اشتقاقها من طبقات البيانات الرئيسية، الصنف الاول هي المتغيرات

 Normalized difference، مؤشر الاخضرار ) ةالارض أنماط الغطار الارضي، أنماط الطبيعية وتتمثل في )
Vegetation Index - NDVI المسطحات المائية ، مؤشر قيمة الكلوروفيل (، والصنف الثاني هي المتغيرات البشرية ،)

(، وفيما يلي وصف خصائص كل متغير وطبيعة 1ول المستوطنات البشرية () الجدثل في ) طبقة شبكة الشوارع و وتتم
 تاثيره في النموذج المكاني : 

 ( الاهمية النسبية للمتغيرات المستخدمة في الدراسة   1الجدول )

 
 الصنف

 
 المتغير

 
 التصنيف

الترتيب 
حسب 
 الأهمية

نسبة الأهمية 
وفق الاداة 

%AHP 
 
 
 

 
 
 

 غابات
 مفتوحةاراضي بور و 
 صخور

7 
6 
5 

18,3 
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 طبيعي

 محاصيل زراعية الحنطة و الشعير الغطاء الأرضي
 بساتين

 اراضي صالحة للزراعة 
 المناطق الحضرية و مستوطنات مع شبكةالنقل

 المسطحات المائية 

4 
3 
2 
1 
0 

الوحدات الارضية 
 )الطوبوغرافية(

TPI 

 تلال معقدة وحواف متوسطة الانحدار
 قمم الجبال والمنحدات الشديدة  

 أودية ذات حواف بسيطة الانحدار 
 أخاديد واودية ضحلة مع السهول

4 
3 
2 
1 

 
15,6 
 

 
 

 مؤشر الاخضرار
NDVI 

 فأكثر )مرتفع جدا( 1
 )مرتفع( 0.44 - 0.3
 )متوسط( 0.29 - 0.17

 )منخفض( 0.16 - 0.073-
 )غير موجود( 0.074-اقل من  

5 
4 
3 
2 
1 

23,6 

 
 مؤشر الكلوروفيل

 جدا()مرتفع  190 – 83
 )مرتفع( 82 – 24
 )متوسط( 23 - 1.6
 )منخفض( 1.5 - 0.043

 )منخفض جدا( 0.042 - 0.7-

5 
4 
3 
2 
1 

15 

 )مياه( 1 المسطحات المائية
 )يابس( 1-

1 
0 10,1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 بشري 

 
 
 

البعد عن شبكة  
 الطرق ) متر(

13,400 - 18,000 
10,300 - 13,300 
7,900 - 10,200 
6,070 - 7,890 
4,450 - 6,060 
3,040 - 4,440 
1,840 - 3,030 
705 - 1,830 

0.001 - 704 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

8,7 

 
 

البعد عن 

0-1000 
1001-2000 
2001-3000 

1 
2 
3 
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المستوطنات 
 البشرية ) متر ( 

3001-4000 
4001-5000 
5001-6000 
6001-7000 

4 
5 
6 
7 

8,7 
 

و طبقة شبكة الشوارع و طبقة  Sentinnel 2عمل الباحثين اعتمادا على صور الاقمار الصناعية المصدر: 
 المستوطنات البشرية لمحافظة دهوك.

 الغطاء الارضي :  2-1
م( بعد اجراء عمليات دمج الحزم 10( بدقة مكانية )Sentinel 2تم استخدام بيانات المرئية الفضائية )

 = Band Compositeوالمرئيات ومن ثم قطعها على اساس مساحة المحافظة وفق الخطوات التالية: 
Mosaic = Extract by Mask   ضمن برنامجArcGIS Pro 2.8 ولغرض الحصول على انماط الغطاء .

ضمن البرنامج نفسه والذي  LULCالارضي و استعمالاته  الأرضي تم الاعتماد على نموذج تصنيف الغطاء
. وكما هو واضح من (3)يلعب دورا محوريا في تخطيط وادارة الأرض سواء على المستوى المحلي او الاقليمي 

الجدول السابق فان الاراضي المغطاة بالغابات واراضي البور والاراضي المفتوحة والصخرية والمسطحات المائية 
تتضمنها المحميات الطبيعية، اما الاراضي  من المفترض أن أكبر الاوزان باعتبارها غطاءات طبيعيةسوف تاخذ 

الزراعية باختلاف أنماطها فهي أقل ملائمة للمحميات، اما الغطاءات التي تشمل النشاطات البشرية 
 كالمستوطنات واستعمالات النقل يفضل أن تبتعد عنها المحميات الطبيعية. 

 دات الارضية : الوح 2-2
الذي أوجده كل  (Topographic Position Index – TPI)تم الاستعانة بنموذج الدليل الطوبوغرافي 

، لغرض تحديد أنماط الوحدات الارضية ضمن منطقة (4)( Jeff Jenness and Lois Engelmanمن )
انحدار الأرض، وبموجبه يتم تحديد ( ودرجات DEMالدراسة والذي يعتمد كلياً على  نموذج الارتفاع الرقمي )

(، واعتماداً على تقارب وتشابه قييم خلايا الانماط TPIأصناف من الوحدات الارضية عند تطبيق الاداة ) 10
( وفي المحصلة تم Rasterالمتشابهة يتم الدمج بين هذه الخلايا عند تحويل طبقة المتغير الى طبقة شبكية )

ة هي : قمم الجبال والمنحدرات الشديدة ، تلال معقدة وحواف متوسطة الحصول على أربعة أنماط رئيسي
. فكلما كان (5)(2الشكل ) الانحدار، أودية ذات حواف بسيطة الانحدار ، أخاديد واودية ضحلة مع السهول

يع الانحدار بسيطاً و متوسطاً كان ذلك أفضل للتنوع الاحيائي لكون أن الطوبوغرافيا يؤثر بشكل اساسي في توز 
، لذلك فان نمطي ) التلال المعقدة والحواف المتوسطة والجبال والمنحدارات (  (6)انماط الاحياء على الأرض

 ((.1تاخذ اوزاناً اكبروتاتي بعدها الانماط الاخرى ) ينظر الجدول )

 ( TPI( انماط الوحدات الأرض وفق نموذج الـ )1رقم ) الشكل
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 مؤشر الاخضرار :  2-3
الى طبيعة  ( يشيرNormalized Difference Vegetation Index ( )NDVIدليل تغاير الاخضرار) 

للاشارة الى عدم وجود غطاء نباتي و   1-توزيع و تغير الغطاء النباتي ضمن المكان، و تتراوح قيمته بين 
ة بسيطة باستخدام الحزمة للاشارة الى اعلى كثافة للغطاء النباتي . وتستخرج وفق معادلة رياضي  1القيمة +

(  ArcGIS Pro( داخل برنامج ) Sentinel 2الحمراء والقريبة من التحت الحمراء ضمن المرئية الفضائية )
 :  (7)والمعادلة هي 

RED) / (NIR+RED)-NDVI = (NIR 

من الطبيعي ان تكون المناطق الكثيفة بالغطاء النباتي أكثر ملائمة لبناء المحميات الطبيعية وبذلك أخذت 
 بالتدرج اوزاناً أكبر كما في الجدول السابق. 

 
 مؤشر درجة الكلوروفيل :  2-4

شجار اعتماداً ( الى احتساب كمية الكلوروفيل في اوراق الاChlorophyll Indexيهدف مؤشر قيمة الكلوروفيل )
على حالتها الصحية، ويمكن استخراج قيم المؤشر من خلال استخدام الحزمة الرابعة و الخامسة ضمن المرئية 

 : (8) ( وفق المعادلة الاتيةSentinel 2الفضائية )

B04) / (B05+B04)-(B05 

من الطبيعي ان تكون المناطق التي ترتفع فيها قيمة الكلوروفيل اكثر ملائمة لبناء المحميات الطبيعية باعتبار أن 
 ذلك انعكاس لارتفاع التنوع الحيوي. 

 المسطحات المائية :  2-5
 Normalized Differenceتم تحديد المناطق المغطاة بالمسطحات المائية وفق دليل الغطاء المائي ) 

Water Index- NDWI    ( ضمن برنامج )ArcGIS pro  ويعطي البرنامج لوناً مغايراً للمسطحات المائية )
فكلما كانت النتيجة اكبر من الصفر فان ذلك  1و + 1-مقارنة بالغطاءات الاخرى، و يتراوح قيمة المؤشر بين 

استخراج قيم  مويت  .(9)فيشير الى عدم وجود مسطحات مائية يدل على وجود مسطحات مائية أما الرقم السلبي
 وفق المعادلة التالية : الدليل 

NDWI= (Green-NRI) / (Green+NRI) 

فكلما كانت المنطقة تحتوى على مسطحات مائية أكثر كلما كانت لها أفضلية أكبر لانشاء المحميات 
 الطبيعية، لكون المياه ضرورة للتنوع الحيوي في أي منطقة. 
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 المستوطنات البشرية : و  البعد عن شبكة الطرق  2-6

اذ  المتغيرات المهمة في بناء النموذج،( من مدنالمستوطنات البشرية ) القرى والو ة الشوارع شبكتعتبر 
خلاته، فكلما كانت المنطقة المختارة بعيدة عن تديفترض أن تكون المحميات الطبيعية بعيدة عن تاثير البشر و 

المستوطنات الى وتم صنيف مساحات منطقة الدراسة حسب بعدها عن الطرق و شاط البشري كانت أفضل. نال
(، فالمناطق البعيدة عن الطرق والمستوطنات هي Euclidian Distance) يسيةالمسافة الاقليد وفق تسعة فئات

 الافضل لبناء المحميات الطبيعية مقارنة بالقريبة منها.

 تحليل النتائج  -3

طبقات من على مجموعة  تم الحصولعليها تطبيق التصنيفات و المعايير المستخدمة تهيئة طبقات المتغيرات و بعد 
تم تغيير استنتاج بيانات جديدة لاستنباط و و  ،تلك المتغيراتقيم التي تتوزع فيها  المناطق يوضح (2رقم ) الخريطة، خرائطال

  .قيم هذه المتغيرات كلما تطلب ذلك، قبل ادخالها في بناء النموذج

(، يلاحظ 2) والخريطة( 2الجدول ) ( أنماط رئيسية كما هو موضح في7)تم الحصول على بالنسبة للغطاء الأرضي 
ة شرقيال ية والشماليةشمالالاجزاء الفي في المناطق الجبلية المرتفعة  خاصبشكل  تركزت% و 12.6نسبة  تشكل الغابات أن
مستخدمة من قبل الانسان الغير المفتوحة راضي بالأ متمثلةالثاني  . أما النمط2كم 1384اذ تغطي مساحة  ،المحافظة من

المحافظة بمساحة مساحة % من 33بشكل غير مكثف و تشكل نسبة  اش او الشجيراتفي الزراعة، بل تسودها الاحر 
بالنسبة للأراضي المزروعة و التربة الصالحة  الغابات. أما القريبة من مناطقالفي بشكل أساس و تتوزع  2كم 3640

الصخور المغطاة بمناطق ال تشكل% من مساحة المحافظة ، و 34.6بنسبة  2كم 3780فقد اسحوذت على مساحة للزراعة 
تتركز بشكل خاص حول و % 12,7بنسبة   2كم 1395من المساحة تبلغ نسبة قليلة مفتوحة  اراضيتعتبر ايضا  والتي

فقد  نسبة للأنماط الأخرى متمثلة بالأراضي المبنية بالمستوطنات )مدن و قرى( والطرق والبساتينالبحافات الجبال، أما 
، فيما تم  النموذج لاسباب بيئيةبناء في لمساحة وقد أخذت ايضا اهمية نسبية بسيطة اسحوذت على نسب قليلة من ا

 .اهمال المسطحات المائية هنا اذ تم ادخاله في النموذج كمتغير رئيسي مستقل

  الغطاء الارضي في محافظة دهوكأنماط  ونسب مساحات( 2الجدول )

 % من مساحة المحافظة 2المساحة كم نوع الغطاء
 12.6 1384 الغابات

 33 3640 اراضي مفتوحة
 34.6 3780 الاراضي المزروعة والصالحة للزراعة

 12.7 1395 الصخور
 5.3 582.4 المستوطنات و شبكة النقل

 1 100 البساتين
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 0.6 61 المسطحات المائية
 100 10942 المجموع

 المصدر: عمل الباحثين                    

الارضية الوحدات ( تمثل  B-2دهوك بتنوع أنماط الوحدات الأرضية أو الطوبوغرافية فيها، الخريطة )ز محافظة تتمي
) هي هذه الوحدات و  ( على منطقة الدراسةTPIالاربعة الرئيسية التي تم استنباطها من تطبيق نموذج الـ) الطوبوغرافيةاو 

الشديدة،  أودية ذات حواف بسيطة الانحدار،أخاديد واودية  تلال معقدة وحواف متوسطة الانحدار، قمم الجبال والمنحدات
، ويلاحظ تباين توزيع هذه الوحدات على مناطق المحافظة بسبب شدة التعقيد الطوبوغرافي ) الخارطة (ضحلة مع السهول

2-B  .) 

الاجزاء في يزداد  أن كثافة هذا الغطاءيظهر  ،الاستعانة بمؤشر الاخضراربالنسبة لطبيعة توزيع الغطاء النباتي ب
الغابات ويرتبط توزيعها مع المناطق المرتفعة و ، ية من المحافظة بالأضافة الى بعض الاجزاء الوسطىشرقية والشمالال

المناطق التي ترتفع فيها قيم مؤشر بخصوص  أما .( C-2) الخارطة  المسطحات المائيةالمحيطة بمناطق الفضلا عن 
الاجزاء في بشكل خاص تبرز محيطة بها، و نطاق الغابات والمناطق ال بشكل واضح معأيضا ترتبط فهي  الكلوروفيل

 (. D-2) الخارطة المحافظة و بعض الاجزاء الشرقية منها ية منشمالال

، و بشكل (NDWIوالتي تم استخراجها اعتماداً على دليل الـ) الانهار والبحيرات() المسطحات المائية ما يخص ماأ
 ةالغربي لاجزاء الشمالية والشماليةاخابور في ، مثل نهر أساسي الانهار لكونها هي المصدر الرئيسي للمياه في المحافظة 

فضلا عن بعض الانهار الاخرى مثل الاجزاء الشمالية والشرقية من المحافظة، ، و نهر الزاب الكبير في من المحافظة
 .( E -2) الخارطة  العمادية في الاجزاء الجنوبية من قضاء  صبنةونهر  الاجزاء الوسطى،في  كومل و خازر

أو بنسبة  2كم 582,4)المدن والقرى( وشبكات الطرق، فتقدر بوحالى  المستوطنات البشرية أما الاراضي التي تغطيها
الاجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية من  في% من أراضي المحافظة، ويتضح طبيعة توزيها مكانيا في المحافظة 5,3

 . المحافظة بالاضافة الى امتداداتها الواضحة ضمن حوض العمادية بالاتجاه غربيا حتى سهل السندي في قضاء زاخو
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  متغيرات المستخدمة في النموذجال ني لقييماالتباين المك( 2) خريطةال

A. الغطاء الأرضي 
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 الغطاء الأرضي  

C. الغطاء النباتي  

D.  الكلوروفيلنسبة تركز 
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E.  المسطحات المائية 

F. البعد عن الطرق 
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 المصدر: عمل الباحثين

 : النتائج مناقشة -4

وتحديد الاوزان النسبية لكل متغير بحسب  تحضير طبقات المتغيرات بالصيغة المطلوبة لبناء نموذج الملائمةبعد 
على  ة المطلوبةالاحصائيو  ت المكانيةتحليلالا(، تم اجراء AHPدرجة اهميته في بناء النموذج اعتماداً  على طريقة الـ )

( ضمن برنامج Raster Calculatorومن ثم البدء بعمليات بناء نموذج الملائمة اعتماداً على عملية الـ)ات المتغير 
(ArcGIS pro) ، و  ((3) الخريطة) في محافظة دهوكطبيعية المحميات التحديد أفضل الاماكن لانشاء وفي النهاية
 ، تعد مناطق النطاقين الاول والثاني الاكثر ملائمة لبناء المحميات الطبيعيةللملائمةأنطقة خمس  حديدتم تو  ((3الجدول ))

مع تركز  ،في الاجزاء الشمالية من قضاء العمادية وزاخو و عقرةالمناطق الجبلية  هذه المناطق بشكل خاص ضمن تقع
واضح لبعض هذه المناطق في الاجزاء الوسطى من المحافظة، والحقيقة فان هذه المناطق تتضمن أكبر قدر من التعقيد 

ت الجواني تدخلاته ، وقد لعبالطوبوغرافي والتنوع الحيوي في المحافظة فضلا عن بعدها عن مناطق النشاط البشري و 
في جعل هذه المناطق بعيدة عن تاثير البشر لفترة طويلة، اذ ان التوترات الامنية بسبب النشاطات دورا  الامنية والعسكرية

وتغطي المناطق المحددة  .جعلت المنطقة غير ملائمة للاستيطانالتركية  مال الكوردستانى والقواتالعسكرية بين حزب الع
%( من مساحة 20,3نسبة ) ( أو ما تشكل 2كم2223,3)                    ين الاول والثاني مساحة تقدر بحواليبالنطاق

 المحافظة.

  محميات الطبيعية في محافظة دهوكنتائج نموذج الملائمة لبناء ال( 3الخريطة )

G.  البعد عن المستوطنات

 البشرية
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 weighted overlay analysisتحليل تقنية عمل الباحثين اعتمادا المصدر : 

 في محافظة دهوك  لانشاء المحميات الطبيعية منطاق الملائمةال( مساحات و نسب 3الجدول )

 النسبة المئوية 2المساحة كم  النطاق
1 83.02 0.76 
2 3914.4 36.2 
3 4589.3 42.45 
4 2155.3 19.9 
5 68.07 0.6 

 100 10942 المجموع
 (3الخريطة )المصدر: عمل الباحثين بالاعتماد على نتائج 

( وبعد عزل مناطق النطاقين الاول والثاني مكانيا يظهر ان هناك أربعة نطاقات أو 4ستناداً الى نتائج الخريطة )ا
تقع  : المنطقة أو النطاق الاولوهي  ملائمة لبناء المحميات الطبيعية في المحافظة اطقلتكون من مناطق رئيسية مرشحة

لة ( الى الشمال من الطريق قضمن المناطق الشمالية من قضاء زاخو ) ادارة زاخو المستبين امتداد نهري الخابور وهيزل 
فترة طويلة ل يدة عن التدخل البشري تنوع حيوي واضح وضلت بعبالرابط بين مدينة زاخو ومناطق برواري بالا ، اذ تتميز 

ق الثاني تمتد بالعرض بين نهري الزاب والخابور المنطقة أو النطاوالامنية كما أسلفنا، من الزمن بسبب التوترات العسكرية 
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متين ونظرا لشدة تعقيدها الجغرافي فقد توفرت فيها كافة  لضمن شريط متصل على طول السفوح الشمالية والجنوبية لجب
ركية لمسافة أو النطاق الثالث فيمتد على طول الحدود العراقية الت، أما المنطقة ئمة لبناء المحميات الطبيعيةالمقومات الملا

نهر رويشين شرقا، مع امتداد واضح له و  الخابور غرباً بين مجرى نهري تقريباً ل صكم  وضمن نطاق مت 100أكثر من 
باتجاه الجنوب حتى السفوح الشمالية لسلسلة جبل لينك بمحاذات المنطقة الممتدة بين مدينتى ديرلوك و شيلادزى ، اما 

حة فيمتد بالعرض بين مجرى نهر الزاب بمحاذات الحدود الشرقية لقضاء عقرة على النطاق الرابع والاخير والاكبر مسا
طول سلسلة جبال بيرس و كارة وينتهى الى الشرق من حدود ناحية سرسنك عند منطقة سوارتوكا ، ويشمل هذا النطاق 

 المناطق الادارية ضمن ناحية جمانكي. ممعظ

 محميات الطبيعية في محافظة دهوكالمناطق الملائمة لبناء ال (4)الخريطة 

 المصدر: عمل الباحثين

  : والتوصيات الاستنتاجات -5

  ظهر التحليل المكاني أ، اذ نشاء محميات طبيعيةملائمة لا كبيرةبيئية تتميز محافظة دهوك بوجود امكانات
للمتغيرات المختارة أن هناك تنوع حيوي واضح تشكل عاملًا ودافعاً رئيسياً لبناء المحميات الطبيعية في المحافظة 

 . 

1 
2 

3 

4 
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  بينت الدراسة وفق المتغيرات البيئية المختارة أن مناطق واسعة ضمن المحافظة ملائمة لانشاء المحميات
( من %20,3أي حوالي خمس مساحة المحافظة بنسبة ) (2كم2223,3 ي )الطبيعية، قدرت هذه المساحة بحوال

 مجمل مناطق المحافظة،
  استناداً الى الاستنتاج السابق مع كبر المساحة الملائمة يظهر كفاءة المتغيرات المختارة كعناصر رئيسية لبناء

عد ذلك حافزاً لاختيارها في نماذج للملائمة لبناء المحميات الطبيعية ليست في محافظة دهوك فقط، وانما ي
 دراسات و مناطق اخرى أيضاً.  

  ( من مجموع مساحة 58,4( او بنسبة )2كم 6419بينت الدراسة ان مساحة كبيرة من المحافطة تقدر بـ )%
لانشاء  رئيسيةالمحافظة هي عبارة عن غابات أومساحات مفتوحة او صخرية، وهي كلها عناصر بيئية طبيعية 

 يعية. المحميات الطب
  رغم سعة المساحة الملائمة لبناء المحميات الطبيعية في المحافظة، ألا ان غالبية هذه المنطاق هي مناطق

أي دراسة أو تنفيذ أي مشروع  متعاني من توترات أمنية وعسكرية، ويعد ذلك عائقا رئيساً في الوقت الحاضر أما
 لانشاء محمية طبيعية في المحافظة. 

  جود أربع مناطق او نطاقات رئيسية ملائمة لانشاء المحميات الطبيعية في محافظة دهوك، استنتجت الدراسة و
 كارة .  لتلك التي تحاذي السفوح الشمالية والجنوبية لجب هاأكبر 

 ع، بوجود كوادر علمية ضمن و توصي الدراسة بضرورة الاستمرار في اجراء دراسات أعمق حول الموض
 ومي ووفق برامج و خطط منسقة .ك، وباشراف ودعم حتخصصات عدة 

  ضرورة الاستفادة من تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والتحسس النائي ووسائلها متمثلة بصور الاقمار الصناعية
والنماذج والامتدادات التحليلية في هذا المجال، بالتنسيق مع الكوادر العلمية في جامعات المحافظة، اذ أن ذلك 

 كبير جداً.  كفيل بتقليل الوقت والجهد والتكاليف الاجمالية بشكل
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