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 فً شًال انؼراق انُايٍحPinus L .دراضح ذصٍُفٍح يمارَح نهصفاخ انرشرٌسٍح  لإَٔاع خُص انصُٕتر 
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 انغاتاخ ٔكهٍح انسراػح -خايؼح انًٕصم 

 انخلاصح
ٗب٤ٓخ ك٢ ؽٔبٍ   Pinaceaeٖٓ اُؼبئِخ اُق٘ٞثش٣خ   .Pinus L( أٗٞاع ربثؼخ ُغ٘ظ اُق٘ٞثش  6ِقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ ُـ ) اعُش٣ذ دساعخ رق٤٘ل٤خ ُ    

 .Pinus halepensis Mill. ، Medw. P( ٓٞهؼب رزٞصع ػ٠ِ ٓؾبكظبد ٤ٟٗ٘ٞ ٝدٛٞى ٝأسث٤َ ، خٔغخ ٜٓ٘ب ٓذخِخ ٢ٛ )  11اُؼشام ك٢ ) 

eldarica ،  P. pinea L. ،P. canariensis Sm.   ،P. radiata Son.   ،) اُق٘ٞثش اُجشٝر٢  هج٤ؼ٤خ ثقٞسح ٣٘ٔٞ ٝاؽذ ٝٗٞع ٞٛP. brutia 

Ten.    عبٗج٤ٖ ٛٔب  :.  ٝهذ ؽِٔذ اُذساعخ 

ك٢  أظٜشد أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ رـب٣شاد ٝامؾخ ك٢ فلبد اُخؾت اُذساعخ أٌُشعٌٞث٤خ ُٔوبهغ اُخؾت ) كقَ خلا٣ب اُخؾت ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب (: -1 

ٓوبهغ الأٝعٚ اُضلاصخ، إر رج٤ٖ ٝعٞد رجب٣ٖ ِٓؾٞظ ث٤ٖ الأٗٞاع ك٢ ػذد خلا٣ب الأؽؼخ ك٢ الاسرلبع / ِْٓ
2

، ٝك٢ اسرلبع الأؽؼخ ك٢ اُٞعٚ أُٔبع٢، ٝك٢ 

ك٢  ray tracheidsؼبػ٤خ اسرلبع خلا٣ب الأؽؼخ أُغزؼشمخ، ٝك٢ اسرلبع الأؽؼخ أُـض٤ُخ ٝهطش اُو٘بح اُشار٘غ٤خ أُـض٤ُخ ٝؽبكخ عذسإ اُوق٤جبد اُؾ

، ك٢ٜ فلخ رؾخ٤ق٤خ ٜٓٔخ ُزؾخ٤ـ الأٗٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ  cross-fieldsاُٞعٚ اُؾؼبػ٢ . ٝرْ رؾخ٤ـ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ 

 .  Pinoid   ٝTaxodioid  ٝFenestriformاُق٘ٞثش، كٜ٘بى صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ، ٢ٛٝ

(: أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ اُزؾش٣ؾ٤خ ُِخؾت رجب٣ٖ الأٗٞاع أُذسٝعخ ك٢ أثؼبد اُوق٤جبد ) هٍٞ ٝهطش  Macerationاُخؾت ٤ٔ٤ًبئ٤ب ) كقَ خلا٣ب -2

خ، اُوق٤جبد ٝعٔي اُغذاس ( ٝٗغجخ ساٌَٗ ٝهطش اُ٘وش أُنلٞكخ ٝهطش كزؾخ اُ٘وش أُنلٞكخ ،  كغبٛٔذ ك٢ ػضٍ ٝرؾخ٤ـ أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝع

ٝارنؼ ٖٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ إٔ ُِقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ ُِخؾت  ٛٞ الأفِؼ ُق٘بػخ اُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم . P. radiataجخ ساٌَٗ إٕ اُق٘ٞثش اُؾؼبػ٢ ٝٝكوب ُ٘غ

 P. canariensisأ٤ٔٛخ رق٤٘ل٤خ ك٢ رؾخ٤ـ أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ  ُٔب رٔزٌِٚ ٖٓ صجٞر٤خ ٝدػْ ُِقلبد أُظٜش٣خ أُذسٝعخ. ٝهذ رلٞم اُ٘ٞع 

Sm٢ أؿِت فلبد اُ٘ٔٞ ٝأُٞسكُٞٞع٤ب ٝرْ ػضُٚ ٝرؾخ٤قٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ أُذسٝعخ ، ٝػضٍ اُ٘ٞع .   كPinus brutia   ػٖ اُ٘ٞعP. 

halepensis  ٝاػزجبسٛٔب ٗٞػ٤ٖ ٓ٘لق٤ِٖ ٝٓغزو٤ِٖ ٝثقٞسح هطؼ٤خ ، ًٔب ٤ٔ٣َ اُجبؽضٕٞ اُؾب٤ُٕٞ ٝػ٠ِ مٞء اُذساعبد أُؾبس إ٤ُٜب ك٢ اُذساعخ

. ٝٛزٙ أٍٝ ٓشح ك٢ اُوطش  Pinus brutia subsp. eldaricaٛٞ رؾذ ٗٞع ُِق٘ٞثش اُجشٝر٢    Pinus eldaricaاػزجبس إٔ اُ٘ٞع اُؾب٤ُخ إ٠ُ 

مغ ٓلزبػ رؾخ٤ق٢ رؾش٣ؾ٢ ُخؾت أٗٞاع اُق٘ٞثش  ُٝ   Panshin  ٝDeZeeuwؽٔبٍ اُؼشام ثبلاػزٔبد ػ٠ِ د٤َُ  اُ٘ب٢ٓ ك٢ .Pinus spاُؼشاه٢ 

 . ٛزٙ الأٗٞاع أُذسٝعخ(  ُزؾخ٤ـ أخؾبة 1980)

  .Pinus sp: انرشخٍص انُثاذً، انصفاخ انرشرٌسٍح، إَٔاع انصُٕتر انًفرازٍحكهًاخ ان
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ABSTRACT 
          This study included Comparative Identification Anatomical characteristics for  ( 6 ) species belonging to the 

genus Pinus L. ( Pinaceae ) which are growing in northern Iraq  in ( 11 ) Sites which were distributed in Ninavah , 

Dohuk , and Erbil Provinces , five of them were cultivated  ( Pinus halepensis Mill. , P. eldarica Medw., P. pinea L. 

, P. canariensis Sm., P. radiata Son.) and one species grown naturally ( P. brutia Ten.).                                                                      

 Anatomical study : included tow aspects :  

      1-  Anatomy Wood mechanically (mechanically separated cells) : the Pinus species studied showed  clear 

variation in wood characters for the three  sections (transverse, tangential longitudinal, radial longitudinal ) which 

showed clear different between the species in number of  type  of ray high / mm
2
,   ray height in tangential section,   

ray height in radial section , height of fusiform ray, dimeter of fusiform resin canal , wall of ray tracheids ,  and 

identified  three type of pits in the cross- fields which are consider characteristics taxonomic importance in the 

identified of pine  species, and  found three type of pits in the cross- fields : Pinoid, Taxodioid and Fenestriform 

therefore it considered very important characteristic  of identified  of pine species .  

      2 -  separation of cells wood chemically: The results study of anatomical wood showed variation of the species 

studied in the dimensions of the tracheids (length and diameter of the tracheids and wall thickness) , the ratio of 

Runkel  , dimensions of bordered pits . And contributed to the study of the anatomical wood to separated and 

identified  species of pine studied. According to Runkel ratio ,  Pinus. radiata is the most suitable for the pulp and         

paper industry with the lowest rate (0,255). And so the rest of the species. It is          clear from these results that 

some of the anatomical characteristics of the leaves         and the anatomy of wood are of taxonomic significance in 

the identified of the pine species studied because of its proven identity and support for the studied phenotypes.The 

type P. canariensis Sm. In most of the traits of growth and morphology, it was separation and identified  from other 

studied species. Pinus brutia was isolated from P. halepensis as separate and independent species. In the light of the 

studies referred to in this study, the current researchers tend to consider that Pinus eldarica is subspecies of Pinus 

brutia (Pinus brutia subsp. eldarica ). For the first time in the Iraqi country, an anatomical diagnostic key has been 

developed for Pinus species growing  in northern Iraq ,evidence for their identification of the timber of these studied 

species. 
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 انًمذيح

(  300( أع٘بط ٝ)  9، ك٢ٜ رنْ ) Coniferalesأًجش ػبئِخ ك٢ سرجخ أُخشٝه٤بد  Pinaceaeرؼذ اُؼبئِخ اُق٘ٞثش٣خ         

 2003ٗٞع روش٣جب، رزٞصع ٛزٙ اُلق٤ِخ ك٢ اُ٘قق اُؾٔب٢ُ ٖٓ اٌُشح الأسم٤خ ٖٓ اُذائشح اُوطج٤خ ٝؽز٠ خو الاعزٞاء ) ٗؾبٍ، 

( إر رؼذ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ   Piceaٝاُز٘ٞة    Abiesٝاُؾٞػ   Pinusُق٘ٞثش٣خ ٢ٛ ) اُق٘ٞثش (، ٝأًجش أع٘بط اُؼبئِخ ا

ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُـبثبد ك٢ أُ٘بهن الأثشد ٖٓ ٗقق اٌُشح اُؾٔب٢ُ، ٝثخبفخ أؽغبس اُق٘ٞثش اُز٢ رؼذ أْٛ ٛزٙ الأٗٞاع ٖٓ اُ٘بؽ٤خ 

 ٝالاعزٞائ٤خ ٖٓ اُؼبُْ، اُزغبس٣خ، إر رغزؼَٔ لإٗزبط الأخؾبة ك٢ أُ٘بهن أُؼزذُخ 

ُْ ٣ؼذ أُؾزـَ ك٢ ػِْ اُزوغ٤ْ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُؾٌَ اُخبسع٢ كؾغت ك٢ دساعزٚ اُزق٤٘ل٤خ سؿْ إٔ اُقلبد أُظٜش٣خ           

ًبٗذ ٝٓب صاُذ أعبع٤خ ٜٝٓٔخ عذاً ك٢ دساعزٚ، كوذ ارغٚ أُق٘لٕٞ ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح إ٠ُ الاعزلبدح ٖٓ ثؼل اُ٘زبئظ اُز٢ 

٤ُٜب اُجبؽضٕٞ ك٢ اُؼِّٞ الأخشٟ ًؼِْ اُٞساصخ ٝػِْ اأُزؾغشاد ٝػِّٞ اُج٤ئخ ٝاُزؾش٣ؼ ٝاُخ٤ِخ ٝؽجٞة اُِوبػ رٞفَ إ

ٝاعزؼبٗٞا ثٜب ك٢ دساعزْٜ ثـ٤خ اُؾقٍٞ ػ٠ِ رقٞس أًَٔ ٝأؽَٔ ػٖ اُؼلاهبد اُزطٞس٣خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُزق٤٘ل٤خ  ) 

 (. 2009اُغٞاس١ ،

بصَ ك٢ فلبد اُؾٌَ اُظبٛش١ ُ٘جبربد ٓزجبػذح ٓضَ هج٤ؼخ اُ٘ٔٞ ٝأؽٌبٍ اُٞسهخ، كوذ رْ رذػ٤ْ ٝٗظشاً ُٔب هذ ٣ؾذس ٖٓ رٔ       

ٛزٙ اُذلائَ ثذساعخ اُقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ ٝػلاهزٜب ثبُزق٤٘ق. ٝصجذ ؽب٤ُبً إٔ اُقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ رزلن ػ٠ِ هذّ أُغبٝاح ك٢ 

  أ٤ٔٛزٜب ٓغ اُقلبد اُظبٛش٣خ ٝلا ٣غت إؿلبُٜب.

 ٝرؼذ( ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اُقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ ك٢ اُذساعبد اُزق٤٘ل٤خ ُوِخ رؤصشٛب ثبُظشٝف أُؾ٤طخ،  1980)  Staceٝأًذ        

 اُجزٝس، ٓؼشاح ك٢ اُخؾت ٗغ٤ظ ٖٓ ػب٤ُخ ٗغجخ ٝرؾٌَ(  اُشخٞ اُخؾت)  اُق٘ٞثش٣بد خؾت ك٢ الأعبع٤خ اُج٘بء ًزِخ اُوق٤جبد

 ٖٓ اُؼب٤ُخ اُ٘غجخ ٛزٙ رؾٌَ اُوق٤جبد ٝلإٔ ،( 1985 ، ٝآخشٕٝ هق٤ش) اُشخٞح الأخؾبة ؽغْ ٖٓ أًضش أٝ% ( 90)  رؾٌَ إر

إر رؼذ فلخ هٍٞ اُوق٤جخ ك٢ أُخشٝه٤بد  .اُخلا٣ب ٖٓ ٓغ ؿ٤شٛب ٓوبسٗخ اُخؾت فلبد ك٢ ًج٤ش رؤص٤ش ُٜب ًبٕ اُخؾت ٗغ٤ظ

لاكبد هٍٞ اُوق٤جخ ك٢ إٗزبط ٖٓ أْٛ اُخٞاؿ اُزؾش٣ؾ٤خ اُز٢ رؤصش ك٢ فلبد ٝٗٞػ٤خ اُؼغ٤٘خ اُغ٤ِِٞص٣خ، ٝرل٤ذ دساعخ اخز

ػغبئٖ راد فلبد ٓؼ٤٘خ ُِٞسم، ٝصٔخ أدُخ ه٣ٞخ ػ٠ِ إٔ ثؼل فلبد اُخؾت ٓغ٤طش ػ٤ِٜب ا٠ُ ؽذ ًج٤ش ٝساص٤بً، أ١ ٢ٛ 

( اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ك٢ ٓٞاهغ  2008)  AL-Slievanee(.  ٝدسعذ Schweingruber ،2007ٓؾٌٞٓخ ثزٞاسس اُؾغشح ) 

اُؼشام ، ٝٝعذ ٖٓ اُ٘زبئظ أٗٚ ُْ ٣ٌٖ صٔخ رؤص٤ش ًج٤ش ُِٔٞاهغ ك٢ فلخ هٍٞ اُوق٤جخ، ثَ صٔخ رشٝػ ٝؽٌلز٢ ؽٔبٍ أصا٣ٝزٚ ٝ

 ًج٤شح خذٓخ ٣ؤد١ ٝٛٞ اُزق٤٘ق ك٢ ًجشٟ أ٤ٔٛخ اُ٘جبر٢ ُِزؾش٣ؼ إٔ رجب٣ٖ ٝرؤص٤ش ٝامؼ ُؼبَٓ الأؽغبس ك٢ هٍٞ اُوق٤جخ، 

. الأؽغبس رق٤٘ق ك٢ ُِخؾت اُزؾش٣ؾ٤خ اُقلبد ػ٠ِ Dendrology اُذٗذسُٝٞع٤ب ػِْ ٣ؼزٔذ إر أُؼوذح اُلقبئَ دساعخ ػ٘ذ

إٕ  (. 2003 ، ٗؾبٍ)   .Pinus Lُغ٘ظ اُزبثؼخ الأٗٞاع رق٤٘ق ك٢ اُزؾش٣ؾ٤خ اُقلبد ػ٠ِ أُق٘ل٤ٖ ٖٓ اػزٔذ ػذد ٝهذ

 اُق٘ٞثش ُْ رؾظ٠ ثذساعبد رق٤٘ل٤خ رؾش٣ؾ٤خ رغبْٛ ك٢ رؾذ٣ذ اُٞمغ اُزق٤٘ل٢ لأٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ، ُٝؼَ أٗٞاع ع٘ظ

 ٢ٛ اُق٘ٞثش ٖٓ أٗٞاع لأسثؼخ اُوق٤جبد ثٔوبسٗخ أهٞاٍ٢ٛMalan (1995 ) ٓب هبّ ثٚ  إ٤ُٜب اُذساعخ اُز٢ ٣ٌٖٔ الإؽبسح

(Pinus elliottii   ٝradiata .P ٝP. patula ٝ P. taeda )(  3,2 ٝ 3,4 ، 2,9 ، 3,3) ًبٕ  اُطٍٞ ٓؼذٍ إٔ ٝعذ إر ِْٓ

 ، اُجشٝر٢ اُق٘ٞثش) ٢ٛ  اُق٘ٞثش ٖٓ أٗٞاع أسثؼخ ُغزٝع اُ٘ٞػ٤خ اُقلبد لثؼ(  1986)  ػجذالله ، ٝدسط اُزٞا٢ُ ػ٠ِ

 ظٜشأاُٞسه٤خ ٝ اُؼغ٤٘خ ف٘بػخ ك٢ لاعزخذآٜب ٤ٟٗ٘ٞ ؿبثخ ٓؾغش ك٢(  اُضٔش١ ٝاُق٘ٞثش اُذاس٣ٌب ف٘ٞثش ، اُؾِج٢ اُق٘ٞثش

 أُذسٝعخ اُقلبد ؿِتأ ك٢ اُذاس٣ٌب ف٘ٞثش رلٞم ٝهذ أُذسٝعخ اُقلبد  ٓؼظْ ك٢ الأٗٞاع ث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘بً  اخزلاكبً  اُزجب٣ٖ رؾ٤َِ

إر إٕ هطش اُوق٤جخ ٣ؼذ ٖٓ أثؼبد اُخ٤ِخ الأعبع٤خ اُز٢  . ٝاُٞسم اُؼغ٤٘خ ف٘بػخ ك٢ ُلاعزخذاّ أُذسٝعخ الأٗٞاع ًؤكنَ ٝثشص

زظ ٝرُي رِؼت دٝسا ًج٤شا ك٢ رؾذ٣ذ فلاؽ٤خ اعزؼٔبٍ اُ٘ٞع ُِؼغ٤٘خ، إر ٣ؤصش ثؾٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼبَٓ اُزٔضم ُِٞسم أُ٘

ُزؤص٤شٙ ك٢ أُغبؽخ اُغبٗج٤خ اُز٢ رغٔؼ ثز٣ٌٖٞ أٝافش اسرجبه أًضش ث٤ٖ اُوق٤جبد أص٘بء ف٘غ اُٞسم ) 

Schweingruber،2007  ( ٝ )Kiaei  ٝSamariha ،2011 . )  ٝاُذساعخ اُؾب٤ُخ رٜذف إ٠ُ دساعخ ثؼل أٗٞاع ع٘ظ

Pinus L. : اُغٞاٗت الار٤خ ٖٓ 

ُلأٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ، ٝدساعخ اُقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ  Micromorphology ُِقلبد اُذه٤وخ  دساعخ رق٤٘ل٤خ ٓوبسٗخ ٝٓلقِخ

ُجؼل الأعضاء اُخؾج٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ رٞظ٤لٜب ُزؾخ٤ـ الأٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ، ٝهذ ؽِٔذ فلبد الأٝعٚ اُضلاصخ ُِخؾت )اُؼشم٢ 

ُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ٝاثؼبد اُوق٤جبد ٝؿ٤شٛب ٖٓ ٝاُؾؼبػ٢ ٝأُٔبع٢ ( ٝاُوق٤جبد ٝاُ٘وش أُنلٞكخ ٝٗغجخ ساٌَٗ ٝالأؽؼخ ٝا

اُقلبد راد الأ٤ٔٛخ اُزق٤٘ل٤خ .ٝرؾذ٣ذ اٗزؾبس أُشارت اُزق٤٘ل٤خ أُخزِلخ ُلأٗٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُق٘ٞثش ٝرٞص٣ؼٜب اُغـشاك٢ 

 ك٢ ؽٔبٍ اُؼشام .ٝٝمغ ٓلزبػ رؾش٣ؾ٢ ُزؾخ٤ـ أخؾبة أٗٞاع اُق٘ٞثش ه٤ذ اُذساعخ . 

 طرائك انثسثًٕاد ان

 :Anatomical studyانذراضح انرشرٌسٍح 

 ؽِٔذ اُذساعخ اُزؾش٣ؾ٤خ عبٗج٤ٖ اعبع٤ٖ ٛٔب: 

ٝاُغبٗت اُضب٢ٗ رنٖٔ رؾش٣ؼ اُخؾت  ) كقَ خلا٣ب اُخؾت ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب (،اُغبٗت الأٍٝ، ٝرنٖٔ رؾش٣ؼ اُخؾت ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب

 ًٔب ٣ؤر٢ :  ،٤ٔ٤ًبئ٤ب ) كقَ اُخلا٣ب ٤ٔ٤ًبئ٤ب (
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( ؽغشح ثؤػٔبس ٓزغب٣ٝخ روش٣جب ٢ٌُ 28اخز٤شد ) نًكرضكٕتٍح ) فصم خلاٌا انخشة يٍكاٍَكٍا (:ذسضٍر يماطغ انخشة ا -ألا 

(،  ٣Yaman   ،2006وَ اُزؤص٤ش إ٠ُ اُؾذ الأد٠ٗ لأهطبس الأؽغبس ٝاُؼٔش، ك٤وَ رؤص٤شٙ ك٢ خقبئـ اُخؾت اُزؾش٣ؾ٤خ )

ُغبم  d.b.hِْٓ ثؤخز ػ٤٘بد ػ٘ذ اسرلبع اُقذس (  5هطش)   Increment borer ( Core )ٝهذسد الأػٔبس ثآُخ ٓضوبة اُ٘ٔٞ

 الأؽغبس أُذسٝعخ . 

ُِغبم ٝكوب ُِطش٣وخ  .d.b.h أخزد ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ٖٓ اُٞاعٜخ ٗلغٜب ٖٓ اُغٜخ اُـشث٤خ ُلأؽغبس ػ٘ذ اسرلبع ٓغزٟٞ اُقذس       

ٝهطؼذ ػ٠ِ ؽٌَ  Hoadley   (1990 ٝ )Saribas  ٝYaman (2005  ٝ )Schweingruber  (2007 )اُز٢ رًشٛب

٣ذ اُؼ٤٘بد  ،( عْ 2×1×1)   ٌٓؼجبد راد أثؼبد ثـ٤ِٜب ك٢ أُبء أُوطش ؽز٠ ؿطغذ رؾذ صوَ ٝصٜٗب،  Softeningٝهشُِّ

ُٝلإعشاع ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزـط٤ظ أم٤ق إ٤ُٜب أُبء اُجبسد ث٤ٖ اُؾ٤ٖ ٝا٥خش، صْ خضٗذ اُؼ٤٘بد ك٢ ٓؾٍِٞ ٖٓ ٓبدح ا٤ٌُِغش٣ٖ 

( ٓب٣ٌشٝٗب ُِٔوبهغ اُضلاصخ ) ػشم٢ ، ه٢ُٞ  20 – 15إر ػُِٔذ ؽشائؼ ٤ٌٓشٝعٌٞث٤خ ثغٔي )  1:1ٝاٌُؾٍٞ الأص٢ِ٤ ث٘غجخ 

 .HL.207 HLٗٞع ) ٛ٘ذ١ اُق٘غ Sliding Microtomeٓٔبع٢ ، ه٢ُٞ ؽؼبػ٢ ( ثبعزخذاّ أُؾشاػ أُ٘ضُن 

Scientific industries. India Rotary Microtome  َثضا٣ٝخ ع٤ٌٖ عز٤ )a steel knife   (10 – 15 ) ° (Yaman 

 Cover صْ أخزد ٛزٙ اُشه٤وخ اُخؾج٤خ اُز٢ ػِٔذ ثبُٔب٣ٌشٝرّٞ ٝٝمؼذ ػ٠ِ علا٣ذ ٓغٜش ٝؿطبء علا٣ذ  ،( 2007، 

هشاءح أٝ  )25رق٣ٞش ٝٛٞ ٓزقَ ثلاثزٞة ٝأخزد )  ٓضٝد ثآُخ  Motic Image plus 2ٝكؾقذ ثٔغٜش ٓزطٞس ٖٓ ٗٞع

ُِخؾت ) اُؼشم٢ ٝ أُٔبع٢ ٝاُؾؼبػ٢ (. ٝأعش١ اُؼَٔ ك٢ ٓخزجش ػِّٞ الأخؾبة ه٤بعب ، ٝدسعذ خقبئـ الأٝعٚ  اُضلاصخ 

 ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد / عبٓؼخ أُٞفَ .  /ك٢ هغْ اُـبثبد 

عْ ػ٠ِ ؽٌَ ػ٤ذإ اُضوبة  2-1ٝمؼذ اُوطغ اُخؾج٤خ اُقـ٤شح اُز٢ ثطٍٞ  :Macerationفصم انخلاٌا كًٍٍائٍا : -ثاٍَا 

ػ٘ذ اسرلبع اُقذس ُلأٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ ك٢ ه٘ب٢ٗ صعبع٤خ راد ؿطبء، ٝلإراثخ ٤ٌُٖ٘ اُقل٤ؾخ اُٞعط٠ أُٔضِخ ُٔغزٟٞ اُوطش 

٪( ) ٝكوب ُؾغْ اُؼ٤٘خ ( 9( رش٤ًض )H2O2أم٤ق إ٤ُٜب أؽغبّ ٓزغب٣ٝخ ٖٓ ؽبٓل اُخ٤ِي اُضِغ٢ ٝث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ) 

65، صْ ٝمؼذ ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح )1:1ث٘غجخ 
◦

( عبػخ، ثؼذٛب ؿغِذ الأعضاء اُخؾج٤خ ثبُٔبء ٝأم٤ق 48) ّ( ٓذح

  .(  Franklin،1945أُبء أُوطش إ٠ُ ًَ ه٤٘٘خ صْ ػشمذ ُِشط ُنٔبٕ اُؾقٍٞ ػ٠ِ أًجش ػذد ٖٓ اُخلا٣ب أُلشدح )

طبء ُٔ٘غ صجزذ اُخلا٣ب أُلقُٞخ ػ٠ِ ؽشائؼ ٓؤهزخ ثبعزؼٔبٍ هن٤ت كٞلار١ ٗظ٤ق ثذٕٝ ٝمغ ؿ  طرٌمح ذثثٍد انخلاٌا: -أ 

 (.Adamopoulos ٝVoulgaridis،2002ؽذٝس أ١ رؾ٣ٞٚ لأثؼبد اُخلا٣ب أُلقُٞخ )

، ُٝو٤بط هٍٞ اُوق٤جبد  Motic Image plus2 ه٤غذ أثؼبد اُوق٤جبد ثبُٔغٜش ٗٞع طرٌمح لٍاش أتؼاد انخلاٌا: -ب 

ذ اعزخذٓذ ػذعخ ؽ٤ئ٤خ ثوٞح رٌج٤ش (، أٓب ُو٤بط هطش اُوق٤جبد ٝعٔي عذاسٛب كو10xاعزخذٓذ ػذعخ ؽ٤ئ٤خ ثوٞح رٌج٤ش )

(40x . ) 

 كًا زطثد  َطثح راَكم نكم لصٍثح تانًؼادنح اَذٍح: -ج 

 ٗغجخ ساٌَٗ = مؼق عٔي عذاس اُوق٤جخ/ هطش رغ٣ٞق اُوق٤جخ 

 . 2هطش رغ٣ٞق اُوق٤جخ  /  –عٔي عذاس اُوق٤جخ =  هطش اُوق٤جخ 

( هشاءح ٌَُ 25٘قش اُوق٤جخ ٖٓ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ اُٜ٘ب٣خ، إر أخزد )ٝؽغجذ ٗغجخ هٍٞ اُوق٤جخ إ٠ُ هطشٛب، ٝه٤ظ هٍٞ ػ     

فلخ ٖٓ اُقلبد أُذسٝعخ، ٝهذ ؽِٔذ اُو٤بعبد الأؽغبس ٌَُ ٗٞع ٖٓ الأٗٞاع أُذسٝعخ. ٝسٝػ٢ إٔ رٌٕٞ الأؽغبس 

ٝإٔ رٌٕٞ   أُخزبسح ُِذساعخ ٓغزو٤ٔخ، ٝخب٤ُخ ٖٓ الأٓشاك، ٤ُٝظ ك٤ٜب اػٞعبط ٝؿ٤ش ِٓز٣ٞخ ٝألا رٌٕٞ ػذ٣ذح اُزلشع

( أٗٞاع  1ع٘خ ٓغ رغ٘ت الأؽغبس اُؾذٝد٣خ. ٣ٝٞمؼ اُغذٍٝ )  20ٓزش ٝثؼٔش أًضش ٖٓ  50أُغبكبد ث٤ٖ الأؽغبس لا روَ ػٖ 

 اُق٘ٞثش أُذسٝعخ ٝٓٞاهغ ٝٗغجخ اٗزؾبس ًَ ٗٞع . 

 
 انًذرٔضح.Pinus L (: يٕالغ انذراضح َٔطثح اَرشار كم َٕع  يٍ إَٔاع خُص انصُٕتر 1اندذٔل ) 

 د
الأٗٞاع 
Species 

 ٓؾبكظخ ٤ٟٗ٘ٞ

Ninavah Governorate 
 

 ٓؾبكظخ دٛٞى

Dohuk  Governorate 

 ٓؾبكظخ   اسث٤َ

Erbil 

Governorate 

 ٗغجخ الاٗزؾبس

Rate 
distribution 

% 

ٓؾزَ 

ؿبثخ 
ٟٞ٘٤ٗ 

 ) ّ ؽ ٕ (

Forest 
nursery 

of 

Ninavah 

ؿبثخ 
ٟٞ٘٤ٗ 

 ) ؽ ٕ (

Forest 
OF 

Ninavah 

 أُخ٤ْ
 ) ّ ؿ (

Mokhiam 

ؽذ٣وخ 

 اُؾٜذاء
 ) ػ ػ (

Kingdom 

of Mosul 

 1صا٣ٝزٚ 

 ( 1) ص

Zawita 
1 

 2صا٣ٝزٚ 

 ( 2) ص

Zawita 
2 

 اُوقٞس
 ) م (

Kosowr 

 عٞاسٙ رًٞب
 ) ط د (

Sowaratoka 

 ارشٝػ
 ) ػ (

Atroosh 

ٓؾزَ 

 اسث٤َ
أُشًض١  

 ) ّ ا ّ (

nursery 
of  

Erbil 

 

 ؽغشإ
 )ػ ط (

Hujran 

1 
Pinus 

brutia 
+ + + + + + + + + + + 100% 

2 
 

P. pinea 
+ + + +   + +  + + 72,7% 

3 
P. 

halepensis 
 + + +   +   +  45,4% 

4 P. eldarica  + +         18,18% 

5 
P. 

canariensis 
+  +         18,18% 

6 arairar.P   +       +  18,18% 

                                                                                            + ( ذؼًُ ذٕاخذ انُٕع فً يٕالغ انذراضح) انؼلايح 
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 انُرائح ٔانًُالشح

 :  Macerationَرائح فصم انخشة كًٍٍائٍا  -ألا 

ع ( رجب٣٘بد ِٓؾٞظخ ك٢ ٓؼذلاد هٍٞ اُوق٤جخ ث٤ٖ الأٗٞا ٣2ج٤ٖ اُغذٍٝ )  :  Tracheids lengthطٕل انمصٍثاخ -أ

، ُٝزُي ػضٍ ػٖ الأٗٞاع P. canariensis( ِْٓ ك٢ اُق٘ٞثش اٌُ٘بس١ 5.176أُذسٝعخ، إر ًبٕ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُوق٤جخ ) 

أهَ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُوق٤جخ   P. pinea( ِْٓ ، ٝعغَ اُ٘ٞع 3.267)  P. brutiaالأخشٟ ه٤ذ اُذساعخ، ٤ِ٣ٚ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ 

الأٗٞاع ػٖ ثؼنٜب ، ًٔب ظٜش إٔ ٛ٘بى رؤص٤ش  ُلأؽغبس مٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽذ ثغجت  ( ِْٓ. ٝثٜزٙ اُ٘ز٤غخ ػضُذ2.631ثِؾ ) 

ٝاُض٣ذث٢ٌ )  Smith   (1967  ٝ )Malan (1995)رؤص٤ش اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ك٢ هٍٞ اُوق٤جخ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب أؽبس أ٤ُٚ

( اُز١  1986غخ أ٣نب ٓغ  ػجذالله  ) ( ٖٓ رجب٣ٖ الأؽغبس مٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽذ، ٝارلوذ ٛزٙ اُ٘ز2000٤(  ٝاُز٢ٔ٤ٔ )  1999

( ِْٓ، ًٔب اٗغغٔذ ٗزبئظ اُذساعخ ٓغ ٓب ٝعذٙ  3.44ٝعذ إٔ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ عغَ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُوق٤جخ، إر ثِؾ ) 

رشٝػ ًٔب رطبثوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ أ( اُز٣ٖ دسعٞا فلبد خؾت اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ك٢ ٓٞهؼ٢ صا٣ٝزٚ ٝ ٣1991ؾ٠٤ ٝآخشٕٝ )

Abassail  ٝKiaei  (2011  ( ٖاُِز٣ٖ ٝعذا إ هٍٞ هق٤جبد ف٘ٞثش اُذاس٣ٌب رشاٝػ ث٤ )ثٔؼذٍ ثِؾ      4.61 – 2.14 ِْٓ )

( اُز٢ ث٤٘ذ رجب٣٘بً ه٤ِلاً ك٢ هٍٞ اُوق٤جبد ُق٘ٞثش اُذاس٣ٌب ث٤ٖ  2013ٝآخش٣ٖ )  Kiaei( ِْٓ، ًٔب رٞاكوذ ٓغ ٗزبئظ 3.4) 

لأػ٠ِ ٓؼذٍ ُطٍٞ   P. brutiaٝاُق٘ٞثش اُجشٝر٢ P. canariensisثش اٌُ٘بس١ أُٞاهغ اُز٢ دسعذ. ٝثغجت آزلاى اُق٘ٞ

اُوق٤جبد ٓوبسٗخ ٓغ الأٗٞاع الأخشٟ أُذسٝعخ  رجشص أ٤ٔٛزٜٔب ُلاعزخذاّ ك٢ ف٘بػخ اُؼغ٤٘خ اُغ٤ِِٞص٣خ ٝاُٞسم ، إر ٣ؤصش 

٣خ ُِٞسم أُ٘زظ، ٝٛزا ٓب أؽبس أ٤ُٚ ) هٍٞ اُوق٤جخ إ٣غبث٤بً ك٢ ٓؼبَٓ اُزٔضم ٝٓوبٝٓخ الاخزشام ٝاُؾذ ٝاُقلبد أُظٜش

Kiaei  ،ٕٝ(، ُٝزُي رلنَ الأٗٞاع راد اُوق٤جبد اُط٣ِٞخ ك٢ ف٘بػخ اُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم ) 2013ٝآخشZobel  ،1981  .) 

٣ؤصش هطش اُوق٤جخ ك٢ اُخٞاؿ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُِخؾت، ًٝزُي ك٢ Tracheids diameter: لطر انمصٍثاخ   -ب

٘خ اُغ٤ِِٞص٣خ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُق٘بػبد الأخشٟ كنلاً ػٖ رؤص٤ش ٛزٙ اُقلخ ك٢ ػ٤ِٔبد ؽلع الأخؾبة ٝاُزغط٤ؼ ف٘بػخ اُؼغ٤

(  1( ٝاُِٞؽخ  ) 2ٝالأػٔبٍ اُز٤ِ٤ٌٔخ الأخشٟ اُز٢ رغشٟ ػ٠ِ الأخؾبة ػ٘ذ اعزخذآٜب ك٢ ف٘بػخ الأصبس. ٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ ) 

ثؤًجش   P. canariensisاُوق٤جخ ك٢ ٓٞاهغ اُذساعخ أُخزِلخ، ٝر٤ٔض اُ٘ٞع رجب٣٘بً ػب٤ُبً ث٤ٖ الأٗٞاع أُذسٝعخ ك٢ فلخ هطش 

   P. halepensis( ٓب٣ٌشٝٗبً، ُٝزُي ػضٍ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ ه٤ذ اُذساعخ، ٝر٤ٔض اُ٘ٞع 34.321هطش ُِوق٤جخ ثِؾ ٓؼذُٚ ) 

الأٗٞاع الأخشٟ أُذسٝعخ ٝػٖ اُق٘ٞثش ( ٓب٣ٌشٝٗبً، ُٝزُي ػضٍ ػٖ  18.594ثبٓزلاًٚ أهَ ٓؼذٍ ُوطش اُوق٤جخ ثِؾ      ) 

( ٓب٣ٌشٝٗبً، ُْٝ ٣ٌٖ صٔخ رؤص٤ش ُِٔٞاهغ ك٢ اخزلاف هطش  26.471اُز١ ثِؾ ٓؼذٍ هطش اُوق٤جخ ك٤ٚ )   P. brutiaاُجشٝر٢

ٛٔب رشٝػ ( ُْ ٣غبأ( اُز٣ٖ أؽبسٝا إ٠ُ إٔ ٓٞهؼ٢ اُذساعخ ) صا٣ٝزٚ  1999ٝاُوق٤جخ، ٝرٞاكوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٣ؾ٠٤ ٝآخش٣ٖ )

اُز٢ ُْ AL-Slievanee          (2008  )ثؤ١ عضء ٖٓ الاخزلاف ك٢ فلخ هطش اُوق٤جخ، ًٔب اٗغغٔذ اُ٘ز٤غخ اُؾب٤ُخ ٓغ 

رغذ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أؽغبس اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ك٢ أُٞاهغ أُخزِلخ، ًٔب رجب٣٘ذ أكشاد اُ٘ٞع اُٞاؽذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ هطش 

ٞآَ اُٞساص٤خ مٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽذ اٝ ؿ٤شٛب ٖٓ الاعجبة، أٝ ٗز٤غخ ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝرؤص٤شٛب اُوق٤جخ، ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت إ٠ُ اُؼ

AL- Slievanee (2008  ٝ )( ٝ  2003ٝآخشٕٝ  )  Huschك٢ هطش اُوق٤جخ اُز٢ رزؤصش ثذٝسٛب ثوطش اُزبط، ٝٛزا ٓب أًذٙ 

Kiaei  ( ٕٝإر ٝعذ رجب٣٘بً ًج٤شاً ث٤ٖ الأٗٞاع اُز٢ دسعٜب ك٢  1986(. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ ػجذالله  )  2013ٝآخش )

ثض٣بدح ؽغْ  IAAفلخ هطش اُوق٤جخ. ٣ٝشرجو هطش اُوق٤جخ ٓغ رطٞس ربط اُؾغشح ثزوذّ اُؼٔش ثغجت ص٣بدح رٌٕٞ ٛٞسٕٓٞ 

 .P. canariensis  ٝP( . ٣ٝجشص اُ٘ٞػبٕ  Larson  ،1973اُزبط، ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح هطش اُوق٤جخ، ٝٛزا ٓب أؽبس أ٤ُٚ )

radiata  ًؤكنَ الأٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ ُلاعزخذاّ ك٢ ف٘بػخ اُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم، إر ٣ز٤ٔضإ ثبٓزلأًٜب أػ٠ِ أُؼذلاد ُوطش

 اُوق٤جخ ث٤ٖ الأٗٞاع أُذسٝعخ، 

٤ٌ٤ٗخ ٣ؤصش عٔي عذاس اُوق٤جخ رؤص٤شاً ًج٤شاً ك٢ اُخٞاؿ ا٤ٌُٔب : Tracheid Wall Thicknessضًك خذار انمصٍثح    -ج

ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُِخؾت ، ًٝزُي ك٢ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ اُؼغبئٖ اُٞسه٤خ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُق٘بػبد اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُخؾت ٤ٔ٤ًبئ٤بً 

( رجب٣٘بً ه٤ِلاً ث٤ٖ أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ ك٢ عٔي عذاس اُوق٤جخ ، إر ر٤ٔض  2ُـشك الاعزلبدح ٓ٘ٚ، كوذ رج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ ) 

هَ عٔي ُغذاس أ( ٓب٣ٌشٝٗبً، ُٝزا أٌٖٓ ػضُٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ ، أٓب  5.039ثؤػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ )  P. canariensisاُ٘ٞع 

( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝأٌٖٓ رؾخ٤قٚ ٝػضُٚ ػٖ الأٗٞاع أُذسٝعخ  3.28إر ثِؾ ٓؼذُٚ )   P. radiataهق٤جخ كٌبٕ ك٢ ف٘ٞثش 

ذ أٌٖٓ رؾخ٤قٜٔب ٝػضُٜٔب ػٖ ثؼنٜٔب ثبٓزلاى الأخشٟ أ٣نب. ٝ ك٤ٔب ٣خـ اُ٘ٞػ٤ٖ ف٘ٞثش ثشٝر٤ب ٝاُق٘ٞثش اُؾِج٢ كو

( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝثِؾ ٓؼذٍ عٔي عذاس هق٤جخ اُق٘ٞثش اُؾِج٢  4.88ُغٔي عذاس أًجش ثِؾ ٓؼذُٚ )  P. brutiaاُق٘ٞثش اُجشٝر٢ 

P. halepensis  (3.446  ( ٓب٣ٌشٝٗب ، ًٔب اخزِلذ أؽغبس اُ٘ٞع اُٞاؽذ ث٤ٜ٘ب لأعجبة ٝساص٤خ )Smith  ،1967 ٝ .) ارلوذ

( ك٢ ؽقُْٜٞ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ ٗلغٜب ٖٓ ؽ٤ش ٝعٞد  2000ٝاُز٢ٔ٤ٔ ) Malan (1995)( ٝ  1986ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ػجذالله ) 

( كشٝهبد ث٤ٖ أكشاد اُ٘ٞع اُٞاؽذ مٖٔ ٓٞاهغ اُذساعخ أُخزِلخ، ٝٛزا  2اخزلاكبد ث٤ٖ أؽغبس اُ٘ٞع اُٞاؽذ.  ٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ ) 

ك٢ فلخ عٔي عذاس اُوق٤جخ. ٝعبءد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓطبثوخ ُٔب رٞفَ أ٤ُٚ ٣ؾ٠٤ ٝآخشٕٝ  ٣ذٍ ػ٠ِ اُزؤص٤ش اٌُج٤ش ُِٔٞاهغ

(1991  ٝ  )Kiaei  ( ٕٝاُز٣ٖ أًذٝا ػ٠ِ رؤص٤ش أُٞاهغ ك٢ عٔي عذاس اُوق٤جخ ًٝبٕ  اُزؤص٤ش ًج٤شا ك٢ عٔي  2013ٝآخش )

ق٤جخ ك٢ٜ رزٔب٣ض ك٢ الاعزخذاّ ك٢ ف٘بػخ عذاس هق٤جبد ف٘ٞثش اُذاس٣ٌب. ُٝٞعٞد رؤص٤ش ًج٤ش ُلأٗٞاع ك٢ عٔي عذاس اُو

، ًؤكنَ الأٗٞاع أُذسٝعخ لآزلاًٚ  P. canariensisاُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم ٖٓ ٗبؽ٤خ ٛزٙ اُقلخ، ار ٣جشص اُق٘ٞثش اٌُ٘بس١  

 ٌٝٛزا ثو٤خ الأٗٞاع . P. eldaricaأػ٠ِ ٓؼذٍ ُغٔي اُغذاس، ٤ِ٣ٚ ف٘ٞثش اُذاس٣ٌب  
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جخ مؼق عٔي عذاس اُوق٤جخ إ٠ُ هطش اُزغ٣ٞق رؼذ ٓؤؽشاً ع٤ذاً ُزق٤٘ق اُوق٤جبد ) : ٗغ Runkel Ratioَطثح راَكم   -د

Nicholson   ، ٕٝ٣ٝؾ٤ش  1975ٝآخش ،)Botnia  (2007ٝ )Nasir  (2008 إ٠ُ إٔ اُ٘غت اُش٣بم٤خ أُؾغٞثخ ٖٓ ه٤بط )

إ٣غبد ٓذٟ ٓلاءٓخ أ١ ٗٞع ٖٓ  عَأأثؼبد الأ٤ُبف رغبػذ ك٢ رخ٤ٖٔ ٓخزِق خٞاؿ اُٞسم، ٝرؼذ ٗغجخ ساٌَٗ ٢ٛ الأْٛ ٖٓ 

(، ًِٝٔب هِذ اُو٤ٔخ ػٖ اُٞاؽذ ٗؾقَ ػ٠ِ خٞاؿ  1اُخؾت ُق٘بػخ اُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم، ٝاُو٤ٔخ اُو٤بع٤خ ُ٘غجخ ساٌَٗ رغب١ٝ ) 

هٞح أكنَ، ٝص٣بدح اُو٤ٔخ ػ٠ِ ٝاؽذ  دُذ ػ٠ِ إٔ ا٤ُِق ) اُوق٤جخ ( فِت أ١ ه٤َِ أُشٝٗخ، ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٝسم 

( . ٣ٝج٤ٖ  Botnia  ،2007( ٝ )Nasir  ،2008هٞح اسرجبه مؼ٤لخ أٝ ه٤ِِخ ٓوبسٗخ ٓغ ه٤ٔخ ٗغجخ ساٌَٗ أُ٘خلنخ )ع٤ٔي ر١ 

أػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ             P. pinea( ػذّ ٝعٞد رؤص٤ش ًج٤ش ُلأٗٞاع ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ ساٌَٗ، كوذ أػط٠ اُق٘ٞثش اُضٔش١  2اُغذٍٝ ) 

 0.591ثٔؼذٍ )  P. halepensisٗٞاع الأخشٟ أُذسٝعخ، ٝعبء ثؼذٙ اُق٘ٞثش اُؾِج٢ ( ، ُٝزُي أٌٖٓ ػضُٚ ػٖ الأ 0.656) 

ٝثزُي أٌٖٓ ػضُٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ . ٝٝكوب  P. radiata( ك٢ اُق٘ٞثش اُؾؼبػ٢  0.255هَ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ساٌَٗ ) أ(، ٝثِؾ 

، ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش إٔ ع٤ٔغ أٗٞاع ٛٞ الأفِؼ ُق٘بػخ اُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم P. radiataُ٘غجخ ساٌَٗ اُق٘ٞثش اُؾؼبػ٢ 

(، إر إٕ  2اُق٘ٞثش اُغزخ أُذسٝعخ رقِؼ ُق٘بػخ اُؼغ٤٘خ ٝاُٞسم ٝكوب ُ٘زبئظ ٗغجخ ساٌَٗ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) 

Runkel  (1952  ،)ٓؼذلاد ٗغجخ ساٌَٗ ُلأٗٞاع اُغزخ روغ ع٤ٔؼٜب مٖٔ ٓغٔٞػخ اُوق٤جبد اُشه٤وخ ؽغت رق٤٘ق 

 ( .  Zobel  ،1981وخ رؼط٢ هبث٤ِخ ُِؾذ ٝٓوبٝٓخ اخزشام اُؼب٤ُخ ُِٞسم أُ٘زظ ) ٝاُوق٤جبد اُشه٤

ٝرٞمؼ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ لأثؼبد اُوق٤جبد إٔ الاخزلاكبد ث٤ٖ الأٗٞاع أًجش ٖٓ الاخزلاكبد ث٤ٖ الأٗٞاع ٗلغٜب ك٢         

لأؽغبس رؼ٤ؼ رؾذ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٗلغٜب ك٢ أُٞهغ ٕ اُزجب٣ٖ ٓقذسٙ ٝساص٢ ٓبدآذ اأأُٞاهغ أُخزِلخ، ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ 

اُٞاؽذ، ٝٛزا دػْ ُِذساعخ أُٞسكُٞٞع٤خ ُلأٝسام الإثش٣خ ٝأُخبس٣و ، ٝٛٞ ٣ؤًذ ػ٠ِ مشٝسح الاٗزخبة اُلشد١ ُلأؽغبس ك٢ 

ب٣ٖ ٛٞ % ( ٖٓ اُزج70( إٕ ) 1984)  Zobel  ٝTalbertأ١ ٓؾبُٝخ ُزؾغ٤ٖ أؽغبس ٛزٙ الأٗٞاع أُذسٝعخ. ٝٝكوب ُـ  

 % ( ثغجت الاخزلاف ث٤ٖ أُٞاهغ .  30الاخزلاف ك٢ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝ)

: رؼشف اُ٘وش أُنلٞكخ ثؤٜٗب ػذّ اعزٔشاس٣خ ك٢ عذاس اُخ٤ِخ  ordered Pits dimensionsأتؼاد انُمر انًضفٕفح: -ِ

ء اُجغ٤طخ أٝ أُنلٞكخ ٖٓ اُقلبد اُضب١ٞٗ ، ٝاُ٘وش رخذّ ًٔٔشاد ُلارقبٍ ث٤ٖ اُخلا٣ب أُزغبٝسح، ٣ٝؼذ ٗٞع اُ٘وش عٞا

ا٤ُٔٔضح لأٗٞاع اُخلا٣ب، إر إٕ اُ٘وش أُنلٞكخ رٌٕٞ ٓٞعٞدح ػبدح ك٢ عذاس اُوق٤جبد، ٝاُ٘وش اُجغ٤طخ ٓٞعٞدح ك٢ اُخلا٣ب 

( . ٣ٝؼذ رش٤ًت اُ٘وش أُنلٞكخ فلخ رؾخ٤ق٤خ ث٤ٖ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ، إر ٣خزِق رش٤ًت  1985اُجش٤ٔ٤ٌٗخ ) هق٤ش ٝآخشٕٝ ، 

، ٝاُغضء أُشًض١ ٖٓ ؿؾبء Hard woods ػٔب ك٢ الأخؾبة اُقِذح  Soft woodsاُ٘وش أُنلٞكخ ك٢ الأخؾبة اُشخٞح 

. أٓب اُ٘وش أُنلٞكخ ك٢ الأخؾبة اُقِذح كلا  Torusاُ٘وشح أُنلٞكخ ُٔؼظْ الأخؾبة اُشخٞح ٣ٌٕٞ ٓزضخ٘ب ٣ٝغ٠ٔ ثبُوجخ 

٣ؼذ فلخ رؾخ٤ق٤خ ُلأخؾبة اُشخٞح )  Cross-fieldاُزوبهغ . ًٔب إٔ ٗٞع اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ Torusرؾ١ٞ اُوجخ 

Schweingruber  ،2007  ٝهذ أظٜشد أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ رجب٣٘بً ك٢ أثؼبد اُ٘وش أُنلٞكخ، كل٢ ٓب ٣زؼِن ثوطش . )

، ُٝزُي ػضٍ ( ٓب٣ٌشٝٗب 4.994أػ٠ِ ٓؼذٍ ٝثِؾ )  P. canariensisأػط٠ اُق٘ٞثش اٌُ٘بس١  Aperture pitكزؾخ اُ٘وشح 

  P. halepensis( ٓب٣ٌشٝٗب ، ٝعغَ اُق٘ٞثش اُؾِج4.368٢)   P. radiataػٖ الأٗٞاع الأخشٟ،  ٤ِ٣ٚ اُق٘ٞثش اُؾؼبػ٢

( ٓب٣ٌشٕٝ ، كغبػذ ك٢ ػضُٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ أُذسٝعخ، ًٔب ٛٞ  2.806هَ ٓؼذٍ ُوطش كزؾخ اُ٘وش أُنلٞكخ ثِؾ ) أ

( . أٓب ٖٓ ٗبؽ٤خ هطش اُ٘وش أُنلٞكخ ) اُخو اُخبسع٢ أُزضخٖ أُغ٠ٔ أ٤ٗٞلاط 1( ٝاُِٞؽخ )  2ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) 

Annulus  ( ًٍٝٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ كبخزِلذ الأٗٞاع أُذسٝعخ أ٣نب،  ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذ ،)إر ر٤ٔض اُ٘ٞع  2 ،)P 

.canariensis  (  ٓب٣ٌشٝٗب كغبػذ ك٢ 10.975ثؤػ٠ِ ٓؼذٍ ُوطش اُ٘وشح أُنلٞكخ ثِؾ ) ،ٟػضُٚ ٝر٤٤ٔضٙ ػٖ الأٗٞاع الأخش

( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝأٌٖٓ ػضُٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ ه٤ذ  6.936ثؤهَ ٓؼذٍ ُوطش اُ٘وش أُنلٞكخ ثِؾ )  P. halepensisٝر٤ٔض اُ٘ٞع 

 ( ك٢ دساعزْٜ ُِق٘ٞثش اُجشٝر٢ .  1993ٝآخش٣ٖ )   Bozkurtاُذساعخ أ٣نب، ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ 

 أُذسٝعخ  .Pinus Lد اُوق٤جبد ٝٗغجخ ساٌَٗ ٝأثؼبد اُ٘وش أُنلٞكخ ٝاُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ لأٗٞاع ع٘ظ اُق٘ٞثش ( أثؼب 2اُغذٍٝ ) 

 خ

 الإَٔاع

Species 

 ٔانًٕالغ

 طٕل انمصٍثح

mm 

 لطر انمصٍثح

mµ 

ضًك خذار 

 انمصٍثح

mµ 

َطثح 

 راَكم

لطر فرسح 

انُمرج 

انًضفٕفح

Aperture 

mµ 

لطر انُمرج 

 انًضفٕفح

Annulus 

mµ 

1 Pinus brutiaٕ ( 8.896)  ( 3.715)  1.233 ( 7.158)  ( 25.918)  ( 3.395)  ّ ؽ 

2 Pinus brutiaٕ ( 7.534) ( 3.411) 0.632 ( 6.284) ( 32.044)  ( 3.114)  ؽ 

3 Pinus brutia( 7.924)  ( 2.711)  0.423 ( 3.852)  ( 25.878)  ( 3.231)  ػ ػ 

4 Pinus brutia( 8.430)  ( 3.021)  0.487 ( 4.561)  ( 27.839)  ( 3.465)  ّ ؿ 

5 Pinus brutia  ( 9.815)  ( 3.557)  0.442 ( 3.674)  ( 23.943)  ( 3.892)  1ص 

6 Pinus brutia  ( 10.181) ( 2.958)  0.671 ( 4.718)  ( 23.496)  ( 2.723)  2ص 

7 Pinus brutia ( 6.989)  ( 2.861)  0.557 ( 4.529)  ( 25.317)  ( 3.328) ط د 

8 Pinus brutia ( 7.913)  ( 3.172)  0.396 ( 3.676)  ( 25.874)  ( 3.613) م 

9 Pinus brutia. ( 9.511) ( 2.323)  0.571 ( 4.193) ( 23.067) ( 3.419) ػ 

10 Pinus brutia ّ ( 7.125)  ( 2.932)  0.581 ( 4.46)  ( 24.259) ( 2.970)  ّ ا 

11 Pinus brutia ( 8.258)  ( 2.294)  0.375 ( 4.582)  ( 33.548)  ( 2.795)  ػ ط 
انًؼذل 

نهصُٕتر 

 انثرٔذً

 (3.267 ) (26.471 ) (4.880 )  (0.526 )  (2.999 )  (8.416) 
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12 Pinus  halepensis ٕ ( 7.991) ( 2.874)  0.565 ( 3.421)  ( 18.946)  ( 2.741)  ؽ 

13 Pinus halepensis   ّ( 6.897)  ( 3.347)  0.521 ( 3.329)  ( 19.436)  ( 2.732)  ؿ 

14 Pinus halepensis ( 5.781) ( 2.718)  0.696 ( 3.933) ( 19.163)  ( 2.701)  ػ ػ 

15 Pinus halepensis ( 9.383) ( 2.341)  0.621 ( 3.306)  ( 17.257)  ( 3.209) م 

16 Pinus halepensis ّ ( 4.632)  ( 2.753)  0.555 ( 3.244)  ( 18.170)  ( 2.632)  ّ ا 

انًؼذل 

نهصُٕتر 

 انسهثً

 (2.803 )  (18.594 )  (3.446 )  (0.591 )  (2.806 )  (6.936 ) 

17 Pinus pinea ٕ ( 9.335)  ( 2.849) 0.603 ( 5.062)  ( 26.912)  ( 2.048)  ّ ؽ 

18 Pinus pinea ٕ ( 8.482)  ( 3.255)  0.737 ( 5.287)  ( 24.910)  ( 2.825)  ؽ 

19 Pinus pinea( 9.225) ( 3.812)  0.646 ( 5.103)  ( 25.983)  ( 2.743) ّ ؿ 

20 Pinus pinea ( 9.889) ( 3.651)  0.527 ( 4.119)  ( 23.862) ( 2.673) ػ ػ 

21 Pinus pinea ( 10.135) ( 3.879) 0.556 ( 3.897) ( 21.794) ( 2.451) م 

22 Pinus pinea ( 7.337)  ( 2.071) 0.676 ( 3.77) ( 18.679)  ( 2.529) ط د 

23 Pinus pinea ّ ( 7.516)  ( 2.893)  0.467 ( 3.270)  ( 20.530)  ( 2.745)  ّ ا 

24 Pinus pinea ( 10.258)  ( 2.406) 1.043 (5.191)  (20.335)  ( 3.034)  ػ ط 

انًؼذل 

نهصُٕتر 

 انثًري

 (2.631 )  (22.875 )  (4.462 )  (0.656 )  (3.102 ) (9.022 ) 

25 Pinus eldarica ٕ ( 8.304) ( 4.210)  0.460 ( 4.993) ( 31.652)  ( 3.282)  ؽ 

26 Pinus eldarica ( 8.273) ( 4.181) 0.442 ( 5.021) ( 32.714) ( 2.987) ّ ؿ 

انًؼذل 

نصُٕتر 

 انذارٌكا

 (3.134 )  (32.183 ) (5.007 )  (0.451 ) (4.195 ) (8.288 ) 

27   Pinus canariensis ّ

 ؽ ٕ

 (5.142 )  (34.677 )  (5.115 ) 0.418  (5.339 )  (11.971 ) 

28 Pinus canariensis( 9.980)  ( 4.649)  0.412 ( 4.963)  ( 33.966)  ( 5.210)  ّ ؿ 

انًؼذل 

نهصُٕتر 

 انكُاري

 (5.176 )  (34.321 )  (5.039 )  (0.415 )  (4.994 )  (10.975 ) 

29 Pinus radiata ( 7.982) ( 4.451)  0.269 ( 3.362) ( 31.674)  ( 2.962)  ّ ؿ 

30 Pinus radiata ّ ( 7.461) ( 4.286) 0.241 ( 3.198) ( 32.886) ( 2.872)  ّ ا 

انًؼذل 

نهصُٕتر 

 انشؼاػً

 (2.917 )  (32.280 )  (3.280 ) (0.255 )  (4.368 )  (7.721 ) 

 (   2انسرٔف و ؽ ٌ ، ؽ ٌ ، ذ ظ ...........انخ يشار انٓا فً اندذٔل )   -انمٍى تٍٍ الألٕاش ذًثم انًؼذل  - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انكراضٍٕنً  -( فً انصُٕتر انثًري يغ ٔخٕد ب  Biseriate pits)  -أ pit paired ( : زٔج انُمر  3انشكم ) 

crassulae 40. لٕج انركثٍر. × 
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 .P. brutia    2- P – 1( انرثاٌٍ فً أتؼاد انمصٍثاخ ٔانُمر انًضفٕفح لإَٔاع انصُٕتر انًذرٔضح :  1انهٕزح ) 

halepensis    3- P. pinea  4- P. canariensis   5- P. eldarica  6- P . radiata 

 × .40ٔ × 10لٕج انركثٍر 

ُذساعخ أٝعٚ اُخؾت اُضلاصخ ) اُؼشم٢ ٝاُط٢ُٞ اُؾؼبػ٢ ٝاُط٢ُٞ أُٔبع٢ ( أ٤ٔٛخ ُٔؼشكخ ثاٍَا: ذشرٌر انخشة يٍكاٍَكٍا : 

خقبئـ اُخؾت، إر ٣ز٤ٔض ًَ ٝعٚ ثخقبئـ ٝفلبد خؾج٤خ رخزِق ػٖ الأٝعٚ الأخشٟ، ك٤ٌٖٔ ٓؼشكخ خقبئـ ؽِوبد 

ٝاُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ٖٓ دساعخ أُوطغ  late woodؾت أُزؤخش ٝاُخ early woodٝاُخؾت أُجٌش  growth ringاُ٘ٔٞ 

كنلاً ػٖ  ray tracheidsٝعذس اُوق٤جبد اُؾؼبػ٤خ    rays، ٣ٌٖٝٔ ٓؼشكخ خقبئـ الأؽؼخ cross- sectionاُؼشم٢ 

ٖٓ  gymnospermsاُز٢ رؼذ أؽذ أْٛ اُقلبد اُزؾخ٤ق٤خ لأخؾبة ٓؼشاح اُجزٝس  cross-fieldاُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ 

٣ٌٖٔ ٓؼشكخ فلبد  tangential section. ٖٝٓ دساعخ أُوطغ أُٔبع٢  radial sectionدساعخ أُوطغ اُط٢ُٞ اُؾؼبػ٢ 

 epithelial cellsٝاُخلا٣ب اُطلائ٤خ  resin canalsٝاُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ   fusiform raysٝالأؽؼخ أُـض٤ُخ  raysالأؽؼخ 

عزخذاّ آُخ أُب٣ٌشٝرّٞ ، ًٔب ؽشػ آٗلب ك٢ ٓٞاد اُؼَٔ ٝهشائوٚ ، ٖٝٓ الاهلاع ػ٠ِ أُؾ٤طخ ثبُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ، ٝرُي ثب

أُقبدس ٝاُجؾٞس رج٤ٖ أٗٚ لا رٞعذ أ١ دساعخ رؾش٣ؾ٤خ ٝرؾخ٤ق٤خ لأٝعٚ اُخؾت اُضلاصخ ٝرؾش٣ؼ اُخؾت ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً لأٗٞاع 

ب اُذساعبد ٝاُجؾٞس اُغبثوخ كبػزٔذد ػ٠ِ كقَ اُق٘ٞثش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُوطش اُؼشاه٢، ك٢ٜ اُذساعخ الأ٠ُٝ ك٢ ٛزا أُغبٍ أٓ

(.، ٝٛزا ٣ؼط٢ دػٔبً إمبك٤بً آخش ٣غبػذ ك٢ ػضٍ ٝرؾخ٤ـ أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ، ٣ٝج٤ٖ  macerationاُخؾت ٤ٔ٤ًبئ٤ب )

ؼبػ٤خ . ٝهذ ( أٗٞاع اُخلا٣ب اُط٤ُٞخ ٝاُؼشم٤خ ك٢ خؾت اُق٘ٞثش٣بد اُ٘برغخ ٖٓ اُجذاءاد أُـض٤ُخ ٝاُجذاءاد اُؾ 1أُخطو ) 

أظٜشد أٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ رـب٣شاد ٝامؾخ ك٢ فلبد اُخؾت ك٢ ٓوبهغ أٝعٚ اُخؾت اُضلاصخ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ 

 ( .  7 -2( ٝاُِٞؽبد ) 4ٝ  3اُغذ٤ُٖٝ ) 

خلا٣ب الأؽؼخ ك٢ ( رجب٣٘بً ِٓؾٞظبً ث٤ٖ الأٗٞاع أُذسٝعخ ك٢ ػذد  ٣3ج٤ٖ اُغذٍٝ )  :  2ػذد خلاٌا الأشؼح فً الارذفاع / يهى -1

، 2( ؽؼبع / 26.27ِْٓ -1ثؤًجش ػذد ٖٓ خلا٣ب الأؽؼخ ثٔؼذٍ ) P. brutiaالاسرلبع ك٢ ا٤ُِٔٔزش أُشثغ اُٞاؽذ، ٝر٤ٔض اُ٘ٞع 

ثؤهَ ػذد ٖٓ خلا٣ب الأؽؼخ ك٢ ا٤ُِٔٔزش أُشثغ  P. radiataُٝزُي أٌٖٓ ػضُٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ أُذسٝعخ ، ٝر٤ٔض اُ٘ٞع 

، كغبػذ ك٢ ػضُٚ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ، ًٔب أٌٖٓ ػضٍ اُ٘ٞػ٤ٖ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢  2( ؽؼبع / 10.5ِْٓ -1 اُٞاؽذ ثٔؼذٍ )

 . 2( ؽؼبع / ِْٓ 24.8 -1ٝاُق٘ٞثش اُؾِج٢ ػٖ ثؼنٜٔب، إر ر٤ٔض اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ثبٓزلاًٚ ػذد خلا٣ب أؽؼخ أهَ ثِؾ )

٤ذ اُذساعخ رجب٣٘بً ًج٤شاً ك٢ ٛزٙ اُقلخ، عبػذ ك٢ ػضٍ أثذد أٗٞاع اُق٘ٞثش ه ارذفاع الأشؼح فً انٕخّ انًًاضً : - 2

( ٓب٣ٌشٝٗب، ُٝزُي 227.572أػ٠ِ ٓؼذٍ اسرلبع ثِؾ ) Pinus canariensisٝرؾخ٤ـ الأٗٞاع ػٖ ثؼنٜب ٝهذ عغَ اُ٘ٞع 

ٚ ( ٓب٣ٌشٝٗب، كغبػذ ك٢ رؾخ٤قٚ ٝػض125.615ُهَ ٓؼذٍ )أ Pinus radiataؽخـ ٝػضٍ ػٖ ثو٤خ الأٗٞاع ، ٝعغَ اُ٘ٞع 

( 172.272( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝثِؾ ك٢ اُق٘ٞثش اُؾِج٢ )196.726ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ، ٝك٢ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ثِؾ ٓؼذٍ الاسرلبع )

 ( .  3ٓب٣ٌشٝٗب ُٝزُي أٌٖٓ ػضُٜٔب ػٖ ثؼنٜٔب، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) 

2 
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ك٢ اُٞعٚ أُٔبع٢ ثشص ٗٞع اُخلا٣ب  ٖٓ ٗبؽ٤خ ػذد فلٞف خلا٣ب الأؽؼخ  ػذد صفٕف خلاٌا الأشؼح فً انٕخّ انًًاضً : -3

ثذٕٝ اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ، أٓب ٓغ اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ كـبُجب ٓب رٌٕٞ الأؽؼخ ٝؽ٤ذح اُقق أٝ  Uniseriate rayاُٞؽ٤ذح اُقق 

اع ، ٝهذ أٌٖٓ الاعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُقلخ اُزؾش٣ؾ٤خ ك٢ روغ٤ْ أٗٞ Multiseriateأٝ ػذ٣ذح اُقلٞف  Biseriateص٘بئ٤خ اُقق  

اُق٘ٞثش ه٤ذ اُذساعخ ػ٠ِ صلاس ٓغب٤ٓغ ، مٔذ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ  الأٗٞاع اُز٢ ر٤ٔضد ثٌضشح ثٞعٞد الأؽؼخ ٗٞع ٝؽ٤ذح 

( ، ًٔب ٛٞ  P. brutia  ،P. halepensis  ،P. pinea ٝ P. canariensis) ، ٝؽِٔذ الأٗٞاع Uniseriateاُقق 

، ٝؽِٔذ ٗٞػب  Biseriateاُضب٤ٗخ الأٗٞاع راد الأؽؼخ ص٘بئ٤خ اُقق  ، صبُضب (، ٝمٔذ أُغٔٞػخ 6 - 2ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد ) 

، صبُضب (، أٓب أُغٔٞػخ اُضبُضخ كنٔذ الأٗٞاع اُز٢  7(، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽخ )  P. radiataٝاؽذا كوو ٛٞ اُ٘ٞع )

( ، ًٔب  P. eldarica) ، ٝؽِٔذ ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽذ كوو ٛٞ اُ٘ٞع  Multiseriateر٤ٔضد ثٞعٞد الأؽؼخ ٗٞع ػذ٣ذح اُقلٞف 

، صبُضب (، ُٝزُي أٌٖٓ رؾخ٤ـ ٝػضٍ ٛزٙ الأٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ  ثؼنٜب ػٖ اُجؼل ا٥خش، ًٔب  5ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽخ ) 

 (. 3ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ  ) 

خزِلذ ا radial sectionك٤ٔب ٣زؼِن ثبسرلبع الأؽؼخ أُغزؼشمخ ك٢ اُٞعٚ اُؾؼبػ٢ ارذفاع خلاٌا الأشؼح انًطرؼرضح :  - 4

( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝعغَ 225.646، إر ر٤ٔض ثؤػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ )P. canariensisالأٗٞاع ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝأٌٖٓ ػضٍ ٝرؾخ٤ـ اُ٘ٞع 

( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝثِؾ ك٢ اُق٘ٞثش 187.821( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝثِؾ ك٢ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢  )115.664هَ ٓؼذٍ )أ P. radiataاُ٘ٞع 

 (.  3رؾخ٤قٜٔب ٝػضُٜٔب ػٖ ثؼنٜٔب، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) ( ٓب٣ٌشٝٗب، كغبػذ ك٢  165.115اُؾِج٢ )

رجب٣٘ذ الأٗٞاع أُذسٝعخ ك٢ فلخ اسرلبع الأؽؼخ أُـض٤ُخ ٝعغَ :  Fusiform rays heightارذفاع الأشؼح انًغسنٍح   -5

 .Pغَ اُ٘ٞع ( ٓب٣ٌشٝٗب، ٝػضٍ ػٖ الأٗٞاع الأخشٟ ، ٝع549.808أػ٠ِ ٓؼذٍ اسرلبع ثِؾ ) P. canariensisاُ٘ٞع 

radiata ( ٓب٣ٌشٝٗب، ُٝزُي أٌٖٓ ػضُٚ ػٖ ثو٤خ الأٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ ، ًٔب ػضٍ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ 186.241أهَ ٓؼذٍ ثِؾ )

( ٓب٣ٌشٝٗب، 262.474ػٖ اُق٘ٞثش اُؾِج٢ ٖٓ ٛزٙ اُقلخ اُزؾخ٤ق٤خ إر ثِؾ ٓؼذٍ اسرلبع الأؽؼخ أُـض٤ُخ ُِق٘ٞثش اُجشٝر٢ )

(  3( ٓب٣ٌشٝٗب، ُٝزُي ػضلا ػٖ ثؼنٜٔب ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) 244.029اُق٘ٞثش اُؾِج٢ ) ٝثِؾ ٓؼذٍ اسرلبػٜب ك٢

 . 

رجب٣٘ذ الأٗٞاع ث٤ٜ٘ب ك٢ هطش اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ، ٝهذ ر٤ٔض  : Resin canal diameterلطر انمُاج انراذُدٍح انًغسنٍح   -6

 228.23هَ هطش ثٔؼذٍ ) أ  P. radiataب٣ٌشٝٗب ، ٝعغَ اُ٘ٞع ( ٓ 541.33ثؤًجش هطش ثِؾ  ٓؼذُٚ )  P. halepensisاُ٘ٞع 

( ٓب٣ٌشٝٗب، ُٝزُي رْ ػضُٜٔب ػٖ الأٗٞاع  الأخشٟ ، ًٔب أٌٖٓ ػضٍ ثو٤خ الأٗٞاع أُذسٝعخ ػٖ ثؼنٜب ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ 

 ( .  3اُغذٍٝ ) 

 .P( ٗوش ٝعغَ اُ٘ٞػبٕ  4 - 1) رشاٝػ ث٤ٖ :  Cross- field Number of pits perػذد انُمر فً زمٕل انرماطغ   -7

brutia   ٝP. pinea   ( ٖٗوش ، ٝعغَ اُ٘ٞػبٕ 4 - 1أًجش ػذد ٖٓ اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ رشاٝػ ث٤ )P. eldarica   ٝP. 

radiata   ( ٖٗوشح ، أٓب اُ٘ٞػبٕ  2 - 1أهَ ػذد رشاٝػ ث٤ )P. halepensis    ٝP. canariensis   ( ٖكزشاٝػ ػذد اُ٘وش ث٤

(  1993ٝآخش٣ٖ )  Bozkurt(. ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ  3( ٝاُغذٍٝ )  7 – 2( ٗوش ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد )  1-3

 P. sylvestrisٝٓوبسٗزٚ ٓغ اُنشة  P. sylvestris( ك٢ دساعزٚ ُِ٘ٞع  Yaman ،2007)ك٢ دساعزْٜ ُِق٘ٞثش اُجشٝر٢ ٝ 

var. compacta  . 

 ؽؼخ ٝالأؽؼخ أُـض٤ُخ ٝاُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ٝػذد اُ٘وش ك٢ ؽوَ اُزوبهغ لأٗٞاع اُق٘ٞثش أُذسٝعخ .( أثؼبد خلا٣ب الأ 3اُغذٍٝ ) 

 الإَٔاع ٔانًٕالغ خ
ػذد خلاٌا الأشؼح 

 2فً  الارذفاع / يهى 

 

ارذفاع الأشؼح 

فً انٕخّ 

 mµانًًاضً 

 

 ػذد

 صفٕف

خلاٌا الأشؼح فً انٕخّ 

 انًًاضً

 

ارذفاع خلاٌا الأشؼح 

 انًطرؼرضح

mµ 

 

ارذفاع 

الأشؼح 

 انًغسنٍح

mµ 

 

 لطر انمُاج انراذُدٍح انًغسنٍح

mµ 

 

ػذد انُمر فً 

 زمٕل انرماطغ

1 P.  brutia ٕ 235,212 28-1 ّ ؽ Uniseriate 218,158 398,906 411,096 1-4 

2 P.  brutia ٕ 201,062 25-1 ؽ Uniseriate 198,813 288,853 423,187 1-4 

3 P.  brutia 219,218 26-1 ػ ػ Uniseriate 187,943 398,912 409,891 1-4 

4 P.  brutia 204,132 27-1 ّ ؿ Uniseriate 195,171 307,128 412,760 1-4 

5 P.  brutia  183,185 28-1 1ص Uniseriate 174,614 278,936 415,872 1-4 

6 P.  brutia  171,481 27-1 2ص Uniseriate 169,894 296,482 414,671 1-4 

7 P.  brutia 193,531 27-1 ط د Uniseriate 188,541 255,814 420,121 1-4 

8 P.  brutia 209,642 25-1 م Uniseriate 205,364 302,189 411,882 1-4 

9 P.  brutia 200,702 26-1 ػ Uniseriate 194,836 222,106 412,332 1-4 

10 P.  brutia ّ 189,981 25-1 ّ ا Uniseriate 183,738 292,431 411,451 1-4 

11 P.  brutia 155,84 25-1 ػ ط Uniseriate 148,981 281,286 415,694 1-4 

انًؼذل نهصُٕتر 

 انثرٔذً

 (1- 2662 )  (1966726) Uniseriate  (1876821 ) (2626474 )  (414645 )  (1-4) 

12 P. halepensisٕ 205,212 24-1 ؽ Uniseriate 161,583 232,114 541,280 1-3 

13 P. halepensis 169,371 23-1 ّ ؿ Uniseriate 178,913 248,843 539,672 1-3 

14 P. halepensis ػ

 ػ

1-26 186,432 Uniseriate 158,716 235,772 543,145 1-3 

15 P. halepensis 171,537 25-1 م Uniseriate 161,031 244,278 537,885 1-3 
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 انمٍى تٍٍ الألٕاش ذًثم انًؼذل .  -

( اُزجب٣ٖ ث٤ٖ الأٗٞاع أُذسٝعخ ك٢ اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ ُخلا٣ب الأؽؼخ ٝأٗٞاع اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ ٝؽبكخ  ٣ٝ4ج٤ٖ اُغذٍٝ )     

ٖ اُخؾت أُجٌش إ٠ُ اُخؾت أُزؤخش عذس اُوق٤جبد اُؾؼبػ٤خ ٝٓٞهغ رٞاعذ اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ٝٗٞع اُزؾٍٞ اٝ الاٗزوبٍ ٓ

ك٢ ؽوٍٞ  pitsٝفلبد ؽِوبد اُ٘ٔٞ ك٢ أُوطغ اُؼشم٢ ٝٗٞع اُز٘و٤ش ك٢ اُغذس اُؾؼبػ٤خ ُِوق٤جبد. كٖٔ ٗبؽ٤خ ٗٞع اُ٘وش 

، أٓب ػٖ Pinalesك٢ٜ فلخ رؾخ٤ق٤خ ٜٓٔخ ُزؾخ٤ـ الأع٘بط اُزبثؼخ ُؼٞائَ سرجخ أُخشٝه٤بد  cross-fieldsاُزوبهغ 

ٝ Pinoid   ٝTaxodioidٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُق٘ٞثش كٜ٘بى صلاس اٗٞاع ٖٓ اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ ٢ٛٝرؾخ٤ـ الأٗ

Fenestriform  إر هغٔذ الأٗٞاع أُذسٝعخ ػ٠ِ صلاس ٓغٔٞػبد ثبلاعز٘بد إ٠ُ ٗٞع اُ٘وش ك٢ ؽوٍٞ اُزوبهغ  مٔذ ،

 .P. brutia  ٝP. halepensis  ٝPِذ الأٗٞاع )ٝؽٔ  Pinoidأُغٔٞػخ الأ٠ُٝ الأٗٞاع اُز٢ ًبٗذ ك٤ٜب اُ٘وش ٖٓ ٗٞع 

canariensis  ك٢ ؽ٤ٖ مٔذ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ الأٗٞاع اُز٢ ًبٗذ ك٤ٜب اُ٘وش ٖٓ ٗٞع )Pinoid  ٝاؽ٤بٗبTaxodioid  ٝؽِٔذ

ِٔذ ٝؽ Fenestriformأٓب أُغٔٞػخ اُضبُضخ كنٔذ الأٗٞاع اُز٢ ًبٗذ ك٤ٜب اُ٘وش ٖٓ ٗٞع  P. pineaٗٞع ٝاؽذ ٛٞ اُ٘ٞع 

 – 2كغبػذ ك٢ ػضٍ الأٗٞاع ػٖ ثؼنٜب ٖٓ اُجؼل ا٥خش ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد )  P. eldarica ٝP. radiataاُ٘ٞػ٤ٖ 

ك٢ اُٞعٚ اُؾؼبػ٢ أٌٖٓ  روغ٤ْ أٗٞاع اُق٘ٞثش ه٤ذ  ray tracheids(. ٝثبلاعز٘بد إ٠ُ ٗٞع ؽبكخ عذسإ اُوق٤جبد اُؾؼبػ٤خ  7

 .Pٝؽِٔذ الأٗٞاع )  dentateخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ هق٤جبد ؽؼبػ٤ٚ راد ؽبكخ ٓغ٘٘خ اُذساعخ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ اؽزٞد أُغٔٞػ

brutia  ٝP. halepensis  ٝP. eldarica   ٝP. canariensis  ٝP. radiata  ك٢ ؽ٤ٖ اؽزٞد أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ ،)

اُوق٤جبد اُؾؼبػ٤خ فلخ  ، ُزا رؼذ فلخ ؽبكخ عذسإ P. pineaٝؽِٔذ اُ٘ٞع  smoothهق٤جبد  ؽؼبػ٤ٚ راد ؽبكخ ِٓغبء 

( . ًٔب أظٜشد الأٗٞاع رجب٣٘بً ك٢ ٓٞهغ  7 -2رؾخ٤ق٤خ ثبُـخ الأ٤ٔٛخ ك٢ رؾخ٤ـ أٗٞاع اُق٘ٞثش ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد ) 

 .P( إر ًبٕ ٓٞهغ اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ك٢ الأٗٞاع ) 7 -2اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ك٢ أُوطغ اُؼشم٢ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد ) 

brutia ٝP. eldarica  ٝP. Canariensis  ٝP. radiata ك٢ ٝعو اُخؾت أُزؤخش )late wood   ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٓٞهغ

،  late woodإ٠ُ اُخؾت أُزؤخش early woodك٢ ٓ٘طوخ اُزؾٍٞ ٖٓ اُخؾت أُجٌش  P. pineaاُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ك٢ اُ٘ٞع 

اُخؾت أُزؤخش ٝك٢ ٓ٘طوخ الاٗزوبٍ . ًٝبٕ ُقلخ ٗٞع كبٕ ٓٞهغ اُو٘ٞاد اُشار٘غ٤خ ٛٞ ك٢   P. halepensisآب ك٢ اُ٘ٞع 

أ٤ٔٛخ ك٢ رؾخ٤ـ الأٗٞاع   late woodإ٠ُ اُخؾت أُزؤخش early woodٖٓ اُخؾت أُجٌش transitionاُزؾٍٞ ) الاٗزوبٍ ( 

ٜب كوذ ٖٓ خلاُ  P. halepensisػٖ اُق٘ٞثش اُؾِج٢   P. brutiaه٤ذ اُذساعخ كوذ أٌٖٓ ػضٍ ٝرؾخ٤ـ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ 

 growth(  ٝثٜزا ٣غَٜ ر٤٤ٔض ؽِوبد اُ٘ٔٞ  2ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽخ )    abruptًبٕ ٗٞع اُزؾٍٞ ك٢ اُ٘ٞع الأٍٝ ٛٞ كغبئ٢ 

ring   ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُق٘ٞثش ؽ٤ش رٌٕٞ ٓز٤ٔضح ، آب ك٢ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ كبٕ ٗٞع اُزؾٍٞ ٠٘ٓ اُخؾت أُجٌش إ٠ُ اُخؾت

ك٢ اُق٘ٞثش اُؾِج٢  growth ringٝثزُي ٣قؼت ر٤٤ٔض ؽِوبد اُ٘ٔٞ    ٠abrupt ٓلبعئ إُ gradualأُزؤخش ٛٞ رذس٣غ٢ 

 .Pثبٕ ٗٞع اُزؾٍٞ ٛٞ رذس٣غ٢ إ٠ُ ٓلبعئ آب ك٢ الأٗٞاع  P. pinea(، ًٔب ر٤ٔض اُ٘ٞع  3ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽخ ) 

eldarica   ٝP. canariensis  ٝP. radiata كبٕ ٗٞع اُزؾٍٞ ًبٕ ٓلبعئabrupt  5ٝ  4ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد )   ًٝٔب  ٝ

٢ٛ ٗٞع  Radial Section(. ٖٝٓ اُقلبد اُزؾخ٤ق٤خ أُٜٔخ الأخشٟ اُز٢ رٔذ دساعزٜب ك٢ أُوطغ اُؾؼبػ٢  7ٝ  6

ؽ٤ش أٌٖٓ رؾخ٤ـ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُز٘و٤ش ٝٛٔب ٝؽ٤ذح اُقق  ray tracheidsك٢ عذسإ اُوق٤جبد اُؾؼبػ٤خ  pitting اُز٘و٤ش 

Uniseriate ُقق  ٝ ص٘بئ٤خ اBiseriate   ٝػ٠ِ أعبعٜب رْ روغ٤ْ الأٗٞاع أُذسٝعخ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ مٔذ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ

( ك٢ ؽ٤ٖ مٔذ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ  P. eldarica  ٝP. radiataٝؽِٔذ اُ٘ٞػ٤ٖ )  Uniseriateالأٗٞاع ٝؽ٤ذح اُقق 

16 P. halepensis  ا ّ
ّ 

1-26 158,281 Uniseriate 165,332 259,141 544,671 1-3 

انًؼذل نهصُٕتر 

 انسهثً
 (1- 2468 )  (1726272 ) Uniseriate (1656115 ) 

(2446029 

) 
 (541633 ) (1-3) 

17 P. pinea ٕ 213,741 16-1 ّ ؽ Uniseriate 165,673 242,714 463,897 1-4 

18 P. pinea 206,584 16-1 ٕ ؽ Uniseriate 185,812 226,851 471,561 1-4 

19 P. pinea 214,836 17-1 ّ ؿ Uniseriate 160,618 241,638 467,788 1-4 

20 P. pinea 208,774 16-1 ػ ػ Uniseriate 165,302 246,738 465,115 1-4 

21 P. pinea 201,918 17-1 م Uniseriate 172,581 262,631 473,211 1-4 

22 P. pinea 195,263 17-1 د ط Uniseriate 181,374 249,819 463,336 1-4 

23 P. pinea ّ 204,118 16-1 ّ ا Uniseriate 171,982 261,708 472,756 1-4 

24 P. pinea 198,368 15-1 ػ ط Uniseriate 168,713 263,986 462,545 1-4 

نًؼذل نهصُٕتر 

 انثًري
 (1- 6625 ) (205645 ) Uniseriate (171615 ) (256601 ) (467652 )  (1-4 ) 

25 P. eldarica ٕ 3-1 178,97 20-1 ؽ  Multiseriate 168,116 248,851 387,398 1-2 

26 P. eldarica  ؿ ّ 

 

1-22 183,784 1- 3  Multiseriate 161,853 255,871 394,577 1-2 

انًؼذل نصُٕتر 

 انذارٌكا
 (1- 21 ) (1816377 ) 1-3  Multiseriate  (1646984) 

(2526361 

) 
 (390698 )  (1-2 ) 

27 P. canariensis  ّ

 ٕ ؽ

1- 17 230,352 1Uniseriate 216,004 551,623 238,592 1-3 

28 P. canariensis  ّ

 ؿ

1-22 224,793 1Uniseriate 235,289 547,993 232,789 1-2 

انًؼذل نهصُٕتر 

 انكُاري
 (1- 1965 ) (2276572 ) 1Uniseriate (2256646 ) 

(5496808 

) 
 (235659)  (1-3 ) 

29 P. radiata 2-1 135,372 12-1 ّ ؿ 

Biseriate 

118,581 198,131 230,868 1-2 

30 P. radiata  ّ 115,858 9-1 ّ ا Biseriate 112,748 174,352 225,611 1-2 

انًؼذل نهصُٕتر 

 انشؼاػً
 (1- 1065 ) (1256615 ) 

 

1-2 Biseriate 
(1156664 )  (1866241 )  (228623)  (1-2 ) 
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( ًٝٔب  P.  brutia  ٝP. halepensis ٝP. pinea  ٝP. canariensisٝؽِٔذ الأٗٞاع )  Biseriateالأٗٞاع ص٘بئ٤خ اُقق 

 (.       7 -2ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽبد ) 

ك٢ اُوق٤جبد ك٢ روغ٤ْ الأٗٞاع   Helical thickeningًٔب اعزل٤ذ ٖٓ فلخ ٝعٞد أٝ ػذّ ٝعٞد اُزضخ٘بد اُؾِض٤ٗٝخ      

ضخ٘بد اُؾِض٤ٗٝخ ٝٛٞ اُق٘ٞثش أُذسٝعخ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ، مٔذ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ ٗٞع ٝاؽذ كوو اؽزٞد هق٤جبرٚ ػ٠ِ اُز

، صب٤ٗب ( ك٢ ؽ٤ٖ مٔذ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ الأٗٞاع اُز٢ لا رؾز١ٞ  1ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُِٞؽخ )  P. halepensisاُؾِج٢ 

 هق٤جبرٜب ػ٠ِ رضخ٘بد ؽِض٤ٗٝخ ٝؽِٔذ ثو٤خ الأٗٞاع أُذسٝعخ. 

 .Pinus spانمصٍثاخ انشؼاػٍح ٔزهماخ انًُٕ فً إَٔاع انصُٕتر ( انصفاخ انُٕػٍح نخلاٌا الأشؼح ٔزمٕل انرماطغ ٔ 4اندذٔل ) 

 انًذرٔضح .

 خ
 الإَٔاع

Species 

َٕع انُمر فً 

 زمٕل انرماطغ

زافح خذراٌ 

انمصٍثاخ 

 انشؼاػٍح

يٕلغ انمُٕاخ 

 انراذُدٍح

 

انخشة  َٕع الاَرمال يٍ

انًثكر إنى انخشة 

 انًرأخر

ذًٍٍس زهماخ 

انًُٕ فً انًمطغ 

 انؼرضً

نرُمٍر  فً َٕع ا

اندذراٌ 

انشؼاػٍح 

 نهمصٍثاخ

ٔخٕد 

انرثخُاخ 

 انسهسٍَٔح

1 P. brutia Pinoid 
Dentate 

 

 ك٢ اُخؾت أُزؤخش

late wood 

 

abrupt 

 

ٓز٤ٔضح ٣غَٜ 

 ر٤٤ٔضٛب
Biseriate 

 

--- 

2 P. halepensis Pinoid 

Dentate 

 ٝاؽ٤بٗب

Smooth 

ك٢ اُخؾت أُزؤخش 

 ٝك٢ ٓ٘طوخ الاٗزوبٍ
gradual to abrupt 

ٓز٤ٔضح ٗٞػب ٓب 

 ٣ٝقؼت ر٤٤ٔضٛب
Biseriate 

 

+ 

3 P. pinea 
Pinoid  ٝاؽ٤بٗب

Taxodioid 
Smooth ٍك٢ ٓ٘طوخ الاٗزوب gradual to abrupt 

ٓز٤ٔضح ٗٞػب ٓب 

 ٣ٝقؼت ر٤٤ٔضٛب
Biseriate 

 

--- 

4 P. eldarica Fenestriform 
Dentate 

 

 ك٢ اُخؾت أُزؤخش

late wood 

abrupt 

 

ٓز٤ٔضح ٣غَٜ 

 ر٤٤ٔضٛب
Uniseriate --- 

5 P. canariensis Pinoid 
Dentate 

 

 ك٢ اُخؾت أُزؤخش

late wood 

abrupt 

 

ٓز٤ٔضح ٣غَٜ 

 ر٤٤ٔضٛب
Biseriate 

 

--- 

6 P. radiata Fenestriform 
Dentate 

 

 ك٢ اُخؾت أُزؤخش

late wood 

abrupt 

 

ٓز٤ٔضح ٣غَٜ 

 ر٤٤ٔضٛب
Uniseriate 

 

--- 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمطغ شؼاػً ٌثٍٍ الاشؼح يغ َمر  -2يمطغ ػرضً يغ لُاج راذُدٍح  ،  P. brutia ( يمطغ ػرضً ٔشؼاػً ٔيًاضً نخشة انصُٕتر انثرٔذً 2ح ) انهٕز

 يغ الاشؼح انًغسنٍح .Rays يمطغ يًاضً ٌثٍٍ الاشؼح  -dentate   ،3ٔلصٍثاخ شؼاػٍح تدذر يطُُح  pinoidَٕع  cross- fieldزمٕل انرماطغ 

1 2 

3 
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يمطغ شؼاػً ٌثٍٍ الاشؼح يغ َمر  -2يمطغ رضً يغ لُاج راذُدٍح، -P.halepensis1 ( يمطغ ػرضً ٔشؼاػً ٔيًاضً  نخشة انصُٕتر انسهثً 3انهٕزح ) 

 يغ الاشؼح انًغسنٍح .Rays ضً ٌثٍٍ الاشؼح  يمطغ يًا  -3تؼض انشًء ،   dentateٔلصٍثاخ شؼاػٍح تدذر يطُُح  pinoidَٕع  cross- fieldزمٕل انرماطغ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمطغ شؼاػً ٌثٍٍ الاشؼح يغ َمر  -2يمطغ ػرضً يغ لُاج راذُدٍح ،   -P. pinea 1 ( يمطغ ػرضً ٔشؼاػً ٔيًاضً  نخشة انصُٕتر انثًري 4انهٕزح ) 

َمر زمٕل  -4يغ الاشؼح انًغسنٍح ،  Rays يمطغ يًاضً ٌثٍٍ الاشؼح    -smooth   ،3شؼاػٍح تدذر يهطاء ٔلصٍثاخ  pinoidَٕع  cross- fieldزمٕل انرماطغ 

 . Taxodioidٔازٍاَاً  pinoidانرماطغ َٕع 

 

 

 

 

 

1 

3 

2 

3 4 

2 1 
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يمطغ شؼاػً  -2،   يمطغ ػرضً يغ لُاج راذُدٍح -P. eldarica1 ( يمطغ ػرضً ٔشؼاػً ٔيًاضً  نخشة صُٕتر انذارٌكا 5انهٕزح ) 

يمطغ يًاضً ٌثٍٍ   -dentate   ،3ٔلصٍثاخ شؼاػٍح تدذر يطُُح  Fenestriformَٕع  cross- fieldٌثٍٍ الاشؼح يغ َمر زمٕل انرماطغ 

 .Multiseriateيغ الاشؼح انًغسنٍح َٕع Rays الاشؼح  

 

 ا

  ب

 

 

 

                 ط

 

 

 

 

 -لُاج راذُدٍح  ب -يمطغ ػرضً ٌثٍٍ انمُاج انراذُدٍح : أ -P. canariensis  1ػرضً ٔشؼاػً نخشة انصُٕتر انكُاري ( يمطغ  6انهٕزح ) 

 ،) ز ( زٔج َمر يضفٕفح يرماتهح Dentate Ray Tracheid)ِ( لصٍثح شؼاػٍح يطُُح  -epithelial cell    .2انخلاٌا انطلائٍح انًسٍطح تٓا 

Opposite ٍٕكراض  )ٔ ( نًيغCrassulae  .3-  َمر يٍ َٕع ) ج (Pinoid  . زثٍثاخ َشأ فً خلاٌا  انثارَكًٍا  -4فً زمٕل انرماطغ ) د (

 انشؼاػٍح.

 

 

 

 

 د

1 

4 3 

 ه

 ز

 و

2 

1 2 

3 

Multiseriate 
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خٕد يمطغ ػرضً ٌثٍ انخشة انًثكر ٔانخشة انًرأخر ٌٔهسظ ٔ -P. radiata  1( : يماطغ الأٔخّ انثلاثح نخشة انصُٕتر انشؼاػً  7انهٕزح ) 

يمطغ يًاضً ٌثٍٍ الاشؼح  -Uniseriate ، .3يمطغ شؼاػً ٌظٓر انُمر انًضفٕفح َٕع  -2فً انخشة انًرأخر.  resin canalانمُاج انراذُدٍح 

Rays  . يغ الاشؼح انًغسنٍح 

 

٤ذ اُذساعخ إ فلبد اُخؾت أُزًٞسح آٗلبً ٢ٛ فلبد ٝساص٤خ صبثزخ، ُٝزا إٕ اُذاسعخ اُزؾش٣ؾ٤خ ُِخؾت لأٗٞاع اُق٘ٞثش ه   

، إر رؤًذ ػذّ اٗزٔبئٜٔب إ٠ُ اُٞؽذح  P. halepensisٝاُق٘ٞثش اُؾِج٢  P. brutiaٝػ٠ِ ٝعٚ اُخقٞؿ ُِق٘ٞثش اُجشٝر٢ 

اُزق٤٘ل٤خ ٗلغٜب ٝػذّٛٔب ٗٞػ٤ٖ ٓ٘لق٤ِٖ . ًٔب رج٤ٖ ٖٓ اُذساعخ اُزؾش٣ؾ٤خ أ٣نب إٔ ه٤ْ اُقلبد اُزؾش٣ؾ٤خ ُِخؾت ُق٘ٞثش 

( ، ٝٛزا ٣ؼط٢  4أهَ ٖٓ ه٤ْ فلبد خؾت اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ،ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) ًبٗذ  P. eldaricaاُذاس٣ٌب 

ٓؤؽشاً ثؤٕ ف٘ٞثش اُذاس٣ٌب ٛٞ رؾذ ٗٞع ٖٓ اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ، ٝعبءد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓزٞاكوخ ٓغ رٞفَ أ٤ُٚ         ) 

Yaman r2007  إٔ ه٤ْ فلبد خؾت اُنشة ٖٓ )P. sylvestris var. compacta ٓ َه٤ْ اُ٘ٞع أه ٖP. sylvestris 

ٝٓٔب روذّ ٣زنؼ إٔ الأدُخ اُزؾش٣ؾ٤خ روق ع٘جب إ٠ُ ع٘ت ٓغ ثو٤خ الأدُخ اُزق٤٘ل٤خ الأخشٟ لأداء ؿشك ٝاؽذ ٓؾزشى ٛٞ 

 رؾخ٤ـ ٝر٤٤ٔض ٝػضٍ أٗٞاع ع٘ظ اُق٘ٞثش ه٤ذ اُذساعخ. 

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ فلبد اُخؾت   .Pinus spٝلأٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام ٝمغ ٓلزبػ رؾش٣ؾ٢ ُزؾخ٤ـ أخؾبة أٗٞاع اُق٘ٞثش     

 ( .  6( ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ ) Panshin  ٝDeZeeuw  ،1980اُزؾش٣ؾ٤خ اُ٘ٞػ٤خ ٝثبلاعز٘بد ا٠ُ د٤َُ ) 
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 فً شًال انؼراق . sp Pinus .( انًفراذ انرشرٌسً نرشخٍص خشة إَاع انصُٕتر 6اندذٔل ) 

 speciesالإَٔاع 

 

 charactersاخ انصف

P.  brutia P.  halepensis P.  pinea P.  eldarica P.  canariensis 
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 انًصادر

 Pinus brutia( . دساعخ ثؼل اُخقبئـ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُخؾت أؽغبس اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ 2000اُز٢ٔ٤ٔ ، ص٣٘ت ػ١ٞ٤ِ )  .1

Ten. ػخ ٝاُـبثبد ، عبٓؼخ أُٞفَ ، اُؼشام . اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ٓؾبعش ع٘غبس . سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُضسا 

(. دساعخ رؾخ٤ق٤خ ٓوبسٗخ ُِقلبد أُظٜش٣خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  لأف٘بف اُلغزن 2009اُغٞاس١ ، ٛب٣ظ فب٣َ عشع٤ظ ) .2

Pistacia vera L . ك٢ ٓؾبكظخ ٤ٟٗ٘ٞ. سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد ، عبٓؼخ أُٞفَ، اُؼشام 

(. دساعخ ثؼل اُقلبد اُزٌِ٘ٞع٤خ ُخؾت أؽغبس اُغشٝ الأكو٢ اُ٘ب٢ٓ ك٢ ٓ٘طوخ 1999أؽٔذ )  اُض٣ذث٢ٌ، أعبٓخ إثشا٤ْٛ .3

 ؽٔبّ اُؼ٤َِ . سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد ، عبٓؼخ  أُٞفَ .

 اُق٘ٞثش  لاعزخذآٜب ك٢ ف٘بػخ (.  ٓوبسٗخ ثؼل اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ ُغزٝع أسثغ أٗٞاع 1986ٖٓػجذالله ، اؽٔذ عؼ٤ذ ) .4

 أُٞفَ ، اُؼشام .  اُؼغ٤٘خ اُٞسه٤خ . سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد ، عبٓؼخ

(. اُخؾت ًٔبدح أ٤ُٝخ . ًزبة ٓزشعْ . ٝصاسح 1985هق٤ش، ٤ُٝذ ػجٞد١ ٝع٤ِْ إعٔبػ٤َ ؽٜجبص ٝثبعْ ػجبط ػجذ ػ٢ِ ) .5

 ، اُؼشام . اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ ، داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾش عبٓؼخ أُٞفَ 

 ( . رق٤٘ق اُ٘جبربد اُجزس٣خ ، داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾش ، عبٓؼخ أُٞفَ ، اُؼشام .2000اٌُبرت ، ٣ٞعق ٓ٘قٞس ) .6
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(. دساعخ ثؼل اُخٞاؿ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُخؾت ف٘ٞثش صا٣ٝزٚ اُ٘ب٢ٓ  هج٤ؼ٤ب ك٢ صا٣ٝزٚ .  1979أُؾ٤غٖ ، ػضاّ اؽٔذ )  .7

 بد ، عبٓؼخ أُٞفَ ، اُؼشام.سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبث

(. ػِْ اُؾغش ) اُذٗذسُٝٞع٤ب ( ، ٤ًِخ اُضساػخ ، عبٓؼخ ؽِت ، ٓذ٣ش٣خ اٌُزت ٝأُطجٞػبد  2003ٗؾبٍ ، إثشا٤ْٛ )  .8

 اُغبٓؼ٤خ ، ٓطجؼخ عبٓؼخ ؽِت ، عٞس٣خ .

اُق٘ٞثش اُجشٝر٢ ك٢ (. اُزجب٣ٖ اُطج٤ؼ٢ لأؽغبس  ٣1991ؾ٠٤ ، ٓٞكن دخ٤َ ٤ُٝٝذ ػجٞد١ هق٤ش ٝع٤ِْ إعٔبػ٤َ ؽٜجبص ) .9

 ؽٔبٍ اُؼشام . 

 .   95 – 89( :  3)  23اُزجب٣ٖ ك٢ ثؼل فلبد اُخؾت راد الأ٤ٔٛخ اُق٘بػ٤خ . ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ  -
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