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Effect of Cultivar, Proline and Field Capacity on the Spike 

andYield Parameters of Wheat Plant . 

 تأثير الصنف ، البرولين والسعة الحقلية في مؤشرات السنبلة 

 والحاصل لنبات الحنطة *
 

 ػجذ ػٕٞ ٛبشْ ػِٞإ اُـب٢ٔٗ  أُب٢ٌُ ٓبُي ػجذالله ػزث٢

 عـــبٓؼخ ًشثــلاء

 مستل من رسالة ماجستير للباحث الأول* 
 

  المستخلص

ًْ ششم  10ثبثَ ) –لأصطض اُجلاعز٤ٌ٤خ ك٢ ٓضسػخ ابطخ ٝاهؼخ ػ٠ِ عبٗت ؽش٣ن ًشثلاء ؼٔبلاأعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخثبعز

ثٜذف دساعخ رأص٤ش الإعٜبد أُبئ٢ ٝاُشػ ثؾبٓغ اُجش٤ُٖٝ ك٢  2011 – 2010ٓذ٣٘خ ًشثلاء( ُٔٞعْ اُ٘ٔٞ 

بُؾ٘طخ، ًٝبٗذ اُظلبد أُذسٝعخ )ػذد اُغ٘بثَ ، ٗجبدٓ٘ سثؼخأط٘بفٓؤششاربُؾبطِلأ
-1

، ؽٍٞ اُغ٘جِخ ، ٝصٕ اُغ٘بثَ ، ػذد 

اُغ٤٘جلاد . ع٘جِخ
-1

،ػذد اُؾجٞة . ع٘جِخ 
-1

ؽجخ ، ؽبطَ اُؾجٞة . ٗجبد 1000، ٝصٕ  
-1

اُزظ٤ْٔ  شثخ ثبعزؼٔبٍ(. ٗلزد اُزغ

ًزغشثخ ػب٤ِٓٚ ٖٓ صلاصخ ػٞآَ ٢ٛٝ أسثؼخأط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ Completely Randomized Design (CRD)ربّ اُزؼش٤خ 

( ِٓـْ.ُزش40،  20،  0( ، صلاس رشا٤ًض ٖٓ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ )6، شبّ 99)كزؼ ، ػذٗب٤ٗخ ، اثبء
-1  ،

ٝصلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُغؼخ 

ٝهذ رْ اُؾظٍٞ  أط٤ظبً )ٝؽذح رغش٣ج٤خ( . 144%( ٝثأسثغ ٌٓشساد ، ثؾ٤ش رؼٔ٘ذ اُزغشثخ 100% ، 50% ، 25اُؾو٤ِخ )

 -ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ :

ً ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ ،  ِٓـْ . ُزش 20بُزش٤ًض ٝإ اُشػ ثإٕ رأص٤ش الأصط٘بف اُذااِخ ك٢ اُذساعخ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب
-1

ؽبٓغ 

( ِٓـْ ُزش 40ٝ  0)  ب٥اش٣ٖرا رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ اُظلبد أُذسٝعخ ٓوبسٗخ ٓغ اُزش٤ًض٣٘أُجش٤ُٖٝ 
-1

إٔ أُغزٟٞ ، ٝ

 % ٖٓ اُغؼخ اُؾو٤ِخ .50% 25ٝ ا٥اش٣ٖ% عؼخ ؽو٤ِخ الأصكؼَ ك٢ رأص٤شٙ ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ ٓوبسٗخ ٓغ أُغز٤٣ٖٞ 100

 بين التداخل معاملات أعطت فقد ، المدروسة الصفات كل في معنويا   تأثيره كلن فقد الدراسة عوامل بين الثنائي التداخل لتأثير بالنسبة أما
 بين التداخل معاملات أخرىأعطت جهة من.   المدروسة بالنسبةللصفات معدل أكبر البرولين حامض 1-لتر.  ملغم 02 والتركيز الأصناف

 الأصناف بين الثنائي التداخل أن كما ، الدراسة في الداخلة للصفات سبةبالن معدل اقل البرولين حامض 1-لتر.  ملغم 2 الأصنافوالتركيز

 معدل أكبر حقلية سعة% 122 مستوى عند أعطتالأصناف فقد ، المدروسة الصفات في معنويا   تأثيره كان قد الحقلية السعة ومستويات

 بين الثنائي التداخل تأثير كانو ، ذكرها بقالسا للصفات معدل اقل حقلية سعة% 02 أخرىأعطتالأصنافعند جهة من.  أعلاه للمؤشرات

 معدل أكبر% 122 حقلية بسعة 1-لتر.  ملغم 02 التركيز أعطى فقد ، المدروسة الصفات في معنويا   الحقلية والسعة البرولين تركيز

 الصفات لجميع معدل اقل حقلية سعة% 02 و 1-لتر.   ملغم 2 التركيز بين التداخل أخرأعطى جانب من ، المدروسة الصفات لجميع

 . المدروسة

ًبكخ اُظلبد ه٤ذ اُذساعخ .كوذ أػط٠ اُزذااَ ث٤ٖ الأصط٘بف  إٕ اُزذااَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ هذ ًبٕ رأص٤شٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢

ِٓـْ . ُزش 20ٝرش٤ًض اُجش٤ُٖٝ 
-1

ٓؼذٍ ُِظلبد أُذسٝعخ .ٖٓ عبٗت آاشأػطزبلأصط٘بف ػ٘ذ  أًجش% 100ٝثغؼخ ؽو٤ِخ  

ِٓـْ . ُزش 0رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ 
-1 

 % اهَ ٓؼذٍ ُِظلبد عبثوخ اُزًش .25ثغؼخ ؽو٤ِخ 

Abstract 

Pot experiment was conducted in a private field located on the main road of Kerbala–Babylon, 

10 kms eastern of Kerbala during the season of 2010-2011. The aim of this study was to assess the 

effect of water stress and proline on the yield parameters of four wheat cultivars. The yield 

Paramet- 

-erswere spikes number. plant
-1

, spike’s length, spikes weight, spikelet number. spike
-1

, grain 

number . spike
-1

 , grain yield . plant
-1

 and weight of 1000 grains. Factorial experiment within 
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completely randomized design with four replicates was applied . The experiment included four 

wheat cultivars( ie. Fateh , Adnania , IPA 99 and Sham 6 ) , three concentrations of proline ( ie. 0 , 

20 and 40 ) mg . l
-1

 and three levels of field capacity ( i.e. 25 , 50 and 100% ) .The results could be 

summarized as follow : 

The effect of cultivars was significant on the previous mentioned traits,and proline at 20 mg . 

l
-1

 was more effective on all studied parameters compared with other concentrations ( ie. 0 and 40 ) 

mg . l
-1

 .and the field capacity of 100% was the best compared with 25% and 50% field capacities .  

The interaction between cultivars and the proline was significantly effective on the studied 

parameters where cultivars treated with 20 mg .l
-1

 proline gave the highest values compared with 

the control treatment ( ie. 0 mg . l
-1

 ) , and the interaction between cultivars and the field capacity 

was also effective on the studiedparameters . Cultivars grown with 100% field capacity gave higher 

values of the studiedparameters .On the other hand , those cultivars grown with 25% field capacity 

gave the lowest values of the previous mentioned parameters , and the interaction between the 

proline and field capacity was also significant on the studied parameters . The proline at 20 mg .l
-1

 

and 100% field capacity treatment gave the highest values of studied parameters , whereas plants 

grown with 0 mg .l
-1

 and 25% field capacity gave the lowest values of studiedparameters . 

The interaction between cultivars , proline and field capacity was also significantly effective . 

Cultivars grown with 20 mg .l
-1

 proline and 100% field capacity gave the highest values .On the 

other hand, those cultivars grown without proline application , and 25% field capacity gave the 

lowest values of the previous mentioned parameters . 

 Introduction المقذمة

ٖٓ أْٛ ٓؾبط٤َ اُؾجٞة اُز٢ ػشكٜب ٝصسػٜب الإٗغبٕ ثبػزجبسٛب  ).Triticum aestivum L (٣ؼذ ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ

( إ٠ُ ث٤ِٕٞ ؽٖ ٖٓ 2020[ ، ٝإٔ اُؼبُْ ع٤ؾزبط ك٢ ػبّ )1أُبدح الأصعبع٤خ ك٢ ؿزائٚ ٝأُظذس اُشئ٤ظ ُِطبهخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب]

[ إٔ الإٗزبط 3آاش الإؽظبئ٤بد ][ . أٝػؾذ 2( ٤ِٕٓٞ ؽٖ ]600اُؾ٘طخ ُغذ الاؽز٤بط اُؼب٢ُٔ ث٤٘ٔب لا ٣زؼذٟ الإٗزبط اُؾب٢ُ )

٤ِٕٓٞ ؽٖ ٖٓ ؽجٞة اُؾ٘طخ ُزـز٣خ  3.25أُق ؽٖ ٣ٝؾزبط اُؼشام إ٠ُ  (1027.13)ثِؾ  2001ا٢ٌُِ ُِؾ٘طخ ك٢ اُؼشام ُؼبّ 

% ٖٓ ؽبعزٚ اُلؼ٤ِخ ، ٣ٝؼٞد اٗخلبع الإٗزبط أُؾ٢ِ ٖٓ ٓؾظٍٞ 70 – 60عٌبٗٚ ٣ٝغزٞسد ٜٓ٘ب أًضش ٖٓ ٢ٗٞ٤ِٓ ؽٖ ٝثٔب ٣ؼبدٍ 

 خ إ٠ُ ػٞآَ ػذح أٜٛٔبٓشٌِخ اُغلبف.اُؾ٘ط

( اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رؤصش ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ك٢ أُ٘بؽن ٣Abioticؼزجش الإعٜبد أُبئ٢ )اُغلبف( اؽذ أْٛ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش الإؽ٤بئ٤خ ) 

صساػ٤خ ٜٓٔخ اظٞطب ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ  اً أُذاس٣خ ، كٜٞ ٣ٔضَ ٓشٌِخ ٓؾذدح ُِ٘ٔٞ ٝالإٗزبط ك٢ ًبكخ إٗؾبء اُؼبُْ ٝرغجت اغبئش

ّٕ اُغلبف ٣ؤد١  إ٠ُ رـ٤شاد ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ُِ٘جبربد ثظٞسح ػبٓخ ٣ٝ٘ؼٌظ ك٢ اازلاٍ اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ 4ٝشجٚ اُغبكخ] [ . إ

اُؼ٘ب٣خ ثٔظبدس  [ ٝٛزا ٣غزذػ5٢ٝاٗخلبع إٗزبع٤خ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٝعٚ اُخظٞص ٓٔب ٣غْٜ ك٢ رلبهْ ٓشٌِخ ٗوض اُـزاء ك٢ اُؼبُْ ]

ا٤ُٔبٙ ٝػذّ اُٜذس ٝرو٤ٖ٘ اعزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ُـشع اُؾظٍٞ ػ٠ِ إٗزبع٤خ ٗجبر٤خ ػب٤ُخ ٝثأهَ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء لإ ٗغجخ الأصساػ٤بُٔزأصشح 

 [ .6] 2000إُىأٝائَ ػبّ  1970ثبُغلبف هذ رؼبػلذ ٓ٘ز ػبّ 

غٔغ ثشٌَ ِٓؾٞظ ػ٘ذ رؼشع اُ٘جبد ُِغلبف ه٤بعبً ثبلأصؽٔـبع ُوذ دُذ ٗزبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد إ٠ُ إٔ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ ٣ز       

[، كوذ ر٘بُٝذ دساعبد ػذ٣ذح آ٤ُخ رغٔغ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ ك٢ أٗغغخ اُ٘جبد ٝص٣ــبدح رؾَٔ اُ٘جبد ُلاعٜبداد 7الأص٤٘٤ٓخ الأصاشٟ]

زؼٔبٍ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ ًٔؼبِٓخ [ . ًٔب رْ اع10[ ٝػ٠ِ ٗجبد اُشؼ٤ش ]9,  8اُج٤ئ٤خ ٜٝٓ٘ب الإعٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ]

 [ .13[ٝػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ]12،  11ٗجبد اُزسح ] ل٢ك٢ رو٤َِ أػشاسالإعٜبدالاٝصٓٞص٣ Exogenous applicationابسع٤خ 

ٝثٔب إٕ اُؼشام ٣ؼب٢ٗ ثشٌَ ػبّ ٖٓ اُغلبف ٝهِخ الإٓطبس الاٍ ٓٞعْ ٗٔٞ اُؾ٘طخ ًٝزُي هِخ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ ٜٗش١ دعِخ       

د ، ػ٤ِٚ ثبد ٖٓ اُؼشٝس١ إ٣غبدأط٘بكأًضش رؾٔلا ُِغلبف ًٝزُي اُجؾش ػٖ عجَ اُزو٤َِ ٖٓ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِغلبف ، ٖٝٓ ٝاُلشا

 ٛزٙ اُٞعبئَ ٛٞ اعزؼٔبٍ اُجش٤ُٖٝ سشبً ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝٓؼشكخ اُزش٤ًض الأصٓضَ ُِؾذ ٖٓ رأص٤ش اُغلبف .

 Materials and Methodsالمواد و طرائق العمل

ًْ ششم ٓذ٣٘خ ًشثلاء(  10ثبثَ ) –اُزغشثخ ك٢ إؽذٟ أُضاسع اُخبطخ اُٞاهؼخ ػ٠ِ عبٗت اُطش٣ـن ًشثلاء  أعش٣ذ ٛزٙ

( ٣ج٤ٖ ثؼغ طلبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ، ٝرؼٔ٘ذ 1ك٢ رشثخ ؽ٤٘٤خ ــ ؿش٤٘٣خ ٝاُغذٍٝ )2011 –2010ُِٔٞعْ اُضساػ٢ 

( ٝاُز٢ رـْ اُؾظـٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ  6، شبّ  99ػذٗب٤ٗخ ، إثبء،  ) كزؼ ٢ٛ  .Triticum aestivum Lاُزغشثخ أسثؼأط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ 
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( ِٓـْ . ُزش 40،  20، ٤ًِ0خ اُضساػخ / عبٓؼخ ًشثلاء ٝصلاس رشا٤ًض ٖٓ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ ٢ٛ ) 
-1

ٝصلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُغؼخ  

 ٤Completelyْ رــبّ اُزؼش٤خ% ( . ٗلزد اُزغشثخ ثبعزؼٔبٍ أطُض ثلاعز٤ٌ٤ــــخ ٝكن اُزظ100ٔ% ، 50% ، 25اُؾو٤ِخ ) 

Randomaized Design (CRD) ( ٚٝثأسثغ ٌٓشساد ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ػذد اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ك٢ 3 ×  3×  4ًزغشثخ ػب٤ِٓ )

عْ (  45عْ ٓغ اسرلبع  30ًـْ / رشثخ. إر ِٓئذ ٛزٙ الأصطض ) هطش  7أط٤ض عؼخ ًَ ٜٓ٘ب  144اُزغشثخ )ػذد الأصطُض ( ٢ٛ 

ِْٓ. رْ روذ٣ش اُغؼخ اُؾو٤ِخ ُِزشثخ  2عْ ٝرغل٤لٜب ٛٞائ٤بً ٝرٔش٣شٛب ٖٓ ٓ٘خَ هطش كزؾبرٚ  30ــ 0ب ٖٓ ػٔن ثبُزشثخ ثؼذ أازٛ

ً  ٝشٔغ٤بً ثظٞسح ربٓخ ٝس٣ٝذ إ٠ُ ؽذ الإشجبع اٌُبَٓ ٝرشًذ  7أُغزؼِٔخ ثأاز صلاس أطُض ٓؼجأح ثـ  ًـْ / رشثخ ٓغللخ ٛٞائ٤ب

ُٔبء ٝرُي ثٞػغ ؿطبء ثلاعز٢ٌ٤ ػ٠ِ ًَ أط٤ض ٝرشًذ ؽز٠ ٗضٍٝ آاش هطشح ٖٓ عبػخ ٓغ ٓشاػبح رو٤َِ ٤ًٔخ ثخبس ا 48ُٔذح 

 [:14أُبء أُغزث٢ ػٖ ؽش٣ن اُضوٞة اُغل٤ِخ ُلأطض صْ ٝصٗذ ٓشح أاشٟ ًٝبٗذ ؽش٣وخ اُؾغبة ًبلأصر٢]

 ٝصٕ اُزشثخ اُغبف –ٝصٕ أُبء أُلوٞد = ٝصٕ اُزشثخ اُشؽت 

 100× زشثخ =ٝصٕ أُبء أُلوٞد / ٝصٕ اُزشثخ اُغبف ًـْ / اُ 7اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء أُٞعٞد ك٢ 

 %.32.8ٝثؼذ إعشاء ؽغبثبد اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝعذ أٜٗب

عْ ٓغ ٓشاػبح ااز٤بس  1ثزسح ك٢ ًَ أط٤ض ػ٠ِ ػٔن  15، إر صسػذ  [15]15/11/2010رٔذ صساػخ ثزٝس اُؾ٘طخ ثزبس٣خ 

رْ رـط٤خ ع٤ٔغ الأصطض ثـطبء ثلاعزي ؽٔب٣خ ُٜب ٖٓ الأصٓطبس ٝاُش٣بػ ٝاُط٤ٞس الاٍ  اُجزٝس اُغ٤ِٔخ راد الإؽغبّ أُزوبسثخ .

٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ رْ 15 % ٖٓ اُغؼخ اُؾو٤ِخ . ٝثؼذ 50ٝرْ اُش١ ثٔبء اُٜ٘ش ؽز٠ اُٞطٍٞ إ٠ُ ٓشؽِخ الإٗجبد ؽز٠ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ ،

ٖ اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُؾغٞثخ ، ٝرُي ثٞصٕ % ( 100ٓ% ، 50% ، 25س١ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ؽغت أُؼبٓلاد أُطِٞثخ )

الأصطظٞإًٔبٍ اُٞصٕ إ٠ُ اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ ، ٝرْ ٓزبثؼخ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ٖٓ س١ ٝإصاُخالأصدؿبٍ ؽزىؼ٤ِٔخ اُؾظبد ، 

ثبدساد. أط٤ض 5ٝالذ اُجبدساد إ٠ُ
-1

ً ٖٓ اُضساػخ . ًٝبٗزؼ٤ِٔخ اُش١ رزْ ؽغت اُؾبعخ ػٖ ؽش٣ن ٝ 25ثؼذ ٓشٝس   صٕ ٣ٞٓب

 الأصطظٞإػبكخ أُبء إ٤ُٜب ُـشع اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ .

ش ٓؾٍِٞ أعبط  ٤ًِخ اُزشث٤خ / اثٖ ا٤ُٜضْ ( ٝرُي  –ٖٓ ؽبٓغ اُجش٤ُٖٝ ) اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ عبٓؼخ ثـذاد  Stock solutionؽؼِّّ

( ِٓـْ . ُزش 40،  20ؼ٤ـــــش اُزشا٤ًـــــض أُطِـــــٞثخ ٓ٘ـــــٚ )َٓ ٓــٖ أُـــــبء أُوــطش ، صْ رؾ 1000ؿْ ٓ٘ٚ ٝإراثزــٚ ك٢  1ثٞصٕ 
-1

ؽغت 

هبٕٗٞ اُزخل٤ق إػبكخ إ٠ُ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٢ٛٝ طلشِٓـْ . ُزش
-1

ً ٖٓ  45رْ اُشػ ثؾبٓغ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُظجبػ اُجبًش ثؼذ ٓشٝس   . ٣ٞٓب

ًٝبٕ اُشػ ثظٞسح ٓزغب٣ٝخ ٝؽز٠ الاثزلاٍ اٌُبَٓ ، ٝسشذ ٓؼبٓلاد اُغ٤طشح  30/12/2010صساػخ اُجــزٝس) ٓشؽِخ اُزلش٣غ ( ٝثزبس٣خ 

٤ِٔخ ثبُٔبء أُوطش ٓغ اعزٔشاس اُش١ ؽغت اُغؼبد اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ ٝٛزٙ رٔضَ اُششخ الأص٠ُٝ. ٝثؼذ صلاص٤ٖ ٣ٞٓب ٖٓ اُششخ الأص٠ُٝ رْ إعشاء ػ

ِخ ثضٝؽ اُٞسهخ اُؼ٤ِٔخ ( ٝؽغت اُزشا٤ًض أُزًٞسح أػلاٙ ٓغ الاعزٔشاس )ًبٗذ اُششخ اُضب٤ٗخ ك٢ ٓشؽ 30/1/2011اُشػ اُضب٤ٗخ ٝثزبس٣خ 

%( ٖٓ اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُؾغٞثخ . ٝثؼذ ٝطٍٞ ٗجبربد اُؾ٘طخ إ٠ُ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ 100% ،50% ، 25ثبُش١ ؽغت اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ )

( ٝرُي ؽغت ٓؼبٓلاد اُش١  19/4/2011،  12/4،  5/4اٌُبَٓ ٝعلبف اُغ٘بثَ ثبلإػبكخ إ٠ُ أُغٔٞع اُخؼش١ رْ ؽظبدٛب ثزبس٣خ ) 

( ٓؼذٍ ػذد 1%( ٖٓ اُغؼخ اُؾو٤ِخ أُؾغٞثخ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝهذ رْ ؽغبة أُؤششاد أُشرجطخ ثبُؾبطَ ٢ٛٝ :  )%100 ، %50 ، 25)

اُغ٘بثَ . ٗجبد
-1

( ٝصٕ اُغ٘بثَ )ؿْ . ٗجبد3) .( ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغ٘جِخ )عْ( 2) .
-1

ُغ٤٘جلاد . ع٘جِخ( ٓؼذٍ ػذد ا4( . )
-1

( ٓؼذٍ ػذد اُؾجٞة 5) .

. ع٘جِخ
-1 

( ؽبطَ اُؾجٞة )ؿْ( . ٗجبد7ؽجخ .) 1000(  ٝصٕ 6. )
-1

. ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ إؽظبئ٤ب ٝٓوبسٗخ أُزٞعطبد ثبعزؼٔبٍ أهَ كشم 

 .[16]ؽغت  0.05ػ٘ذ ٓغز١ٞ اؽزٔبٍ  .Least Significant Difference ( L.S.D(ٓؼ١ٞ٘

 اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُزشثخ اُذساعخ * .( : ثؼغ 1عذٍٝ)

E C ع٤ٔ٘ض د٣غ٢  .ّ
-1  3.2 

pH  7.7 

اُؼؼ٣ٞخ أُبدح ًـْ.  ؿْ 
-1  10.0 

اُغبٛض اُ٘زشٝع٤ٖ ًـْ.  ِٓـْ 
-1  101.3 

اُغبٛض اُلغلٞس ًـْ.  ِٓـْ 
-1  8.2 

اُغبٛض اُجٞربع٤ّٞ ًـْ.  ِٓـْ 
-1  215.0 

ًـْ.  ؿْ اٌُِظ
-1  220.0 

اُزشثخ ٓلظٞلاد  

ًـْ.  ؿْ سَٓ
-1

 70.0 

ًـْ.  ؿْ ؽ٤ٖ
-1  520.0 

ًـْ.  ؿْ ؿش٣ٖ
-1  410.0 

اُزشثخ ٗغغخ  Silty clay ؿش٤٘٣خ ؽ٤٘٤خ  

 عبٓؼخ اٌُٞكخ . – ُضساػخ* رٔذ اُزؾب٤َُ ك٢ ٓخزجشاد رؾ٤َِ اُزشثخ ك٢ ٤ًِخ ا
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( إٔ ٛ٘بى اازلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الأصط٘بف ثبُ٘غجخ ُزأص٤شٛب ك٢ اُظلبد ه٤ذ اُذساعخ ،  2ك٢ اُغذٍٝ )  اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ث٤٘ذ

ع٘جِخ . ٗجبد 5.5أًجشٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ ثِؾ   6إرأػط٠ اُظ٘ق شبّ
-1

اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ أػلاٙ  99، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُظ٘ق إثبء  

ع٘جِخ .ٗجبد 4.5ثِؾ 
-1

بف ك٢ ػذد اُغ٘بثَ إ٠ُ اازلاكٜب ك٢ ػذد الأصكشع اُؾبِٓخ ُِغ٘بثـَ ٝك٢ . ٣ٝؼضٟ اُغجت ك٢ رجب٣ٖ الأصط٘

ٓوـذسرٜب ػ٠ِ رغٜـ٤ض أُٞاد اُـزائ٤خ ُلأكشع أُ٘زغخ لإًٔبٍ ٗٔٞٛب ٝإٗزبعٜب ُِغ٘بثَ ، ٝٛزا ٣ؼٞد إ٠ُ اُزجب٣ٖ ث٤ٖ الأصط٘بف ك٢ 

[ ٖٓ إٔ الأصط٘بف راد اُزلش٣غ اُؼب٢ُ ٝاُؾبِٓخ لأصًجشػذد ٖٓ الأصكشع أُضٔشح 18[ ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذرٚ ]17رش٤ًجٜب اُٞساص٢]

رؾذ ٓخزِق اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُغبئذح ر٘زظ أًضش ػذد ٖٓ اُغ٘بثَ ثبُٔوبسٗخ ٓغ الأصط٘بف ه٤ِِخ اُزلشع .أشبسد اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ 

هذ  99ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغ٘جِخ ، إر رج٤ٖ إٕ اُظ٘ق إثبء ( إٔ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الأصط٘بف ثبُ٘غجخ ُزأص٤شٛب ك٢  3اُغذٍٝ ) 

عْ . ٝٛزا  12.8 اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ أػلاٙ ٝاُز١ ثِؾ 6عْ ، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُظ٘ق شبّ  14.3أػط٠ أًجشٓؼذٍ ُطٍٞ اُغ٘جِخ ثِؾ  

٤ًت اُٞساص٢ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ أٗأط٘بف اُؾ٘طخ رخزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رأص٤شٛب ػ٠ِ طلخ ؽٍٞ اُغ٘جِخ ٝرُي ثغجت اازلاكٜب ك٢ اُزش

ً ُِزش٤ًت اُٞساص٢ ُٜب .أٝػؾذ اُ٘زبئظ ك٢ ٣19زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ] [ٖٓ أٗأط٘بف اُؾ٘طخ رخزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ؽٍٞ اُغ٘جِخ رجؼب

اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ  6ؿْ ، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُظ٘ق شبّ   12.1جِؾ ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثِ( إٔ اُظ٘ق كزؾوذ أػط٠ أًجش 4اُغذٍٝ ) 

ؿْ ، ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ أٗبلأصط٘بف رخزِق ك٢ رأص٤شٛب ك٢ ٝصٕ اُغ٘جِخ ٝرُي رجؼب لاازلاكٜب ك٢ اُزش٤ًت  10.3 أُزًٞسح ٝاُز١ ثِؾ

ً ٓغ ص٣بدح ٗٔٞ أُغٔٞع اُخؼش١ ُلأط٘بف ٝٓب ٣غٜضٙ ٖٓ ٓٞاد 20اُٞساص٢] [، ٝهذ ٣ؼٞد رُي إُىإٔ ٝصٕ اُغ٘جِخ ٣ز٘بعت ؽشد٣ب

ً ُٜب . ارلوذ  [ك٢ دساعزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ .ًٔب 17ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ إ٤ُٜب]ؿزائ٤خ إ٠ُ اُغ٘بثَ ثبػزجبسٛب ٓخضٗب

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ 19.6هذ اػط٠ أًجشٓؼذٍ ُؼذد اُغ٤٘جلارجِؾ 99( إ اُظ٘ق اثبء 5ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ )
-1

، ك٢ ؽ٤ٖ  

ِخع٤٘جِخ . ع٘ج 17.4اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ اػلاٙ ٝاُز١ ثِؾ  6اػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت رجب٣ٖ الأصط٘بف ك٢ رأص٤شٛب ك٢  

[ ك٢ دساعزٚ ٖٓ إ 22[ ، ٣ٝزلن رُي ٓغ ]21ٛزٙ اُظلخ ا٠ُ اازلاكٜب ٝساص٤بً ك٢ ؽٍٞ ٓذح ٗشٞء ٛزٙ اُغ٤٘جلاد ٖٝٓ صْ ػذدٛب ]

٤جلاد.اشبسد اُ٘زبئظ اط٘بف اُشؼ٤ش رزجب٣ٖ ك٢ ػذد ع٤٘جلارٜب ثغجت اازلاكٜب ٝساص٤ب ك٢ ؽٍٞ أُذح اُلاصٓخ ُ٘شٞء رِي اُغ٘

( ا٠ُ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ثبُ٘غجخ ا٠ُ رأص٤شٛب ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُؾجٞة ، ار ُٞؽع إ 6أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ )

ؽجخ. ع٘جِخ 70.0هذ اػط٠ أًجشٓؼذٍ ُؼذد اُؾجٞثجِؾ 99اُظ٘ق اثبء 
-1

اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ اػلاٙ  6، ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُظ٘ق شبّ  

خ . ع٘جِخؽج 56.9ٝاُز١ ثِؾ 
-1

، ٓٔب ٣ؼ٢٘ إ اط٘بف اُؾ٘طخ هذ رجب٣٘ذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رأص٤شٛب ك٢ اُظلخ اػلاٙ ٝرُي رجؼبً لاازلاكٜب  

[ ٖٓ إ اط٘بف اُؾ٘طخ رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رأص٤شٛب ك٢ اُظلخ اػلاٙ ٝرُي 20ك٢ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ]

( إ ٛ٘بى اازلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ك٢ رأص٤شٛب 7ث٤ٜ٘ب . أًذد اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ )ثغجت الاازلاكبد اُٞساص٤خ ك٤ٔب 

ؿْ ، ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُظ٘ق ػذٗب٤ٗخ  34.4ؽجخ ثِؾ  1000أًجشٓؼذٍ ُٞصٕ 6ؽجخ ، ار اػط٠ اُظ٘ق شبّ  1000ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ 

ؽجخ ، ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ اازلاكٜب ك٢  1000ٜ٘ب ك٢ طلخ ٝصٕ ؿْ ، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ إ الاط٘بف رخزِق ك٤ٔب ث٤ 31.7اهَ ٓؼذٍ ثِؾ 

( ، إر ًِٔب هَ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ اصداد ٝصٜٗب ٖٓ الاٍ ٓجذأ اُزؼ٣ٞغ  6ٓذح آزلاء اُؾجخ ٝػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ) عذٍٝ 

[، ٠ِ23 أُـٞاد اُـزائ٤خ أُظ٘ؼخ]اُز١ ٣ؾذس ٗز٤غخ ُِٔئ ٓٞاهغ أهَ ُِؾجٞة ٝاٗخلبع شذح أُ٘بكغخ ث٤ٖ اُؾجٞة اُو٤ِِخ اُؼذد ػ

[ٖٓ إ الاط٘بف رخزِق ك٢ رأص٤شارٜب ك٢ اُظلخ اػلاٙ ٝرُي رجؼبً ُزش٤ًجٜب اُٞساص٢.اشبسد 20ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ]

ٞؽع إ ( ا٠ُ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ثبُ٘غجخ ُزأص٤شٛب ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة ، ار 8ُاُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ )

ؿْ . ٗجبد 8.5اُظ٘ق كزؼ هذ اػط٠ أًجشٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة ثِؾ 
-1 

اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ اػلاٙ  6، ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُظ٘ق شبّ 

ؿْ . ٗجبد 6.6 ٝاُز١ ثِؾ 
-1

، إ رؼشع ٗجبد اُؾ٘طخ ا٠ُ اعٜبد ٓبئ٢ عٞف ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع ك٢ ٗٔٞ أُغٔٞع اُغزس١ ٝٛزا 

ز٣بد الااشٟ ٖٓ اُزشثخ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ اٗخلبع ك٢ اُ٘ٔٞ ًؼذد الاكشع ٝاسرلـــبع اُ٘جــبد ٝػذد ٣ؤصش عِجبً ك٢ آزظبص أُبء ٝأُـ

الاٝسام ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ٝٛزا ٣ؼ٢٘ اٗخلبػب ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝهِخ رشاًْ أُبدح اُغبكخ اُز٢ 

ُ٘زبئظ ػ٠ِ إ الاط٘بف رخزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رأص٤شٛب ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة رجؼبً [، دُذ ٛزٙ ا24رؼزجش اُؾجٞة أُظت اُٜ٘بئ٢ ُٜب ]

 [ ك٢ دساعزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ .20ُِزجب٣ٖ ك٢ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ُٜب ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ ٝعذٛب ]

ِٓـْ . ُزش 20ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ اُزش٤ًض 
-1

ٝ  0) ا٥اش٣ٖٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًض٣ٖ  ثش٤ُٖٝ ًبٕ الأصكؼَ ك٢ رأص٤شٙ ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ 

( ِٓـْ . ُزش 40
-1

ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ . ٗجبد أًجش،ار اػطى
-1

% ، ػ٠ِ 6.0% ، 15.2جض٣بدح ٓوذاسٛب ا٥اش٣٘ٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًض٣ٖ 

% ، ػ٠ِ  5.0% ، 9.7ثض٣بدح ٓوذاسٛب  ا٥اش٣ٖٓؼذٍ ُطٍٞ اُغ٘جِخ ٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًض٣ٖ  أًجش( ، ًٔب اػط٠ 2اُزٞا٢ُ)عذٍٝ 

 أًجش( ، ًٔب اػط٠ 4% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)عذٍٝ  5.2% ، 15.2ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثَ ثض٣بدح هذسٛب  أًجش( ، ٝأػطى3اُزٞا٢ُ)عذٍٝ 

ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٤٘جلاد . ع٘جِخ
-1

( ، ٝاػط٠ 5% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)عذٍٝ 3.2% ،  6.7جض٣بدح ٓوذاسٛـب ا٥اش٣٘ٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًض٣ٖ 

ؾجٞة . ع٘جِخٓؼذٍ ُؼذد اُ أًجش
-1

( ، 6% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ 13.9% ،  25.8جض٣بدح ٓوذاسٛب ا٥اش٣٘ٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًض٣ٖ 

( ، ًٔب 7% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ 2.1% ،  5.6جض٣بدح ٓوذاسٛب ا٥اش٣٘ؽجخ ٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًض٣ٖ  1000ٓؼذٍ ُٞصٕ أًجشٝاػط٠ 

ٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة . ٗجبدأًجشاػط٠ 
-1

( 8% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ 9.5% ،  19.1جض٣بدح هذسٛب ا٥اش٣٘غ اُزش٤ًض٣ٖ ٓوبسٗخً ٓ 

. إ الإػبكخ اُخبسع٤خ ُؾبٓغ اُجش٤ُٖٝ ُٜب رأص٤ش ا٣غبث٢ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُؼشػخ ٝؿ٤ش أُؼشػخ ُلاعٜبد ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح 

[ٖٓ إ اُشػ ثؾبٓغ اُجش٤ُٖٝ هذ 12ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ][ . ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ 13اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اٗزبع٤ـخ اُ٘جبد ]

 ؽغٖ ٖٓ رؾَٔ ٗجبد اُزسح اُظلشاء ُلاعٜبداد اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ ٜٝٓ٘ب الاعٜبد أُبئ٢ .
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% ثبُ٘غجخ ُزأص٤شٙ ك٢ اُظلبد  50% ٝ  25 ا٥اش٣ٖ% عؼخ ؽو٤ِخ ًبٕ ٓزلٞهب ػ٠ِ أُغز٤٣ٖٞ  100ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أُغزٟٞ 

أُذسٝعخ .ار اػط٠ ص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُغ٘بثَ . ٗجبد
-1

% ، ػ٠ِ 9.8% ،  30.2ٓوذاسٛب  ا٥اش٣ٖٓوبسٗخ ثبُٔغز٤٣ٖٞ  

 ( ، ٣ٝؼٞد عجت اٗخلبع ػذد اُغ٘بثَ رؾذ رأص٤ش الاعٜبد أُبئ٢ ا٠ُ ٓٞد ثؼغ الاكشع ٝاٗخلبع ػذدٛب ، كؼلاً 2اُزٞا٢ُ)عذٍٝ 

ػٖ رأص٤ش الاعٜبد أُبئ٢ ك٢ الغ عبٛض٣خ أُـز٣بربص٘بء ٓشؽِخ ٗشٞء ٝرطٞس ثبدئبد الاكشع ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح أُ٘بكغخ ػ٠ِ ٛزٙ 

[ ٖٓ إ رؼشع ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ 26[، ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ]25أُٞاد ٖٝٓ صْ اٗخلبع ػذد الاكشع اُؾبِٓخ ُِغ٘بثَ]

و٤َِ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُش١ أدٟ ا٠ُ اٗخلبع ػذد اُغ٘بثَ ُٞؽذح أُغبؽخ. ًٔب اػط٠ أُغزٟٞ ٗلغٚ ص٣بدح ك٢ اُخؼش١ ك٢ اُؾ٘طخ ُز

( . ٣ٝؼٞد عجت اٗخلبع ؽٍٞ 3% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ  5.0% ،  15.7ٓوذاسٛب  ا٥اش٣ٖؽٍٞ اُغ٘جِخ ٓوبسٗخً ٓغ أُغز٤٣ٖٞ 

( ، كؼلاً ػٖ اشزذاد أُ٘بكغخ ػ٠ِ ٗٞارظ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ث٤ٖ 5رٜب )عذٍٝ اُغ٘جِخ ثزو٤َِ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُش١ ا٠ُ اٗخلبع ػذد ع٤٘جلا

اُغبم اُز١ ٣جذأ ثبلاعزطبُخ اُغش٣ؼخ ٝالأصٝسام ا٥ازٙ ثبُ٘ٔٞ ٝاُزٞعغ ٝثبدئبد اُغ٤٘جلاد اُز٢ رجذأ ثبُزشٌَ ك٤وَ رجؼب ُزُي ػذد 

[ ،رزلن ٛزٙ ٣27ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع ؽٍٞ اُغ٘جِخ]اُغ٤٘جلاد ٗز٤غخ ُلشَ ٗٔٞ ٝرٌشق ثؼغ اُغ٤٘جلاد ثغجت رِي أُ٘بكغخ ٓٔب 

ً ٖٓ ؽٍٞ 20اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ] [ٖٓ إ رؼش٣غ ٗجبد اُؾ٘طخ ا٠ُ اُشذ أُبئ٢ ك٢ ٓشاؽَ ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ هذ هَِ ٓؼ٣ٞ٘ب

% عؼخ ؽو٤ِخ ص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُغ٘بثَ . ٗجبد100اُغ٘جِخ.ًٔب اػط٠ أُغزٟٞ 
-1

ٔوذاسٛب ش٣٘ا٥آوبسٗخً ٓغ أُغز٤٣ٖٞ  

( ، ٣ٝؼٞد عجت اٗخلبع ٝصٕ اُغ٘جِخ ثزو٤َِ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُش١ ا٠ُ اٗخلبع ػذد 4% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ  %23.2 ، 53.3

( ، كؼلاً ػٖ اشزذاد أُ٘بكغخ ػ٠ِ ٗٞارظ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ث٤ٖ اُغبم اُز١ ٣جذأ 6( ٝػذد اُؾجٞة ٌَُ ع٘جِخ )عذٍٝ 5ع٤٘جلارٜب )عذٍٝ

ٝالأصٝسام الاازح ثبُ٘ٔٞ ٝاُزٞعغ ٝثبدئبد اُغ٤٘جلاد اُز٢ رجذأ ثبُزشٌَ ك٤وَ رجؼب ُزُي ػذد اُؾجٞة ٗز٤غخ ُلشَ  ثبلاعزطبُخ اُغش٣ؼخ

ً أٝ ػوْ ؽجٞة اُِوبػ ٝكشَ اُزِو٤ؼ ٝالااظبة ٝلاع٤ٔب ك٢ اُغ٤٘جلاد اُطشك٤خ  ٗٔٞ ٝرٌشق ثؼغ اُغ٤٘جلاد أٝ اُض٤ٛشاد لاؽوب

[.  ٝرزـلن ٛـزٙ 27( اُز١ ٣ؤصش ك٢ ٝصٕ اُغ٘جِخ]7كغخ ك٤وَ رجؼب ُزُي ٝصٕ اُؾجٞة )عذٍٝ ٝاُوبػذ٣خ ُِغ٘جِخ ثغجت رأص٤ش رِي أُ٘ب

[ٖٓ إ رؼش٣غ ٗجبد اُؾ٘طخ ا٠ُ اُشذ أُبئ٢ ك٢ ٓشاؽَ ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ هذ هَِ ٓؼ٣ٞ٘بً ٖٓ ٝصٕ اُغ٘جِخ 20اُ٘ز٤ـغخ ٓغ ٓب رًشٙ]

%  50% ٝ  25 ا٥اش٣ٖؼخ ؽو٤ِخ ًبٕ ٓزلٞهب ػ٠ِ أُغز٤٣ٖٞ % ع 100( إ ٓغزٟٞ 5.ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ )

ك٢ رأص٤شٙ ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُغ٤٘جلاد . ع٘جِخ
-1

% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝهذ ٣ؼٞد عجت اٗخلبع ػذد 13.0% ، 27.6ثض٣بدح هذسٛب 

[. 20ظٜٞس اُغ٤٘جِخ اُطشك٤خ ]اُغ٤٘جلاد ثزأص٤ش ٗوض أُبء ا٠ُ اازضاٍ ٓذح ٗٔٞ ٛزٙ اُغ٤٘جلاد أُٔزذح ٖٓ ٗشٞء ٓٞاهؼٜب ؽز٠ ثذا٣خ 

[ ٖٓ إ رو٤َِ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُش١ ٣ض٣ذ ٖٓ ٓؼذٍ عشػخ رطٞس اُغ٤٘جلاد ُٔؾظٍٞ اُؾ٘طخ ٣ٝخزضٍ ٖٓ أُذح ٣ٝ28زلن رُي ٓغ ]

اُلاصٓخ ُ٘شٞئٜب ك٤وَ ثزُي ػذدٛب .ًٔب اػط٠ ص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُؾجٞة . ع٘جِخ
-1

ٔوذاسٛب ا٥اش٣٘ٓوبسٗخً ٓغ أُغز٤٣ٖٞ  

( . ٣ٝؼٞد عجت اٗخلبع ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘بثَ ثزو٤َِ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُش١ ا٠ُ 6% ، ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ 53.1، % 131.4

( ، كؼلاً ػٖ اشزذاد أُ٘بكغخ ػ٠ِ ٗٞارظ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ث٤ٖ اُغبم اُز١ ٣جذأ ثبلاعزطبُخ اُغش٣ؼخ 5اٗخلبع ػذد ع٤٘جلارٜب )عذٍٝ 

ئبد اُغ٤٘جلاد اُز٢ رجذأ ثبُزشٌَ ك٤وَ رجؼب ُزُي ػذد اُؾجٞة ٗز٤غخ ُلشَ ٗٔٞ ٝرٌشق ثؼغ ٝالأصٝسام ا٥ازح ثبُ٘ٔٞ ٝاُزٞعغ ٝثبد

اُغ٤٘جلاد أٝ اُض٤ٛشاد لاؽوبً أٝ ػوْ ؽجٞة اُِوبػ ٝكشَ اُزِو٤ؼ ٝالااظبة ٝلاع٤ٔب ك٢ اُغ٤٘جلاد اُطشك٤خ ٝاُوبػذ٣خ ُِغ٘جِخ ثغجت 

[ ٖٓ إ هِخ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ٣شرجؾ ٓغ هِخ عبٛض٣خ ٤ٓبٙ اُش١ ٓب هجَ 30[. ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ]29رأص٤ش رِي أُ٘بكغخ]

% عؼخ ؽو٤ِخ ًبٕ ٓزلٞهب ا٣ؼبً ػ٠ِ  100( ا٠ُ إ ٓغزٟٞ 7ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ٝاص٘بءٛب .ًٔب اشبسد اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ)

% ، ػ٠ِ 11.6% ، 22.0ثض٣بدح هذسٛب  ؽجخ 1000% عؼخ ؽو٤ِخ ثبُ٘غجخ ُِزأص٤ش ك٢ ٝصٕ  50% ٝ  25 ا٥اش٣ٖأُغز٤٣ٖٞ 

اُزٞا٢ُ . ٝهذ ٣ؼٞد عجت اٗخلبع ٝصٕ اُؾجخ ثزأص٤ش اُشذ أُبئ٢ ا٠ُ اازضاٍ ٓذح آزلائٜب ٝٓغبؽخ ٝسهخ اُؼِْ ، كؼلاً ػٖ رأص٤ش اُشذ 

ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓب رٞطَ [. رزلن 31أُبئ٢ ك٢ رضج٤ؾ رشاًْ أُبدح اُغبكخ الاٍ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ اُخؼش٣خ ٝاُز٢ رظَ لاؽوبً ا٠ُ اُؾجٞة]

( ؽجخ ك٢ ٗجبربد اُؾ٘طخ ، ًِٝٔب صادد ٓغز٣ٞبد اُشذ 1000[ٖٓ إ ٗوض اُشؽٞثخ ٝاُشذ أُبئ٢ ٣غججبٕ اازضاٍ ٝصٕ )26ا٤ُٚ ]

ً إ أُغزٟٞ ٗلغٚ هذ اػط٠ ص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ ؽبطَ اُؾجٞة . ٗجبد1000اصداد اٗخلبع ٝصٕ ) ( ؽجخ.ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ا٣ؼب
-1

 

( .٣ٝؼٞد عجت اٗخلبع ؽبطَ اُؾجٞة ثزأص٤ش اُشذ 8% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ 30.1% ، 75.9وذسٛب ا٥اش٣٘غز٤٣ٖٞ ٓوبسٗخً ٓغ أُ

أُبئ٢ ا٠ُ اٗخلبع ٝاؽذ أٝ اًضش ٖٓ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ ، إر أدٟ ٗوض أُبء ا٠ُ اازضاٍ ػذد الاكشع ٓٔب هَِ ٖٓ ػذد اُغ٘بثَ 

( ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ الاٍ 7ٝ 6،  5ؽجخ )اُغذاٍٝ  1000ٝػذد اُؾجٞة ٝٝصٕ ( ، ًٔب أدٟ ا٠ُ رو٤َِ ػذد اُغ٤٘جلاد 2)اُغذٍٝ 

[. ٝهذ رلبٝد ٓوذاس رأص٤ش اُشذ 32ربص٤شٙ ك٢ ٓؼذٍ ٗشٞء اُغ٤٘ـجلاد ٝرؾذ٣ـذ ػذد اُؾجٞة ٝاُغؼخ اُخض٤ٗخ ُِؾجخ اُز٢ رؾذد ٝصٜٗب]

( 7ؽجخ )عذٍٝ  1000ثبُشذ أُبئ٢ ٛٞ ٝصٕ  أُبئ٢ ك٢ ٌٓٞٗبد ؽبطَ اُؾجٞة ٖٓ ٌٕٓٞ لااش ًٝبٕ اًضش ٛزٙ أٌُٞٗبد رأصشاً 

ثغجت اُزذااَ اُز١ ٣ؾذس ث٤ٖ ٗوض أُبء ٝاسرلبع دسعبد اُؾشاسح الاٍ ٓذح آزلاء اُؾجخ ٓٔب ٣ؤد٣بٕ ا٠ُ روظ٤ش ٛزٙ أُذح . 

ٝرؼزٔذ  [ٖٓ إ اُزؼشع ُِشذ أُبئ٢ اص٘بء ع٤ٔغ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع ؽبطَ اُؾجٞة ،٣ٝ26زلن رُي ٓغ ٓب ٝعذٙ ]

ٗغجخ ٛزا الاٗخلبع ػ٠ِ ٓذٟ ؽغبع٤خ رِي أُشؽِخ ٝٓوذاس اُشذ ٝٓذرٚ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُغبئذح ػ٘ذ اُزؼشع ُٚ ٝاعزغبثخ 

 الأصط٘بف أٝ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُزؾَٔ ٛزا اُشذ .

ً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤شٛب ك٢ ٛزٙ اُظلبد ، ؽ٤ش أػط٠  أٝػؼ اُزذااَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُظ٘ق ٝرش٤ًض اُجش٤ُٖٝ إٔ ٛ٘بى كشٝهب

ِٓـْ . ُزش 20أُغزِْ   6اُظ٘لشبّ
-1

ع٘جِخ . ٗجبد 5.9ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ ثِؾ  أًجشثش٤ُٖٝ  
-1

اُز١ ُْ  99، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء

ع٘جِخ . ٗجبد٣4.1ؼبَٓ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ ثِؾ 
-1

ِٓـْ  20أُغزِٔبٕ  99( . ًٔب أػط٠ اُظ٘لبٕ ػذٗب٤ٗخ ٝاثبء2)عذٍٝ 

. ُزش
-1

ٝاُز١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُطٍٞ  6عْ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  14.6ٓؼذٍ ُطٍٞ اُغ٘جِخ ؽ٤ش ثِؾ  أًجشثش٤ُٖٝ  

ِٓـْ . ُزش 20( .ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ أُغزِْ 3عْ )عذٍٝ  12.3اُغ٘جِخ ثِؾ 
-1

ؿْ . 12.8ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثَ ثِؾ  أًجشثش٤ُٖٝ  

ٗجبد
-1

ؿْ . ٗجبد9.5اُز١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثَ ثِؾ  6اُظ٘ق شبّ ، ث٤٘ٔب أػط٠  
-1

( .أػط٠ 4)عذٍٝ 

ِٓـْ . ُزش 20أُغزِْ  99اُظ٘ق اثبء
-1

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ20.2ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٤٘جلاد ثِؾ  أًجشثش٤ُٖٝ  
-1

 6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ
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ع٤٘جِخ . ع٘جِخ17.0اُز١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
-1

ِٓـْ . ُزش 20أُغزِْ 99( . ٝأػط٠ اُظ٘لئثبء 5)عذٍٝ 
-1

 

ؽجخ . ع٘جِخ 78.4ٓؼذٍ ُؼذد اُؾجٞة ثِؾ  أًجشثش٤ُٖٝ 
-1

ػ٘ذ ػذّ ٓؼبِٓزٚ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ  6، ث٤٘ٔب أػطىأُظ٘لشبّ 

ؽجخ . ع٘جِخ50.2ثِؾ 
-1 

ِٓـْ . ُزش 20أُغزِْ  6( . ًٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 6)عذٍٝ 
-1

ؽجخ ثِؾ  1000ٓؼذٍ ُٞصٕ  أًجشثش٤ُٖٝ  

( .ًزُي أػط٠ 7ؿْ )عذٍٝ 31.0ؿْ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق ػذٗب٤ٗخ اُز١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 35.4

ِٓـْ . ُزش 20اُظ٘ق كزؼ أُغزِْ 
-1

ؿْ . ٗجبد 9.2ٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة ثِؾ  أًجشثش٤ُٖٝ  
-1

ػ٘ذ ػذّ  6أُظ٘لشبّ ، ث٤٘ٔب أػط٠ 

ؿْ . ٗجبد6.0ٓؼبِٓزٚ ثبُجش٤ُٖٝ اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
-1

ك٢ دساعزٚ ػ٠ِ [12]( .ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ إ8ٚ٤ُ)عذٍٝ 

 ٗجبد اُزسح اُظلشاء ٖٓ إ ألأصط٘بف رخزِق ك٢ ٓذٟ اعزغبثزٜب ُِشػ ثؾبٓغ اُجش٤ُٖٝ ٝرُي رجؼبً ُِزش٤ًت اُٞساص٢ ُِظ٘ق . 

ً ، إر أٝػؾذ اُ ً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤شٛب ك٢ ٛزٙ اُظلبد أ٣ؼب زذاالاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُظ٘ق ٝاُغؼخ اُؾو٤ِخ إٔ ٛ٘بى كشٝهب

ع٘جِخ . ٗجبد 6.1ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ ثِؾ  أًجش%  100ثغؼخ ؽو٤ِخ  6أػطىأُظ٘ق شبّ 
-1

ثغؼخ ؽو٤ِخ  99، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء

ِخ . ٗجبدع٘ج3.7% اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  25
-1

ٓؼذٍ ُطٍٞ  أًجش%  100(، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق ػذٗب٤ٗخ ثغؼخ ؽو٤ِخ 2)عذٍٝ 

ٝأػط٠ (، 3عْ )عذٍٝ  10.6% اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  25ثغؼخ ؽو٤ِخ   6عْ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  15.1اُغ٘جِخ ثِؾ 

ؿْ . ٗجبد 16.2% أًجش ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثَ ثِؾ  100اُظ٘ق كزؼ ثغؼخ ؽو٤ِخ 
-1

%  25ثغؼخ ؽو٤ِخ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 

ؿْ . ٗجبد 7.4اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
-1

% أًجش ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٤٘جلاد  100ثغؼخ ؽو٤ِخ  99( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء4)عذٍٝ 

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ21.3ثِؾ 
-1

. ع٘جِخع٤٘جِخ  14.3% اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  25ثغؼخ ؽو٤ِخ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

)عذٍٝ 

ؽجخ . ع٘جِخ 95.8% هذ أػط٠ أًجش ٓؼذٍ ُؼذد اُؾجٞة ثِؾ 100ثغؼخ ؽو٤ِخ  99( ، ًٔب إٕ اُظ٘ق اثبء5
-1

، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق 

ؽجخ . ع٘جِخ35.3% اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ25كزؼ ثغؼخ ؽو٤ِخ 
-1

% أًجش  100( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ ثغؼخ ؽو٤ِخ 6)عذٍٝ 

ؿْ )عذٍٝ  28.8% اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  25ؿْ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق ػذٗب٤ٗخ ثغؼخ ؽو٤ِخ  37.7ؾ ؽجخ ثِ 1000ٓؼذٍ ُٞصٕ 

ؿْ . ٗجبد10.9% أًجش ٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة ثِؾ  100( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق كزؼ ثغؼخ ؽو٤ِخ 7
-1

 6،  ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  

ؿْ . ٗجبد4.8% اهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  25ثغؼخ ؽو٤ِخ 
-1

(. ٣ٌٖٔ الاعزذلاٍ ٖٓ اُ٘زبئظ اُغبثوخ إٔ ألأصط٘بف رخزِق 8عذٍٝ )

اعزغبثزٜب ُلإعٜبد أُبئ٢ ٝرُي ؽغت دسعخ رؾَٔ ٝؽغبع٤خ اُظ٘ق ُِغلبف ٝٛزا ٣ؼٞد إ٠ُ اازلاف ألأصط٘بف ك٤ٔب  ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢

   ك٢ دساعزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ . [34]، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ [33]ث٤ٜ٘ب ك٢ رش٤ًجٜب اُٞساص٢ 

(ث٤ٖ ًَ ٖٓ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ٝاُغؼخ اُؾو٤ِخ إ 8،  7،  6،  5،  4،  3،  2ًٔب أٝػؾذ اُزذاالاد اُض٘بئ٤خ أُج٤٘ٚ ك٢ اُغذاٍٝ )

ِٓـْ . ُزش 20ٛ٘بى كشٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤شٛب ك٢ ٛزٙ اُظلبد أ٣ؼبً ، إر أػطذ أُؼبِٓخ ثزش٤ًض اُجش٤ُٖٝ 
-1

%  100ٝثغؼخ ؽو٤ِخ  

ؽجخ ، ؽبطَ  1000ٓؼذٍ ُِظلبد )ػذد ااُغ٘بثَ ، ؽٍٞ اُغ٘جِخ ، ٝصٕ اُغ٘بثَ ، ػذد اُغ٤٘جلاد، ػذد اُؾجٞة ، ٝصٕ  أًجش

ع٘جِخ . ٗجبد5.9اُؾجٞة ( ثِؾ )
-1

ؿْ . ٗجبد 14.6عْ ،  51.2، 
-1

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ 21.6، 
-1

ؽجخ . ع٘جِخ101.2، 
-1

ؿْ ،  37.6،  

ؿْ . ٗجبد 10.3
-1

ِٓـْ . ُزش 0ب أػطذ أُؼبِٓخ ثزش٤ًض ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ث٤٘ٔ
-1

% عؼخ ؽو٤ِخ اهَ ٓؼذٍ ُِظلبد أُزًٞسح 100ٝ 

ع٘جِخ . ٗجبد 4.0ثِؾ )
-1

ؿْ . ٗجبد 8.3عْ ، 12.2، 
-1

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ 15.7، 
-1 

ؽجخ . ع٘جِخ 35.7، 
-1

          ؿْ . 5.0ؿْ ،  29.0،  

ٗجبد
-1

ٓغ اُجش٤ُٖٝ هذ ؽغٖ ٖٓ اُظلخ أػلاٙ ك٢ ًَ ٓغز٣ٞبد اُغؼخ اُؾو٤ِخ ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . دُذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إ اُشػ ثؾب

[ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ٖٓ إ اُشػ ثؾبٓغ اُجش٤ُٖٝ هذ ؽغٖ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ ًبكخ دسعبد الإعٜبد 13ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ دساعخ ]

 الاٝصٓٞص١ .  

ب ثبُ٘غجخ ُِزذااَ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ اُضلاس كوذ ًبٕ ٛٞ ا٥اش  ّٓ ً ك٢ ٛزٙ اُظلبد ، ارأػطذ ألأصط٘بف ػ٘ذ رش٤ًض أ ٓؤصشاً ٓؼ٣ٞ٘ب

ِٓـْ . ُزش 20
-1

ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ ثِؾ  أًجش6ٓؼذٍ ُِظلبد أُذسٝعخ ، ار أػط٠ اُظ٘ق شبّ  أًجش%  100ثش٤ُٖٝ ٝثغؼخ ؽو٤ِخ 

ع٘جِخ . ٗجبد 6.5
-1

( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق 3عْ )عذٍٝ  15.6ٓؼذٍ ُطٍٞ اُغ٘جِخ ثِؾ  أًجش( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق ػذٗب٤ٗخ 2)عذٍٝ 

ؿْ . ٗجبد 17.3ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثَ ثِؾ  أًجش 99اثبء
-1

 22.2ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٤٘جلاد ثِؾ  أًجش( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق كزؾ4)عذٍٝ 

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ
-1 

ؽجخ . ع٘جِخ 106.3ٓؼذٍ ُؼذد اُؾجٞة ثِؾ  أًجش99( ،ٝأػط٠ اُظ٘ق اثبء 5)عذٍٝ 
-1

( ، ًزُي أػط٠ 6)عذٍٝ 

ٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة ثِؾ  أًجش( ، ًزُي أػط٠ اُظ٘ق كزؼ 7ؿْ)عذٍٝ 39.0ؽجخ ثِؾ  1000ٓؼذٍ ُٞصٕ  أًجشق كزؼ اُظ٘

ؿْ . ٗجبد11.7
-1

ِٓـْ . ُزش 0( . ٖٓ عٜخ أاشٟ أػط٠ اُزذااَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ألأصط٘بف ٝرش٤ًض 8)عذٍٝ 
-1

% عؼخ 25ثش٤ُٖٝ ٝ  

ع٘جِخ . ٗجبد 3.4اهَ ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٘بثَ ثِؾ  99اُظ٘ق اثبء ؽو٤ِخ اهَ ٓؼذٍ ُِظلبد أُزًٞسح أػلاٙ ، ؽ٤ش أػط٠ 
-1

( ، 2)عذٍٝ 

اهَ ٓؼذٍ ُٞصٕ اُغ٘بثَ ثِؾ   6( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 3عْ )عذٍٝ 10.1اهَ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُغ٘جِخ ثِؾ  6ٝأػط٠ اُظ٘ق شبّ 

ؿْ . ٗجبد 7.3
-1

ع٤٘جِخ . ع٘جِخ 13.9اهَ ٓؼذٍ ُؼذد اُغ٤٘جلاد ثِؾ  6( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق شبّ 4)عذٍٝ 
-1

( ، ًٔب أػط٠ 5)عذٍٝ 

ؽجخ . ع٘جِخ 30.7اُظ٘ق كزؼ اهَ ٓؼذٍ ُؼذد اُؾجٞة ثِؾ 
-1

ؽجخ ثِؾ  1000( ،ٝأػط٠ اُظ٘ق ػذٗب٤ٗخ اهَ ٓؼذٍ ُٞصٕ 6)عذٍٝ 

ؿْ . ٗجبد 4.6اهَ ٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة ثِؾ   6( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 7ؿْ)عذٍٝ  28.1
-1

 ( .8)عذٍٝ 
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رأص٤ش اُظ٘ق ، رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ، اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ػذد اُغ٘بثَ . ٗجبد( : 2عذٍٝ )
-1

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ .  

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 4.8 5.3 4.9 4.1 0 فتح

20 4.5 5.5 5.8 5.3 

40 4.4 5.2 5.6 5.0 

 4.6 5.2 4.6 4.0 0 عدنانية

20 4.4 5.4 5.8 5.2 

40 4.2 5.1 5.6 5.0 

 4.1 4.7 4.3 3.4 0 99 اباء

20 3.9 5.0 5.5 4.8 

40 3.7 4.7 5.3 4.6 

 5.1 5.6 5.0 4.6 0 6 شام

20 5.2 6.0 6.5 5.9 

40 4.9 5.7 6.0 5.6 

LSD (0.05) 0.370 0.214 

 تأثير معدل 5.6 5.1 4.3 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.107 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 5.0 5.6 5.2 4.3 فتح

 4.9 5.5 5.1 4.2 عدنانية

 4.5 5.1 4.7 3.7 99 اباء

 5.5 6.1 5.6 4.9 6 شام

LSD (0.05) 0.214 0.123 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

2 4.0 4.7 5.2 4.6 

02 4.7 5.5 5.9 5.3 

02 4.3 5.2 5.7 5.0 

LSD (0.05) 0.185 0.107 
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 ( :رأص٤ش اُظ٘ق ، رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ، اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ؽٍٞ اُغ٘جِخ )عْ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ .3عذٍٝ )

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 13.5 14.4 13.3 12.7 0 فتح

20 13.5 14.1 15.3 14.3 

40 13.3 13.9 15.0 14.1 

 13.8 14.5 13.7 13.1 0 عدنانية

20 13.8 14.4 15.6 14.6 

40 13.6 14.1 15.2 14.3 

 13.9 14.5 14.0 13.1 0 99 اباء

20 13.8 14.7 15.5 14.6 

40 13.5 14.4 15.0 14.3 

 12.3 13.5 13.4 10.1 0 6 شام

20 11.1 14.1 14.3 13.2 

40 10.7 13.8 13.9 12.8 

LSD (0.05) 0.560 0.323 

 تأثير معدل 14.7 14.0 12.7 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.162 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 14.0 14.9 13.8 13.2 فتح

 14.2 15.1 14.1 13.5 عدنانية

 14.3 15.0 14.3 13.5 99 اباء

 12.8 13.9 13.7 10.6 6 شام

LSD (0.05) 0.323 0.187 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

2 12.2 13.6 14.2 13.4 

02 13.0 14.3 15.2 14.7 

02 12.8 14.0 14.8 14.0 

LSD (0.05) 0.280 0.162 
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( : رأص٤ش اُظ٘ق ، رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ، اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٝصٕ اُغ٘بثَ )ؿْ . ٗجبد4عذٍٝ )
-1

 ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 11.1 14.8 10.6 8.1 0 فتح

20 9.8 11.5 17.3 12.8 

40 9.1 10.8 16.7 12.2 

 10.8 12.9 10.2 9.3 0 عدنانية

20 10.4 12.4 14.8 12.5 

40 10.0 11.7 14.2 11.9 

 10.5 12.1 10.7 8.6 0 99 اباء

20 9.7 12.3 14.0 12.0 

40 9.0 11.3 13.4 11.3 

 9.5 11.1 10.2 7.3 0 6 شام

20 8.6 11.7 12.3 10.9 

40 8.0 11.2 12.0 10.4 

LSD (0.05) 1.657 0.956 

 تأثير معدل 13.8 11.2 9.0 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.478 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 12.1 16.2 11.0 9.0 فتح

 11.8 14.0 11.4 9.9 عدنانية

 11.2 13.2 11.5 9.1 99 اباء

 10.3 11.8 11.0 7.4 6 شام

LSD (0.05) 0.956 0.552 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

0 8.3 10.4 12.7 10.5 

20 9.6 12.0 14.6 12.1 

40 9.0 11.3 14.1 11.5 

LSD (0.05) 0.828 0.478 
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( : رأص٤ش اُظ٘ق ، رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ، اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ػذد اُغ٤٘جلاد .ع٘جِخ  5عذٍٝ )
-1 

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ . 

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 17.9 20.0 16.8 16.0 0 فتح

20 17.2 18.4 22.2 19.2 

40 16.5 17.5 21.4 18.5 

 17.8 19.3 17.6 16.4 0 عدنانية

20 17.3 18.4 21.3 19.1 

40 16.9 18.0 20.1 18.3 

 19.0 20.8 19.6 16.5 0 99 اباء

20 18.1 20.6 21.8 20.2 

40 17.3 20.3 21.3 19.6 

 17.0 19.8 17.3 13.9 0 6 شام

20 14.7 18.1 21.0 17.9 

40 14.2 17.7 20.4 17.4 

LSD (0.05) 1.33 0.77 

 تأثير معدل 20.8 18.4 16.3 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.38 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 18.5 21.2 17.5 16.6 فتح

 18.4 20.2 18.0 16.9 عدنانية

 19.6 21.3 20.2 17.3 99 اباء

 17.4 20.4 16.8 14.3 6 شام

LSD (0.05) 0.77 0.44 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

2 15.7 17.8 20.0 17.9 

02 16.8 18.9 21.6 19.1 

02 16.2 18.3 20.8 18.5 

LSD (0.05) 0.666 0.38 
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ػذد اُؾجٞة .ع٘جِخ( : رأص٤ش اُظ٘ق ، رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ، اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ 6عذٍٝ )
-1    

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 54.3 82.1 50.3 30.7 0 فتح

20 40.2 64.1 105.8 70.0 

40 35.0 55.9 91.0 60.6 

 61.6 83.2 62.3 39.3 0 عدنانية

20 50.7 76.5 101.7 76.3 

40 44.1 68.0 90.9 67.6 

 62.5 86.7 58.9 42.0 0 99 اباء

20 53.5 75.4 106.3 78.4 

40 47.1 66.0 94.3 69.1 

 50.2 72.6 48.7 30.8 0 6 شام

20 40.5 59.7 90.9 63.7 

40 34.9 52.0 82.2 56.4 

LSD (0.05) 9.39 5.42 

 تأثير معدل 81.9 53.5 35.4 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 2.71 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 61.7 92.9 56.8 35.3 فتح

 68.5 91.9 68.9 44.7 عدنانية

 70.0 95.8 66.7 39.2 99 اباء

 56.9 81.0 53.4 35.4 6 شام

LSD (0.05) 5.42 3.13 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

2 35.7 55.0 81.1 57.3 

02 46.2 68.9 101.2 72.1 

02 40.3 60.4 89.6 63.3 

LSD (0.05) 4.70 2.71 
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 ؽجخ )ؿْ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ . 1000( : رأص٤ش اُظ٘ق ، رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ، اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٝصٕ 7عذٍٝ )

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 32.6 36.4 32.0 29.4 0 فتح

20 31.6 34.7 39.0 35.1 

40 30.8 33.9 37.7 34.1 

 31.0 33.7 31.3 28.1 0 عدنانية

20 29.3 32.5 35.0 32.3 

40 28.9 32.2 34.5 31.8 

 31.7 36.2 30.2 28.8 0 99 اباء

20 30.3 31.1 38.4 33.2 

40 29.8 30.7 35.2 31.9 

 33.4 36.6 33.7 29.8 0 6 شام

20 32.2 35.9 38.2 35.4 

40 31.1 34.8 37.7 34.5 

LSD (0.05) 2.80 1.62 

 تأثير معدل 36.6 32.8 30.0 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.81 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 33.9 37.7 33.5 30.6 فتح

 31.7 34.4 32.0 28.8 عدنانية

 32.3 37.4 30.7 29.6 99 اباء

 34.4 37.5 34.8 31.0 6 شام

LSD (0.05) 1.62 0.93 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

2 29.0 31.8 35.7 32.2 

02 30.8 33.5 37.6 34.0 

02 30.1 32.9 36.9 33.3 

LSD (0.05) 1.40 0.81 
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( :رأص٤ش اُظ٘ق،رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ،اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزذاالاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة)ؿْ.ٗجبد8عذٍٝ )
-1

 ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر. ملغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقلية السعة
 211 21 32 البرولين

 7.8 10.2 7.9 5.2 0 فتح

20 6.0 10.0 11.7 9.2 

40 5.7 9.3 10.7 8.6 

 6.9 8.6 6.5 5.6 0 عدنانية

20 6.2 8.3 10.4 8.3 

40 5.8 7.6 9.2 7.6 

 6.4 9.5 4.8 4.9 0 99 اباء

20 5.7 6.1 10.6 7.5 

40 5.1 5.3 9.9 6.8 

 6.0 6.9 6.5 4.6 0 6 شام

20 5.2 7.9 8.5 7.2 

40 4.8 7.5 7.9 6.7 

LSD (0.05) 1.120 0.647 

 تأثير معدل 9.5 7.3 5.4 الحقلية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.323 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقلية

 8.5 10.9 9.1 5.6 فتح

 7.6 9.4 7.5 5.9 عدنانية

 6.9 10.0 5.4 5.2 99 اباء

 6.6 7.7 7.3 4.8 6 شام

LSD (0.05) 0.647 0.373 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقلية السعة

2 5.0 6.4 8.8 6.8 

02 5.8 8.1 10.3 8.1 

02 5.4 7.4 9.4 7.4 

LSD (0.05) 0.560 0.323 
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