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انًهقح تعذج أجُاش يٍ انثكرريا انًثثرح نهُررٔجيٍ ٔأثر رنك عهى ًَٕ  Vigna radita Lانرعاقة انًحصٕني نهًاش 

 انلاحق تذٌٔ حراثّ Triticum aestivum Lٔاَراجيح يحصٕل انحُطح 
 

جاسى يحًذ عسيس
1

يرٔاٌ يحًذ خهف              
1 

 

1
 كهيح انسراعح  -جايعح ذكريد  

 

 انخلاصح
َفزد انزغشثخ انؾمهٛخ فٙ انًؾطخ انجؾضٛخ انزبثؼخ نكهٛخ انضساػخ فٙ عبيؼخ ركشٚذ/يؾبفظخ طلاػ انذٍٚ خلال انًٕعًٍٛ 

ثؼذ رهمٛؾّ ثضلاس  2017-2016. ٔرؼًُذ انذساعخ صساػخ يؾظٕل انًبػ فٙ انًٕعى انظٛفٙ 2018-2017ٔ  2017-2016انضساػٍٛٛ 

-2017ٔيبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔفٙ انًٕعى انشزٕ٘  Rhizobium  ٔAzotobacter  ٔAzospirillumاعُبط يٍ انجكزشٚب ْٔٙ 

( فٙ انٕؽذاد انزغشٚجٛخ انًضسٔػخ 6ٔ ػذَبَٛخ ٔ شبو 99ٔ اثبء 3ٔ اثٕغشٚت 2رًذ صساػخ خًغخ اطُبف يٍ انؾُطخ ْٙ )رًٕص 2018

ثضلاس يكشساد ٔفٙ  R.C.B.Dطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ ثبنًبػ ثبلأػبفخ انٗ يؼبيهخ أسع انجٕس. اعزخذو فٙ رغشثخ انًبػ رظًٛى انم

رغشثخ انزؼبلت انًؾظٕنٙ كزغشثخ ػبيهٛخ ثُظبو انمطغ انًُشمخ ثزظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ، أظٓشد َزبئظ رغشثخ انًبػ رفٕق 

كغى ْكزبس 3524.6يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش يؼُٕٚب فٙ ؽبطم انجزٔس ٔثهغ )
-1

( ٔػذد انمشَبد 7.3د انجزٔس فٙ انمشَخ )( ٔػذ

دعى 1523.96(، ٔفٙ رغشثخ انزؼبلت انًؾظٕنٙ، رفٕلذ يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ )57.3ثبنُجبد )
2

/و
2

 )

عُجهخ/و 628.00ٔفٙ ػذد انغُبثم )
2

ثًُٛب نى ٚكٍ ُْبنك ا٘ غى(  41.79ؽجخ رفٕلذ يؼبيهخ يبػ يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش )1000( ٔفٙ  ٔصٌ 

عى( ٔفٙ ػذد  10.09فٙ ؽٕل انغُجهخ ) 2فشق يؼُٕ٘ ثٍٛ انًؼبيلاد فٙ ػذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ ٔؽبطم انؾجٕة. رفٕق انظُف رًٕص

عُجهخ/و 610.40ؽجخ( ، ٔرفٕق انظُف ػذَبَٛخ فٙ ػذد انغُبثم ) 53.18انؾجٕة فٙ انغُجهخ )
2

غى(  47.49ؽجخ ) 1000( ٔفٙ ٔصٌ 

دعى 1706.95فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ ) 6انظُف شبؤرفٕق  
2

/و
2

(. أظٓشد انُزبئظ ٔعٕد رذاخم يؼُٕ٘ ثٍٛ الاطُبف ٔانًؼبيلاد اػطٗ 

دعى/و 1966.5فٙ يؼبيهخ يبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو اػهٗ لًٛخ فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ ) 6انظُف شبو
2

( ٔفٙ ػذد انغُبثم   ار اػطٗ انظُف 

عُجهخ/و 690.67زٕطٛخ انغًبدٚخ اػهٗ يؼذل )فٙ يؼبيهخ انًبػ ثبن 3اثٕغشٚت
2

فٙ  6( ٔفٙ ػذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ رفٕق انظُف شبو

ؽجخ كبٌ انظُف ػذَبَٛخ الاػهٗ فٙ يؼبيهخ يبػ يهمؼ 1000ؽجخ( ٔفٙ طفخ ٔصٌ  59.68يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش )

ؽٍ.ْكزبس 7.65بَٛخ فٙ يؼبيهخ انًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ الاػهٗ )غى( ٔفٙ ؽبطم انؾجٕة كبٌ انظُف ػذَ 48.70ثبلاصٔعجشنى ثهغذ )
-

1
.) 

 

The Cropping Consequense of the Fertilized  Mungbeans (Vigna radiata L.) by many  types 

of Nitrogin fixed- Bacteria and its Impact on the growth and productivity of wheat 

(Triticum aestivum L.) In the Coming Zero Tillage . 
 

Jaasim mohammed Aziz
1
                           Marwan Mohammed Khalaf

1 

 

1
University Tikrit-Agriculture College  

Abstract 
A field experiment was completed at the research station of the Department of Agriculture at the 

University of Tikrit, Salaheddin province during the agricultural seasons 2016 – 2017 and 2017 – 2018. 

The study was related to the cultivation of the Mungbean crop in the summer season 2016 – 2017 after 

being vaccinated with three species of bacteria: Azotobacter, Rhizobium, and Azospirllium. and the 

recommendation of the fertilizer in the winter season of 2017-2018 . Five varieties of wheat were grown: 

(tmouz2, AboGhrib3, Abaa99, Adnania, and sham6), in the experimental units were planted with mung 

bean. In addition to the treament of the barren land. In the mungbean experiment,Randomized Complet 

Block Design of R.C.B.D was used with three replicates. and in the experience of crop succession as a 

global experiment with the splitting system by using the design of complete random sectors. The results 

of the study showed that the fertilization of mungbean with azotobacter significantly increased the seed 

yield and reached 3524,6 kg/ha. The number of pods was 57, 3. The results of the sequencing expermint 

showed that the ratio of mung bean with Azosperlim was higher than the leaf area and reached 1523.96 

d
2
/m

2
 in the number of grains per m,which amounted to 628.00 spike/m

2
. The treament of  mungbean 

fertilized with azotobacter was superior in weight of 1000 grains and reached 41.79 gr. The experiment 

did not show any significant difference  in all the interactions in the number of  grains in a spike, and the  

amount of harvest. Tamouz 2 wheat was superior in the length of spike: 10.09 cm, the number ofgrains in 

a spike was: 53.18 Adnania wheat was superior number of spikes: 610.40 spike in m
2
, and in the weight  

of 1000 grains (47.49 /gr). Sham 6 was superior in the leaf area (1706.95 dc
2
/m

2
). The experiment showed 

that  there was a an interaction among types and treaments which gave Sham 6 in the treament of 

mungbean vaccinated with Rhizobium the highest value in the leaf area (1966.5 dc/m
2
) However, in the 

number of spikes Abo-Greb3, treated with fertilizer, was superior (690.67 spike/m
2
), Sham 6 was superior 

in the number of  grains in a spike in the treament of mung bean with azotobacter, to reach (59.68 grain), 

and in the value of 1000 grains: Adnania was superior in the treatment of mung bean with azosperlim to 

reach: (48.70 gr). In the grain harvest: Adnania treated with fertilizer was the highest: (7.65 ton/ha). 
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 انًقذيح

يٍ انًؾبطٛم الاعزشارٛغٛخ انًًٓخ فٙ انؼبنى ثبػزجبسْب يظذسا سئٛغٛب  ( (.Triticum aestivum Lرؼذ انؾُطخ 

 نهغزاء، ٔدٔسْب فٙ انزًُٛخ الاعزًبػٛخ ٔالالزظبدٚخ، ٔرزغهٗ أًْٛخ يؾظٕل انؾُطخ ثغجت دٔسِ فٙ الايٍ انغزائٙ، فمذ ثٍٛ 

Rajaram (2002 أٌ عكبٌ الاسع عٕف ٚؾزبعٌٕ ػبو )خ لأكزفبء انؾبعخ انغكبَٛخ فٙ انٗ ثهٌٕٛ ؽٍ عُٕٚب يٍ انؾُط 2020

يهٌٕٛ ؽٍ ؽبنٛب. ٔفٙ انؼشاق رمذس يغبؽخ الاساػٙ انًضسٔػخ  600انؼبنى يٍ انغزاء ثبنًمبسَخ يغ الاَزبط انز٘ لا ٚزؼذٖ 

انف ْكزبس ٔيؼظى ْزِ انًغبؽخ فٙ انًُبؽك انذًٚٛخ ٔرؤكذ الاؽظبئٛبد أٌ يؾظٕل انؾُطخ ثهغ يؼذل   2132ثبنؾُطخ ثؾٕانٙ 

كغى.ْكزبس 2372 اَزبعّ
-1

انف ؽٍ( ٔثهغ يؼذل انًُٕ فٙ انًغبؽبد  5055ػهٗ يغزٕٖ انؼشاق ٔكبٌ الاَزبط انكهٙ ) 

% ٔفٙ يؼذل الاَزبط 3.6% فٙ انؼشاق ْٔزا ٚؼزجش يُخفغ يمبسَخ ثبنؼبنى ٔثهغ يؼذل انًُٕ فٙ الاَزبعٛخ 0.7انًضسٔػخ 

 (.2016، % ْٔزا يظذس خطش نلأيٍ انغزائٙ )يغٕٓل 4.4الاعًبنٙ ثهغ 

، ٔرُغؼ Fabaceae( يٍ انًؾبطٛم انًًٓخ انزٙ رُزًٙ إنٗ انؼبئهخ انجمٕنٛخ .Vigna radiata Lٚؼزجش يؾظٕل انًبػ )

 Ahmed )% 26-20صساػزّ فٙ انؼشاق، ٔرغزخذو فٙ رغزٚخ الاَغبٌ ثزٔس انًبػ لاؽزٕائٓب ػهٗ انجشٔرٍٛ ثُغجخ ػبنٛخ 

 .( 2005ٔآخشٌٔ 

رؼشف انًخظجبد انؾٕٛٚخ ثأَٓب نمبؽبد يزٕافمخ يٍ الأؽٛبء انًغٓشٚخ كبنجكزشٚب ٔانفطشٚبد ٔانطؾبنت ٔرؼبف انٗ 

(، ٔرؼًم ػهٗ صٚبدح Biofertilizationانجزٔس أ انجبدساد أ انزشثخ ثشكم يُفشد أ خهٛؾ ْٔزا يبٚؼشف ثبنزغًٛذ انؾٕٛ٘ )

(. Youssef ٔ  Eissa  ،2014)انذاخهٛخ نهُجبد ٔيُطمخ انشاٚضٔعفٛش  عبْضٚخ انًغزٚبد نهُجبد أر رغزٕؽٍ فٙ انغطٕػ

ٔرغبْى ْزِ انهمبؽبد انؾٕٛٚخ فٙ رؾغٍٛ خظٕثخ انزشثخ ٔصٚبدح عبْضٚخ انُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس ٔغٛشْب نهُجبد ثبلم كًٛخ 

 (.Njira  ،2013يغزخذيخ نلأعًذح انكًٛٛبئٛخ )

ثٕس أر اٌ  –ثمٕل، ٔانغبء دٔس انؾُطخ  –خٛشح انٗ رفؼٛم دٔس انؾُطخ أٌ انذٔل انًُزغخ نهؾُطخ أرغٓذ فٙ الأَخ الا

ػًهٛخ انزجٕٚش رؼًم عُٕٚب ػهٗ أخشاط َظف انًغبؽخ انًضسٔػخ، كًب ٚؼزجش عجك انًؾبطٛم انُغٛهٛخ ٔانظُبػٛخ ثبنًؾبطٛم 

شخ انزكبفهٛخ ثٍٛ انجكزشٚب انًضجزخ انجمٕنٛخ ػًهٛخ عٛذح ثغجت آَب رخهف كًٛبد كجٛشح فٙ انزشثخ يٍ انُزشٔعٍٛ ػٍ ؽشٚك انًؼٛ

(.ػُذ رطجٛك انزؼبلت انًؾظٕنٙ ٔصساػخ انًؾظٕل انُغٛهٙ ثؼذ 2011نهُزشٔعٍٛ ٔانؼمذ انغزسٚخ نهُجبد )ٚؼمٕة ًَٔش،

انًؾظٕل انجمٕنٙ فأٌ انًؾظٕل انُغٛهٙ انز٘ ٚؼمجّ ٚغزفٛذ يٍ يخهفبرٓب ٔرؾهم انًبدح انؼؼٕٚخ فٙ انزشثخ فٙ اَزبط أؽًبع 

انزشثخ أػبفخ انٗ اٌ انًبدح انؼؼٕٚخ رمٕو ثزؾغٍٛ خٕاص انزشثٛخ انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ  PHأر رؤد٘ انٗ خفغ ػؼٕٚخ 

 ( .2014)انجهذأ٘ ٔاخشٌٔ،

ٔثُبءً ػهٗ يبرمذو أطجؼ إنضايبً أعشاء ْزِ انذساعخ ثبعزؼًبل انزغًٛذ انؾٕٛ٘ ثبَٕاع يٍ انجكزشٚب انًضجخ نهُزشٔعٍٛ 

ذف دساعخ رأصٛش انزغًٛذ انؾٕٛ٘ ثجكزشٚب انشاٚضٔثٛب ٔالأصٔثبكزش ٔالاصٔعجشنٛى فٙ يؾظٕل انًبػ ٔانزؼبلت انًؾظٕنٙ ثٓ

 % يٍ انزٕطٛخ انغًبدٚخ.50ٔأصش رنك فٙ صٚبدح ٔرؾغٍٛ ؽبطم يؾظٕل انؾُطخ ٔأخزضال َغجخ 

 

 انًٕاد ٔطرائق انثحث

رؼًُذ رغشثزٍٛ ؽمهٛزٍٛ َفزرب فٙ انًؾطخ  2018-2017ٔ  2018-2017خلال انًٕعًٍٛ انضساػٍٛٛ  َفزد انذساعخ

( 1انجؾضٛخ انزبثؼخ نكهٛخ انضساػخ فٙ عبيؼخ ركشٚذ/يؾبفظخ طلاػ انذٍٚ ٔانزٙ رؼذ يٍ انزشة انغجغٛخ ٔثٍٛ انغذٔل )

يؾظٕل  يؼشفخ رأصٛش انزغًٛذ انؾٕٛ٘ ثؼذح اعُبط يٍ انجكزشٚب فٙيٕاطفبرٓب انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ رٓذف ْزِ انذساعخ إنٗ 

انًبػ ٔأصش رنك فٙ صٚبدح ٔرؾغٍٛ ؽبطم يؾظٕل انؾُطخ انز٘ ٚؼمجّ. رؼًُذ انزغشثخ الأنٗ صساػخ ثزٔس انًبػ طُف 

كغى. ْكزبس 30يؾهٙ ٔثًؼذل 
-1

ٔثٕالغ خًغخ ٔؽذاد رغشٚجٛخ فٙ صلاس يكشساد ثبعزخذاو رغشثخ  22/5/2017فٙ ربسٚخ  

ٔلجم انضساػخ رى رهمٛؼ انجزٔس ثأعُبط انجكزشٚب )ساٚضٔثٕٛو ٔ  R.C.B.Dثغٛطخ ثزظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ 

أصٔرٕثبكزٛش ٔ أصٔعجشنى( ثؼذ َمغ انجزٔس ثًؾهٕل عكش٘ ٔثؼذْب خهطذ ثظٕسح عٛذح ثبنهمبؽبد انجكزٛشٚخ. صسػذ صلاس 

ثجزٔس انًبػ يٍ دٌٔ ٔؽذاد رغشٚجٛخ فٙ كم يكشس ثٕاؽذح يٍ ْزِ الأعُبط انجكزٛشٚخ ٔصسػذ انٕؽذح انزغشٚجٛخ انشاثؼخ 

رهمٛؾٓب ٔرى اػبفخ كبيم انزٕطٛخ انغًبدٚخ نٓب فمؾ أيب انٕؽذح انزغشٚجٛخ انخبيغخ فٓٙ يؼبيهخ انًمبسَخ )الأسع انجٕس( نى رضسع 

عى(  40( خطٕؽ انًغبفخ ثُٛٓب )5ثبنًبػ ٔرشكذ انٗ انزغشثخ انضبَٛخ )صساػخ يؾظٕل انؾُطخ(. ٔشًهذ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ )

كغى 320ِثبػبفخ انغًبد انفٕعفبرٙ دفؼخ ٔاؽذح ػُذ انضساػخ ٔثًؼذل ٛخ انزغًٛذ  ٔأعشٚذ ػًه
-1

ػهٗ شكم عٕثش فٕعفبد  

( دفؼخ ٔاؽذح ػُذ انضساػخ K2O%52(. كًب اػٛف عًبد كجشٚزبد انجٕربعٕٛو )2004( )انفٓذأ٘ ،P2O5% 45انضلاصٙ )

كغى 320ِٔثًؼذل 
-1

كغى.200ِ( ٔثًمذاس N%46ٕٚسٚب). ٔرى اػبفخ انغًبد انُزشٔعُٛٙ ػهٗ شكم 
-1

ٔػهٗ دفؼزٍٛ َظفٓب ثؼذ  

الاَجبد َٔظفٓب الاخش فٙ ثذاٚخ الاصْبس فٙ انٕؽذاد انزغشٚجٛخ انزٙ ؽجمذ فٛٓب يؼبيلاد انزٕطٛخ انغًبدٚخ ثًُٛب نى ٚؼبف 

زؼشٛت يشرٍٛ ٔكبٌ ٚغمٗ ، ٔأعشٚذ ػًهٛخ انانغًبد انُزشٔعُٛٙ نهٕؽذاد انزغشٚجٛخ انزٙ ؽجمذ فٛٓب يؼبيلاد انزغًٛذ انؾٕٛ٘

انؾمم كهًب رطهت رنك، ٔرى أخز انظفبد انًطهٕثخ نهذساعخ ) انًغبؽخ انٕسلٛخ ٔؽبطم انجزٔس ٔػذد انمشَبد فٙ انُجبد ٔػذد 

ٔرشكذ يخهفبد انًؾظٕل فٙ أسع انؾمم.  22/9/2017ثزسح(، ٔرى ؽظبد انمشَبد ثزبسٚخ  300انجزٔس فٙ انمشَخ ٔٔصٌ 

، رًذ ػًهٛخ (6ٔ ػذَبَٛخ ٔ شبو 99ٔ اثبء 3ٔ اثٕغشٚت 2)رًٕصخ صساػخ خًغخ اطُبف يٍ انؾُطخ رؼًُذ انزغشثخ انضبَٛ

كغى. ْكزبس 120، ٔكبَذ كًٛخ انجزاس  16/11/2017انضساػخ فٙ 
-1

  . 

ٔرؼًُذ انزغشثخ خًغخ يؼبيلاد، انًؼبيهخ الأنٗ ْٙ يؼبيهخ الأسع انجٕس غٛش انًضسٔػخ ثًؾظٕل انًبػ عبثمب ار رى 

 % 46ٔرى اػبفخ عًبد عٕثش فٕعفبرٙ انضلاصٙ )  خ انخًغخ اطُبف يٍ انؾُطخ يغ أػبفخ كبيم انزٕطٛخ انغًبدٚخصساػ

(P2O5 كغى ْكزبس320ثًؼذل
-1

كغى ْكزبس320( ثًؼذل N%46ػُذ انضساػخ كًب رى اػبفخ انغًبد انُزشٔعُٛٙ ثشكم ٕٚسٚب ) 
-1
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طٛخ انغًبدٚخ ٔيبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔيبػ يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش نهًؾظٕل، ٔفٙ انًؼبيلاد الاسثؼخ الأخشٖ ) يبػ ثبنزٕ

ٔيبػ يهمؼ ثبلاصٔعجشنى( رى أػبفخ َظف انزٕطٛخ انغًبدٚخ يٍ انُزشٔعٍٛ ٔكبيم انزٕطٛخ انغًبدٚخ يٍ انغًبد انفٕعفبرٙ، 

. ٔكبَذ انظفبد انًذسٔعخ نهؾُطخ )انًغبؽخ انٕسلٛخ دعى/و13/5/2018ٔؽظذ انؾمم ثزبسٚخ 
2 

ؽبطم انؾجٕة ؽٍ. ْكزبسٔ 
-

1
ٔ ػذد انغُبثم/و 

2
 ؽجخ غى(. 1000ٔػذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ ٔٔصٌ  

 
 َرائج ذحهيم انررتح انفيسيائيح ٔانكيًيائيح قثم زراعح يحصٕل انحُطح .  1جذٔل  

لجم  َٕع انمٛبط

 انضساػخ

يبػ 

ثبنزٕطٛخ 

 انغًبدٚخ

يبػ يهمؼ 

Azotobacter 

يبػ يهمؼ 

Rhizobium 

يبػ يهمؼ 

Azospirillum 

يٛبِ 

 انش٘

ٔؽذح 

 انمٛبط

pH 7.31 7.35 7.39 7.28 7.29 7.39 ـ 

EC 3.77 2.71 2.49 2.28 2.88 3.04 دٚغًُض .و
-1

 

انًبدح 

 انؼؼٕٚخ

غى  - 1.24 1.38 1.35 1.35 0.8

غى100.
-1

 

انُزشٔعٍٛ 

 انغبْض

غى  - 1.715 1.715 1.825 1.747 1.030

غى100.
-1

 

انفغفٕس 

 انغبْض

غى  - 0.0368 0.0392 0.0304 0.034 0.020

غى100.
-1

 

انجٕربعٕٛو 

 انغبْض

62.50 74.74 85.82 73.57 82.59 - ppm 

 *ذى انحصٕل عهى تياَاخ انررتح ٔذحهيهٓا يٍ يخرثراخ جايعح ذكريد كهيح انسراعح قسى انررتح ٔعهٕو انًياِ.

 

 انُرائج ٔانًُاقشح

 انزغشثخ الأنٗ: رغشثخ انًبػ

( ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ طفخ انًغبؽخ انٕسلٛخ ثٍٛ يؼبيلاد انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔكم يٍ 2أظٓشد َزبئظ انغذٔل )

، ػهًب اٌ يؼذل انًغبؽخ انٕسلٛخ ثهغ  Rhizobiumٔ Azotobacterٔ Azospirillum يؼبيلاد انزغًٛذ انؾٕٛ٘ ل

عى 1692ٔ 1528.4ٔ 1837.4ٔ  1632.4)
2 

ٚؼٕد عجت ػذو ٔعٕد اخزلافبد ثٍٛ يؼبيهخ انزٕطٛخ ( ػهٗ انزٕانٙ، ٔسثًب 

انغًبدٚخ ٔيؼبيلاد انزهمٛؼ انجكزٛش٘ انٗ اٌ الاعُبط يٍ انجكزشٚب لبيذ ثزؼٕٚغ يزطهجبد انُجبد يٍ انغًبد انُزشٔعُٛٙ نغذ 

ٙ صٚبدح عشػخ اَمغبو ؽبعخ انُجبد يٍ ْزا انؼُظش انًٓى ٔصٚبدح عشػخ ًَٕ انُجبد ار اَّ ٚذخم فٙ رشكٛت انجشٔرٕثلاصو ٔثبنزبن

انخلاٚب  ٔصٚبدح انًُٕ انخؼش٘ ٔأيزظبص انؼُبطش انغزائٛخ نهُجبد ْٔزا ُٚؼكظ اٚغبثب ػهٗ ػًهٛخ انزًضٛم انؼٕئٙ، ٔرزًبشٗ 

( ػهٗ يؾظٕل 2017َٔزبئظ دساعخ انغبيشائٙ ) ( فٙ دساعزّ ػهٗ انهٕثٛبء،2016) Dansoَزٛغخ انزهمٛؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو يغ 

 ( ػهٗ انفبطٕنٛبء انخؼشاء.2017كبثٙ ٔانغجٕس٘ )فٕل انظٕٚب، ٔانش

ػهٗ   Azotobacter( رفٕق يؼبيهخ انهمبػ انجكزٛش٘ ثجكزشٚب 2فٙ طفخ ػذد انمشَبد ثبنُجبد اظٓشد انُزبئظ فٙ انغذٔل )

لشَخ َجبد 49.7ٔ  57.3يؼبيهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ار ثهغ يؼذل ػذد انمشَبد )
-1

ٔانزٙ  ( ػهٗ انزٕانٙ،

ٔ  42.9انزٙ كبٌ يؼذل ػذد انمشَبد نًٓب ثهغ ) Azospirillum  ٔRhizobiumثذٔسْب رفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ كم يٍ يؼبيهخ 

لشَخ َجبد 33.9
-1

نمذسح ثكزشٚب  Azotobacter( ػهٗ انزٕانٙ، ٔسثًب ٚشعغ عجت رفٕق يؼبيهخ انهمبػ انجكزٛش٘ ثبنجكزشٚب 

Azotobacter  غٕ٘ ٔرهجٛخ ثؼغ ؽبعخ انُجبد يٍ ػُظش انُزشٔعٍٛ انز٘ ٚذخم فٙ رشكٛت ػهٗ رضجٛذ انُزشٔعٍٛ ان

ٔاخشٌٔ   Hsseiniالاؽًبع الايُٛٛخ ٔانجشٔرُٛبد ٔثبنزبنٙ ٚؤد٘ انٗ صٚبدح ػذد انمشَبد، ٔأرفمذ ْزِ انُزٛغخ يغ دساعخ 

ػهٗ يؼبيهخ انًمبسَخ فٙ   Rhizobiu ٔ Azotobacter ػهٗ يؾظٕل انًبػ ؽٛش رفٕلذ يؼُٕٚب يؼبيهخ انزذاخم نم (2014)

( فٙ دساعزٓى ػهٗ يؾظٕل انفبطٕنٛبء اٌ يؼبيهخ انزهمٛؼ ثجكزشٚب 2014ػذد انمشَبد، ثًُٛب اشبسد َزبئظ عًشح ٔأخشٌٔ )

 رفٕلذ ػهٗ يؼبيهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ.phaseoli  Rhizobiumانشاٚضٔثٕٛو 

 
 انصفاخ انحقهيح انًذرٔسح عهى َثاخ انًاش 2جذٔل 

 انظفبد

 

 انًؼبيلاد

   انًغبؽخ انٕسلٛخ

عى
-2 

ػذد انمشَبد 

 ثبنُجبد

ػذد انجزٔس 

 ثبنمشَخ

ثزسح  300ٔصٌ 

غى
-1 

ؽبطم انجزٔس 

كغى ْكزبس
-1 

 a 49.7 ab 6.0 b 10.2 a 2530.3 b 1632.4 انزٕطٛخ انغًبدٚخ

Rhizobium 1837.4 a 33.9 c 6.5 ab 10.0 a 1837.7 b 

Azotobacter 1528.4 a 57.3 a 7.3 a 10.0 a 3524.6 a 

Azospirillum 1692.0 a 42.9 bc 5.7 b 10.0 a 2057.1 b 

 

( رفٕلب يؼُٕٚب نًؼبيهخ انزهمٛؼ 2ٔفٙ طفخ ػذد انجزٔس فٙ انمشَخ ثُٛذ َزبئظ انذساعخ كًب ْٕ يٕػؼ فٙ انغذٔل )

فٙ  طفخ ػذد انجزٔس  Azospirillum  ػهٗ كم يٍ يؼبيهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔيؼبيهخ انزهمٛؼ ثجكزشٚب Azotobacterثجكزشٚب

ثزسح. لشَخ 7.3فٙ انمشَخ أر اػطذ يزٕعؾ ػذد ثزٔس نهمشَخ ثهغ )
-1

ٔ  6( ثبنًمبسَخ يغ يزٕعؾ ػذد ثزٔس ْبرٍٛ انًؼبيهزٍٛ )
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ثزسح. لشَخ5.7
-1

أر أػطذ  Rhizobium ( ػهٗ انزٕانٙ، ثًُٛب رفٕلذ ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ػهٗ يؼبيهخ انزهمٛؼ انجكزٛش٘ ثجكزشٚب

ثزسح. لشَخ 6.5يزٕعؾ ػذد ثزٔس نهمشَخ ثهغ )
-1

يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيهخ انزٕطٛخ  Azotobacter(، ٔسثًب ٚشعغ عجت رفٕق يؼبيهخ 

نمذسرٓب ػهٗ رضجٛذ انُزشٔعٍٛ انغٕ٘ يًب ٕٚفش انًزطهجبد يٍ ػُظش انُزشٔعٍٛ انًٓى  Azospirillum  انغًبدٚخ ٔيؼبيهخ

ٔانٓشيَٕبد ٔانزٙ لذ رضٚذ يٍ يُبشٙء انجزٔس أ لذ ٚغٓى سثًب  DNA  ٔRNAٕايغ انُٕٔٚخ نهُجبد انز٘ ٚذخم فٙ ثُبء انؾ

 ػهٗ يؾظٕل انًبػ. (2014)ٔاخشٌٔ  Hsseiniفٙ صٚبدح َغجخ انخظٕثخ، ٔأرفمذ ْزِ انُزٛغخ يغ دساعخ 

يهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔكم ( ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انظفخ ثٍٛ يؼب2ثزسح ثُٛذ انُزبئظ فٙ انغذٔل ) 300فٙ طفخ  

ٔ  10.2ثزسح )300، ار ثهغ يؼذل ٔصٌ Rhizobiumٔ Azotobacterٔ Azospirillum يٍ يؼبيلاد انزغًٛذ انؾٕٛ٘ ل

غى( ػهٗ انزٕانٙ، ٔسثًب ٚؼٕد عجت ػذو ٔعٕد اخزلافبد ثٍٛ يؼبيهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔيؼبيلاد انزهمٛؼ 10.0ٔ 10.0ٔ  10.0

بط يٍ انجكزشٚب لبيذ ثزؼٕٚغ يزطهجبد انُجبد يٍ انغًبد انُزشٔعٍٛ نغذ ؽبعخ انُجبد خلال فزشح أيزلاء انجكزٛش٘ انٗ اٌ الاعُ

( ػُذ دساعزٓى رأصٛش انزهمٛؼ 2009ٔأخشٌٔ ) Araانجزٔس ٔٔفشد انؼُبطش انغزائٛخ انظشٔسٚخ نهُجبد، ٔنى رزفك ْزِ انُزٛغخ يغ 

 ( فٙ طُفٍٛ يٍ انًبػ.Azotobacter   ٔBradyrhizobiumثُٕػٍٛ يٍ انجكزشٚب )

ار اػطذ يؼذل   Azotobacter( رفٕلب يؼُٕٚب نًؼبيهخ انزهمٛؼ ثجكزشٚب2فٙ طفخ انؾبطم أٔػؾذ َزبئظ انذساعخ فٙ عذٔل )

كغى. ْكزبس3524.6ؽبطم ثزٔس ثهغ )
-1

( ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد، ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب فًٛب ثُٛٓب كم يٍ يؼبيلاد انزٕطٛخ 

كغى. ْكزبس2057.1ٔ  1837.7ٔ  2530.3انزٙ أػطذ يؼذل ؽبطم ثزٔس ثهغ ) Rhizobiumٔ Azospirillum انغًبدٚخ،
-

1
( ػهٗ انزٕانٙ، سثًب ٚشعغ عجت رفٕق يؼبيهخ الاصٔرٕثبكزٛش يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔيؼبيهخ انشاٚضٔثٕٛو 

(، ٔارفمذ ْزِ 2انجزٔس فٙ انمشَخ كًب يجٍٛ فٙ انغذٔل ) ٔالاصٔعجشنى انٗ رفٕلٓب فٙ طفخ ػذد انمشَبد فٙ انُجبد ٔطفخ ػذد

( Azotobacter   ٔBradyrhizobium( ػُذ دساعزٓى رأصٛش انزهمٛؼ ثُٕػٍٛ يٍ انجكزشٚب )2009ٔأخشٌٔ ) Araانُزٛغخ يغ 

 فٙ طُفٍٛ يٍ انًبػ.

 انزغشثخ انضبَٛخ: انزؼبلت انًؾظٕنٙ

انًغبؽخ انٕسلٛخ دعى 
2

/و
2

 
% فًٛب كبَذ انفشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ فٙ 5ثُٛذ َزبئظ رؾهٛم انزجبٍٚ انٗ ٔعٕد فشق يؼُٕ٘ نزأصٛش انًؼبيلاد ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل 

( رفٕلب يؼُٕٚب نًؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى ار 3رأصٛش الاطُبف ٔانزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد ٔالاطُبف، أظٓشد انُزبئظ  فٙ انغذٔل )

دعى 1523.96خ ثهغذ )اػطذ يغبؽخ ٔسلٛ
2

/و
2

( ٔانزٙ رفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيهخ الأسع انجٕس انزٙ اػطذ يغبؽخ ٔسلٛخ ثهغذ 

دعى 1324.06)
2

/و
2

( فًٛب رفٕلذ ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ػهٗ كم يٍ يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔانًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔانًبػ 

دعى 1377.48ٔ  1448.09ٔ  1453.31يؼبيهخ ْٙ ) انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔكبٌ يؼذل يغبؽخ كم 
2

/و
2

( ػهٗ انزٕانٙ. سثًب ٚؼٕد عجت 

ػهٗ رفٕق يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔيؼبيهخ انًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔيؼبيهخ انًبػ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔيؼبيهخ انًبػ ثبنشاٚضٔثٕٛو 

رهك انًؼبيلاد انُبرغخ يٍ ثمبٚب يؾظٕل انًبػ ٔانزٙ ُٚزظ يٍ رؾههٓب ػُبطش  يؼبيهخ الاسع انجٕس انٗ انضٚبدح فٙ انًبدح انؼؼٕٚخ فٙ

% 50غزائٛخ يضم انُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس ٔانؼُبطش انظغشٖ انؼشٔسٚخ انزٙ رؼًم ػهٗ رؾغٍٛ ؽبنخ انزغزٚخ نهُجبد ٔثبنزبنٙ فأَٓب ػٕػذ 

 ( فٙ دساعزٓى نزؼبلت يؾظٕنٙ انًبػ ٔانؾُطخ.2016يٍ كًٛخ انغًبد انُزشٔعُٛٙ. ٔرزًبشٗ ْزِ انُزٛغخ يغ عؼذ ٔأخشٌٔ )

 1706.95انز٘ ثهغ يؼذل يغبؽزّ ) 6ثًُٛب ثُٛذ انُزبئظ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ الاطُبف ار رفٕق يؼُٕٚب انظُف شبو  

دعى
2

/و
2

دعى 1122.63أر ثهغ يؼذل يغبؽزّ ) 3( ػهٗ عًٛغ الاطُبف ٔكبٌ الهٓب فٙ يؼذل انًغبؽخ انظُف اثٕغشٚت
2

/و
2

 ،)

ًب ٚشعغ عجت أخزلاف الاطُبف فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ انٗ ؽجٛؼخ انزجبٍٚ انٕساصٙ ثٍٛ الاطُبف فٙ لبثهٛزٓب ػهٗ اعزطبنخ سث

انخلاٚب ٔانزٕعغ ٔركٍٕٚ يغًٕع عزس٘ عٛذ لبدس ػهٗ رضٔٚذ انُجبد ثبنًبء ٔانؼُبطش انغزائٛخ انلاصيخ نزٕعغ ٔاعزطبنخ انخلاٚب 

 ( فٙ دساعزٓب نؼذح رشاكٛت ٔساصٛخ يٍ انؾُطخ.2015نّ انؾذٚضٙ )انُجبرٛخ. ْٔزا ٚزفك يغ يب رٕطهذ 

فٙ يؼبيهزٙ انًبػ  6فًٛب كبٌ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ الاطُبف ٔيؼبيلاد انضساػخ يؼُٕٚب فٙ ْزِ انظفخ ٔلذ رفٕق انظُف شبو

ٔ  1966.5زًٓب )انًهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔالأسع انجٕس ػهٗ ثبلٙ الاطُبف فٙ عًٛغ يؼبيلاد انضساػخ ٔثهغ يؼذل يغبؽ

دعى 1933.4
2

/و
2

فٙ يؼبيهزٙ يبػ ثبنزٕطٛخ  99فٙ يؼبيهخ الاصٔعجشنى ٔأثبء 6( ػهٗ انزٕانٙ ٔرهٛٓب ثفبسق غٛش يؼُٕ٘ شبو

فٙ يؼبيهخ أسع انجٕس انزٙ ثهغذ  3انغًبدٚخ ٔيبػ يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ثًُٛب كبٌ الم يؼذل يغبؽخ ْٕ نظُف اثٕغشٚت

دعى 752.7)
2

/و
2

فٙ ْزِ انًؼبيلاد انٗ رٕفش ظشٔف شجّ يضبنٛخ نهجُٛخ انٕساصٛخ نٓزا  6عجت رفٕق انظُف شبو  (. سثًب ٚشعغ

 انظُف اكضش يٍ الاطُبف الاخشٖ ٔؽجٛؼخ انزشكٛت انٕساصٙ نٓزا انظُف .
 

 ذأثير يعايلاخ انسراعح ٔالاصُاف ٔذذاخهًٓا في صفح انًساحح انٕرقيح 3جذٔل 

 الاطُبف

 انضساػخ يؼبيلاد

رأصٛش  6شبو ػذَبَٛخ 99أثبء 3أثٕ غشٚت 2رًٕص

يؼبيلاد 

 انضساػخ

 c-g1429.8 i752.7 gh1127.5 d-g1376.9 a1933.4 b1324.06 أسع ثٕس

 d-g1369.2 fgh1232.4 ab1850.6 fgh1209.0 b-e1579.2 ab1448.09 يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ

 Azotobacter d-g1382.6 h1031.2 abc1697.1 c-g1429.7 d-g1346.8 ab1377.48يبػ يهمؼ 

 Azospirillum bcd1609.3 d-g1369.4 c-f1473.8 c-f1458.4 abc1708.9 a1523.96يبػ يهمؼ   

 Rhizobium c-f1447.0 fgh1227.4 d-g1337.5 e-h1288.2 a1966.5 ab1453.31يبػ يهمؼ   

  bc1447.56 d1122.63 b1497.32 c1352.44 a1706.95 رأصٛش الاطُبف
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انسُاتم سُثهح/وعذد 
2
  

( 4ثُٛذ َزبئظ رؾهٛم انزجبٍٚ رفٕلبً يؼُٕٚبً ػبنٛبً نلأطُبف ٔيؼبيلاد انضساػخ ٔانزذاخم ثًُٛٓب، ٔأظٓشد انُزبئظ فٙ انغذٔل )   

ٔ  628.00رفٕلب نًؼبيهزٙ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔانًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ انزٙ ثهغ يؼذل ػذد انغُبثم نكم يًُٓب )

جهخ/وعُ 624.27
2

( ػهٗ انزٕانٙ ٔرفٕلزب يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد انزٙ كبَذ الهٓب فٙ ػذد انغُبثم يؼبيهخ الأسع انجٕس أر 

عُجهخ/و 538.67اػطذ يؼذل )
2

(، سثًب ٚؼٕد عجت رفٕق يؼبيهزٙ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔانًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ثفبسق 

دٔس انًؾظٕل انجمٕنٙ انغبثك انز٘ عبْى فٙ صٚبدح انًبدح انؼؼٕٚخ ٔانؼُبطش  يؼُٕ٘ كجٛش ػهٗ يؼبيهخ الاسع انجٕس انٗ

( يضم انُزشٔعٍٛ ٔانز٘ ػًم ػهٗ صٚبدح ػذد الأشطبء انفؼبنخ ٔصٚبدح اَمغبو انخلاٚب 1انغزائٛخ نهزشثخ كًب يجٍٛ فٙ انغذٔل )

 د انُزشٔعُٛٙ انًطهٕة.% يٍ كًٛخ انغًب50ٔرٕفٛش ظشٔف ثٛئٛخ أكضش يلائًخ نهُجبربد ٔثبنزبنٙ ٔفشد 

عُجهخ/و 610.40ثًُٛب رفٕق انظُف ػذَبَٛخ انز٘ اػطٗ يؼذل ) 
2

 6ٔشبو 3( ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ػٍ انظُف اثٕغشٚت

عُجهخ/و 567.73انز٘ اػطٗ الم يؼذل نؼذد انغُبثم ثهغ ) 99ٔثفبسق يؼُٕ٘ ػٍ انظُف اثبء 2ٔرًٕص
2

( فًٛب رفٕق ػهٗ ثبلٙ 

سثًب ٚؼٕد انغجت انٗ اٌ انظُف ػذَبَٛخ اػطٗ اػهٗ يؼذل نؼذد انغُبثم انٗ ؽجٛؼخ انؼٕايم الاطُبف ثفبسق غٛش يؼُٕ٘، 

انٕساصٛخ ٔرذاخهٓب يغ انظشٔف انجٛئٛخ ثبلاػبفخ انٗ لبثهٛخ انظُف ػهٗ أَزبط الاشطبء فؼبنخ، رزفك ْزِ انُزبئظ يغ انغجٕس٘ 

 ( فٙ دساعخ نؼذح رشاكٛت ٔساصٛخ.2014)

 
ذأثير يعايلاخ انسراعح ٔالاصُاف ٔذذاخلاذًٓا في صفح عذد انسُاتم و 4جذٔل 

2
 

 الاطُبف

 

 انضساػخ يؼبيلاد

رأصٛش  6شبو ػذَبَٛخ 99أثبء 3أثٕ غشٚت 2رًٕص

يؼبيلاد 

 انضساػخ

 efg552.67 d-g536.00 g469.33 c-g556.00 a-e609.33 c538.67 أسع ثٕس

 a-e621.33 a690.67 b-f585.33 a-e616.00 a-e608.00 a624.27 يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ

 Azotobacter b-f585.33 fg505.33 abc644.00 a-d625.33 fg508.00 b573.60يبػ يهمؼ   

 Azospirillum a-f601.33 abc653.33 b-f580.00 abc638.67 ab666.67 a628.00يهمؼ   يبػ

 Rhizobium d-g532.00 a-e622.67 c-g560.00 a-e616.00 fg504.00 bc566.93يبػ يهمؼ   

  ab572.53 ab601.60 b567.73 a610.40 ab579.20 رأصٛش الاطُبف

 

فٙ يؼبيهخ انًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ رفٕلب  3ثًُٛب فٙ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ الاطُبف ٔانًؼبيلاد أظٓش انظُف اثٕغشٚت

عُجهخ/و 690.67يؼُٕٚب فٙ ْزِ انظفخ أر ثهغ يؼذل ػذد انغُبثم )
2

فٙ يؼبيهزٙ الأسع انجٕس  3ٗ الاطُبف اثٕغشٚت( ػه

فٙ يؼبيلاد الاسع انجٕس ٔانًبػ انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔانًبػ انًهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو  2ٔانًبػ انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔرًٕص

مؼ فٙ يؼبيهزٙ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔانًبػ انًه 6ٔانظُف ػذَبَٛخ فٙ يؼبيهخ الاسع انجٕس ٔانظُف شبو

فٙ يؼبيلاد يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔيبػ يهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔيبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔكزنك  99ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔانظُف اثبء

 469.33يٍ ثٍٛ عًٛغ انزذاخلاد ٔانزٙ ثهغذ ) 99الاسع انجٕس ٔانزٙ كبَذ الالم فٙ يؼذل ػذد انغُبثم نظُف اثبء

عُجهخ/و
2

بيهخ انزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ػهٗ انزذاخلاد الاخشٖ انًزجمٛخ، فٙ يؼ 3( فًٛب رفٕق انظُف اثٕغشٚت

ٔٚؼٕد عجت رفٕق عًٛغ الاطُبف فٙ انًؼبيلاد انًضسٔػخ ثبنًبػ عبثمب ػهٗ الاطُبف فٙ يؼبيلاد الاسع انجٕس انٗ انذٔس 

ٍٛ خٕاص انزشثخ انفٛضٚبئٛخ انفؼبل نهًؾظٕل انجمٕنٙ انًبػ ٔانز٘ رشكذ ثمبٚبِ فٙ اسع انؾمم ٔانزٙ ػًهذ ػهٗ رؾغ

 ٔانكًٛٛبئٛخ ٔاػبفخ انًبدح انؼؼٕٚخ انؼُبطش انغزائٛخ انظشٔسٚخ نهُجبد يًب عبػذ ػهٗ رٕفٛش ظشٔف افؼم نًُٕ ٔاَزبط انُجبد.

 ػذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ

ثُٛذ َزبئظ رؾهٛم انزجبٍٚ ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ رأصٛش انًؼبيلاد ٔرأصٛش انزذاخم ثٍٛ الاطُبف ٔانًؼبيلاد ثًُٛب 

( ػذو ٔعٕد ا٘ فشق يؼُٕ٘ ثٍٛ يؼبيلاد 5أظٓش رأصٛش الاطُبف رأصٛش ػبنٙ انًؼُٕٚخ، أظٓشد َزبئظ انذساعخ فٙ انغذٔل )

ًب اٌ يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش اػطذ اػهٗ يؼذل نؼذد انؾجٕة فٙ انضساػخ فٙ طفخ ػذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ ػه

ؽجخ/عُجهخ(،  40.23ؽجخ/عُجهخ( فًٛب اػطذ يؼبيهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى الم يؼذل نؼذد انؾجٕة ثهغ ) 45.29انغُجهخ ثهغ )

% يٍ كًٛخ انغًبد انُزشٔعُٛٙ انًٕطٗ ثّ 50فشد ٔثبنزبنٙ فأٌ ْزِ انًؼبيلاد انضساػٛخ انًضسٔػخ ثبنًبػ انًهمؼ عبثمب لذ ٔ

ٔرنك لأَٓب ٔفشد يزطهجبد ًَٕ انًؾظٕل ثًب ٕٚاص٘ كبيم انغشػخ انغًبدٚخ فٙ انٕؽذاد انزغشٚجٛخ انجٕس فٙ انًؾظٕل 

 انغبثك.

يؼُٕٚب أر ثهغ يؼذل ػذد انؾجٕة فٙ  6ٔشبو 99ٔأثبء 2ٔفٙ رأصٛش الاطُبف فمذ رفٕق يؼُٕٚب كم يٍ انظُف رًٕص 

انزٙ  3ؽجخ/عُجهخ( ػهٗ انزٕانٙ ثبنًمبسَخ يغ الأطُبف ػذَبَٛخ ٔاثٕغشٚت 48.80ٔ  50.52ٔ  53.18انغُجهخ نٓزِ الأطُبف )

ػهٗ انزٕانٙ، ٔلذ ٚؼٕد سثًب عجت رفٕق ْزِ الاطُبف انٗ ؽجٛؼخ انؼٕايم  ؽجخ/عُجهخ( 28.10ٔ  32.27ثهغ ػذد انؾجٕة فٛٓب )

( لٙ 2010انٕساصٛخ نهظُف ٔرذاخهٓب يغ انظشٔف انجٛئٛخ انًؾٛطخ ثبنُجبد، ٔرزفك ْزِ انُزبئظ يغ انؾٛذس٘ ٔانجهذأ٘ )

 دساعزًٓب نضلاس اطُبف يٍ انؾُطخ.
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 ًٓا في صفح عذد انحثٕب في انسُثهحذأثير يعايلاخ انسراعح ٔالاصُاف ٔذذاخلاذ 5جذٔل 

 الاطُبف

 يؼبيلاد

 انضساػخ

رأصٛش  6شبو ػذَبَٛخ 99أثبء 3أثٕ غشٚت 2رًٕص

يؼبيلاد 

 انضساػخ

 abc52.72 f24.07 abc51.39 ef29.08 abc48.81 a41.21 أسع ثٕس

 ab57.47 ef27.28 bcd47.45 ef31.74 cd45.36 a41.86 يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ

 Azotobacter abc53.96 ef28.51 abc50.70 ef33.61 a59.68 a45.29يبػ يهمؼ   

 Azospirillum abc50.51 ef27.23 abc53.08 ef32.21 de38.11 a40.23يبػ يهمؼ 

 Rhizobium abc51.23 ef33.43 50.00abc ef34.70 abc52.03 a44.28يبػ يهمؼ 

  a53.18 b28.10 a50.52 b32.27 a48.80 رأصٛش الاطُبف

غٛش يؼُٕ٘ ٔٚشٛش انٗ اٌ الاطُبف عهكذ عهٕكب يزشبثٓب  Fفٙ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد ٔالاطُبف ٔانزٙ كبٌ أخزجبس 

فٙ يؼبيهخ  6ٔفمب نًؼبيلاد انضساػخ الا اٌ انًزٕعطبد نٓزِ انظفخ رخزهف يؼُٕٚب ٔفمب لأخزجبس دَكٍ أر ٔعذ اٌ انظُف شبو

ؽجخ/عُجهخ( ٚهٛٓب  59.68ثبلاصٔرٕثبكزٛش رفٕق يؼُٕٚب ٔانز٘ اػطٗ اػهٗ يؼذل نؼذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ ثهغ )انًبػ انًهمؼ 

فٙ عًٛغ  2فٙ يؼبيهزٙ انضساػخ يبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔالاسع انجٕس ٔانظُف رًٕص 6ثفبسق غٛش يؼُٕ٘ انظُف شبو

مؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔيبػ يهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔيبػ يهمؼ فٙ يؼبيلاد انضساػخ يبػ يه 99يؼبيلاد انضساػخ ٔانظُف اثبء

فٙ يؼبيهخ الأسع انجٕس الم يؼذل  3ثبنشاٚضٔثٕٛو ػهٗ يغًم الاطُبف ٔفٙ ثبلٙ انًؼبيلاد فًٛب اػطٗ انظُف اثٕغشٚت

 ؽجخ/عُجهخ(. 24.07نؼذد انؾجٕة ثهغ )

 ؽجخ )ؽجخ/غى( 1000ٔصٌ 

أظٓشد َزبئظ رؾهٛم انزجبٍٚ رفٕلب ػبنٙ انًؼُٕٚخ نزأصٛش انًؼبيلاد ٔالاطُبف ٔانزذاخم ثًُٛٓب، ثُٛذ َزبئظ انذساعخ فٙ انغذٔل 

ؽجخ رفٕلب يؼُٕٚب نًؼبيهزٙ انضساػخ يبػ يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔيبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو أر ثهغ يزٕعؾ  1000( نظفخ ٔصٌ 6)

غى( ػهٗ انزٕانٙ ثبنًمبسَخ يغ يؼبيهزٙ يبػ يهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔيبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ  41.35ٔ  41.79ٔصٌ كم يًُٓب )

غى( ثًُٛب رفٕلذ يؼبيهزٙ يبػ يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔيبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو  39.49ٔ  39.63انزٙ اػطذ يزٕعؾ ٔصٌ ثهغ )

غى(، لذ ٚؼٕد عجت رفٕق يؼبيهزٙ انًبػ 40.84) ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ػهٗ يؼبيهخ الأسع انجٕس انزٙ اػطذ يزٕعؾ ٔصٌ ثهغ

انًهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔانًبػ انًهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو انٗ صٚبدح انًبدح انؼؼٕٚخ ٔانؼُبطش انغزائٛخ انزٙ رذخم فٙ ركٍٕٚ انؾجخ 

زمبنٓب انٗ انًظت ثغجت رؾهم ثمبٚب انًؾظٕل انجمٕنٙ انغبثك انز٘ ػًم ػهٗ فشح انؼُبطش انغزائٛخ انزٙ ٚؾزبعٓب انُجبد ٔاَ

 % يٍ كًٛخ انغًبد انُزشٔعُٛٙ يمبسَخ ثبنضساػخ فٙ الأسع انجٕس.50ٔثبنزبنٙ فأَٓب لذ ٔفشد 

غى( ػهٗ ثبلٙ الاطُبف  47.49ؽجخ ) 1000ايب فٙ رأصٛش الاطُبف فمذ رفٕق يؼُٕٚب انظُف ػذَبَٛخ ار ثهغ يزٕعؾ ٔصٌ 

غى(، سثًب ٚؼٕد عجت اخزلاف الاطُبف فٙ طفخ  34.47انز٘ ثهغ ) 3ٔانزٙ كبٌ الهٓب فٙ يزٕعؾ انٕصٌ ْٕ انظُف اثٕغشٚت

ؽجخ انٗ اخزلافٓب فٙ ؽجٛؼخ انؼٕايم انٕساصٛخ ٔؽغى انًغًٕع انخؼش٘ ٔيذح انًؾبفظخ ػهٗ أخؼشاس الأساق  1000ٔصٌ 

، ٔكزنك رؼزًذ ػهٗ يذح ٔفزشح ثمبء ٔسلخ انؼهى خؼشاء َٔشبؽٓب فٙ ػًهٛخ انزًضٛم انؼٕئٙ ثبػزجبسْب الشة الأساق انٗ انغُجهخ

( انز٘ ٔعذ فٙ 2014ًَٕ انؾجخ ٔلذسح انُجبد ػهٗ اعغلال َٔمم انًبدح انغبفخ انٗ انؾجٕة، ٔرزفك ْزِ انُزبئظ يغ انًُشأ٘ )

 ؽجخ يٍ ثٍٛ عًٛغ اطُبف انذساعخ. 1000كبٌ الالم فٙ يؼذل ٔصٌ  3دساعزّ اٌ انظُف اثٕغشٚت

لاد فمذ أظٓش انظُف ػذَبَٛخ رفٕلب يؼُٕٚب فٙ يؼبيهزٙ يبػ يهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔيبػ ٔفٙ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ الاطُبف ٔانًؼبي

غى( ػهٗ انزٕانٙ ٔانزٙ ثذٔسْب نى رخزهف  48.57ٔ  48.70يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔانز٘ ثهغ يزٕعؾ ٔصَّ فٙ كلا انًؼبيهزٍٛ )

الم  3انجٕس فًٛب أػطٗ انظُف اثٕغشٚت يؼُٕٚب ػٍ َفظ انظُف فٙ يؼبيهزٙ انضساػخ يبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو ٔالاسع

غى(، لذ ٚؼٕد رفٕق انظُف )ػذَبَٛخ( فٙ ْبرٍٛ انًؼبيهزٍٛ انٗ رذاخم  30.99يزٕعؾ فٙ يؼبيهخ يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ثهغ )

نؾجخ انؼٕايم انٕساصٛخ انًغؤنخ ػٍ ؽغى ٔٔصٌ انؾجخ يغ انؼٕايم انجٛئٛخ انًؾٛطخ فٙ انُجبد ٔاَؼكبعٓب اٚغبثٛب ػهٗ ٔصٌ ا

 ٔؽغًٓب.
 

 ( حثح1000ذأثير يعايلاخ انسراعح ٔالاصُاف ٔذذاخلاذًٓا في صفح ٔزٌ ) 6جذٔل 

 الاطُبف

 يؼبيلاد

 انضساػخ

رأصٛش  6شبو ػذَبَٛخ 99أثبء 3أثٕ غشٚت 2رًٕص

يؼبيلاد 

 انضساػخ

 g37.51 fg38.55 efg39.46 ab47.93 d-g40.74 ab40.84 أسع ثٕس

 d-g40.58 h30.99 d-g40.12 bc44.99 d-g40.78 b39.49 يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ

 Azotobacter g36.98 g37.64 c-f42.06 a48.57 cd43.73 a41.79يبػ يهمؼ  

 Azospirillum fg38.98 h32.41 efg39.86 a48.70 g38.20 b39.63يبػ يهمؼ   

 Rhizobium d-g40.82 h32.79 cde42.87 ab47.28 cde43.01 a41.35يبػ يهمؼ   

  c38.97 d34.47 b40.87 a47.49 b41.29 رأصٛش الاطُبف

 

ؽبطم انؾجٕة )ؽٍ. ْكزبس
-1

) 

أظٓش رأصٛش انزذاخم ثٍٛ الأطُبف  ثُٛذ َزبئظ رؾهٛم انزجبٍٚ ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ نزأصٛش انًؼبيلاد ٔالأطُبف ثًٛب

( نظفخ ؽبطم انؾجٕة ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼبيلاد 7ٔانًؼبيلاد رفٕلب ػبنٙ انًؼُٕٚخ، أظٓشد انُزبئظ فٙ انغذٔل )
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ؽٍ. ْكزبس 6.36انضساػخ ػهٗ انشغى يٍ اٌ يؼبيهخ انًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ اػطذ اػهٗ يزٕعؾ ٔصٌ ثهغ )
-1

( ثبنًمبسَخ يغ 

ؽٍ. ْكزبس 5.84يهخ انًبػ انًهمؼ ثبلاصٔعجشنى انزٙ اػطذ الم يزٕعؾ ٔصٌ ثهغ )يؼب
-1

(، لذ ٚؼضٖ عجت ػذو اخزلاف 

( ٔانزٙ رؼزجش يٍ يكَٕبد 5فٙ ػذد انؾجٕة فٙ انغُجهخ كًب يجٍٛ فٙ انغذٔل ) انًؼبيلاد فٙ انؾبطم انٗ ػذو أخزلافٓب

انؾبطم انًًٓخ، كًب ٚؼضٖ عجت اػطبء يؼبيهخ انًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ اػهٗ كًٛخ فٙ انؾبطم انٗ يؾظٕل انًبػ انغبثك 

جبد ٔثبنزبنٙ ٚؼًم ػهٗ اَزبط يٕاد عبفخ انز٘ ػًم ػهٗ صٚبدح انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ ٔصٚبدح انًبدح انؼؼٕٚخ يًب ٚؾغٍ ًَٕ انُ

أكضش ٔانزٙ ثذٔسْب رُزمم يٍ انًظذس انٗ انًظت، ٔكزنك فأٌ ػذو يؼُٕٚخ يؼبيلاد انضساػخ انًضسٔػخ ثبنًبػ فٙ انًٕعى 

 انغبثك ٔثُظف انغشػخ انغًبدٚخ يمبسَخ ثبنضساػخ انجٕس ثكبيم انغشػخ انغًبدٚخ رشٛش انٗ اٌ ْزا انزؼبلت انًؾظٕنٙ ايكٍ

( فٙ دساعزٓى نزبصٛش انزهمٛؼ 2016% يٍ انغشػخ انغًبدٚخ. ٔرزفك ْزِ انُزبئظ يغ عؼذ ٔأخشٌٔ )50يٍ خلانّ رٕفٛش كًٛخ 

 انجكزٛش٘ ثبنشاٚضٔثٕٛو نًؾظٕل انًبػ ػهٗ انؾُطخ انزٙ رؼمجّ.

بطم نهؾجٕة ثهغ اػطٗ اػهٗ ؽ 6ٔفٙ رأصٛش الاطُبف أٚؼب نى ٚكٍ ُْبنك فشق يؼُٕ٘ ثٍٛ الاطُبف ػهًب اٌ انظُف شبو

ؽٍ. ْكزبس 6.24)
-1

ؽٍ. ْكزبس 5.75انز٘ اػطٗ الم يزٕعؾ ٔصٌ ثهغ ) 3( ثبنًمبسَخ يغ انظُف اثٕغشٚت
-1

(، ٔنى رزفك ْزِ 

 ( فٙ دساعزٓى نؼذح اطُبف يٍ انؾُطخ.2013انُزبئظ يغ ٚبعٍٛ ٔأخشٌٔ )

بيهخ انًبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔانز٘ ثهغ يزٕعؾ ٔفٙ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد ٔالاطُبف فمذ رفٕق انظُف ػذَبَٛخ فٙ يؼ

ؽٍ. ْكزبس 7.65انؾبطم نّ )
-1

فٙ يؼبيهخ انضساػخ الاسع انجٕس  99ٔاثبء 6( ٔانز٘ ثذٔسِ نى ٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ انظُفٍٛ شبو

فٙ يؼبيهخ  99فٙ يؼبيهزٙ انضساػخ يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ ٔيبػ يهمؼ ثبلاصٔرٕثبكزٛش ٔانظُف اثبء 6ٔشبو 2ٔانظُفٍٛ رًٕص

فٙ يؼبيهخ انضساػخ يبػ يهمؼ ثبنشاٚضٔثٕٛو فًٛب  99ٔاثبء 6ٔشبو 3انضساػخ يبػ يهمؼ ثبلاصٔعجشنى ٔالاطُبف اثٕغشٚت

ؽٍ. ْكزبس 4.84فٙ يؼبيهخ الاسع انجٕس الم يزٕعؾ نؾبطم انؾجٕة ثهغ ) 3اػطٗ انظُف اثٕغشٚت
-1

.) 

 
في صفح حاصم انحثٕب )طٍ.ْكرار ذأثير يعايلاخ انسراعح ٔالاصُاف ٔذذاخلاذًٓا 7جذٔل 

-1
) 

 الاطُبف

 يؼبيلاد

 انضساػخ

رأصٛش  6شبو ػذَبَٛخ 99أثبء 3أثٕ غشٚت 2رًٕص

يؼبيلاد 

 انضساػخ

 cde5.67 e4.84 a-d6.67 de5.17 ab7.50 a5.97a أسع ثٕس

 a-e6.34 b-e5.98 cde5.69 a7.65 a-e6.12 a6.36 يبػ ثبنزٕطٛخ انغًبدٚخ

 Azotobacter abc6.96 cde5.33 cde5.73 cde5.62 a-e6.08 a5.94يبػ يهمؼ  

يهمؼ    يبػ

Azospirillum 

b-e5.93 cde5.70 a-d6.55 cde5.86 de5.14 a5.84 

 Rhizobium b-e5.95 abc6.90 a-e6.28 cde5.77 a-e6.37 a6.25يبػ يهمؼ 

  a6.17 a5.75 a6.19 a6.01 a6.24 رأصٛش الاطُبف
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