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 NFT تمُُت انفهى انًغزٌبُظاو نُايٍ ا  يٍ انخظ صُفٍُصفاث  بعض تأثُش انًاء انًًغُط وانشػ بانُىسَا فٍ 

عبذالله يحًذ عانى انذباغ
1

دانذٍَ داؤصهُش عض         
1 

 
1
 كهُت انضساعت وانغاباث –جايعت انًىصم  

 اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش ُِجبؽش الاٍٝ

 انخلاصت

 عبٓؼخ-اُضساػخ ٝاُـبثبد  ٤ًِخ-اُؾذائنهغْ اُجغز٘خ ٝٛ٘ذعخ  ك٢ أُذكؤاُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ ؿ٤ش ك٢  اُزغشثخٛزٙ  ٗلزد      

 طلبدثؼغ  ثٜذف دساعخ رؤص٤ش أُبء أُٔـ٘ؾ ٝاُشػ ثب٤ُٞس٣ب ك٢ 1/2/2013ُٝـب٣خ  7/10/2012اُلزشح ٖٓ  أُٞطَ خلاٍ

 Regina dei ghiacciرؼٔ٘ذ اُزغشثخ اػزٔبد ط٘ل٢ اُخظ  ٤شؽ .NFT ث٘ظبّ رو٤٘خ اُلِْ أُـز١اُ٘ب٢ٓ ٖٓ اُخظ  ط٘ل٤ٖ

ٝGreat Lakes 118 ؽٞاٍ كزشح اُزغشثخ ًبٝط(  1500ٝ 750ٝ 0) ٝأُؼبِٓخ ثضلاس شذاد ٖٓ أُبء أُٔـ٘ؾ ٢ٛٝ

شوخ ٓ٘ ػب٤ِٓٚرْ ر٘ل٤ز رغشثخ . ٌَُ ٓؼبِٓخ ثٞاهغ سشزبٕ %( 0.250ٝ 0.125ٝ 0)ٝأُؼبِٓخ ثبُشػ ثب٤ُٞس٣ب اُ٘و٢ ثزش٤ًض 

ٝاؽزٞد اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ اُٞاؽذح ػ٠ِ عزخ  ٝثضلاس ٌٓشساد RCBDٓشر٤ٖ ثبعزخذاّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ  ك٢ Great Lakes 118ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ اُظ٘ق  Regina dei ghiacciرلٞم اُظ٘ق ظٜشد اُ٘زبئظ أ ٗجبربد.

ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ  ك٢ Great Lakes 118ٖ رلٞم اُظ٘ق ؽ٤ %(. ك٢ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ك٢ الأٝسام )

دٟ اُشػ أٝ ./٢ِٓ ؿشاّ ٓبدح عبكخ(NO3ُْ ٣ظٜش كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُ٘زشاد )ٓب٣ٌشٝؿشاّ ٝ)%( 

ٝٗغجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ )%( طلز٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ  ك٢ خٓؼ٣ٞ٘ص٣بدح ثب٤ُٞس٣ب ثٌلا اُزش٤ًض٣ٖ أُغزخذ٤ٖٓ ا٠ُ ؽظٍٞ 

 ًبٝط 750أُـ٘طخ أُؼبِٓخ ثشذح  ظٜشدأٝ .أ١ كشٝهبد ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ثبه٢ اُظلبد ُْٝ ٣لاؽع%(. الأٝسام )ك٢  اُ٘زشٝع٤ٖ

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ثبه٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣غغَ أ١ كشٝم  ك٢ .% 1.178 الأٝسام ثِـذٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أ ا٠ُ ؽظٍٞ

 أُذسٝعخ.ٝعٞد ص٣بداد اػبك٤خ ٝثشٌَ ا٣غبث٢ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظلبد ثؼغ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ ئظ ٝث٤٘ذ ٗزب. اُظلبد

             اُضساػخ أُبئ٤خ . ، أُبء أُٔـ٘ؾ ، اُخظ  ،أٌُِبد أُلزبؽ٤خ : ا٤ُٞس٣ب 

Effect of Magnetic Water and Urea spray on some parameters of two lettuce cultivars 
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Abstract  

      This research was conducted in unheated plastic house at Horticulture and Landscape Design 

Department, College of Agriculture & Forestry, Mosul University, during the growing season 

2012-2013. The aim of this study was to investigate the effect of magnetic water and urea spray 

on some physiological and chemical parameters of two lettuce cultivars in NFT culture system, 

transplants of two lettuce varieties (Regina dei ghiacci and Great Lakes 118) were continuously 

treated by three intensities of magnetic water (0 ,750 and 1500 gauss) during the experiment 

period and two foliar sprays of pure urea at three concentrators (0, 0.125 and 0.250 %) were 

applied. Asplit-split plot system within a randomize complete block design (RCBD) with three 

replicates was used to carry out this experiment. Results data could be summarized as follows 

the Regina dei ghiacci variety has been significantly superior in the percentage of N , K and P 

elements in leaves as compared with Great Lakes 118 Var. which superior in the total solute 

solid percentage only. Spraying of urea at both concentration (0.125 and 0.250 %) caused a 

significant increase in T.S.S and nitrogen percentage in leaves. Mean while, using 750 guess lead 

to higher significant increase in the percentage of nitrogen in leaves, At the same time the 

interaction treatments caused apositive additional increase in many percentage as compared with 

the effect of single factor.     

Key words:  urea, lettuce, magnetic water, Nutrient film technique.  

 انًمذيت

ٖٓ ٓؾبط٤َ اُخؼش اُشز٣ٞخ  Asteraceae( اُز١ ٣ؼٞد ا٠ُ اُؼبئِخ أُشًجخ .Lactuca sativa L) ٣Lettuceؼذ اُخظ    

٣غزلبد ٖٓ أٝسام  ؽ٤ش ،(Ryder،1999)اعزٜلاًٚ  ٝاُطج٤خ ًٝضشحُو٤ٔزٚ اُـزائ٤خ  ٗظشا   ،رضسع ك٢ اُؼشام ٝاُؼبُْأُٜٔخ اُز٢ 

اُخظ ك٢ ٓؼبُغخ الإٓغبى أُضٖٓ ٗظشا  لاؽزٞائٜب ػ٠ِ الأ٤ُبف اُغ٤ِِٞص٣خ اُز٢ رغبػذ الأٓؼبء ك٢ ؽشًزٜب الاعزذاس٣خ ٣ٝغبػذ 

(. ًٔب رؾز١ٞ أٝساهٚ 1978 اُوجب٢ٗ،) خبص أُظبث٤ٖ ثبُ٘وشط ٝاُشٓبٍ اُج٤ُٞخك٢ رشؽ٤ت اُغغْ ٝك٢ الادساس ٝخبطخ ُلأش
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ٝاُز١ ٣ل٤ذ ك٢ ػلاط اٌُض٤ش ٖٓ  Aػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبسٝر٤ٖ اُز١ ٣زؾٍٞ ك٢ عغْ الأٗغبٕ ػٖ ؽش٣ن اٌُجذ ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ 

 رئد١ ا٠ُكخ اُغٔبد ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ ث٤٘ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد إٔ اػب(. 1981هطت ، الأٓشاع ٝخبطخ اُؼوْ ػ٘ذ اُشعبٍ)

( رؤص٤ش ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ 2002) Marsic   ٝOsvaldدسط كوذ  اُخظ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘جبدرؾغ٤ٖ اُظلبد اُلغِغ٤خ ٝ 

 Iceberyك٢ ٗٔٞ ٝ رشاًْ اُ٘زشاد ك٢ ٗجبد اُخظ ٓغٔٞػخ     ٢ِٓNo3 -N ٍٓٞ ػ٠ِ شٌَ ٗزشاد  13ٝ   5اُ٘زشٝع٤ٖ 

ك٢ أُؾٍِٞ أُـز١     No3 -Nّ اُضساػخ أُبئ٤خ ك٢ ظشٝف اُج٤ٞد اُضعبع٤خ ٝ اعز٘زظ إٔ ص٣بدح اُ٘ب٢ٓ ث٘ظب Vanityط٘ق 

٢ِٓ ٍٓٞ عجت ص٣بدح ك٢ رغٔغ اُ٘زشاد ٝ الا٤ٗٞٓب ٝ اُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ أعضاء اُ٘جبد أُخزِلخ ٝ ثشٌَ   13 ا٠ُ   5ٖٓ 

-NH4زشٝع٤ٖ اُز١ أػ٤ق ثشٌَ ٗزشاد الا٤ّٗٞٓٞ أسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُ٘ رؤص٤ش (2006ٝاخشٕٝ ) Savvasث٤ٖ  .ٓؼ١ٞ٘

NO3    ٖ( ك٢ ٗٔٞ ٗجبد اُخظ ث٘ظبّ اُضساػخ أُبئ٤خ أُـِوخ ك٢ ٓٞلاس 0.3ٝ 0.2ٝ 0.1 ٢ٛٝ )طلشًٝبعبط ُض٣بدح اُ٘زشٝع٤

ٟ ا٠ُ ٓٞلاس أد 0.3ٝ 0.2 ثزش٤ًض NH4-NO3ٛزا اُجؾش ثبٕ اعزخذاّ  ٝاعز٘زظ ٖٓاُج٤ذ اُضعبع٢ ك٢ ٓ٘طوخ اسرب ك٢ ا٤ُٞٗبٕ 

ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رلاؽع كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  أُوبسٗخ،ه٤بعب ا٠ُ ٓؼبِٓخ  ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘اٗخلبع ٤ًٔخ اُ٘زشاد ك٢ الأٝسام اُذاخ٤ِخ 

رو٤٘بد ؽذ٣ضخ ثٞطلٜب ٝع٤ِخ كؼبُخ ك٢ أُغبلاد ُوذ ثشصد ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح اٗٔبؽ ٝاعب٤ُت ٝ اُخبسع٤خ.ؽبُخ الأٝسام 

ػ٠ِ ص٣بدح ٝكشح ٝعبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٓٔب ٣ض٣ذ رو٤٘خ أُبء أُٔـ٘ؾ رؼَٔ  زغ٤ٔذ اُٞسه٢.ٔب ٓغ اُش١ ٝاُاُضساػ٤خ ٝلاع٤

ٖٓ عشػخ آزظبطٜب لإ ٛزٙ اُؼ٘بطش ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ عٞف ٣زـ٤ش رشر٤جٜب ٝر٘ظ٤ٜٔب ػ٘ذ رؼش٣ؼٜب ا٠ُ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ 

ٝك٢ رغشثخ هبّ ثٜب ثو٢ِ ٝ عؼذٕٝ  ، ( 2007) اُلزلا١ٝ ،  رٔش ثظٞسح عبٛضح ٝعش٣ؼخ ا٠ُ الاؿش٤خ اُخ٣ِٞخ كؤٜٗبٝثبُزب٢ُ 

ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٤ٓبٙ اُش١ أُٔـ٘طخ أظٜشد اُ٘زبئظ ؽذٝس ص٣بدح  ..Daucus carota L( ؽٍٞ اعزغبثخ ٗجبد اُغضس 2013)

ٝؽٍٞ ّ ٖٓ اُجٞربع٤ٞ ٝٓؾزٟٞ الأٝسامأُذسٝعخ ٜٓ٘ب ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ طجـخ اٌُِٞسك٤َ ا٢ٌُِ اُظلبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اؿِت 

ٝٗظشا ُوِخ اُجؾٞس أُ٘شٞسح ؽٍٞ  ٗز٤غخ اُش١ ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش أُٔـ٘طخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُش١ ث٤ٔبٙ اُجضٍ. ٝهطشٙ ٝٝصٗٚ اُغزس

ك٢ اٗزبط اُخظ  رطج٤ن ٗظبّ اُضساػخ أُبئ٤خا٠ُ  اُجؾشك٢ اُؼشام ٛذف اعزخذاّ أُبء أُٔـ٘ؾ ٝرطج٤وبد ٗظبّ اُضساػخ أُبئ٤خ 

 أُبء أُٔـ٘ؾ ث٤بٕ رؤص٤شخ ُِضساػخ أُبئ٤خ ٝرؾغ٤ٖ ٗٔٞٛب ٝساعخ ٓلائٔخ ثؼغ اط٘بف اُخظ الاع٘ج٤دك٢ ظشٝف أُ٘طوخ ٝ

  اُخظ.اُ٘ٔٞ ٝرؾغ٤ٖ طلبد ٗجبد  ُذكغ   NFTك٢ ٗظبّ اُضساػخ أُبئ٤خ ٝاُشػ ثب٤ُٞس٣ب

 

 وطشائك انبحث يىاد

عبٓؼخ  –ساػخ ٝاُـبثبد ٝٛ٘ذعخ اُؾذائن اُزبثغ ٤ٌُِخ اُض ك٢ ؽوَ هغْ اُجغز٘خ ك٢ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ ؿ٤ش أُذكؤٗلزد اُزغشثخ      

ط٘ل٤ٖ ٖٓ ك٢ طلبد ُذساعخ رؤص٤ش أُبء أُٔـ٘ؾ ٝاُشػ ثب٤ُٞس٣ب  1/2/2013ُٝـب٣خ  7/10/2012أُٞطَ خلاٍ اُلزشح ٖٓ 

ثٞاعطخ دٝس٣خ  . ٝه٤غذ دسعبد اُؾشاسح اُؼظ٠ٔ ٝاُظـشٟ ُِج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ ٝثظٞسحNFT ثزو٤٘خ اُلِْ أُـز١ اُ٘ب٢ٓاُخظ 

 22.2ٝ 22.9)رشش٣ٖ اُضب٢ٗ ًٝبٕٗٞ الاٍٝ ًٝبٕٗٞ اُضب٢ٗ( ٢ٛ  أشٜشدسعبد اُؾشاسح اُؼظ٠ٔ ُضلاصخ  ٓؼذٍ ٓؾشاس ًٝبٕ

صساػخ اُجزٝس  ًٔب رْ اُزٞا٢ُ.ػ٠ِ  أشٜشُِضلاصخ  11.2ٝ 17.7ٝ 12.41دسعبد اُؾشاسح اُظـشٟ  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٓؼذٍ 19.5ٝ

 3ك٢ طٞا٢ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ ٝثؼذ  7/10/2012ثزبس٣خ Regina dei ghiacci ٝ Great Lakes 118ٌُلا اُظ٘ل٤ٖ أُؼزٔذ٣ٖ 

ك٢  اخزد شزلاد ٓزغبٗغخ ٖٓ ًَ ط٘ق ٝرْ ٝػؼٜب 14/11/2012اعبث٤غ رْ ٗوِٜب ٝشزِٜب ك٢ ع٘بد٣ٖ طـ٤شح ٝ ثزبس٣خ 

ّ(  1.20ّ( ٝػشع ) 2ٍ )ثطًَٞ ؽٞع  خشج٤خ ٓجط٘خ ثبُٔشٔغ الاعٞد صلاس اؽٞاع أُزٌٞٗخ ٖٓٓ٘ظٞٓخ اُضساػخ أُبئ٤خ 

 14( ٗجبربد ٝأُغبكخ ث٤ٖ ٗجبد ٝأخش )6( ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝاؽزٞد ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ػ٠ِ )18عْ( رؾز١ٞ ػ٠ِ ) 25ٝثبسرلبع )

ْ رؾؼ٤ش أُؾٍِٞ أُـز١ ك٢ ٓخزجش ٤ًِخ رٝ .عْ( ٝٝصػذ أُؼبٓلاد ػ٠ِ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ػشٞائ٤ب  ػٖٔ اُوطبع اُٞاؽذ

رْ اعشاء ًٔب  .( Cooper  ،1979ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ًٞثش) ُٔؾٍِٞ الاعبع٢ اػزٔبدا  ٖٓ ا (ُزش 6د ٝرُي ثزؾؼ٤ش)اُضساػخ ٝاُـبثب

اٗغذاد  ؽٞاع ًَ اعجٞػ٤ٖ ُٔ٘غػ٤ِٔبد اُخذٓخ اُضساػ٤خ ثشٌَ ٓزٔبصَ ُِٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ًبكخ ٖٓ اػبكخ ٓؾٍِٞ ٝر٘ظ٤ق الأ

 ٝاُؾششاد.لأٓشاع الاٗبث٤ت ٝسشبد ٝهبئ٤خ ػذ ا

  ٢ٛ:رؼٖٔ اُجؾش دساعخ صلاصخ ػٞآَ ث انتجشَبُت وانتصًُى الإحصائٍ: انًعايلا

 ٖٓ اُخظ الاع٘ج٢ ٝٛٔب ط٘لبٕ انعايم الاول:

1-  Regina dei ghiacci :-  اٗزبط ششًخ ٖٓGran raccolto  الإ٣طب٤ُخ ار رٔزبص ثزٝسٙ ثبُِٕٞ الأث٤غ ٝأٝساهٚ خؼشاء

 ٤شح.ٗبػشح، اُخبسع٤خ ٜٓ٘ب راد ؽٞاف خش٘خ ٝ اُشإٝط ًج

2- Great Lakes 118   :-  اٗزبط ششًخ ٖٓHortus Sementi   99الإ٣طب٤ُخ ٝ ٣ٔزبص ثؤٕ ثزٝسٙ ث٤ؼبء إُِٞ ٗغجخ اٗجبرٜب %

( ٝٛٞ ربثغ ُٔغٔٞػخ اُخظ Compact( ٝ اُشٝإط ٓذٓغخ )Bright% ٝ ُٕٞ الأٝسام خؼشاء ٗبػشح )99ٝ ٗغجخ ٗوبٝرٜب 

Crisphead ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ ٝ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ ك٤زب٤ٖٓ ، أٓب ك٤ٔب ٣خض ه٤ٔزٚ اُـزائ٤خ كب ٚٗA  ٝB1  ٝB2  ٖك٤زب٤ٓ ٝC  ٝ

 ا٤ُ٘بع٤ٖ، ٓوبّٝ ُٔشع اؽزشام ؽٞاف الأٝسام.

ُزو٤َِ اُشذ  )اُظبثٕٞ اُغبئَ( ٓغ ٓبدح ٗبششحو٤خ رْ اػزٔبد صلاس رشا٤ًض ٖٓ ٓؾٍِٞ ا٤ُٞس٣ب اُ٘ار اُشػ ثب٤ُٞس٣ب  :انعايم انثاٍَ

سشزبٕ بربد ٝسشذ اُ٘ج %( 0.250ٝ 0.125ٝ ٢ٛٝ0: )ع أؽذاس اُجَِ اُزبّ ُلأعضاء اُخؼش٣خ اُغطؾ٢ ُغض٣ئبد أُبء ُٝـش

ٖٓ اُششخ ٣ّٞ  ٤14خ ثؼذ ٝاُششخ اُضبٗ (٣4/12/2012ّٞ ) 20ثـ ٘ظٞٓخ اُضساػخ أُبئ٤خ الأ٠ُٝ ثؼذ ٗوَ اُ٘جبربد ا٠ُ ٓ اُششخ

   .(18/12/2012الأ٠ُٝ)

 0ٔؾٍِٞ هجَ دخُٞٚ ا٠ُ ٓ٘ظٞٓخ اُضساػخ أُبئ٤خ ٝرٔذ أُـ٘طخ ثضلاس شذاد ٢ٛ )رٔذ ٓـ٘طخ اُ أُـ٘طخ ؽ٤ش :انعايم انثانث

  اُزغشثخ.ًبٝط( ؽٞاٍ كزشح  1500ٝ 750ٝ
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 Split – split Plotsرْ ر٘ل٤زٛب ث٘ظبّ اُوطغ أُ٘شوخ ُٔشر٤ٖ  (x 3 x 3 2) ٓؼبِٓخ 18اشزِٔذ ٛزٙ اُزغشثخ اُؼب٤ِٓخ ػ٠ِ

( Main plotار ٝػؼذ ٓؼبٓلاد أُبء أُٔـ٘ؾ ك٢ اُوطغ اُشئ٤غخ ) .R.C.B.Dٝثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

 (Split – split Plot( ٝٓؼبٓلاد اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ٝػؼذ ك٢ اُوطغ أُ٘شوخ ُٔشر٤ٖ )Sub-Plotٝاُظ٘ل٤ٖ ك٢ اُوطغ اُضب٣ٞٗخ )

  ًٝشسد ًَ ٓؼبِٓخ صلاس ٓشاد.، 

ٝاعزخذّ اخزجبس SAS (1996 )٘لز ثبعزؼٔبٍ اُؾبعت الاٌُزش٢ٗٝ ثشٗبٓظ ؽِِذ ع٤ٔغ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤ب ؽجوبَ ا٠ُ اُزظ٤ْٔ أُ

  .(2000 ٝخِق الله،)اُشا١ٝ  0.05ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ  ػ٘ذدٌٖٗ ٓزؼذد اُؾذٝد ُٔوبسٗخ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد ٝ

 اُظلبد ا٥ر٤خ ٝاشزِٔذ ػ٠ِ 1/2/2013أخزد اُ٘زبئظ ثزبس٣خ  انتجشَبُت:انمشاءاث وانمُاعاث 

( ، ٝرُي Hand Refractometerرْ ه٤بعٜب ثغٜبص اُشكشاًز٤ٓٞزش ا٤ُذ١ٝ ).(%)نصهبت انزائبت انكهُت انًىاد اَغبت  -1

 هشاءرٜب ك٢ثؤخز ػ٤٘خ ٖٓ الأٝسام اُ٘جبر٤خ، صْ ػظشٛب ٝ رشش٤ؼ اُؼظ٤ش ثٞعبؽخ هٔبػ ٝ ٝػغ هطشاد ػ٠ِ اُغٜبص ٝ 

. 30 – 25دسعخ ؽشاسح اُـشكخ  ّْ 

(. ٓةٖ Black ،1965ٝرُةي ٝؽغةت ) سد اُ٘غجخ أُئ٣ٞةخ ُِ٘زةشٝع٤ٖ كة٢ الاٝسامهذ-:%(الأوساق )َغبت انُتشوجٍُ فٍ  -2

 أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 

 نهُتشوجٍُ انًًتص = ٪

انىصٌ انًكافئ ×انعُاسَت × حجى انحايض 

 نهُتشوجٍُ
× 

 حجى انًغتخهص انكهٍ

× 

100 

1000 
حجى انعُُت انًأخىرة 

 نهتمذَش

وصٌ 

 انعُُت

 

 Flameهذسد اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ثٞعبؽخ عٜبص ه٤بط اُِٜت%(.ساق )الأوَغبت انبىتاعُىو فٍ  -3

photometer ػ٠ِ ( ٝكن اُطش٣وخ اُز٢ أٝسدٛبRichards ،1954.) 

اُطش٣وةخ اُزة٢ أشةبس ا٤ُٜةب  ػِة٠ ٝكةنُِلغةلٞس كة٢ الأٝسام ٝاُغةزٝس  هذسد اُ٘غةجخ أُئ٣ٞةخ%(.الاوساق )َغبت انفغفىس فٍ  -4

(John ،1970 ثبعزخذاّ ؽبٓغ الاعٌٞسث٤ي ٝ ثبعةزخذاّ عٜةبص أُط٤ةبف اُؼةٞئ٢ )Spectrophotometer  ٝثطةٍٞ ٓةٞع٢

 ٗبٗٞٓزش.  420

ؽش٣وخ  ثبعزخذاّ NO3ــNه٤غذ اُ٘زشاد  /يهٍ غشاو يادة جافت(.NO3يحتىي الأوساق يٍ انُتشاث )ياَكشوغشاو  – 5

Cataldo ( ٕٝاُخبطخ ثزوذ٣ش اُ٘زشاد ك٢ الأٗغغخ1975ٝاخش )  ٕؿْ ٖٓ اُؼ٤٘خ )الأٝسام  0٫1اُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ ًآلار٢: ٝص

َٓ ٓبء ٓوطش، صْ سعذ ثب٤ُذ ٝٝػؼذ ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ  10ٝرْ ٝػؼٜب ك٢ أٗجٞثخ اخزجبس ٝأػ٤ق ُٜب  أُطؾٞٗخ(أُغللخ 

اُطشد  ده٤وخ، صْ ٝػؼذ ثغٜبص 15ّ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح ثؼذ رُي ٝػؼذ ػ٠ِ عٜبص اُٜضاص ثٞػغ أكو٢ ُٔذح °45دسعخ ؽشاسح 

َٓ ٖٓ ٛزا أُؼِن ثٞعبؽخ ٓبطخ ٝٝػغ ك٢ دٝسم ٝأػ٤ق  0٫2ده٤وخ. ثؼذ رُي اخز  20ده٤وخ( ُٔذح  \دٝسح  4000أُشًض١ )

ػ٤بس١( ا٠ُ اُذٝسم، ٝرْ 2) NaOHٖٓ َٓ  19ده٤وخ رٔذ اػبكخ  20اُغبُغ٤ِي ٝاٌُجش٣ز٤ي، ثؼذ  َٓ ٖٓ ؽبٓغ 0٫8ُٚ 

. صْ أخزد ػ٤٘خ ٖٓ ٛزا أُؾٍِٞ ٝهشأد ػ٠ِ عٜبص أُط٤بف ٤KNO3ّٞ ػَٔ ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ ُِ٘زشاد ٖٓ ٗزشاد اُجٞربع

 ٗب٤ٓٞٗزش. 410اُؼٞئ٢ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ 

 وانًُالشتانُتائج 

 :َغبت انًىاد انصهبت انزائبت انكهُت )%(- 1

٤ِخ ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ اٌُ   Great Lakes 118   رلٞم اُظ٘ق( ٣1لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ )          

% 12.45هذسٛب  ٝث٘غجخ ص٣بدحٌُلا اُظ٘ل٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  % 10.92ٝ 12.28ثِـذ  ار Regina dei ghiacciاُظ٘ق 

ك٢ ؽ٤ٖ ُْ  أُوبسٗخ،ثبؽذاس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ه٤بعب ا٠ُ ٓؼبِٓخ  % 0.250اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض  ٝرغججذ ٓؼبِٓخ

  اُظلخ.ُٔؼبٓلاد أُـ٘طخ رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ  ٣ٌُْٖٝ %  0.125رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ اُزش٤ًض 

ث٤ٖ اُظ٘ق ٝ ا٤ُٞس٣ب أٝ اُظ٘ق ٝ أُـ٘طخ ك٤لاؽع إٔ ٛزٙ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب رغججذ أٓب ثبُ٘غجخ ُٔؼبٓلاد اُزذاخَ اُض٘بئ٢      

 Reginaخ اُظ٘ق ٓوبسٗخ ٓغ ربص٤ش أُؼبٓلاد ٗلغٜب ك٢ ؽبُ  Great Lakes 118ك٢ ؽظٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبُخ اُظ٘ق 

dei ghiacci   رلاؽع أ١ كشٝهبد ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ أُـ٘طخ ٝ ا٤ُٞس٣ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ. أٓب ثبُ٘غجخ ُْ ٝ ،

ُٔؼبٓلاد اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ كوذ رغجت ثؼغ ٜٓ٘ب ك٢ اؽذاس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ 

 0.125أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض  ا٤ٌُِخ ٝ عغِذ

 %.12.83ار ثِـذ  Great Lakes 118 ًبٝط ُِظ٘ق  750% ٝ شذح أُـ٘طخ 
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 Regina dei نصُفٍ انخظ)%(  بانُىسَا فٍ َغبت انًىاد انصهبت انزائبت انكهُت(: تأثُش انًاء انًًغُط وانشػ 1انجذول )

ghiacci  وGreat Lakes 118 ٌانُايُت بتمُُت انفهى انًغز NFT. 

 انصُف
 تشكُض انُىسَا

% 

يتىعط انتأثُش  شذة انًغُطت )كاوط(

انًشتشن 

نهصُف 

 وانُىسَا

 

يتىعط تأثُش 

 Control 750 1500 انصُف

Regina dei 

ghiacci 

Control 10.33 ة  10.76 د ٛـ 10.93 دٛـ 11.03 * ٛـ 

 ة  10.80 ٛـ 10.70 ٛـ 10.70 د ٛـ 11.00 % 0.125 ة  10.92

 ة 11.22 ٛـ-عـ  11.33 ٛـ-عـ11.23 د ٛـ11.10 % 0.250

Great Lakes 

118 

Control 12.43 أ 12.12 د-ة  11.80 عـ-أ 12.13 أة 

 أ  12.26 عـ-أ 12.20 أ 12.83 د-ة 11.76 % 0.125 أ 12.28

 أ 12.46 أة  12.46 أة 12.36 أة 12.56 % 0.250

يتىعط انتأثُش 

 انًشتشن

نهصُف و  

 انًغُطت

Regina dei 

ghiacci 
 ة 10.98 ة10.98 ة   10.81

يتىعط تأثُش 

 تشكُض انُىسَا

 

Great Lakes 

118 
 أ  12.15 أ12.44  أ  12.25

يتىعط انتأثُش 

انًشتشن بٍُ 

انًغُطت و 

 انُىسَا

Control 11.38 ة 11.44 أ 11.36 أ11.58 أ 

 أة11.53 أ 11.45 أ 11.76 أ 11.38 % 0.125

 أ 11.84 أ 11.90 أ 11.80 أ 11.83 % 0.250

  أ  11.57 أ 11.71 أ 11.53 يتىعط تأثُش شذة انًغُطت

 .0.05ُهـا يعُىَاً وفك اختباس دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يغتىي احتًال *انًتىعطاث انتٍ تحًم أحشفاً يتشابهـت نهعىايم انًفشدة أو يعايلاث انتذاخم لا تختهف فًُا بُ

 

  -(:%الأوساق )َغبت انُتشوجٍُ فٍ  -2

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام ٓوبسٗخ ٓغ  Regina dei ghiacci( رلٞم اُظ٘ق 2رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ )   

ثب٤ُٞس٣ب ثبُزش٤ًض٣ٖ أُغزخذ٤ٖٓ ك٢ اؽذاس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ اُشػ  ٝرغججذ ٓؼبِٓخ Great Lakes 118   اُظ٘ق

ًبٝط أػطذ اػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ه٤بعب 750ه٤بعب ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ؽ٤ٖ ٗلاؽع إٔ ٓؼبِٓخ أُـ٘طخ ثشذح 

 0.125إ اُشػ ثٌلا اُزش٤ًض٣ٖ  لاؽعٝا٤ُٞس٣ب ك٤ا٠ُ ثبه٢ أُؼبٓلاد. أٓب ثبُ٘غجخ ُٔؼبٓلاد اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُظ٘ق 

ؼ٣ٞ٘ب ٓغ ٓؼبِٓخ ٓ ٝثزُي اخزِلذ ٌُٝلا اُظ٘ل٤ٖك٢ الأٝسام رغجت ك٢ ؽظٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ  % 0.250ٝ

ك٢ اػطبء اػ٠ِ ٗغجخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢  Regina dei ghiacciًبٝط ُِظ٘ق  750. ٝ رغججذ ٓؼبِٓخ أُـ٘طخ ثشذح أُوبسٗخ

% أٓب ثبُ٘غجخ ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ شذاد أُـ٘طخ ٝ اُشػ ثب٤ُٞس٣ب كوذ رغججذ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب ك٢  1.242ـذ الأٝسام ثِ

% أػ٠ِ ٗغجخ  0.250اػطبء ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٝ عغِذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ شذح أُـ٘طخ طلش ٝ رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب 

ك٢ اؽذاس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ  لاص٢جذ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ اُض% ٝ ًزُي رغج1.281ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام ار ثِـذ 

 ٝ شذح أُـ٘طخ طلش ُِظ٘ق  %  0.250اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام ٝ عغِذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض 

Regina dei ghiacci    1.436ك٢ اػطبء أػ٠ِ ٗغجخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام ثِـذ  .% 

 

 -تاعُىو و انفغفىس فٍ الاوساق)%(:َغبت انبى4 و 3

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ك٢ الأٝسام  Regina dei ghiacci( ا٠ُ رلٞم اُظ٘ق 4ٝ 3رش٤ش ٗزبئظ اُغذٝلإ )   

% ٝأُؼبِٓخ ثبُٔبء  0.250ٝ 0.125ُْٝ ٣ٌٖ ٌُلا اُزش٤ًض٣ٖ أُغزخذ٤ٖٓ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب  Great Lakes 118ٓوبسٗخ ٓغ اُظ٘ق 

ًبٝط رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛبر٤ٖ اُظلز٤ٖ ه٤بعب ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ. أٓب ك٤ٔب ٣خض اُزذاخَ اُضلاص٢  750ٝ1500ـ٘ؾ ثشذر٢ أُٔ

كوذ رغجت ثؼغ ٛزٙ أُؼبٓلاد ك٢ اؽذاس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ك٢ الأٝسام. ٝعغِذ ٓؼبِٓخ 

أػ٠ِ ٗغجخ  Regina dei ghiacci٪ ٝشذح أُـ٘طخ طلش ًبٝط ُِظ٘ق  0,250اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض 

٪ ٝثزُي اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب  ٓغ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ اُضلاص٢ ع٤ٔؼٜب ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ  0,633ُِجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ار ثِـذ 

.  أٓب ٓؼبٓلاد Regina dei ghiacciٝٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ كوؾ ك٢ ؽبُخ اُظ٘ق  Great Lakes 118ك٢ ؽبُخ اُظ٘ق 

ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ  Regina dei ghiacciاُزذاخَ اُضلاص٢ ُِلغلٞس ك٤لاؽع رلٞم ٓؼظْ أُؼبٓلاد ك٢ ؽبُخ اُظ٘ق 

ًبٝط ُِظ٘ق  750ٝعغِذ أُؼبِٓخ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض طلش ٝ شذح أُـ٘طخ  Great Lakes 118اُضلاص٢ ك٢ ؽبُخ اُظ٘ق

Regina dei ghiacci 0,137ٗغجخ ُِلغلٞس ك٢ الأٝسام ثِـذ  أػ٠ِ.٪ 
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 Regina dei نصُفٍ انخظَغبت انُتشوجٍُ فٍ الأوساق)%( (: تأثُش انًاء انًًغُط وانشػ بانُىسَا فٍ 2انجذول )

ghiacci  وGreat Lakes 118  ٌانُايُت بتمُُت انفهى انًغز NFT. 

 . 0.05فًُا بُُهـا يعُىَاً وفك اختباس دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يغتىي احتًال  لا تختهف*انًتىعطاث انتٍ تحًم أحشفاً يتشابهـت نهعىايم انًفشدة أو يعايلاث انتذاخم 

 

 Regina dei نصُفٍ انخظ %(الأوساق )َغبت انبىتاعُىو فٍ سَا فٍ (: تأثُش انًاء انًًغُط وانشػ بانُى3انجذول )

ghiacci   وGreat Lakes 118  ٌانُايُت بتمُُت انفهى انًغز NFT. 

 . 0.05ىايم انًفشدة أو يعايلاث انتذاخم لا تختهف فًُا بُُهـا يعُىَاً عهً وفك اختباس دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يغتىي احتًال *انًتىعطاث انتٍ تحًم أحشفاً يتشابهـت نهع

 اُظ٘ق
 رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب

% 

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش  شذح أُـ٘طخ )ًبٝط(

ٔشزشى اُ

ُِظ٘ق 

 ٝا٤ُٞس٣ب

ٓزٞعؾ 

رؤص٤ش 

 Control 750 1500 اُظ٘ق

Regina dei 

ghiacci 

Control 0.683 *ٝ 1.253 ة  1.018 ٛـ-ة 1.120 عـ-أ 

 أ  1.307 د-أ 1.203 أة 1.286 أ1.433 % 0.125 أ  1.195

 أ  1.258 ٛـ -ة 1.153 د  -أ 1.186 أ 1.436 % 0.250

Great Lakes 

118 

Control 0.440 ص 
–ة  1.023

 ٛـ
 عـ 0.786 ٝ -ٛـ 0.869

 ة  0.985
 ة  1.051 د ٛـ 0.960 ٛـ-ة 1.086 ٛـ-ة 1.106 % 0.125

 ة  1.018 ٛـ -عـ 0.993 عـ-أ 1.236 ٛـ-ة1.126 % 0.250

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش 

 أُشزشى

 ُِظ٘ق ٝ أُـ٘طخ 

Regina 

dei 

ghiacci 

 أ ة  1.158 أ1.242 أ ة 1.184
ؤص٤ش ٓزٞعؾ ر

 .رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب

 

Great 

Lakes 118 
 عـ 0.950 ة 1.115 عـ 0.891

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش 

أُشزشى ث٤ٖ 

 أُـ٘طخ ٝ ا٤ُٞس٣ب

Control 0.561  ة  0.902 عـ 1.008 عـ-أ 1.138 د 

 أ  1.179 ة ط 1.081 عـ-أ 1.186 أ 1.270 % 0.125

 أ  1.188 ة عـ 1.073 أ ة  1.211 أ 1.281 % 0.250

  ة  1.054 أ 1.178 ة  1.037 ٓزٞعؾ رؤص٤ش شذح أُـ٘طخ

 

 اُظ٘ق

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

% 

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش  شذح أُـ٘طخ )ًبٝط(

أُشزشى 

ُِظ٘ق 

 ٝا٤ُٞس٣ب

ٓزٞعؾ رؤص٤ش 

 Control 750 1500 اُظ٘ق

Regina dei 

ghiacci 

Control 0.503 أ 0.534 عـ -أ 0.553 د-أ 0.546 ٝ*-ة 

 أ  0.580 أة 0.590 عـ-أ 0.566 أة 0.583 % 0.125 أ  0.557

 أ  0.556 ٛـ -أ0.523  ٛـ-أ 0.513 أ 0.633 % 0.250

Great Lakes 118 

Control 0.390  ٝ 0.430 ة  0.402 ٝ  0.386 ٝ-د 

 ة  0.400 ٛـ ٝ  0.406 ٛـ ٝ 0.406 ٝ  0.386 % 0.125 ة 0.410

 ة  0.428 ٛـ ٝ  0.410 ٝ-عـ 0.460 ٛـ ٝ  0.416 % 0.250

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش 

 أُشزشى

 ُِظ٘ق ٝ أُـ٘طخ 

Regina 

dei 

ghiacci 

 أ  0.555 أ 0.542 أ 0.573

ٓزٞعؾ رؤص٤ش 

 رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب

 

Great 

Lakes 

118 

 ة  0.401 ة 0.432 ة  0.397

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش 

ٔشزشى ث٤ٖ أُـ٘طخ اُ

 ٝ ا٤ُٞس٣ب

Control 0.446 أ  0.468 أ  0.470 أ  0.488 أ 

 أ  0.490 أ  0.498 أ  0.486 أ 0.485 % 0.125

 أ  0.492 أ  0.466 أ 0.486 أ 0.525 % 0.250

  أ  0.478 أ  0.487 أ 0.485 ٓزٞعؾ رؤص٤ش شذح أُـ٘طخ
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 Regina dei           ( نصُفٍ انخظ%الأوساق )فٍ  انفغفىس(: تأثُش انًاء انًًغُط وانشػ بانُىسَا فٍ َغبت ا4انجذول )

ghiacci و Great Lakes 118 بتمُُت انفهى انًغزٌ نُايُتا NFT. 

 .0.05عهً وفك اختباس دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يغتىي احتًال فًُا بُُهـا يعُىَاً  لا تختهف*انًتىعطاث انتٍ تحًم أحشفاً يتشابهـت نهعىايم انًفشدة أو يعايلاث انتذاخم 

 

 /يهٍ غشاو يادة جافت(:ــNO3يحتىي الأوساق يٍ انُتشاث )ياَكشوغشاو  - 5

ٝعٞد  ًٝزُي ػذّػذّ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ط٘ل٢ اُخظ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُ٘زشاد  (5ؽع ٖٓ اُغذٍٝ )٣لا 

أٓب ثبُ٘غجخ ُٔؼبٓلاد اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  أُغزخذٓز٤ٖ. رش٤ًض١ ا٤ُٞس٣ب أٝ ًلا شذر٢ أُـ٘طخ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثٌلا

ه٤بعب ا٠ُ أُؼبٓلاد ٗلغٜب  Regina dei ghiacciاُؼٞآَ أُذسٝعخ ك٤لاؽع رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبٓلاد اُشػ ع٤ٔؼٜب ُِظ٘ق 

أػ٠ِ ٓؾزٟٞ   Regina dei ghiacci % ُِظ٘ق0.125ٝ أػطذ أُؼبِٓخ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض   Great Lakes 118ُِظ٘ق 

، ك٢ ؽ٤ٖ رغججذ أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـ٘ؾ ثشذح /٢ِٓ ؿشاّ ٓبدح عبكخ NO3ٓب٣ٌشٝؿشاّ  0.298ك٢ الأٝسام ار ثِؾ  ٖٓ اُ٘زشاد

/٢ِٓ NO3ٓب٣ٌشٝؿشاّ 0.309  ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘زشاد ثِـذ ك٢ اػطبء اػ٠ِ ص٣بدح Regina dei ghiacci ًبٝط ُِظ٘ق 750

 Reginaًبٝط ُِظ٘ق  1500شاّ ٓبدح عبكخ ٝ ثزُي رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب ثبعزض٘بء أُؼبِٓخ ثشذح أُـ٘طخ ؿ

dei ghiacci    ًبٝط ك٢ اػطبء اػ٠ِ ص٣بدح ك٢ ٓؾزٟٞ  750ٝرغججذ أُؼبِٓخ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض طلش ٓغ شذح أُـ٘طخ

 /٢ِٓ ؿشاّ ٓبدح عبكخ ار رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼظْ أُؼبٓلاد الأخشٟ.NO3ٓب٣ٌشٝؿشاّ  0.304الأٝسام ٖٓ اُ٘زشاد ثِـذ 

ٝ رج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ اُضلاص٢ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُجؼغ أُؼبٓلاد ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٝ رغججذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ 

بء أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٔؾزٟٞ ك٢ أػط Regina dei ghiacciًبٝط ُِظ٘ق  750اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض طلش ٓغ شذح أُـ٘طخ 

  /٢ِٓ ؿشاّ ٓبدح عبكخ.NO3ٓب٣ٌشٝؿشاّ  0.386الأٝسام ٖٓ اُ٘زشاد ثِؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُظ٘ق
 رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب

% 

ٓزٞعؾ  شذح أُـ٘طخ )ًبٝط(

اُزؤص٤ش 

أُشزشى 

ُِظ٘ق 

 ٝا٤ُٞس٣ب

ٓزٞعؾ رؤص٤ش 

 اُظ٘ق

 Control 750 1500 

Regina dei 

ghiacci 

Control 0.094 أ  0.137 د *-ة 
ة ـ  0.089

 ٛـ 
 أ 0.107

 أ  0.104 
 أ 0.105 عـ  –أ  0.105 عـ –أ  0.102 أة  0.110 % 0.125

 أ0.100 عـ  –أ  0.097 ة ـ ٝ  0.082 أة  0.121 % 0.250

Great Lakes 118 

Control 0.051ة  0.047 ص  -د 0.054 ص 0.038  ص -ٛـ 

 ة  0.049
 ص  0.039 ٝص  0.044 % 0.125

 -عـ  0.062

 ص 
 ة  0.048

 ص  0.025 % 0.250
 -عـ  0.064

 ص 
 ة  0.052 ص  عـ 0.067

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش 

 أُشزشى

 ُِظ٘ق ٝ أُـ٘طخ 

Regina 

dei 

ghiacci 

ٓزٞعؾ  أ  0.097 أ  0.107 أ  0.108

رؤص٤ش رش٤ًض 

 .ا٤ُٞس٣ب

 

Great 

Lakes 118 
 ة  0.061 ة  0.047 ة  0.040

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش 

أُشزشى ث٤ٖ أُـ٘طخ 

 ٝ ا٤ُٞس٣ب

Control 0.073  أ  0.077 أ  0.071 أ  0.087 أ 

 أ 0.077 أ  0.083 أ  0.071 أ  0.077 % 0.125

 أ 0.076 أ 0.082 أ  0.073 أ 0.073 % 0.250

  أ  0.079 أ  0.077 أ 0.074 ٓزٞعؾ رؤص٤ش شذح أُـ٘طخ
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/يهٍ غشاو يادة NO3يحتىي الأوساق يٍ انُتشاث )ياَكشوغشاو (: تأثُش انًاء انًًغُط وانشػ بانُىسَا فٍ 5انجذول )

 .NFT ُايُت بتمُُت انفهى انًغزٌان  Great Lakes 118و  Regina dei ghiacci  نصُفٍ انخظجافت(.

 . 0.05نتذاخم لا تختهف فًُا بُُهـا يعُىَاً عهً وفك اختباس دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يغتىي احتًال *انًتىعطاث انتٍ تحًم أحشفاً يتشابهـت نهعىايم انًفشدة أو يعايلاث ا

 

 ٣Regina dei ghiacciزؼؼ ٖٓ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغذاٍٝ اُغبثوخ إ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ط٘ل٢ اُخظ    

ٝGreat Lakes 118 رلٞم اُظ٘ق  ارRegina dei ghiacci ُٝاُلغلٞس ك٢٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ ا 

كشٝهبد  ُْٝ رظٜشٓؼ٣ٞ٘ب كوؾ ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ  Great Lakes 118 اُظ٘قالأٝسام ك٢ ؽ٤ٖ رلٞم 

 زلافٝا٠ُ اخا٠ُ اخزلاف ؽج٤ؼخ اُ٘ٔٞ ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ٝهذ ٣ؼٞد رُي  اُ٘زشاد.ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ 

ٝعذٙ ٓغ ٓب  ٝٛزا ٣زٔبش٠( 2014، ٝداإد اُؾشاسح )اُذثبؽ ٝخبطخ دسعخُِظشٝف أُ٘بخ٤خ  ٝاعزغبثخ اُظ٘ل٤ٖاُؼٞآَ اُٞساص٤خ 

( Farag  ٕٝك٢ ٝعٞد اخزلاف ك٢ ػذد ٖٓ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 2013ٝاخش )أط٘بف اُخظ أُذسٝعخ ؽ٤ش لاؽع  ثبخزلاف

 .Vanityاُظ٘ق  ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ػ٠ِِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ Baladyرلٞم اُظ٘ق 

ر ا Regina dei ghiacci ٝGreat Lakes 118أٓب ثبُ٘غجخ ُِذٝس الإ٣غبث٢ ُٔؼبٓلاد اُشػ ثب٤ُٞس٣ب ُظ٘ل٢ اُخظ         

هزشٗذ ٓغ سػ ؽظَ ػ٠ِ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ٝ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام ٝ ا

اُلغِغ٢ ك٢ رؾل٤ض اُ٘ٔٞ ٝ  ب% ٝ هذ ٣لغش ربص٤ش ٓؼبٓلاد ا٤ُٞس٣ب ك٢ ٛزٙ اُظلبد ا٠ُ دٝسٛ 0.250اُ٘جبربد ثب٤ُٞس٣ب ثزش٤ًض 

، ؽ٤ش (2014،خؼش١ ٝ أُبدح اُغبكخ )اُذثبؽ ٝ داإدًٔب ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ اُ اُؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ أُخزِلخ ٝ ٝص٣بدح ٗشبؽ اُ٘جبد

ُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رض٣ذ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد كب٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٢ٛٝ ٝؽذح ث٘بء ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ا

اُجشٝر٤٘بد ٝالأٗض٣ٔبد ٝر٘ش٤طٜب ، ٖٝٓ صْ ك٢ٜ رغ٤طش ػ٠ِ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ أُٜٔخ ع٤ٔؼٜب اُز٢ رؾذس داخَ اُ٘جبد، 

. (1989) اُظؾبف، اُؼشٝس٣خ لاٗوغـبّ اُخلا٣ب  DNAٝاُـ  ٣ٝRNAذخَ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أ٣ؼب ك٢ رش٤ًت الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ 

إ ص٣بدح عٔبد  ( ك2009٢ػج٤ذ ) ٝٓب رًشٙك٢ طلخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام  (٣2005زٔبش٠ ٓغ ٓب ٝعذٙ اُغؼجش١ ) ٝٛزا ٓب

 ُخظُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ا ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخا٤ُٞس٣ب أدد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ 

اُلغِغ٤خ ُ٘جبد اُخظ كوذ ؾغ٤ٖ ػذد ٖٓ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝك٢ ردٝسا ٜٓٔب ِٔبء أُٔـ٘ؾ ٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ  ٛزٙ اُذساعخ إ ُ

ا٠ُ إٔ أُبء  رُي ٝ ُشثٔب ٣ؼٞدًبٝط ك٢ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام  750 رلٞهذ أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـ٘ؾ ثشذح 

ٝ را ًلبءح هطج٤خ ػب٤ُخ ٝ رضداد عشػخ اٛزضاص عض٣ئبرٚ ٝ ؽشهٜب ُِجِٞساد ٝ  ٝ ٣ظجؼ أًضش اٗغ٤بث٤خرزـ٤ش خٞاطٚ أُٔـ٘ؾ 

ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ اُزلٌي اُغش٣غ ُِجِٞساد ٝ رٝثبٜٗب ٓٔب ٣غؼَ اُ٘جبد ٣ٔزض ٤ًٔخ اًجش ٖٓ الآلاػ  ُلأ٣ٞٗبدرضداد عؼخ آزظبطٚ 

ـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ؽظٍٞ اٛزضاص ُِغض٣ئبد ك٤ؼَٔ ػ٠ِ رؾطْ اُزشا٤ًت (، ًٔب رغجت أُغبٍ أُ  2003ٝ ثظٞسح اعشع )اُش٢ٌِ ،

،  Kronenbergاُؼشٞائ٤خ ُِٔبء ٝ ٣غؼِٚ أًضش اٗزظبٓب ٝ رظجؼ عض٣ئبد أُبء ٓشرجخ ثشٌَ علاعَ ٣غَٜ دخٍٞ أُبء ُِخلا٣ب )

 ػ٠ِ شزلاد أٌُضشٟ.( ك٢ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام 2012ٓغ ٓب رًشرٚ اُشٔش١ ) ٝٛزا ٣زٔبش٠ .(2005

ك٢ ٛزٙ اُذساعخ هذ رغجت ك٢ أُذسٝعخ ٣ٝلاؽع ثشٌَ ػبّ إٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ٝاُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ      

ٝهذ ٣لغش رُي  ٓ٘لشد،ؽظٍٞ ص٣بدح اػبك٤خ ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُظلبد أُذسٝعخ ه٤بعب  ا٠ُ رؤص٤ش ٛزٙ اُؼٞآَ ثشٌَ 

الإ٣غبث٢ ُٜزٙ اُؼٞآَ ك٢ ٛزٙ اُظلبد ٝالأصش اُزشا٢ًٔ الإػبك٢ ُِٔؼبٓلاد  اُزشا٢ًٔ الاػبك٢ َ ث٤ٖ اُزؤص٤شا٠ُ اُزذاخ

 اُظ٘ق
 رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب

% 

ٓزٞعؾ  شذح أُـ٘طخ )ًبٝط(

اُزؤص٤ش 

أُشزشى 

ُِظ٘ق 

 ٝا٤ُٞس٣ب

ٓزٞعؾ رؤص٤ش 

 اُظ٘ق

 Control 750 1500 

Regina dei ghiacci 

Control  0.226  أ  0.276 ٛـ  –ة  0.218 أ  0.386 ة ـ ٛـ 

 أ  0.298 أ ة  0.361 عـ  –أ  0.341 ٛـ-عـ0.193 % 0.125 أ  0.285

 أ  0.282 د  –أ   0.335 ٛـ -عـ  0.199 ٛـ  –أ  0.312 % 0.250

Great Lakes 118 

Control 0.177 ة  0.208 د ٛـ 0.181 ٛـ  –ة 0.223 ٛـ 

 ة  0.190 ٛـ  0.173 ٛـ  -عـ  0.198 ٛـ  -عـ  0.198 % 0.125 أ  0.188

 ة  0.181 عـ ٛـ  0.196 ٛـ  0.169 ٛـ  0.177 % 0.250

 ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش أُشزشى

 ُِظ٘ق ٝ أُـ٘طخ 

Regina dei 

ghiacci 
ٓزٞعؾ رؤص٤ش  أ  0.304 أ  0.309 ة  0.243

رش٤ًض 

 .ا٤ُٞس٣ب

 

Great 

Lakes 118 
 ة  0.183 ة  0.197 ة  0.184

ٓزٞعؾ اُزؤص٤ش أُشزشى 

 ث٤ٖ أُـ٘طخ ٝ ا٤ُٞس٣ب

Control 0.201  أ  0.243 ة عـ  0.200 أ 0.304 ة عـ 

 أ  0.244 أ ة  0.267 أ ة  0.269 ة عـ  0.196 % 0.125

 أ 0.231 أ ة  0.265 عـ  0.184 عـ  –أ  0.244 % 0.250

  أ  0.244 أ  0.253 أ  0.214 ٓزٞعؾ رؤص٤ش شذح أُـ٘طخ
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ك٢ أؿِت  Regina dei ghiacciرلٞم اُظ٘ق ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ  ٗغز٘زظاُضلاص٤خ.أُزذاخِخ عٞاء ك٢ ؽبُخ اُزذاخلاد اُض٘بئ٤خ أّ 

 اعزخذاّ أُبء%، ٝأدٟ  0.250ٝخبطخ ػ٘ذ اُزش٤ًض أُشرلغ ث٢ ُِشػ ثب٤ُٞس٣ب اُذٝس الإ٣غباُظلبد أُذسٝعخ ثبلإػبكخ ا٠ُ 

ك٢  (NFT)اُخظ. ٝٗٞط٢ ثبعزخذاّ ٗظبّ اُضساػخ أُبئ٤خ ك٢ رؾغ٤ٖ ثؼغ طلبد ًبٝط  750ثبُزش٤ًض أُ٘خلغ أُٔـ٘ؾ 

أُؾ٢ِ ًٔب اُظ٘ق صساػخ ػذد ٖٓ ٓؾبط٤َ اُخؼش ٝاٗزبعٜب ٝلاع٤ٔب اُخظ، ٝاخزجبس أط٘بف أخشٟ ٖٓ اُخظ ٝخبطخ 

 .ٗٞط٢ ثبػزٔبد رشا٤ًض أػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ٝشذد أخشٟ ٖٓ أُـ٘طخ

 انًصادس

ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٤ٓبٙ    .Daucus carota L( اعزغبثخ ٗجبد اُغضس (2013أؽٔذ ثبهش ٝ عؼذٕٝ ػجذ اُٜبد١ عؼذٕٝ   ثو٢ِ، .1

 65.-56 (:2) 5اُش١ أُٔـ٘طخ ٝٓذح أُـ٘طخ اُجزٝس، ٓغِخ اُلشاد ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ، 

ك٢ ثؼغ طلبد اُ٘ٔٞ  ٝاُشػ ثب٤ُٞس٣ب(. رؤص٤ش أُبء أُٔـ٘ؾ 2014اُذ٣ٖ داإد ) ٝص٤ٛش ػضٓؾٔذ عبُْ  ػجذ الله اُذثبؽ، .2

 .229-220 (:1أُِؾن) 42، ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ NFTاُخؼش١ ُظ٘ل٤ٖ ٖٓ اُخظ ث٘ظبّ اُضساػخ أُبئ٤خ 

ٝصاسح   -. رظ٤ْٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبسة اُضساػ٤خ، عبٓؼخ أُٞطَ(2000)اُشا١ٝ، خبشغ ٓؾٔٞد ٝػجذ اُؼض٣ض ٓؾٔذ خِق الله  .3

 اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ، داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش / اُؼشام. 

 Lactuca sativaاُخظ )ٗٔٞ ٝؽبطَ  (. رؤص٤ش ثؼغ أُؼبٓلاد اُضساػ٤خ ك2005٢اُغؼجش١، ٓؾٔذ ساػ٢ طبؽت ) .4

L اُضساػخ ٝاُـبثبد ، عبٓؼخ أُٞطَ ، ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ ،  ( ، سعبُخ ٓبعغز٤ش، هغْ اُجغز٘خ، ٤ًِخ

 عٜٔٞس٣خ اُؼشام.

(. أصش أُبء أُٔـ٘ؾ ػ٠ِ آزظبص ٗجبد اُشعِخ ُِؾذ٣ذ ، سعبُخ ٓبعغز٤ش ، 2003اُش٢ٌِ، ػجذ اُؼض٣ض أؽٔذ ٓؾٔذ ) .5

 .اُذساعبد اُؼ٤ِب، عبٓؼخ اُغٞدإ ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب، اُغٞدإ

ك٢ ثؼغ طلبد  Agroleaf. ربص٤ش اُش١ ثبُٔبء أُٔـ٘ؾ ٝ اُشػ ثبُٔؾٍِٞ أُـز١ (٤ُٔ2012ؼخ اصسى ٓطِي ) ش١،اُشٔ .6

 ، سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخ ثـذاد، اُؼشام. Cociaاُ٘ٔٞ ُشزلاد أٌُضشٟ ط٘ق 

 .319جؾش اُؼ٢ِٔ، اُؼشام، (. أٗظٔخ اُضساػخ ثذٕٝ رشثخ، ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝا1989ُاُظؾبف ، كبػَ ؽغ٤ٖ) .7

  .Lactuca sativa L( . رؤص٤ش اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝرـط٤خ اُزشثخ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُخظ 2009ػج٤ذ، ػجبط ًبظْ ) .8
 .95-87( :1) 22ط٘ق "أُؾ٢ِ" أُضسٝع ع٘ٞة اُؼشام ، ٓغِخ اُجظشح ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ، 

 Dahlia variabilisٔبء أُٔـ٘ؾ ك٢ ٗٔٞ ٝ أصٛبس ٗجبر٢ اُذا٤ُب (. رؤص٤ش اُجٞسٕٝ ٝا2007ُاُلزلا١ٝ، ًش٣ٔخ ػجذ ػ٤ذإ ) .9

 ، سعبُخ ٓبعغز٤ش ،٤ًِخ اُضساػخ ، عبٓؼخ ثـذاد ، اُؼشام. Ranuculus asiaticusٝ اُش٤ٌَ٘ٗ  

 .647( . اُـزاء لا اُذٝاء ، داس اُؼِْ ُِٔلا٤٣ٖ ، ث٤شٝد ،1978اُوجب٢ٗ ، طجش١ ) .10

 .52-48اُش٣بع،  ُِ٘شش،داس أُش٣خ  ٌٝٓٞٗبرٜب،صساػزٜب  اُطج٤خ (. اُ٘جبربد1981كٞص١ ؽٚ) هطت، .11
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13. Cataldo, D.A.; M. Haroon; L.E.  Schrader and V.L.  Young (1975). Rapid colorimetric 

determination of nitrate in plant tissue by nitration of salicylic acid, Communications in Soil 

Science and Plant Analysis, 6: 71-80. 

14. Cooper, A.J. (1979).The ABC of NFT, Grower Books, London: 184. 

15. Farag, A. A. A.; M. A. A. Abdrabbo and E. M. Abd-Elmoniem (2013). Using different 

nitrogen and compost levels on lettuce grown in coconut fiber, Journal of Horticulture and 

forestry, 5(2): 21-28. 

16. John, M. K. (1970).  Clorimetric determination of phosphorus in soil and plant materials with 

ascorbic acid. Soil Sci.109:214-220.  

17. Kronenberg, K. (2005). Magneto hydrodynamics. The effect of magnets on fluids GMX 

international. e–mail:   Corporate@gmxinternational.com. Fax: 909–627–4411. 

18. Marsic,N.K. and J.Osvald(2002).Effect of different nitrogen levels on lettuce grown and   

nitrate    accumulation in iceberg lettuce (Lactuca sativa Var.capitata L.) grown 

hydroponically under greenhouse conditions. Gartenbauwissenschaft.67(4):128-134. 

19. Richards, L. A. (1954). Diagnosis and improvement of saline and alkaline .Soil S.U.S. 

20. P.A. Handbook. 

21. Ryder. E.J. ( 1999). Lettuce Endive and Chichory .CABI Publishing U.K.pp:208. 

22. SAS , (1996). Statistical Analysis System .SAS Institute .Inc. Cary N.C. 27511,USA. 

23. Savvas , D. H.C. Passam ; C.Olympios ; E. Moustaka ; N. Mantzos , and P. Barouchas 

(2006). Effect of ammonium nitrogen on lettuce grown on pumice in a closed hydroponic 

system, Hort Science 41(7): 1667 – 1673.  


