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 انذرح انظفزاء نهزظًيذ انجىربطي عُذ يظزىيبد يخزهفخ يٍ انُززوجيٍ في رزثخ ججظيخَجبد اطزجبثخ 

 حًىد خهيفخخهف ي
1

 يحًذ قحطبٌ رشبد            
1

 

1
 كهيخ انشراعخ  –جبيعخ ركزيذ 

 انخلاطخ

ٌذساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ فٟ ثؼغ طفبد ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح  عجغ١خفٟ رشثخ  ػب١ٍِٗٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ 

( 200،  140،  80،  0، ثبعزخذاَ اسثغ ِغز٠ٛبد ِٓ وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ ) RCBDٚفك رظ١ُّ  CADZطٕف  اٌظفشاء

.٘ـKوغُ
-1

.٘ـN( وغ320ُ،  280،  240،  0ِغ اسثغ ِغز٠ٛبد ِٓ ا١ٌٛس٠ب ) 
-1

ٕذ اٌضساػخ اِب إٌظف ، اػ١ف ٔظف اٌى١ّخ ػ

( ٠َٛ ِٓ الأجبد. اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ػٕذ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ، ٚادٜ 30الاخش اػ١ف ثؼذ )

.٘ـK( وغ200ُاػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ )     ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌظفبد، اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ اٌٝ ص٠بدح
-1

.٘ـN( وغ320ُٚ) 
-1

اػٍٝ  

( ع654.54ُ( عُ ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )198.66ٍغ اسرفبع إٌجبد )اٌّزٛعطبد ٚث
2

( غُ ٚؽبطً 157.74) ( ؽجخ 500ٚٚصْ ) 

( ؽٓ.٘ـ8.48اٌؾجٛة )
-1

( ؽٓ.٘ـ15.00ٚاٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ) 
-1

ٚاػطٝ ٘زا اٌزذاخً اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  

( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاػٍٝ ِزٛعؾ فٟ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض 0.43 ٚ  0.42ٚ   2.11ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌفغفٛس ثبٌؾجٛة ٚثٍغ )

( ٍِغُ.وغ231.55ُثبٌزشثخ ثؼذ اٌؾظبد ٚثٍغ )
-1

 رشثخ. 

  

  انكهًبد انًفزبحيخ: انجىربطيىو، انُززوجيٍ ، رزثخ ججظيخ ، انذرح انظفزاء.

Response of corn  plant to potash fertilization with deffernet levels of nitrogen in 

gypsiferous soil 
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Abstract 

Afield factorial experiment was conducted in gypsiferous soil to study effect of potash and 

nitrogenous fertilization in some characters of growth and yield of corn included RCBD design 

using four levels of KCl (0 , 80 , 140 and 200) kgK.ha
-1

 with four levels of urea (0 , 240 , 280 

and 320) kgN.ha
-1

. Half quantity added with planting, anther half added after (30) day from 

germination, TSP added to all unites (200) kgP2O5.ha
-1

 . The results showed significant increase 

in characters with adding potash fertilization. Nitrogen fertilizer increased this characters. The 

interaction between (200) kgK.ha
-1

 and (320) kgN.ha
-1

 gave highest means in  plant height 

reached (198.66) cm, leaf area (654.54) cm
2
, Weight of (500) grains (157.74) g, grain yield 

(8.48) ton.ha
-1

 and biological yield (15.00)ton.ha
-1

. This interaction gave highest percentage 

nitrogen, potassium and phosphorus in grains reached (2.11 , 0.42 and 0.43) % respectively and 

highest mean of available potassium in soil after harvested (231.55) ppm. 

 Key words: Potassium, Nitrogen, Gypsiferous soil, Corn.  

 انًقذيخ

( أض٠ّبً ٌزغُٙ 60ع١َٛ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌؼشٚس٠خ اٌىجشٜ ٌّٕٛ ٚأزبع١خ اٌّؾبط١ً  إر ٠مَٛ ثزٕش١ؾ  اوضش ِٓ )باٌجٛر    

( ATPٔزبط عض٠ئخ اٌطبلخ )ً وّٕظُ اصِٛصٞ ٠ٚؾزبعٗ إٌجبد لأفٟ إِذاد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّّٙخ فٟ إٌجبد ٠ٚؼّ

 فٟ اٌّّٙخ لا٠غ إٌجبد وّب ٠غُٙ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚفٟ أزمبي اٌغىش٠بد ِٓ اٌّظذس اٌٝ اٌّظت ٠ٚؤدٞ دٚساً ِّٙبً 

د فؼلاً ػٓ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد ٌلأِشاع ٚاٌؾششا(. وّب أٗ ٠ض٠ذ ِٓ ِمبِٚخ 2016ٚآخشْٚ،   Danielرى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ )

ٚآخشْٚ،  Havlinالاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ِٚمبِٚخ إٌجبد ٌٍغفبف )اٌغزٚس، ٚوزٌه فٟ ص٠بدح وفبءح 

. ٚاْ اٌزٛط١بد اٌغّبد٠خ اٌجٛربع١خ ٌمذ عبد الاػزمبد ثأْ اٌزشة اٌؼشال١خ غ١ٕخ ثبٌجٛربع١َٛ ٚلا رؾزبط اٌٝ اػبفخ الاعّذح (.2005

% ِٓ اٌزشة اٌؼشال١خ وبْ ِؾزٜٛ 30-25اشبسد اٌٝ اْ ٌٍجٛربع١َٛ اٍّ٘ذ ٌٛلذ ؽ٠ًٛ ثغجت ٘زٖ اٌفشػ١خ. ٌٚىٓ اٌذساعبد 

اْ اٌزشة اٌؼشال١خ ٌٙب لبث١ٍخ ػب١ٌخ ٚ غ١خ ٚاٌش١ٍِخ ٚاٌزشة ؽذ٠ضخ الاعزظلاػ اٌجٛربع١َٛ ف١ٙب دْٚ اٌؾذ اٌؾشط ِضً اٌزشة اٌغج

اْ اٌزٛعغ فٟ اعزؼّبي (. وّب 2000%  ِٓ اٌجٛربع١َٛ )ٔذٚح ػٍَٛ، 75-25ػٍٝ رضج١ذ اٌجٛربع١َٛ ٚرزشاٚػ لذسح اٌزضج١ذ ِٓ 

الاعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ٚاٌفٛعفبر١خ ثٙذف ص٠بدح أزبع١خ ِؾبط١ً اٌؾجٛة عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ اعزٕضاف ِغزّش ٌٍجٛربع١َٛ غ١ش 

٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ الاؽّبع  اُ٘ اٌؼٕبطش اٌّؾذدح ٌلأزبط ار ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ِٓ (.1995اٌّزجبدي )اٌشط١ذ( )اٌّؼ١ٕٟ ٚاؽّذ، 
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٠ٚذخً ِغ اٌّغٕغ١َٛ فٟ رشو١ت عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً، وّب ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ  DNA  ٚRNAع ا٠ٌٕٚٛخ الا١ٕ١ِخ ٚالاؽّب

رؼذ اٌزسح اٌظفشاء ِٓ ِؾبط١ً اٌؾجٛة اٌّّٙخ فٟ (. 2011اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ  ٚفٟ ِشوجبد اٌطبلخ )إٌؼ١ّٟ، 

١ٌّبً ثؼذ اٌؾٕطخ ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ، ٚاٌّشوض  اٌضبٌش وض١ش ِٓ ثٍذاْ اٌؼبٌُ ٚثؼّٕٙب اٌؼشاق إر رؾزً اٌّشوض اٌضبٟٔ ػب

اْ ِؼظُ (. FAO  ،2003ِٓ ؽ١ش الأزبط ثؼذ اٌؾٕطخ ٚاٌشص، الا اْ أزبع١زٙب لا صاٌذ ِزذ١ٔخ ثٛؽذح اٌّغبؽخ فٟ اٌؼشاق )

اٌذساعبد  ؽٛي  رشة ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ٟ٘ رشة عجغ١خ ٚرغزغً ثشىً ٚاعغ فٟ صساػخ ِؾبط١ً اٌؾجٛة، ٚٔظشاً ٌمٍخ

اعزغبثخ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ رؾذ ظشٚف اٌزشة اٌغجغ١خ  عبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ رأص١ش 

 ِٓ إٌزشٚع١ٓ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌظفشاء. ِخزٍفخ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ِغ ِغز٠ٛبد

 انًىاد وطزائق انجحث

اٌّضاسػ١ٓ فٟ لؼبء اٌذٚس/ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ فٟ  ؽمٛيفٟ اؽذ  2016ػب١ٍِخ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ  ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ    

.  CADZخ ؽ١ٕ١خ س١ٍِخ ٌذساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌظفشاء طٕف رشثخ ِض٠غ

( 2٘ٛائ١بً ٚؽؾٕذ ِٚشسد ِٓ ِٕخً لطش فزؾبرٗ )ذ عُ، صُ عفف (30-0أخزد ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِٓ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ٌٍزشثخ )

١خ اٌلاصِخ ؽغت اء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئٍُِ ِٚضعذ ع١ذاً ٌّغبٔغزٙب، صُ اخزد ِٕٙب ػ١ٕخ ِّضٍخ ٌٍؾمً ٌغشع اعش

ٚلغّذ (. اعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌؾشاصخ ٚاٌزٕؼ١ُ ٚاٌزغ٠ٛخ 1ٚاٌّٛػؾخ فٟ عذٚي ) (1982اخشْٚ )ٚ Pageاٌطشائك اٌّج١ٕخ فٟ 

( 6.16َ( َ ٚثّغبؽخ )2.2×  2.8الاسع اٌٝ أٌٛاػ ثأثؼبد )
2

ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء فٟ خطٛؽ اٌّغبفخ ث١ٓ خؾ  . صسػذ 

 ( عُ ٚرؼّذ اٌزغشثخ اٌّؼبِلاد اٌغّبد٠خ اٌزب١ٌخ:20( عُ ٚث١ٓ ٔجبد ٚاخش )70ٚآخش )

.٘ـK( وغُ 200،  140،  80،  0اسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ) -1
-1

ثبعزؼّبي عّبد  K0  ٚK1  ٚK2  ٚK3ٚسِض ٌٙب  

إٌّٛ اٌخؼشٞ  ٌٚٝ ػٕذ اٌضساػخ ٚالاخشٜ فٟ ِشؽٍخػٍٝ دفؼز١ٓ الأ . اػ١ف K% 50ؾزٛٞ KCl٠ وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ 

 ٔجبد(.٠ِٛبً ِٓ الا 30)ثؼذ 

. ٘ـN( وغُ 320،  280،  240،  0ِٓ إٌزشٚع١ٓ )اسثؼخ ِغز٠ٛبد  -2
-1

رُ اػبفزٙب   N0  ٚN1  ٚN2  ٚN3ٚسِض ٌٙب  

. ِغ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٔظف اٌى١ّخ ػٕذ اٌضساػخ أِب إٌظف الاخش رُ اػبفزٗ ( اػ١فN%46ػٍٝ ١٘ئخ عّبد ٠ٛس٠ب )

. ٘ـ P2O5( وغ200ُ( ػٕذ اٌضساػخ ٌىً اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثّؼذي )TSPاػ١ف اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ )
-1

ٚثٍغ ػذد اٌٛؽذاد  

 .اد( ِىشس3ٚ ) N( ِغزٜٛ 4ٚ ) Kغزٜٛ ( 4ِ( ٚؽذح ٔبرغخ ِٓ )48اٌزغش٠ج١خ  )

 ( ثعض انظفبد انفيشيبئيخ وانكيًيبئيخ نززثخ انذراطخ قجم انشراعخ1جذول )

 انقيًخ انىحذح انظفخ انقيًخ انىحذح انظفخ

 انزيم
 

غى.كغى
-1

 

 

 انُززوجيٍ انجبهش 667

 

يهغى.كغى
-1

 

1..1 

 5.02 انفظفىر انجبهش 75 انغزيٍ

 112.55 انجبهشانجىربطيىو  258 انطيٍ

 1:1الأيىَبد انظبنجخ وانًىججخ انذائجخ في يظزخهض S.C.Lانُظجخ يشيجخ طيُيخ ريهيخ 

انكثبفخ 

 انظبهزيخ
غى.طى

3
 انكبنظيىو 1.34 

 

 

 

 

يهيًىل .نزز
-1

 

12.1 

الأص 

 انهيذروجيُي
 0.65 انًغُيظيىو 7.64 

الايظبنيخ 

 انكهزثبئيخ
ديظي طيًُش.و

-1
 1.7 انظىديىو 2.54 

غى.كغى انًبدح انعضىيخ
-1

 1.68 انجىربطيىو 10 

طعخ رجبدل 

 الايىٌ انًىجت
طُزيًىل.كغى

-1
 0.95 انكهىريذ 13.37 رزثخ 

 14.21 انكجزيزبد 148 رزثخ ¹-غى.كغى انججض

 انكهض
غى.كغى

-1
 رزثخ 

 Nill انكبرثىَبد 225

 1.7 انجيكبرثىَبد  
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( ٚؽغت ؽبعخ إٌجبد 2ثبٌشػ ٔظف اٌضبثذ ثّبء اٌجئش اٌّٛػؾخ طفبرٗ فٟ عذٚي )س٠ٚذ اٌزغشثخ ثؼذ ٔظت ِٕظِٛخ اٌشٞ    

ذ ِىبفؾخ الادغبي ٠ذ٠ٚبً ػٕذ اٌؾبعخ % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض. ر30ّاعزٕضف  ٌشفغ سؽٛثخ اٌزشثخ اٌٝ اٌشؽٛثخ اٌّىبفئخ ٌضٍش ثبس وٍّب

( 20% ثؼذ )10ْٕٛ ِؾجت ٠ؽفبس عبق اٌزسح ثبعزؼّبي ِج١ذ د٠بص ؽششح وّب رّذ ِىبفؾخثشىً ِزغبٚٞ ٌىً اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ، 

ٚفٟ ِشؽٍخ اٌّٛعُ د ػ١ٍّبد اٌخذِخ ٚاٌشٞ اٌٝ ٔٙب٠خ ( ٚاعزّش2006ٔجبد رٍم١ّبً فٟ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍغبق )اٌجشصٔغٟ، ٠َٛ ِٓ الا

إٌٛسح اٌزوش٠خ، وّب رُ ل١بط اٌّغبؽخ ِٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌزشثخ اٌٝ اٌؼمذح اعفً  اٌزوش٠خ ل١ظ اسرفبع إٌجبدإٌٛسح  % 75ِٓ ظٙٛس

(. فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ رُ اخز١بس صّب١ٔخ ٔجبربد ٚعط١خ ِؾشٚعخ 1990اٌٛسل١خ ٌٛسلخ اٌؼشٔٛص اٌشئ١ظ ؽغت ؽش٠مخ اٌغب٘ٛوٟ )

  ػشٛائ١بً ٚعغٍذ

 ( ثعض انظفبد انكيًيبئيخ نًيبِ انزي انًظزعًهخ ثبنذراطخ1جذول )

 انقيًخ انىحذح انظفخ انقيًخ انىحذح انظفخ

 انظىديىو 7.60 ــ الأص انهيذروجيُي

يهيًىل .نزز
-1

 

1.15 

ديظي طيًُش.و الإيظبنيخ انكهزثبئيخ
-1

 11.45 انكجزيزبد 2.22 

 انكبنظيىو

يهيًىل .نزز
-1

 

 Nill انكبرثىَبد 10.50

 2.37 انجيكبرثىَبد 7.80 انًغُظيىو

 5.89 انكهىرايذ 0.17 انجىربطيىو

 

 إٌزشٚع١ٓ( ؽجخ ٚؽبطً اٌؾجٛة ٚاٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ. وّب لذسد ٔغجخ 500ػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص  ٚٚصْ ) اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ

ٚٔغجخ  Spectrophotometerثٛعبؽخ عٙبص  ( ٚٔغجخ اٌفغفٛس ثبٌؾجٛة2003) .A.O.A.Cفٟ اٌؾجٛة ؽغت ؽش٠مخ 

وّب ل١غذ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؾجٛة ( 2003ٚفمبً ٌّب روشٖ سا٠ٓ ٚآخشْٚ )ٙت ٍاٌجٛربع١َٛ ثٛاعطخ عٙبص اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ثبٌ

SAS (2001 ). ٚؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽظبئ١بً ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ثؼذ اٌؾظبد فٟ اٌزشثخ ٚوزٌه لذس رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّزجمٟ

خً ث١ٓ اٌؼٛاًِ ٚاٌزذا ّبد٠ٗع% ٌج١بْ افؼً ر١ٌٛفخ 5( ػٕذ ِغزٜٛ LSDِؼٕٛٞ  ) ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ٚفك اخزجبس الً فشق

 اٌزسح اٌظفشاء. اٌّذسٚعخ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً

 انُزبئج وانًُبقشخ

 انُجبد )طى(: اررفبع

( رأص١ش اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ فٟ اسرفبع إٌجبد، ار اْ اػبفخ ِغز٠ٛبد وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ ادد 3ٔزبئظ عذٚي )رش١ش     

ػٍٝ  K1  ٚK2  ٚK3% ػٕذ ِغز٠ٛبد 8.96% ٚ 5.30% ٚ 1.93اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح 

ػبفخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌزشثخ اٌغجغ١خ ٠ٚؼضٜ عجت اٌض٠بدح رٛػؼ الاعزغبثخ اٌىج١شح لأ، ٚاْ ٘زٖ K0اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثؼذَ الاػبفخ 

رٌه اٌٝ ا١ّ٘خ اٌجٛربع١َٛ فٟ ِؼظُ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد ٚاٌزٟ ٌٙب ػلالخ فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚالأمغبَ )إٌؼ١ّٟ، 

اٌظفخ ٚصاد اسرفبع إٌجبد ثض٠بدح ِغز٠ٛبد الاػبفخ وّب ٠ظٙش اٌغذٚي اْ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اصش ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ  (.2011

الاػبفخ ػذَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  N1  ٚN2  ٚN3% ػٕذ ِغز٠ٛبد 8.06% ٚ 4.09% ٚ 3.39ٚثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح 

N0 ٕزٟ رشًّ مً اٌٝ الاعضاء ؽذ٠ضخ اٌزى٠ٛٓ اٌز٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ اْ إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌؼٕبطش عش٠ؼخ اٌؾشوخ فٟ إٌجبد ٠ٚ

ػٍٝ اٌّشعز١ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٌّٛ اٌفزٟ ف١ضداد اسرفبع إٌجبد ثغجت ص٠بدح ؽٛي ٚػذد علا١ِبد اٌغبق ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ 

اِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ  .( اٌزٞ ٚعذ ص٠بدح فٟ اسرفبع ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف2008علاِخ )

ِغز٠ٛبد الاػبفخ ٚثٍغ اػٍٝ ِزٛعؾ  ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ف١ٛػؼ اٌغذٚي  اْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ

٠ؼٛد % ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ لذ 21.60اس٘ب ِئ٠ٛخ ِمذ ٚثض٠بدح N3ٚاٌّغزٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ  K3( عُ ػٕذ اٌّغزٜٛ 198.66)

اٌغجت اٌٝ اْ اٌزذاخً ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ادٜ اٌٝ اِزظبص اٌّغز٠بد الاخشٜ ٚاْ ٕ٘بن رؼبْٚ اٚ رشغ١غ فٟ 

( ِٓ اْ اٌغّبد 2009٘زٖ إٌزبئظ رٕغغُ ِغ ِب اشبسد ا١ٌٗ اٌّغّؼٟ ) اِزظبطٙب ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ادد اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد.

 إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اسرفبع صلاصخ اطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء.
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 انذرح انظفزاءَجبد في اررفبع  ورذاخلارهًب انُززوجيٍو انجىربطيىو بدرأثيز يظزىي (3جذول)

         N 

K N₀ N₁ N₂ N₃ 
يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 163.37 176.56 178.99 184.41 175.83 

K₁ 175.12 177.54 179.53 184.73 179.23 

K₂ 179.02 183.97 184.20 193.45 185.16 

K₃ 186.88 190.24 190.58 198.66 191.59 

يزىطظ 

 Nرأثيز 

176.10 182.07 183.32 190.31  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

5.47 2.73 2.73 

 

انًظبحخ انىرقيخ )طى
1

:) 

ٛسلخ اٌؼشٔٛص اٌشئ١ظ ( اْ اٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌّؼبِلاد اٌزغ١ّذ  اٌجٛربعٟ اصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 4ٌعذٚي )٠ج١ٓ      

( ع640.03ُاٌزٟ ثٍغذ ) K3ٚاػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ 
2

( ع620.73ُ) ٚثٍغذ  K2ٚرٍزٙب ثفبسق ِؼٕٛٞ  
2

صُ  

( ع591.37ُاػطذ ) ٟاٌز K1ِؼبٍِخ 
2

( % ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. لذ ٠ؼٛد 4.57،  9.76،  13.17ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب ) 

اٌؼٛئٟ ٘زا ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ اخشٜ اٌٝ رأص١ش  ( أض٠ّبً فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض60ً١اٌغجت اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رٕش١ؾ اوضش ِٓ )

اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح  ػ١ٍّخ اٌزّض١ً بدح وفبءحاٌزشثخ ِٚٓ صُ ص٠الا٠غبثٟ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الاخشٜ ِٓ 

فٟ إٌجبد ٚاٌزٟ رٕؼىظ فٟ ص٠بدح  )اٌّظت( ٛالغ اٌخضْفٟ الاٚساق اٌٝ ِ )اٌّظذس( ٓ ِٕبؽك اٌزى٠ٛٓأزمبي ٔٛارظ اٌزّض١ً ِ

اٌزٞ  (2010ذٖ اٌذساعٟ )(. ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ِب ٚع2011أمغبَ ٚاعزطبٌخ خلا٠ب الاٚساق ٚص٠بدح ِغبؽزٙب )إٌؼ١ّٟ، 

اشبس اْ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌؼذح رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌج١ؼبء. أِب رأص١ش إٌزشٚع١ٓ ف١ٛػؼ 

( ع621.83ُاٌزٟ اػطذ ) N3اٌغذٚي اْ ٕ٘بن اخزلافبد  ِؼ٠ٕٛخ ثبخزلاف ِغز٠ٛبد الاػبفخ ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ 
2
 

( ع610.90ُاػطذ ) N2ٚرٍزٙب ثفبسق ِؼٕٛٞ 
2

( ع602.66ُاٌزٟ ثٍغذ ) N1ٟٚ٘ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ  
2

، ٚلذ ٠ؼٛد  

اٌغجت اٌٝ دٚس إٌزشٚع١ٓ فٟ ص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب ٚرٛعؼٙب ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ ١٘ٚت 

 ْ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء.ااٌٝ ( اٌٍز٠ٓ اشبسا 2014ٚ٘بدٞ )

 .)² )طى انًظبحخ انىرقيخ في ورذاخلارهًب انُززوجيٍو انجىربطيىو رأثيز يظزىيبد (4جذول)

N 

K 
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 540.88 566.06 574.67 580.40 565.50 

K₁ 562.68 588.71 604.08 610.01 591.37 

K₂ 600.03 617.23 623.28 642.39 620.73 

K₃ 625.34 638.65 641.59 654.54 640.03 

يزىطظ 

 Nرأثيز 
582.23 602.66 610.90 621.83  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

22.10 11.05 11.05 

 

اػطٝ اػٍٝ  N3ٚإٌزشٚع١ٕٟ  K3اِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ اٌّغزٜٛ اٌجٛربعٟ      

( ع654.54ُاٌّزٛعطبد ٚثٍغ )
2
 % ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.21.01ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب  
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 عذد انحجىة ثبنعزَىص:

فٟ ػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص، إر اْ اٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌّؼبِلاد ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ( 5عذٚي )رش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ       

(% ػٕذ اٌّغز٠ٛبد 74.76،  64.74،  47.68اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح )

K1  ٚK2  ٚK3  ٟٚوزٌه ؽبعخ اٌزشثخ اٌٝ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠ٛػؼ الاعزغبثخ اٌؼب١ٌخ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربع

اٌزغ١ّذ ثٙزا اٌؼٕظش ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِؾزٛا٘ب اٌغ١ذ ِٓ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض، ٌٚىٓ ٔؼزمذ اْ اٌّشىٍخ ٟ٘ فٟ رؾشس ٘زا اٌؼٕظش 

اػبفخ  زا اٌؼٕظش اٌزٞ عٛف ٠زُ رؼ٠ٛؼٗ  ػٓ ؽش٠كؽبعخ اٌزسح اٌظفشاء ِٓ ٘ ء غ١ش اٌّزجبدي ٚثبٌزبٌٟ فٟ رٍج١خِٓ اٌغض

اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص لذ  ػذد أْعٟ ػٍّبً اْ اؽز١بط اٌزسح اٌظفشاء ِٓ اٌجٛربع١َٛ ػبٌٟ. ٚوزٌه ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي اٌغّبد اٌجٛرب

ٚوبٔذ  N1صُ ِؼبٍِخ  N2ٚرٍزٙب ثفبسق ِؼٕٛٞ ِؼبٍِخ  N3رأصش ِؼ٠ٕٛبً ثبػبفخ إٌزشٚع١ٓ ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ 

٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دٚس  ٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ الاػبفخ، ٠ّىٓ اْ(% ػٍٝ اٌزٛا24.11ٌ،  36.37،  45.66ٔغت اٌض٠بدح )

إٌزشٚع١ٓ فٟ ص٠بدح ٚرؾف١ض ّٔٛ اٌغزٚس ٚص٠بدح اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٓ خلاي ص٠بدح 

اٌزٟ  روشد اْ رغضئخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ  (2009اٌّغّؼٟ ) ٗرزبئظ رزفك ِغ ِب ٚعذِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ، ٚ٘زٖ إٌ

( اٌزٞ اشبس اٌٝ ص٠بدح 2010اٌغجٛسٞ )ادد اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ِٚغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

 ٚع١ٓ اٌّؼبف.ػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ إٌب١ِخ فٟ رشثخ عجغ١خ ثض٠بدح ِغزٜٛ إٌزش

 عذد انحجىة ثبنعزَىص في  ورذاخلارهًب انُززوجيٍو انجىربطيىو رأثيز يظزىيبد( 5جذول)

  N 

K    
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ 

 Kرأثيز 

K₀ 221.50 266.50 313.16 373.16 293.58 

K₁ 320.18 424.83 487.16 502.16 433.58 

K₂ 398.50 492.50 506.94 536.67 483.65 

K₃ 422.15 507.00 550.66 572.46 513.07 

يزىطظ رأثيز 

N 

340.58 422.71 464.48 496.11  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

13.89 9.55 6.36 

 

اِب رأص١ش اٌزذاخً ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاػبفخ فمذ اػطذ اػٍٝ اٌّزٛعطبد ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ     

( ؽجخ. ػشٔٛص572.46ٚثٍغذ ) N3ٚاٌّغزٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ  K3اٌجٛربعٟ ثبٌّغزٜٛ 
-1

% ػٓ 158.44ِمذاس٘ب  ِئ٠ٛخ ٚثض٠بدح 

 .ٌىً ػشٔٛص ( ؽجخ221.50ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ وبٔذ )

 

 حجخ )غى(: 555وسٌ 

اٌزأص١ش  جٛربعٟ ٚاْ( ؽجخ لذ رشافمذ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اػبفخ اٌغّبد ا500ٌاْ اٌض٠بدح فٟ ٚصْ ) (6عذٚي )٠زؼؼ ِٓ     

(% ػٕذ 10.06،  7.29،  ٠2.89ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح اٌّئ٠ٛخ )اٌشئ١ظ ٌىٍٛس

د اٌزّض١ً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعبً ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ. لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔمً ِٕزغب K1  ٚK2  ٚK3اٌّغز٠ٛبد 

اٌٝ الاعضاء اٌزىبصش٠خ ٌٍٕجبد  اٌزٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ٚصْ اٌؾجخ ٚوزٌه اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رأخ١ش  اٌزظذ٠ش اٌؼٛئٟ ِٓ ِٛالغ

( فٟ الاٚساق ِٚٓ صُ ٠ؤدٞ اٌٝ اؽبٌخ ِذح اِزلاء اٌؾجٛة ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ABAغغه )َ الاٚساق ثزأخ١ش رى٠ٛٓ ؽبِغ الاث٘ش

ادٜ  ( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربع2010ٟغ ِب ٚعذٖ اٌذ١ٌّٟ )( ؽجخ. ٘زٖ إٌزبئظ رزّبشٝ 500ِثشىً ٚاػؼ فٟ ٚصْ )

ػٓ ِؼبٍِخ اٌزسح اٌظفشاء. اِب اٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌّؼبِلاد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ فمذ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً   اٌٝ ص٠بدح ؽبطً ؽجٛة

اْ إٌزشٚع١ٓ ادٜ اٌٝ ص٠بدح  ( غُ. لذ ٠ؼضٜ عجت رٌه152.57اٌزٞ ثٍغ ) N3ِزٛعؾ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ اٌّمبسٔخ ٚاػطذ اػٍٝ 

اٌؼٛئٟ ٚوزٌه رشغ١ؼٗ فٟ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ص٠بدح رشاوُ ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِّب ٠ؼٕٟ

اِب رأص١ش اٌزذاخً فمذ اػطذ  الاخشٜ ِٓ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ ثبٌؾجٛة ٚاٌزٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼذي ٚصْ اٌؾجخ.

ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب  ( غ157.74ُٚثٍغ ) N3ِٚؼبٍِخ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ  K3ػٍٝ اٌّزٛعطبد ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ا

ّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. لذ     ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌٝ رأص١ش اٌزذاخً ٌؼٕظشٞ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ث % ل١بعب25.85

 فٟ اؽبٌخ ِذح اِزلاء اٌؾجٛة ِٓ خلاي اثمبء الاٚساق ٔشطخ ٌّذح اؽٛي٘زٖ اٌظفخ إر ٠غُٙ ٘زاْ اٌؼٕظشاْ 
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 حجخ )غى(. 555في وسٌ   ورذاخلارهًب انُززوجيٍو انجىربطيىو رأثيز يظزىيبد (6جذول)

N           

K     
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 125.33 142.20 145.03 145.58 139.53 

K₁ 128.95 147.62 148.41 149.29 143.56 

K₂ 137.16 150.31 153.66 157.69 149.70 

K₃ 147.66 152.99 155.89 157.74 153.57 

يزىطظ رأثيز 

N 
134.77 148.28 150.74 152.57  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

8.87 4.43 4.43 

 

اٚصأٙب ٚاْ اٌّؼذي اٌؼبٌٟ ٌٍّٟء ِّب ٠ض٠ذ ِٓ و١ّخ اٌّٛاد اٌّظٕؼخ ٚاٌزٟ رٕزمً اٌٝ اِبوٓ اٌخضْ فٟ اٌؾجٛة ِٚٓ صُ ص٠بدح 

 (.1988ح ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ )اثٛ ػبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ، ذ١ة ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ثبٌزغز٠خ اٌغاٌؾجٛ

حبطم انحجىة )طٍ. هـ
-1

:) 

ِؼمذح ٠ٚزؾىُ ثٙب ػذد وج١ش ِٓ  طفخ اْ اٌٙذف اٌشئ١ظ ِٓ صساػخ اٌّؾبط١ً ٘ٛ ؽبطً اٌؾجٛة، ٚ٘زٖ اٌظفخ رؼزجش    

اٌٛساص١خ اػبفخ اٌٝ اٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ ِضً اٌزغ١ّذ  ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚٔٛع اٌزشثخ، ٠ٚؼزّذ أزبط إٌجبد ِٓ  اٌؼٛاًِ

   (.1990اٌؼٛئٟ )اٌغب٘ٛوٟ،  ٚالاخظبة ِٚب رٕزغٗ ػ١ٍّخ اٌزّض١ًاٌؾجٛة ػٍٝ خطٛر١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ػشٚس٠ز١ٓ ّ٘ب اٌزٍم١ؼ 

 K3( اْ رأص١ش ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب ٚاػطذ اػٍٝ  ِؼذي ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ 7عذٚي )٠ظٙش 

( ؽٓ.٘ـ 7.42ٚثٍغ )
-1

( ؽٓ. ٘ـ7.25ٚثٍغذ ) K2ٚرٍزٙب ثفبسق ِؼٕٛٞ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ  
-1

 K1صُ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ  

( ؽٓ.٘ـ 7.00اٌزٟ اػطذ )
-1

زا اٌٝ اْ اٌغّبد اٌجٛربعٟ عبُ٘ فٟ رؾف١ض ٚرشغ١غ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  . سثّب ٠ؼضٜ ٘ 

ِٓ اٌزشثخ ٚادٜ اٌٝ ص٠بدح و١ّخ اٌّٛاد إٌّمٌٛخ ِٓ اِبوٓ اٌزظ١ٕغ فٟ الاٚساق اٌٝ ِٛالغ اٌزخض٠ٓ فٟ اٌؾجٛة ٚثزٌه صاد 

ز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ص٠بدح ِغ( ِٓ اْ 2009ِب روشرٗ اٌّغّؼٟ ) ؽبطً اٌؾجٛة ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ

( اٌزٞ روش اْ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ادٜ اٌٝ 2010ِب رٛطً ا١ٌٗ اٌذساعٟ )ٚ ؽبطً ؽجٛة ٌضلاصخ اطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء،

د اِب ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ وّؼذي فزظٙش إٌزبئظ اْ ص٠بدح ِغز٠ٛب  ص٠بدح ؽبطً ػذح رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌج١ؼبء.

( ؽٓ. ٘ـ8.28ٚثٍغ ) N3اٌزغ١ّذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚاػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ِؼبٍِخ  اٌّغزٜٛ 
-1

ٚرٍزٙب  

، ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ إٌزشٚع١ٓ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الاخشٜ N1صُ ِؼبٍِخ  N2ثفبسق ِؼٕٛٞ ِؼبٍِخ 

ِٓ لجً إٌجبد ٚدٚسٖ اٌىج١ش فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌزٟ رؼزجش ِظٕغ اٌغزاء . ٘زٖ إٌزبئظ رزّبشٝ 

ٚإٌزشٚع١ٓ ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ ٕ٘بن  بد اٌجٛربع١َٛ(. اِب اٌزذاخً ث١ٓ ِغز2013٠ٛغبة ٚاٌغجٛسٞ )اشبس ا١ٌٗ عِغ ِب 

( ؽٓ.٘ـ8.48غ اػٍٝ اٌّزٛعطبد )اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاػبفخ ٚثٍ
-1

ٚاٌّغزٜٛ  K3ٜ اٌجٛربعٟ زٛػٕذ اٌّغ 

اِزظبص  اٌٝ اْ ٘زا اٌزذاخً وبْ ا٠غبثٟ ٚادٜ اٌغجت اٌٝ%، ٚلذ ٠ؼٛد 57.03ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب  N3إٌزشٚع١ٕٟ 

. خ فٟ الاٚساق ٚأزمبٌٙب اٌٝ اٌؾجٛةاٌّٛاد اٌّظٕؼ ادد اٌٝ ص٠بدح فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح و١ّخ اٌّغز٠بد الاخشٜ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب

ٓ اْ اٌزغ١ّذ ثب١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ صاد ؽبطً ؽجٛة صلاصخ اطٕبف ( 2009ِ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ِب ٚعذرٗ اٌّغّؼٟ )

 .ِٓ اٌزسح اٌظفشاء
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 (¹ انحجىة )طٍ.هـ̄في حبطم  ورذاخلارهًب انُززوجيٍانجىربطيىو و يظزىيبد رأثيز (7جذول)

          N 

K 
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 5.40 6.58 7.22 7.95 6.78 

K₁ 5.61 6.68 7.44 8.27 7.00 

K₂ 5.85 6.84 7.87 8.42 7.25 

K₃ 6.24 6.99 7.96 8.48 7.42 

يزىطظ رأثيز 

N 
5.77 6.77 7.62 8.28  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

0.23 0.11 0.12 

 

انحبطم انجيىنىجي)طٍ. هـ
-1

:) 

( اْ اٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌّؼبِلاد اٌغّبد اٌجٛربعٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ رأص١ش٘ب فٟ اٌؾبطً 8رش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي )     

٘ـ( ؽٓ.13.93) K3ِزٛعؾ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ اػٍٝ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء فمذ اػطذ  (ثبعزضٕبء اٌغزٚس)اٌج١ٌٛٛعٟ 
1

ٚرٍزٙب  

( ؽٓ.٘ـ13.69اٌزٟ اػطذ ) K2ثفبسق ِؼٕٛٞ ِؼبٍِخ 
-1

( ؽٓ.٘ـ 13.23اٌزٟ ثٍغذ ) K1صُ ِؼبٍِخ   
-1

ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح  

اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔمً  سثّب (% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. لذ ٠ؼٛد اٌغجت12.21ٚ  16.11ٚ  18.15اٌّئ٠ٛخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط )

فٟ ص٠بدح وفبءح اعزؼّبي اٌّبء ػٓ  ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٓ الاٚساق اٌٝ الاعضاء الاخشٜ فٟ إٌجبد ٚوزٌه دٚسٖ

اٌضغٛس ٚوزٌه رم٠ٛخ ع١مبْ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ٚص٠بدح اسرفبػٙب لاػزشاع اوجش و١ّخ ِٓ الاشؼخ اٌشّغ١خ  ؽش٠ك  فزؼ ٚغٍك

اِب رأص١ش اٌزغ١ّذ     ِزظبص اٌّغز٠بد الاخشٜ ِٓ اٌزشثخ،ٚص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ اػبفخ اٌٝ دٚسٖ فٟ رشغ١غ ا

بد اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب ٚثٍغ اػٍٝ ؽبطً ِبدح إٌزشٚع١ٕٟ فٟ ٘زٖ اٌظفخ  ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ ِزٛعط

ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح ػٓ  N1صُ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ  N2ٚرٍزٙب ثفبسق ِؼٕٛٞ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ  N3عبفخ ػٕذ اٌّغزٜٛ 

اٌٝ دٚس إٌزشٚع١ٓ فٟ  سثّب اٌض٠بدح(% ػٍٝ اٌززبثغ. رؼضٜ ٘زٖ 8.35ٚ  11.52ٚ  20.33ػذَ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ )ِؼبٍِخ 

ثخ . ص٠بدح ؽغُ إٌجبد اٌىٍٟ ِٓ خلاي ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح ِؼذلاد اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزش

ص٠بدح ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ( اْ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ادٜ اٌٝ 2013)ٚاٌغجٛسٞ  ِب رٛطً ا١ٌٗ عغبةفك ٛا٘زٖ إٌزبئظ رز

اِب رأص١ش اٌزذاخً فمذ اػطذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ  .ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء رؾذ رأص١ش ٔظب١ِٓ ِٓ اٌشٞ

K3N3 ( ؽٓ.٘ـ 15.00اػٍٝ اٌّزٛعطبد ٚثٍغ )
-1

 % ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.42.99ٚثض٠بدح ِمذاس٘ب  

 

هـ)طٍ. جيىنىجيفي انحبطم ان  ورذاخلارهًب انُززوجيٍو انجىربطيىو يظزىيبد رأثيز (.) جذول
-1

) 

         N 

K 
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 10.49 11.67 12.31 12.69 11.79 

K₁ 11.84 12.91 13.67 14.50 13.23 

K₂ 12.30 13.29 14.32 14.87 13.69 

K₃ 12.76 13.51 14.48 15.00 13.93 

يزىطظ رأثيز 

N 
11.85 12.84 13.69 14.26  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

0.26 0.13 0.13 
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 في انحجىة: انًًزض هُززوجيٍانُظجخ انًئىيخ ن

( اْ اٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌّؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ اصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 9رش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي )      

  K2( ٚرٍزٙب ثفبسق ِؼٕٛٞ 2.03ٚاػطذ ) K3ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء، إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

ٚ  69.16( ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ )1.55اٌزٟ ثٍغذ ) K1( صُ ِؼبٍِخ 1.83اػطذ )ٚ

ػٍٝ اٌزؼبلت . لذ ٠ؼضٜ عجت رٌه اٌٝ ا١ّ٘خ ػٕظش  اٌجٛربع١َٛ فٟ ِؼظُ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚ٘زٖ  (% 29.16ٚ  52.50

اِب رأص١ش  ٓ فٟ ؽجٛة اٌؾٕطخ.( ثأْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌجشٚر2004١) Al-Maainyإٌزبئظ رزٛافك ِغ ِب ٚعذٖ 

إٌزشٚع١ٓ ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌؾجٛة ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّؼبف ٚلذ ثٍغ 

% ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ رٛفش 24.32ٚثض٠بدح  ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب  N3( ػٕذ اٌّغزٜٛ 1.84اػٍٝ ِزٛعؾ )

ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ٚعٌٙٛخ اِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبد ٚ٘ٛ ِٓ اٌؼٕبطش عش٠ؼخ اٌؾشوخ داخً إٌجبد ٠ٕٚزمً اٌٝ الاعضاء ؽذ٠ضخ 

بْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌغّبد ث( 2008ٖ علاِخ )اٌزى٠ٛٓ ِٕٚٙب اٌؾجٛة ف١ضداد رشو١ضٖ ف١ٙب، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب روش

اِب رأص١ش اٌزذاخً ف١ظٙش اٌغذٚي اْ اػٍٝ ِزٛعؾ ٚعذ   إٌزشٚع١ٕٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ إٌزشٚع١ٓ فٟ ؽجٛة اٌزسح اٌج١ؼبء.

دٚس  % ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، ٚلذ ٠ؼضٜ عجت رٌه ا97.19ٌٝ( ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب 2.11ٚثٍغ ) K3N3ػٕذ اٌّغزٜٛ 

( اٌزٞ روش اْ 2010اٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ فٟ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ِٓ اٌزشثخ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ اٌغجٛسٞ )

 عجغ١خ ػٕذ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ.ج١شح ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ إٌب١ِخ فٟ رشثخ ٕ٘بن اعزغبثخ و

 )%(حجىة انفي  انًًزض نُززوجيٍافي  ورذاخلارهًبانُززوجيٍ و انجىربطيىورأثيز يظزىيبد  (9جذول)

         N 

K 
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ 

 Kرأثيز 

K₀ 1.07 1.12 1.22 1.41 1.20 

K₁ 1.36 1.46 1.52 1.86 1.55 

K₂ 1.62 1.75 1.95 1.98 1.83 

K₃ 1.90 1.99 2.10 2.11 2.03 

يزىطظ رأثيز 

N 
1.48 1.58 1.69 1.84  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

0.30 0.15 0.15 

     

 نهجىربطيىو انًًزض في انحجىة: انُظجخ انًئىيخ 

( اْ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ اصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ اٌّّزض فٟ ؽجٛة 10رش١ش إٌزبئظ فٟ عذٚي )    

ٚ  41.66ٚ  25.00اٌزسح اٌظفشاء، إر ادد الاػبفخ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ع١ّغ اٌّغز٠ٛبد ٚثٍغذ اٌض٠بدح اٌّئ٠ٛخ )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٛاػؾخ فٟ اٌى١ّخ  اٌّّزظخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ رٛػؼ  K1  ٚK2  ٚK3(% ػٕذ ِغز٠ٛبد 54.16

ت ٠ؼٛد اٌغج اٌغب٘ض. سثّبعّبد اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌزشثخ اٌغجغ١خ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌجٛربع١َٛ  لإػبفخالاعزغبثخ اٌؼب١ٌخ 

٠بدح رغّؼٗ فٟ اٌؾجٛة. ٘زٖ إٌزبئظ رٕغغُ ِغ ِب رٛفشٖ فٟ اٌزشثخ ٚص٠بدح لذسح إٌجبد لاِزظبطٗ ٚصٚ اٌٝ  اػبفخ اٌغّبد

( اٌز٠ٓ اشبسٚا اْ ص٠بدح و١ّخ اٌجٛربع١َٛ 2008) ٚاٌؼبِشّٞبٟٔ ( ٚاٌغ2008ٍ( ٚاٌؼج١ذٞ )2004) Al-Maainyرٛطً ا١ٌٗ 

خشٜ ٚوزٌه ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ الا زٗاٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ادد اٌٝ ص٠بدح اِزظبص إٌجبد ٌٙب ِغ ص٠بدح عب٘ض٠

اِب رأص١ش إٌزشٚع١ٓ ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد  ثض٠بدح ِغز٠ٛبد الاػبفخ.

%. 29.62( ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِمذاس٘ب 0.35ٚثٍغذ ) N3إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚاػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ  ِؼبٍِخ 

( ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ػٓ ِؼبٍِخ 0.42ٚثٍغ ) K3N3اِب رأص١ش اٌزذاخً ف١ج١ٓ اٌغذٚي اْ اػٍٝ ِزٛعؾ ٚعذ ػٕذ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ 

ث١ٓ اٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ اٌزٞ شغغ إٌجبد لاِزظبص اٌجٛربع١َٛ  لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اٌزؼبْٚ% 110.00اٌّمبسٔخ ِمذاس٘ب 

 .ش اٌغزائ١خ الاخشٜٚاٌؼٕبط
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 )%(حجىة انفي   انًًزض نجىربطيىوافي   ورذاخلارهًب انُززوجيٍوانجىربطيىو  يبدرأثيز يظزى (10جذول)

           N 

   K    
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 0.20 0.23 0.26 0.29 0.24 

K₁ 0.27 0.29 0.31 0.33 0.30 

K₂ 0.29 0.34 0.36 0.39 0.34 

K₃ 0.32 0.37 0.39 0.42 0.37 

يزىطظ رأثيز 

N 

0.27 0.31 0.33 0.35  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

0.06 0.03 0.03 

 

    نهفظفىر انًًزض في انحجىة:انُظجخ انًئىيخ   

( اْ رأص١ش اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفغفٛس اٌّّزض فٟ 11رظٙش إٌزبئظ فٟ عذٚي )     

ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ  (0.359ٚثٍغ ) K3اٌؾجٛة ػٕذ ع١ّغ ِغز٠ٛبد الاػبفخ، ٚاػطذ اػٍٝ اٌّزٛعطبد ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ 

( اٌٍز٠ٓ روشا اْ و١ّخ 2008زٖ إٌزبئظ رٕغغُ ِغ ِب ٚعذٖ اٌغٍّبٟٔ ٚاٌؼبِشٞ )% 29.62٘ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِمذاس٘ب 

اِب رأص١ش ِؼبِلاد اٌغّبد  اٌفغفٛس اٌّّزض فٟ ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء اصدادد ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّؼبف.

( 0.369ٚاػطذ ِزٛعطبً ِمذاسٖ ) N3ٜ إٌزشٚع١ٕٟ فمذ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ رأص١ش٘ب فٟ ٘زٖ اٌظفخ، ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّغزٛ

% . لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ؽفض اِزظبص اٌؼٕبطش 38.46ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثٍغذ 

( اٌزٞ روش اْ ص٠بدح 2010اٌغزائ١خ ِٕٚٙب اٌفغفٛس ٚص٠بدح رشو١ضٖ فٟ اٌؾجٛة. ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ِب اشبس ا١ٌٗ اٌطبئٟ )

 .  N  ٚP  ٚKبد اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء ٌٍؼٕبطش اٌشئ١غخ ِغز٠ٛ

اِب رأص١ش اٌزذاخً ف١ٛػؼ اٌغذٚي اْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفغفٛس اٌّّزض فٟ ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء 

% ل١بعبً 115ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب  K3( ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌجٛربعٟ 0.439ثبخزلاف ِغز٠ٛبد  الاػبفخ ٚثٍغ اػٍٝ اٌّزٛعطبد )

 ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ.

 

 )%(انًًزض في انحجىة  في انفظفىر ورذاخلارهًب انُززوجيٍو يىوانجىربط رأثيز يظزىيبد (11) جذول

           N 

K   
N₀ N₁ N₂ N₃ 

يزىطظ رأثيز 

K 

K₀ 0.20 0.29 0.29 0.30 0.27 

K₁ 0.25 0.31 0.31 0.34 0.30 

K₂ 0.28 0.32 0.36 0.40 0.34 

K₃ 0.29 0.32 0.36 0.43 0.35 

يزىطظ رأثيز 

N 
0.26 0.31 0.33 0.36  

L.S.D 

0.05 

K×N K N 

0.06 0.03 0.03 
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   يعذلاد قيى انجىربطيىو انجبهش في انززثخ:

ٛي ِؼذلاد ل١ُ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ثؼذ ؽظبد ِؾظ( رأص١ش اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ػٍٝ 12رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي )    

( ٍِغُ 211.23ٚ  192.35ٚ  168.80ٚأػطذ ِؼذلاد )  K1  ٚK2  ٚK3ِغز٠ٛبد الاػبفخ اٌزسح اٌظفشاء، إر أدد ص٠بدح 

Kُوغ.
-1

ػٕذ ِمبسٔخ (% ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، 54.43ٚٚ  40.62ٚ  23.41ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ )رشثخ عبفخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

٘زٖ اٌى١ّبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض ثؼذ اٌضساػخ ٠زؼؼ اْ اٌى١ّخ اٌغب٘ضح لذ رىفٟ ٌّؾظٛي لبدَ فٟ ٘زٖ اٌزشثخ، ٠ٚٛػؼ 

أػطٝ أػٍٝ ِزٛعؾ فٟ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ ٘زٖ اٌض٠بدح  K3اٌغذٚي أْ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

اٌزائت فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚوزٌه اٌٝ ص٠بدح اٌجٛربع١َٛ اٌّذِض ػٍٝ دلبئك اٌغش٠ٚبد ِغ ص٠بدح  اٌٝ ص٠بدح رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ

( ِٓ أْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد  اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ 2011رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب روشٖ اٌخضسعٟ ) ِغز٠ٛبد الاػبفخ اٌغّبد٠خ.

 ِغز٠ٛبد رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ثؼذ اٌؾظبد.اٌٝ اٌزشثخ اٌّضسٚػخ ثّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء أدد اٌٝ ص٠بدح 

٠ٚج١ٓ اٌغذٚي اْ اػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ أصشد فٟ ل١ُ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض ثؼذ اٌؾظبد، إر عغٍذ ِؼذلاد 

( ٍِغُ.وغ199.60ُٚ  185.96ٚ  169.99لذس٘ب )
-1

ت ص٠بدح ثٍغذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغ N1  ٚN2  ٚN3رشثخ ٌّغز٠ٛبد   

فمذ اػطذ أػٍٝ ِزٛعؾ  K3N3% ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. اِب ِؼبٍِخ اٌزذاخً %29.93 ٚ %21.05 ٚ 10.65

( ٍِغُ.وغ231.55ُثٍغ )
-1

( 108.69% ٚاٌزٞ عغً ألً ِؼذي ثٍغ )113.03ِمذاس٘ب  K0N0رشثخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ػٓ ِؼبٍِخ  

ٍِغُ.وغُ
-1

اْ ٕ٘بن اعزغبثخ وج١شح ٌٍزسح اٌظفشاء إٌب١ِخ فٟ رشثخ عجغ١خ ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ  رشثخ. ِّب رمذَ ٔغزٕزظ 

 فٟ وً ِؤششاد إٌّٛ اٌّذسٚعخ ٚاْ ٘زٖ اٌزشة ثؾبعخ اٌٝ اػبفخ الاعّذح ٌض٠بدح أزبع١زٙب.

 

في انجىربطيىو انجبهش ثبنززثخ ثعذ انحظبد )يهغى.كغى ورذاخلارهًب انُززوجيٍانجىربطيىو و( رأثيز يظزىيبد 12) جذول
-1

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًظبدر

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ  0عبِؼخ ثغذاد 0(. د١ًٌ رغز٠خ إٌجبد. و١ٍخ اٌضساػخ1988أثٛ ػبؽٟ، ٠ٛعف ِؾّذ ِٚؤ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ ) .1

 اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. 

(. .Zea myas Lٌّىبفؾخ الادغبي فٟ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء )(. اٌفزشح اٌؾشعخ 2006اٌجشصٔغٟ، صوش٠ب ِؾّٛد ِؾّذ ) .2

 سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.

( ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ػٕذ .Triticum aestivum L(. اعزغبثخ ِؾظٛي اٌؾٕطخ )2010اٌغجٛسٞ، ػجذ اٌغلاَ ِطش ؽّبد ) .3

اٌجٛربع١َٛ فٟ رشثخ عجغ١خ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚػلالزٙب ثجؼغ ِؼب١٠ش 

 اٌضساػخ. عبِؼخ رىش٠ذ.

 ّٔاٛ  .رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّؼابف اٌاٝ اٌزشثاخ ٚسػ اٌؾذ٠اذ فا2011ٟاٌخضسعٟ ،اعبِخ ػجذ اٌشؽّبْ ػ٠ٛذ . .4

 الأجبس. .عبِؼٗ( سعبٌخ ِبعغز١ش .لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ .و١ٍخ اٌضساػخ zea mayshاٌظفشاء ) ٚؽبطً اٌزسح

اٌغّبد اٌجٛربعاٟ.  (.اعزغبثخ ػذح رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌج١ؼبء ٌّغز٠ٛبد2010اٌذساعٟ،  ص٠بد ػجذ اٌغجبس ػجذ اٌؾ١ّذ. ) .5

 .502-491( 4()8ِغٍخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ )

 ِٓ ٌظٕف١ٓ إٌّٛ ٚاٌؾبطً فبدط فٟ اٌخطٛؽ ث١ٓ ٚاٌّغبفخ اٌجٛربع١َٛ ِغز٠ٛبد رأص١ش2010 . اٌمبدس. ػجذ ؽبِذ اٌذ١ٌّٟ، .6

 الأٔجبس. عبِؼخ اٌضساػخ _ و١ٍخ - ِبعغز١ش ، سعبٌخ  Sorghum bicolor L. Moench  اٌج١ؼبء اٌزسح

              K 

N      
K0 K1 K2 K3 

ِزٛعؾ 

 Nرأص١ش 

N0 108.69 148.47 168.87 188.45 153.62 

N1 131.84 160.73 181.34 206.05 169.99 

N2 148.10 177.69 199.18 218.87 185.96 

N3 158.52 188.33 220.02 231.55 199.60 

  K 136.78 168.80 192.35 211.23ِزٛعؾ رأص١ش 
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(. اٌزسح اٌظفشاء، إٔزبعٙب ٚرؾغ١ٕٙب. ِطجؼخ عبِؼخ ثغذاد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 1990اٌغب٘ٛوٟ، ِذؽذ ِغ١ذ ) .7

 اٌؼٍّٟ. 

فٟ  ( .رأص١ش ِظبدس ِٚغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ٚرغضئخ           اػبفزٙب2008ٚػجبط ػٍٟ اٌؼبِشٞ .)اٌغٍّبٟٔ، ؽ١ّذ خٍف  .8

 10-1(: 6)3فٟ ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء.اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ِغٍذ   N ٚP ٚK رشاو١ض 

ٚؽابِغ ا١ٌِٙٛاه فاٟ  Glomus mosseae. رأص١ش اٌزٍما١ؼ ثفطاش اٌّاب٠ىٛسا٠ضا 2010اٌطبئٟ، طلاػ اٌذ٠ٓ ؽّبدٞ ِٙذٞ.  .9
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ٌٍزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ. اٌّغٍاخ اٌؼشال١اخ  (.Sorghum bicolor L)  اعزغبثخ اٌزسح اٌج١ؼبء. 2008علاِخ، ِؾّٛد ػجبط ػجذ. .16

 .1) : 11 - 17) 1ٌذساعبد اٌظؾشاء. 
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