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 حصاءقسم الا         

 المستخلص

 تبررررررررررز أجميرررررررررة الحاجرررررررررة  لرررررررررا طرالرررررررررق تقررررررررردير ك ررررررررروءة والتررررررررري تسرررررررررما برررررررررالطرالق الحصرررررررررينة 

(Robust Methods  عندما تكون بيانرا  الاراجرة المدروسرة ملو رة  أو وجرود فروال شري المفراجدا   والتري ينرت )

 لرا أسرتدلاأ أحصرالي  يرر ( ممرا يرؤدي MSEبسببها مقدرا  تؤدي  لا زيادة أو نقصان شي متوسط مربعا  الخطر  )

 دقيق.

 ومررررن جنررررا جرررراء جرررردل جررررلا البحررررص شرررري الحصرررروأ علررررا مقرررردرا  حصررررينة لغررررر  تحليررررأ ا رتبرررراط القررررويم 

(Canonical Correlation Analysis مرررررررن خرررررررلأ دراسرررررررة بعررررررر  الطرالرررررررق الحصرررررررينة منهرررررررا ) 

ن الدراسا  التطبيقية  (  حيص تم  جراء نوعين مS –و مقدرا   MCD –مقدرا    MVE –مقدرا    M-)مقدرا 

ا ولا أستخدم شيها أسلوب المحاكاة للمقارنة بين طرالق التقردير المدروسرة شري تحليرأ ا رتبراط القرويم والتعررل علرا 

 (MSE) أشضأ مقدر با عتماد علا المقياسين ا حصاليين متوسط التحيز ومتوسرط مربعرا  الخطر  والرلي يعطري أقرأ

 انيه أستخدم  شيها البيانا  الحقيقية للتحقق من أداء الطرالق الحصينة شي الواقع العملي .وال   لمعامأ الارتباط القويم

( جو ا شضأ شي تقدير معامأ ا رتباط القويم مقارنة بطرالق التقدير MCDوبفكأ عام تم التوصأ  لا أن مقدر )

 المدروسة.

ABSTRACT 

The important of the necessity to my efficient  estimation methods, which are 

called the robust methods, appears when the data of the studied phenomenon are 

contaminated, it means the observations contains outliers which may produce 

estimators which result in   increasing (decreasing) in the (MSE), That would leads to an 

inaccurate statistical inference. 

From this point was the good behind this research in reaching robust estimators of 

canonical correlation analysis that can be achieved through the study of some robust 

methods such as (estimators – M, estimators – MVE, estimators-MCD and estimators-S) 

. which tow types of applied studies were made, The first one uses the simulation method 

to compare among the studied methods of estimation in canonical correlation analysis 

and detect the best of the estimator depending on the two statistical measurements bias 

mean and mean square error which renders the minimum MSE of canonical correlation 

analysis, the second study uses the truthful data to verity the performance in a practical 

actuality. 

In general it is regarded that MCD estimator is the best in the estimation of 

canonical correlation analysis in comparison with the other studied methods of 

estimation.  
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     Introductionالمقذهت   .1

ويجرب التعامرأ معره بحرلر أن وجود الفوال شي مجموعة البيانا  أصبح شري الوقر  الحاضرر أمررال م لوشرال 
وأن جررل ا الفرروال تررؤدي  لررا أخررراب مصرر وشة تبرراين مفررتره  يررر صررحيحة ضررمن جررل ا المرحلررة وبالتررالي  لررا 

تناولر  العديرد مرن البحروص والدراسرا  لقرد   مص وشة أرتباط وسلسرلة علقرا  برين المتغيررا   يرر صرحيحة 
مهمة شي ا حصراء لمرا لره مرن تطبيقرا  واسرعة شري موضوع تحليأ ا رتباط القويم واللي يعد من المواضيع ال

 معام المجالا  ومختلل العلوم.
وأن    ن تحليأ ا رتباط القويم جو أسلوب يدرس قروة العلقرة برين مجمروعتين مرن المتغيررا  العفرواليه

 قياس المقارنة يعتمد علا مص وشة التباين المفتره للعينة.
ة شري حسراب مصر وشة التبراين المفرتره أو مصر وشة ا رتبراط أمررال للا أصبح ا عتماد علرا ا سراليب الحصرين

 ضروريال للغاية  ل تقود جل  المص وشا  الحصينة  لا تحاليأ حصينة ضمن تحليأ متعدد المتغيرا . 

      Purpose of Searchهذف البحث   .2
براين المفرتره لغرر   ن جلا البحص يهدل  لا دراسة مقارنه المقدرا  الحصرينة شري تقردير مصر وشة الت

تحليررأ ا رتبرراط القررويم والتعرررل علررا خصالصررها مررع توضرريح ترر  ير القرريم الفررالة شرري أسررلوب تحليررأ ا رتبرراط 
القويم  ومن خلأ جرل ا الدراسرة يرتم المقارنرة برين الطرالرق الحصرينة المختل رة لتقردير معامرأ ا رتبراط القرويم 

( بغية الوصوأ  لا الهدل والتوصرأ  لرا -Sدرا ومق  -MCDمقدرا   MVE -  مقدرا M-وجي )مقدرا 
 .باستخدام المحاكاة والتطبيق العمليأشضأ أسلوب للتقدير من بين الطرالق أعل  

 الجانب النظري .3
بحرص دراسررة بعر  الطرالرق الحصررينة المسرتخدمة شري تقرردير مصر وشة التبراين المفررتره لميتضرمن جرلا ا

 باط القويم.       والتي من خللها يتم تقدير معامأ الارت

 (Canonical Correlation Analysis)   تحليأ ا رتباط القويم3.1 . 
(   ن تحليرأ الارتبراط  القرويم جرو 1936( عرام )Hotellingنف  جلا النوع من ا رتباط من قبأ الباحص )

 . أسلوب يبحص شي تفخيص وتقدير قوة العلقة بين مجموعتين من المتغيرا 
برراط بررين مجمرروعتين مررن المركبررا  الخطيررة للمتغيرررا   شرري أوأ مجموعررة والمركبررا  وجررو يوضررح ا رت

وال كرة جي تحديد أوأ زوب من المركبا  الخطية التري تمتلره أكبرر   الخطية للمتغيرا  شي المجموعة ا خرى
المرتبطرة مرع أرتباط وأن الزوب التالي شي المركبا  الخطية تمتله  اني أعلا أرتباط من بين كأ ا زواب  يرر 

ا زواب السابقة وجكلا بالنسبة لبقية ا رتباطرا  القويمرة  لرا أن نصرأ  لرا أقرأ أرتبراط وبهرل  الطريقرة تكرون 
 ا رتباطا  القويمة بين أزواب المتغيرا  متناقصة بالتسلسأ.

القويم   ( أن تحليأ ا رتباط المتعدد جو حالة خاصة من ا رتباط1936( عام )Hotellingوَبيّن الباحص )
( والتركيرب الخطري لمجموعرة المتغيررا  Yشا رتباط المتعدد يحدد درجة العلقة الخطية بين المتغير المن ررد )

 .y( والتي لها أعلا أرتباط مع  X1 , X2 , ……… Xp)  والتي جي X'sالتوضيحية
  البسريطة شري الوقر  ويتميز ا رتباط القويم عن ا رتباط البسيط شي كونه يقيس قروة العديرد مرن العلقرا

ن سة وعن ا رتباط المتعدد شي كونة يقيس قروة العلقرة برين مجموعرة مرن المتغيررا  التوضريحية ومجموعرة 
من المتغيرا  المعتمدة  وأن تحليأ ا رتباط القويم جو الحالة ا ك ر عمومية شي حالا  ا نمولب الخطي العرام 

 الا  كاشة ومختلل العلوم.وتطبق طريقة تحليأ ا رتباط القويم شي المج
 والتي جي   X's ن ا رتباط القويم  يفمأ مجموعتين  من المتغيرا  العفوالية ا ولا 

 (X1 , X2 , ……… Xp  وال انيرة  )y's ( والتري جريy1 , y2 ,……..yq رم  يجراد التراكيرب الخطيرة )
كن مع المتغيررا  والهردل جرو أيجراد  ل يكون لها أكبر أرتباط مم  علا التوالي b'yو  a'xللمجموعتين وجما 

 المركبا  الخطية الآتية:
U = a1x1 + a2x2 + ………… +ap xp = a'x     ……….  (1) 

 
V = b1y1 + b2y2 + ………... +bqyq = b'y     ………..  (2) 
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  ن جل  التراكيب الخطية تكون مساوية  لا أقأ عدد من متغيرا  المجموعتين أي أن:
 

Ui  or  Vi  = min( p , q )              …………………..  (3) 

 

( مرن المتغيررا  ولرتكن q( من المتغيرا  والمجموعة ال انية علرا )p ل تحتوي المجموعة ا ولا علا )
p ≥ q ( ش ن عدد التراكيب الخطية ستكون مساوية  لاq( وشق المعادلة )3.) 

 Uوبالفكأ اللي يكون شيه ا رتبراط مرا برين وعندما يكون التباين لمجموعتي المتغيرا  القويمة يساوي واحد 
, V :أعام ما يمكن 

Corr (U , V) = Corr (a' x  , b' y ) = 
)'var()'var(

)','(

ybxa

ybxaCov
  

 وشقال للفروط 

)4(......................1')'(   aaxaVar xx  

 

)5(......................1')'(   bbybVar yy 

 

  1'' bbaa yyxx 

 

)6(.............')','(  baybxaCov xy   

a1 , a2 , ….., ap   ,   ρ1وعليرة شر ن )
2
, ρ 2

2
, ….., ρ p

2
( جري الجرلور والمتجهرا  المميرزة علرا  

 التوالي للمعادلة المميزة:
 

 
 
 

 المحددة لها وجعلها مساوية للص ر أي ان:    وتحأ باخل
  
 
     
 
 
 

ρوبحأ جل  المعادلة نحصأ علا قيم )
 (.eigen values( التي تسما بالجلور المميزة ) 2 

 رية التي جي ا رتباطا  القويمة تكون قيمها تنازلية أي أن :شالجلور  ير الص 
ρ 1 ≥ ρ 2 ≥ ……. > ρ p 

 

ρ( الرلي جرو الجرلر التربيعري  لرا )ρ( جري أكبرر قيمرة أرتبراط  لرا )ρ 1حيص أن )
( ρ 2)  ( وير تي بعرد  2 

 وجكلا لبقية ا رتباطا .
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   Ui = aix , Vi = biy( يسررررما ا رتبرررراط القررررويم بررررين المتغيرررررا  القويمررررة ρ 1شرررر ن )
 التالية: ومن خلأ المعادلة المميزة

 

 (bqيتم أحتساب قيم الاوزان )
ρ1حيص أن 

2
 , ρ 2

2
, ….. ρ q

2
 ) ,  ( b1 , b2 , …. bq  .جي الجلور والمتجها  المميزة علا التوالي 

 

 تحليأ ا رتباط القويم الحصين 23.
Robust Canonical Correlation Analysis.  (RCCA) 

 
( جي تقدير مص وشة التباين RLCCA ن الطريقة الواضحة لتحليأ ا رتباط القويم الخطي الحصين )

 ( وحساب الجلور المميزة من خلأ المص وشتين الآتيتين:المفتره الحصينة 

 

.
11




yxyyxyxx
    and    .
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
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 طي النتال  ن سها للجلور المميزة .علمال أن الطريقتين أعل  تع
( ا عتيادي يبحص شي تفخيص وتقدير قوة العلقة المفتركة بين مجموعتين CCA ن تحليأ ا رتباط القويم )

من المتغيرا  العفوالية وأن سالر النتال  تكون  ير حصينة بوجود الفوال شي البيانا   ن مص وشة 
 للعينة سريعة الت  ر جدال بوجود المفاجدا  الفالة.ا رتباط أو مص وشة التباين المفتره 

وللله أستعمأ بع  الباح ين طرالق بديلة عن الطرالق التقليدية التي لاتت  ر أو تتحسس بوجود الفوال 
 (.1953عام ) Box( من قبأ الباحص Robust Estimatorsوأطلق عليها أسم المقدرا  الحصينة )

 أستعماأ مساشا  مهلنوبس التربيعية الحصينة الآتية: و كتفال الفوال يبدو من ا شضأ
 
 (11...................  ) 

 
 

    
  
 

مع ملحاة أن مساشا  مهلنوبس التربيعية جري   (( والقياس          مع التقديرا  الحصينة للموقع )

ومن خلأ جلا أصبح  التقديرا  العادية ) ير الحصينة(  ليس  مللمة تمامال  كتفال الفوال  نها تعتمد علا
ضررروريال أبررداأ مصرر وشة التبرراين المفررتره أو مصرر وشة ا رتباطررا  التقليديررة بالمقرردر الحصررين  جررراء تحليررأ 

 ا رتباط القويم للبيانا  لا  القيم الفالة.
 

 ( Robust Estimators)   المقدرا  الحصينة  3.3.
تتر  ر أو تتحسرس بسرهولة لوجرود انتهراه  ( علرا المقردرا  التري لاRobustness)تطلق كلمة الحصانة 

شري أحردى شرضريا  التوزيرع الطبيعري المتعردد المتغيرررا  أو وجرود قريم فرالة )تلروص( قري البيانرا  ا حصررالية 
 دية. ولهل  ا سباب تم أيجاد طرالق بديلة للتقدير تتعامأ مع البيانا  ب سلوب يختلل عن الطرالق التقلي

      .والهدل ا ساس من  يجاد طرالق تقدير حصينة جو لتقليأ ت  ير القيم الفالة علا المقدر
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 المقدرا  الحصينة لمص وشة التباين المفتره .3.4
(Robust Estimators for Covariance Matrix)  

 

أو تتحسرس بسرهولة لوجرود تتر  ر  برز  الحاجة الا توايل طرالرق جديردة )بديلرة( للتقردير والتري لالقد 
 ( شرررررري العينررررررة قيررررررد الدراسررررررة والترررررري تسررررررما بالمقرررررردرا  الحصررررررينة Outliersالمفرررررراجدا  الفررررررالة )

(Robust Estimators) عند احتواء البيانا  علا بيانا  فالة. 
يتم تحليأ البيانا  لمتعدد المتغيرا  ب سلوب ا رتباط القويم من خلأ حساب الجلور المميزة والمتجهرا  

 جلر مميز. ( المناار  كبرρالقويمة لمص وشة التباين المفتره وأيجاد معامأ ا رتباط القويم)
شيررتم  يجرراد المقرردر   ومررن خررلأ جررلا ا سررلوب تبرردأ مصرر وشة التبرراين المفررتره العاديررة بالتقرردير الحصررين
 -ق الحصينة وجي:الحصين لمعلمة القياس لغر  تحليأ ا رتباط القويم للا سول نتطرق  لا بع  الطرال

 

 (   (M M- Estimators –مقدرا   3.4.1
 -يتم أتباع الخطوا  الآتية: و μلـ  لمتعدد المتغيرا  M-لغر  حساب مقدرا  

   

( وجري Maximum Likelihood Methodحساب المقدرا  التقليدية بطريقة دالرة ا مكران ا عارم ) -1
 ويرررررتم عررررردّجا كنقررررراط أبتداليرررررة أوليرررررة   S(x)ة التبررررراين المفرررررتره ومصررررر وش T(x)موجررررره الاوسررررراط 

(Initial Starting points( )j=0 .) شي بداية التكرار 
علرا وشرق  (    Squared Mohalonobis distancesحسراب مسراشا  مهلنروبس التربيعيرة العاديرة ) -2

 -الصيغة التالية:

)()'( 12 XiXSXiXdi  
  

 

                                    وحساب المتوسط:          
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ومص وشة التباين المفتره:                         
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 -يعاد حساب موجة ا وساط ومص وشة التباين المفتره ب ستعماأ مناومة التكرار  الآتية: -3
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جي دالة الوزن التي تعتمد علا مساشا  مهلنوبس التربيعية المعتمدة بردورجا علرا المقردرا   (
 التقليدية.

 المتغيررررا   التاليرررة شرري حالررة متعرردد (.)Huber Wالمعروشررة بدلالررة وزن M –وشيمررا يلرري مقرردرا  
(1964 , Huber.) 
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تم أ جل  الخطوا  التكرار ا وأ  م يعاد علا وشق الخطوتين ا خيرتين بصورة تكرارية  ل أن كرأ تكررار 
يكون ال رق برين نترال  تكررارين متعراقبين  يرر  يعتمد علا نتال  التكرار اللي يسبقة وتتوقل التكرار  عندما

 ملحوا أو قليأ.

يتجاوز  وأن نقطة أنهيارجا لا
1

1

p
( تصبح أك ر تحسس للمفاجدا  الفالة  (Mجلا يعني ب ن مقدرا  

 بتزايد عدد المتغيرا  أي أن:

1

1*




p
  

δ ل أن  
*
 : تم أ نقطة ا نهيار.  

        P . يم أ عدد المتغيرا : 
 ويتم بعدجا  يجاد الجلور والمتجها  المميزة ومعامأ ا رتباط القويم المناار  كبر جلر مميز.

   

   مقدرا  أصغر حجم مجسم قطع ناقص 3.4.2
MVE - Minimum Volume Ellipsoid Estimators 

  

 يتم اتباع الخطوا  الاتية:MVE -لغر  حساب مقدلرا 

مرن ا عمردة المتم لرة  P( من الص ول )المفراجدا ( و nمص وشة البيانا  التي تحتوي علا ) يتم تحديد -1
أي أننا نقوم ب ختيار عردد مرن   ( من المفاجدا P+1بالمتغيرا  بعدجا يتم تحديد العينا  الجزلية بحجم )

العينا  الجزلية )المص وشا ( مساوي  لا 
n

PC 1 واشيق يزداد بزيرادة عردد المفراجدا  وجلا العدد من الت

 أو عدد ا بعاد أو كليهما.
(  jμ( يررتم أسررتخراب متجررة ا وسرراط )1( المسررتخرجة وشررق الخطرروة )P+1( بحجررم )jلكررأ عينررة جزليررة ) -2

ومص وشة التباين المفتره j
 وكا تي: 

 







1

1

1 P

Ji
j

iX
P

  

 







1

)'X()X(
1 p

ji
jjj

ii
p

  

يار لـ )لكأ أخت  -3 j
 , jμ :أعل  يجري أستخراب المساشا  التربيعية وشق الصيغة الآتية ) 





12 )x()'x()(

j jji iijD   

 

2)(بعد أستخراب  -4 jDi 2)(يتم شي جلة الخطروة ترتيرب جرلة القريم تصراعديال وأختيرار  للعينا  كاشة

)( jD hp 

حيص
2

1


pn
hp ( لكأ عينة جزليةj.) 

بعد ماتم سابقال يجري جنا أختيار أشضأ عينة جزلية وجي العينة الجزلية التري تمتلره أصرغر قيمرة لمحرددة  -5
 مص وشة التباين المفتره من بين كأ العينا  الجزلية شي:

)(detminarg
~

)(
2

j jDJ hp
j  
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يتم تحديد معامرأ تصرحيح   وشة القياس لهابعد تحديد أشضأ مجموعة جزلية وتحديد متجه ا وساط ومص  -6
 [ :2مص وشة القياس واللي تكون قيمته مساوية  لا]

pn
C




15
1  

بعد أحتساب مص وشة القياس  شضأ عينة جزلية ومعامأ التصحيح لها نقوم بحساب مص وشة التباين  -7
 لآتية:( من خلأ الصيغة اInflated Covariance Matrixالمفتره المضخمة )

 

 
المستخرجة مرن ال قررة أعرل  يرتم حسراب المسراشا  الحصرينة )مسراشا  مهلنروبس  S(x)وشق المص وشة  -8

 التربيعية الحصينة( وشق:

 

)39(..).........)(()'()(
12

jj
xixSixjRdi  



 

 .)من المفاجدا  nولمفاجدا  العينة ا صلية كاشة )

الرلي يرتم بزيرادة مفراجدة واحردة  لرا بعد أحتساب المساشا  الحصينة يبدأ ا سلوب التعاقبي شي الحسراب و9- 
 ( من المفاجدا .P+2حجم العينة الجزلية ليصبح حجم العينة الجزلية شي المرحلة ال انية )

وجري المفراجدا  التري   ( من المفاجدا  شي المرحلة ال انية كحجم للمجموعرة الجزليرةP+2يتم أختيار )
 من الصيغة الآتية:لها أقأ قيم المساشا  التربيعية الحصينة المستخرجة 

                       ))(()'()( 12

jj
XiXSXijdi   

 

 

 عن مفاجدة جديدة. ( ن سها من المفاجدا  شي المجموعة ا ولا شضلل P+1وعادة تكون )

( لنحصررأ علررا عينررة 9( و )2( يررتم تكرررار الخطرروا  )P+2بعررد أختيررار المجموعررة الجزليررة لا  الحجررم ) -11
 مفاجدا .( من الP+3جزلية بحجم )

 
تسررتمر سلسررلة العمليررا  التعاقبيررة شرري الحسرراب بزيررادة مفرراجدة واحرردة شرري كررأ مرحلررة  لررا أن نصررأ حررد  -11

 التوقل.

( حيرصhpومعيار التوقل جنا جو الوصروأ  لرا حجرم العينرة الجزليرة )
2

1


pn
hp   ل تكرون جرل 

 العينة متجانسة ومتسقة مع بعضها وتتجة نحو المركز.
 

( مررن المفرراجدا  يجررري أسررتخراب متجرره ا وسرراط لهررا hpللعينررة المسررتخرجة وشررق ال قرررة أعررل  لا  ) -12

μ(hp) مرررع مصررر وشة القيررراس )(hp
والتررري يرررتم بموجبهرررا أسرررتخراب المسررراشا  التربيعيرررة الحصرررينة  

)(2 hpRdi  الفررالة جرري الترري تزيررد قيمررة  ليررتم مررن خللهررا تفررخيص المفرراجدا  الفررالة )المفرراجدا

لها عن قيمة  المساشة التربيعية الحصينة
2

)975.0,(P
 الجدولية(. 

 
جري طريقرة تكراريرة تقرود  لرا وقر  وكل رة حسرابا  عاليرة  لا أنهرا  ((MVE  ن طريقة حسراب مقردرا 

 تضمن فروط الحصانة للمقدرا  المستخرجة .
 المميزة ومعامأ ا رتباط القويم المناار  كبر جلر مميز.  ويتم بعدجا  يجاد الجلور والمتجها 

 

)38(.................)(..)()( 2

)()(

12

5.0, jDCxS hpjp  
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  مقدرا  أصغر محددة مص وشة تباين مفتره.3 4.3

Minimum Covariance Determinant estimators -MCD 

 

 يتم اتباع الخطوا  الاتية:  MCD -لغر  حساب مقدرا  

 
ن المتغيرا  )الاعمدة( يتم أستخراب العينا  ( مP( من المفاجدا  )الص ول( و )nللعينة المكونة من ) -1

Chأي أننا نختار    حيص أن   (hالجزلية لا  الحجم )
n
 من العينا  الجزلية.  

 . ومص وشة التفت    j  µ( يجري أستخراب متجة ا وساط jلكأ عينة جزلية ) -2

كأ مص وشة يتم  ( وتحديد قيمة المحددة hاشة لا  الحجم )بعد حساب مص وشا  التفت  للعينا  الجزلية ك -3
 تباين مفتره.  أختيار أشضأ عينة جزلية وجي العينة التي لها أصغر محدد مص وشة

)41(...............minarg
~


jjJ 

( MCD) لنحصرأ مرن خللهرا علرا مقردر ( أعل  أشضرأ مجموعرة جزليرة 3بعد أن تم تحديد شي ال قرة ) -4

مفررتره ومصرر وشة تبرراين كمتوسررط   ين للمجموعررة الجزليررة الحصرر


MCDj,
 ل أن مقرردّر  

                                 المتوسط معرل كالآتي:   

 
 ومقدّر التفت :       

)43(..................)ˆ-ix)(ˆ-ix(
1-h

1
MCDj,MCDj, MCDJ,

 


  

   با عتماد علا التقديرا  أعل - 5
MCDj,

̂  و


MCDj,
لحصرينة انحسرب مسراشا  مهلنروبس التربيعيرة    

 الآتية:

 

    ………(44) 

 

 قيمة فالة  لا وشقط  لا : Xiوتعد       

 
                               ………………..(45) 

    

 البيانا  الفالة عن  يرجا.لتفخص بعد لله  
       مميز. ويتم بعدجا  يجاد الجلور والمتجها  المميزة ومعامأ ا رتباط القويم المناار  كبر جلر

( 

)975.0,(
2

pRDi 
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   S  (S – Estimators) –مقدرا   3.4.4
 -بالخطوا  الآتية: ( S)  يمكن تلخيص خوارزمية مقدَر

وشقرال  C( لمس لة تقليأ محددة التبراين المفرتره  tn , Cnمعرشة كحلوأ للموقع والتفت  ) (S ن مقدرا ) -1
 الا :

 



n

i

boCtiXd
n 1

),,(
1

  

( من المتغيرا  )ا عمدة( يتم أستخراب العينا  P( من المفاجدا  ) الص ول( و )nللعينة المكونة من ) -2

( أي نختار P+1الجزلية لا  الحجم )
n

PC 1 .من العينا  الجزلية 

( ومصر وشة التفرت  لكرأ عينرة Locationالموقع ) هب العينا  الجزلية يجري أستخراب متجبعد أستخرا -3
 جزلية.

يكون أختيار أشضأ عينة جزلية مرن العينرا  المسرتخرجة وشقرال لمحرددة مصر وشة التبراين المفرتره  ل يرتم  -4
 كن  أي أن:أختيار العينة الجزلية التي تكون شيها محددة مص وشة التباين المفتره لها أقأ ما يم

)49(...............minarg
~


jjJ  

بعد أختيار أشضأ عينة جزلية من خلأ موجة الموقع ومص وشة التبراين المفرتره يرتم اسرتخراب مسراشا   -5
بالاعتماد علا مص وشة التباين المفرتره  tوالموقع   Xiمهلنوبس التربيعية العادية بين نقاط المفاجدا  

  ل:

 
 
 

 
 

 . C( والتي تقلأ  tn , Cnتعرل ك نالي )   X1 , ……. Xn ل أن العينة 

 لتحقيق المعادلة:  (Biweight)جو دالة وزن  ρحيص أن  ρ(u)يتم أستخراب  -6
                                                                          :   ( شي المعادلةu=1.7بعد التعوي  بقيمة )

            )47(.................
6

,
622

min)(
2

4

6

2

42











C

C

u

C

uu
u 

 

نحصأ علا
6

1
)( u  وبتطبيق المعادلة




b
u )(  يتم تحديد قيمةb :وبالفكأ التالي 

 




b
u )(  

50.06

1 b
  

 

083.0b  

ولله لتحقيق  uقيمة ليتم شيها البحص عن  ρ(u)أعلة ندخأ شي عملية تكرار المعادلة  bبعد أيجاد قيمة  -7
 فرط المقدر.

  )50(..........)()'(),,(
2

1

1

tixCtixCtixd 

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ليتم بعدجا أختيار مص وشة التفت  التي تحقق الفرط مع متجة  المقدرب ستخراب قيم ال واب  يحقق فرط  -8
الحصرينة للموقرع والتفرت  والتري يرتم بموجبهرا أسرتخراب مسراشا  مهلنروبس  ( Sالموقع ليعدا مقردرا  )

 انا  الفالة عن  يرجا وتعد المفاجدة فالة  لا وشقط  لا :التربيعية الحصينة لتفخيص بعد لله نقاط البي

)975.0,(
2

pRDi   

 ويتم بعدجا  يجاد الجلور والمتجها  المميزة ومعامأ ا رتباط القويم المناار  كبر جلر مميز.
 

 الجانب التطبيقي .4
اسرتخدام نروعين مرن لغر  توضيح الطرالق المدروسة شي البحرص والوصروأ الرا اشضرأ النترال  شقرد ترم 

التطبيقا  الاوأ استخدم شيها اسلوب المحاكراة وال انيرة ترم اسرتخدام البيانرا  الحقيقيرة لتطبيقهرا علرا الطرالرق 
الحصينة التي ترم عرضرها شري الجانرب النارري وترم الحصروأ علرا كاشرة النترال  للدراسرتين مرن خرلأ برنرام  

((Matlab مرأ الارتبراط القرويم المنراار لاكبرر جرلر مميرز ولجميرع حيص تم حساب الجلور المميزة ومنهرا معا
 طرالق التقدير الحصينة المدروسة.

 )استخدام اسلوب المحاكاة(: الاجراء التطبيقي الاوأ.4 1
 وصل مراحأ تجربة المحاكاة: ..4.1

رتبرراط القررويم وتطبيررق الطرالررق ا المراحررأ ا تيررة لغررر  حسرراب معامررأ اة كررالمحالقررد تضررمن  تجررارب 

 .( ̂) رتباط القويم ومنها يتم تقدير معامأ ا  رهصينة لتقدير مص وشة التباين المفتالح

 :ولا المرحلة ا
  أل تعرد مرن المراحرأ المهمرة التري تعتمرد المراحرأ ا خررى عليهرا  شتراضريةا وجي مرحلة أختيرار القريم 

  لص تجارب والجدوأ دراسةوتم  P2,P1 n , Є, المعالم تم أشترا   رتباط القويم ومن أجأ حساب معامأ ا
 شي عملية المحاكاة وكالآتي:درس  يوضح تفكيأ الحالا  التي  الآتي

 (1) رقم جدوأ

Є= 0.20 Є= 0.10 Є= 0.0 

P1 = P2 Experiment 

n n n 

20   50   100 20   50   100 20   50   100 4 I 

20   50   100 20   50   100 20   50   100 5 II 

20   50   100 20   50   100 20   50   100 6 III 

        
  وجررررري  مرررررن التلررررروصمسرررررتويا   ةعنرررررد  ل ررررر  ررررر أن كرررررأ تجربرررررة مرررررن التجرررررارب الررررر لص بح حيرررررص

 0 .0 , 0.10 , 0.20) (Є =  علما ان نسبة التلوص شي المجموعرة الاولرا جري ن سرها شري المجموعرة ال انيرة 
:يم ررأ P1وأن  ( مرررة.100وكرررر  كررأ تجربررة ) (n = 20 , 50 , 100)مختل ررة وجرري وب حجررام عينررا  

حيرص يكرون عردد المتغيررا  شري  يم رأ المجموعرة ال انيرة مرن المتغيرر :P2 المجموعة الاولا من المتغيررا  و
 علقة خطية بين جميع المتغيرا  وجي شكرة الارتباط القويم. المجموعتين متساوي لضمان تحقق وجود
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 لمرحلة ال انيةا
 طريقرررررة باسرررررتخدامالملررررروص والمجموعرررررة ال انيرررررة و النايرررررل ينبالفررررركلالمتجانسرررررة توليرررررد البيانرررررا  

(Box-Muller) . ل يررتم توليررد بيانررا  تتبررع التوزيررع الطبيعرري  واترري تتبررع التوزيررع الطبيعرري متعرردد المتغيرررا 
تم رأ نسربة التلروص وعليره ترم  (Є)حيص أن  n(1-Є)( وعددجا Multivariate Normalمتعدد المتغيرا  )

وجرو التوزيرع ا صرلي )النايرل(  رم لو ر  جرل ا البيانرا  ببيانرا  توزيرع  خرر  , µx) x) ∑ X~Nالحصوأ علا
مرن المفراجدا  التري تتروزع وشرق التوزيرع  n (Є)( وتباين يختلل عن ا وأ أي ترم توليرد 0طبيعي بمتوسط )

Z~MvN(µZ , ∑Z)  ا الدراسة تحتاب  لا توزيع  خر  ير التوزيرع ا سراس وجو التوزيع الملوص ولكون جل 
وجو التوزيع الملوص شقد تم توليد بيانا  متعدد المتغيرا   واللي يتضمن مفاجدا  فرالة لدراسرة مردى تر  ير 

 المعلما . القيم الفالة علا تقدير
 وجو التوزيع الخليط   ل أن: g~MvN(µg , ∑g)وبعد لله ينت  توزيع  الص 

 











Z

X
g    

and 

g~(1-Є)N(µx , ∑x ) +Є N(µZ , ∑Z) 

 
لحسرراب الجررلور المميرزة ومنهررا معامررأ ا رتبرراط القررويم  (MatLap)وشري جررل ا المرحلررة تررم أسرتخدام برنررام  

(ρ1)  المناار  كبر جلر مميز  م حساب المتجها  القويمة( b, a) .المناارة  كبر جلر مميز 
   

 المرحلة ال ال ة
 -:شي الجانب الناري صيغ الطرالق الحصينة والمبينة علا وشق( ̂) تم تقدير معامأ ا رتباط القويمي

 .M –مقدرا   -1
 .MVE –مقدرا   -2
 .MCD –مقدرا   -3
 .S –مقدرا   -4
 

 المرحلة الرابعة
تررم   لدقررة أسررلوب التقرردير. و ك رراءةل علررا مرردى والمقارنررة بررين طرالررق التقرردير الحصررينة لغررر  الوقرر

 -المقياسين الآتيين: عماأأست
 (Bias Mean): متوسط التحيز -1

 




 






 ˆ

ˆ

)ˆ( 1

)(

E
L

BiasE

L

i

i

 

  i = 1,2,………L ل أن :     
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 .(MSE) والتي تمتله أقأشي التقدير  عملةالمست ا ساليبوبالتالي تحدد أشضأ أسلوب من بين 

رالرق المبينرة شري شي جلا المبحص سيتم عر  وتحليأ نترال  تجرارب المحاكراة لتقردير معامرأ الارتبراط القرويم حسرب الط
 الجانب الناري.

( شقرد تبرين بفركأ Matlabوقد تم الحصوأ علا جل  النترال  بالاعتمراد علرا الامكانيرة العاليرة لبرنرام  )
 ( توضح لله.4و) (3و) (2يلي والجداوأ ) عام ولعموم التجارب ما

لررق اع برراقي طر( عنررد مقارنتهررا مررMSE) الاشضررلية مررن حيررص امتلكهررا الررا اقررأ MCD-أاهررر  مقرردرا  .1
 التقدير المدروسة لتقدير معامأ الارتباط القويم.

( MSEشري النترال  مرن حيرص اقترراب قريم ) تقاربراَ كبيرراَ   S–ومقردرا   MVE–ااهر  كأ من مقردرا   .2
 لمعامأ الارتباط القويم لكل المقدرين.

 ع باقي طرالق التقدير المدروسة.اقأ ك اءة شي تقدير معامأ الارتباط القويم مقارنة م M-. تبين ان مقدرا 3
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 الاجراء التطبيقي ال اني: 4.2 
 أستخدام البيانا  الحقيقية الملو ة: .2.14

)تم التحقرق مرن ان البيانرا  ملو رة مرن خرلأ اسرتخدام  شي جلا التطبيق تم أعتماد بيانا  حقيقية ملو ة
لبنا  شري محاشارة بغرداد لتحليرأ العلقرة برين مساشا  مهلنوبس التربيعية( اخل  من احدى المدارس ال انوية ل

)علمرا ان مجموعرة الاعداديرة جري ن رس مجموعرة  ( طالبة شي المرحلة المتوسطة ومرحلة الاعدادية25اداء )
المتوسطة( ومعرشة قوة العلقة بين المجموعتين من المتغيررا  ودراسرة ا رر القريم الفرالة علرا تقردير معامرأ 

 الارتباط القويم .
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  (7)رقم  جدوأ

 يبين قيم مساشا  مهلنوبس التربيعية لكأ مفاجدة من مجموعتي 

XSالبيانا  الحقيقية 
YS و '

' 
 

 

di
مفاجدا  مجموعة  2

Ysالمتغيرا  
' 

di
2 

مفاجدا  مجموعة 

Xsالمتغيرا  
' 

6.1999 1 8.8598 1 

5.6362 2 9.2034 2 

4.1488 3 7.6161 3 

5.7760 4 1.1811 4 

3.8029 5 7.9796 5 

6.8925 6 8.1773 6 

3.6767 7 2.9974 7 

16.6953 8 12.1728 8 

6.1673 9 8.2953 9 

5.7783 10 5.3448 10 

3.9437 11 5.7003 11 

7.2910 12 10.2516 12 

5.6692 13 7.1186 13 

11.2198 14 17.4193 14 

5.5755 15 4.6730 15 

4.9898 16 18.8762 16 

7.6281 17 8.1825 17 

1.5688 18 7.2996 18 

7.6836 19 4.0416 19 

9.1105 20 16.6258 20 

3.3609 21 1.7374 21 

6.4349 22 1.6353 22 

8.5097 23 3.7245 23 

13.0380 24 10.3509 24 

7.2027 25 2.5360 25 
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م شي البدايرة يرت سول يتم تطبيق جميع الطرالرق الحصرينة عليهرا لغرر  تقردير معامرأ الارتبراط القرويم
اختبرار البيانررا  مررن حيرص تواشقهررا مررع التوزيررع الطبيعري متعرردد المتغيرررا  ام لا ولاختبرار ترروشر فرررط التوزيررع 

شري  Mardia( شقرد اقتررا الباحرص Multivariate Normal Distributionالطبيعي المتعدد المتغيررا  )
( Skewnessعامرأ الالترواء )( ومKurtosis( اختباراَ يعتمد علرا معامرأ الرت لطح )1981و 1971 ) الاعوام

(  تررم أجررراء أختبررار البيانررا  الحقيقررة باسررتخدام صرريغة معامررأ Multivariateشرري حالررة متعرردد المتغيرررا  )
 الت لطح للعينة متعددة المتغيرا  ويتضمن ا ختبار وضع ال رضية الآتية.

 
Ho : B = 0                                                                                                 

H1: B ≠ 0 

  أن: حيص
B متعدد المتغيرا  : تم أ معامأ الت لطح الطبيعي. 

 ( جو :b2, pن معامأ الت لطح للعينة متعددة المتغيرا  )أعلمال 

     
2

1

1'

2 )()(
1

, 


 
n

i

XiXSXiX
n

pb   

 ( ا تي:Normalized Kurtosis) متعدد المتغيرا  وتتم المقارنة بعد أيجاد معامأ الت لطح الطبيعي
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



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 .8p(p+2)/nوتباين  p(p+2)تتوزع طبيعيا بمتوسط B علما أن أحصاءة الاختبار 
 تم أ عدد المتغيرا  شي المجموعتين. p = p1+p2أن :   ل

ش ن البيانرا   1.96والتي تساوي ( α = 0.05الجدولية لمستوى معنوية ) Zمن قيمة أقأ  |B|ش لا كان  قيمة 
 لمتعدد المتغيرا . تتوزع طبيعيال 

وجود المفراجدا  الفرالة شري بيانرا  متعرددة المتغيررا  شر ن القيراس جرو مسراشا  مهلنروبس  بعدجا يتم اختبار
 (cut of valueقيمرة القطررع ) للمفرراجدة أكبرر مررنشرر لا كانر  قيمررة مسراشا  مهلنرروبس التربيعيرة   التربيعيرة

(p,0.975) 
2

 فالة. جدةالجدولية شتعتبر تله المفا 

 :الآتيةمفاجدة وشق الصيغة يتم حساب مساشا  مهلنوبس التربيعية لكأ   ل

)()( 1'2
XiXSXiXd i  

 

 أن: حيص
di

2
 مساشة مهلنوبس التربيعية. تم أ :  

 (p,0.975) ارنتهرررا مرررعالتربيعيرررة لكرررأ مفررراجدة مرررن مفررراجدا  العينرررة يرررتم مق وعنرررد حسررراب مسررراشة مهلنررروبس


2

XSشري مجموعرة البيانرا   (16) دةالمفراج دشتع أاهر  النتال  وجود قيم فالة شي البيانا والجدولية 
' 

diفالة لكون قيمة 
 (8,0.975)لها أكبر من قيمة  2

2

  .(17.53)والتي تساوي  الجدولية 

YSموعررررررة البيانررررررا  شرررررري مج (8)المفرررررراجدة دوتعرررررر
diفررررررالة لكررررررون قيمررررررة  '

 لهررررررا أكبررررررر مررررررن قيمررررررة 2

 (7 , 0.975) 
2

عتمراد علرا برنرام   با .(7وكمرا مبرين شري الجردوأ رقرم) (16.01)الجدوليرة والتري تسراوي 

ومررن أجررأ الحصرروأ علررا معامررأ   وبس التربيعيررةلنررلغررر  حسرراب مسرراشا  مه (matlab) خرراص كتررب بلغررة
رتبراط  ومنه حصرلنا علرا معامرأ اكان لابد من حساب موجه الجلور المميزة  وأختبار معنويتهاط القويم رتب ا

ويرتم بعرد للره ايجراد   (0.9628) لرا  كران مسراويال   ل(0.9271) كبر جرلر مميرز وجرو المناار   (ρ1)القويم 
لمدروسة ومن خلأ النتال  التي حصلنا معامأ الارتباط القويم المناار لاكبر جلر مميز لجميع طرالق التقدير ا

 ( وبعد مقارنتها بالقيمة الحقيقية لمعامأ الارتباط القويم Matlabعليها من خلأ برنام  )
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الاشضلية عن باقي الطرالق لاقتراب قيمتهرا التقديريرة  MCD-ولجميع الطرالق الحصينة ااهر  مقدرا 
 من القيمة الحقيقية. 

 الحقيقية الناي ة )بدون تلوص(:البيانا   عماأأست 24.2.
 من البيانا .أعتمد جلا التطبيق علا البيانا  الحقيقية الناي ة )بدون تلوص( أي بعد أستبعاد القيم الفالة 

 لن س ال رضية السابقةتوشير فرط التوزيع الطبيعي المتعدد المتغيرا   اختباريتم 
Ho: B = 0 

H1: B ≠ 0 

يرتم  )أي ان البيانا  لها توزيع طبيعي متعدد المتغيررا ( يع الطبيعي للبيانا وبعد التاكد من توشر فرط التوز
ايجاد معامأ الارتباط القويم المناار لاكبر جلر مميز لجميع طرالق التقدير المدروسة ومرن خرلأ النترال  التري 

الحصررينة ااهررر  حصررلنا عليهررا وبعررد مقارنتهررا بالقيمررة الحقيقيررة لمعامررأ الارتبرراط القررويم ولجميررع الطرالررق 
الاشضلية عن باقي الطرالق لاقتراب قيمتها التقديرية من القيمرة الحقيقيرة يليهرا شري الاشضرلية  MCD-مقدرا 
 .يوضح للهأدنا   وأوالجد M- م مقدرا  S-ويليها مقدرا  MVE-مقدرا 
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  الناي رةانرا  وال راني شري حالرة البيانرا  نلحا من خلأ التطبيقين الاوأ شي حالرة وجرود التلروص شري البي
اهر ان وجود القيم الفالة شي بيانا  العينة اد  الا زيادة قيمة معامأ الارتباط القويم حيص ارت ع  قليل قياساَ الا تله 

 الحصينة. التي حسب  شي حالة عدم وجود قيم فالة )البيانا  الناي ة( ولجميع الطرالق
نا  الحقيقية جو أعطاء أدارة المدرسة صورة واضحة عن أداء الطالبا  شي المرحلتين أن الهدل من دراسة البيا

)ا عدادية والمتوسطة(  ل تبرين أن جنراه علقرة طرديرة قويرة برين أداء الطالبرا  شري الصرل السرادس العلمري والصرل 
حلة المتوسطة  يراشقه تدني أو ال الص المتوسطة وجلا يدأ علا أن أي تدني أو أرت اع شي مستوى أداء الطالبا  شي مر

أرت اع شري مسرتوى أداء الطالبرا  ن سرها شري مرحلرة ا عداديرة لرلله علرا أدارة المدرسرة ا جتمرام بمرحلرة المتوسرطة 
والتخطيط الجيد من خلأ ماترا  مناسبال من توشير كادر تدريسي متخصص لتله المرحلة شضلل عرن تروشير المسرتلزما  

 راسة من أجأ الارتقاء والنهو  بالمستوى العلمي .الخاصة الضرورية بالد

 الأستنتاجاث والتوصياث.5

                                                     Conclusion:     ا ستنتاجا  1.5

من خلأ ماتم عرضه من دراسا  والتي تم  ب ستعماأ أسلوب المحاكراة ونترال  البيانرا  الحقيقيرة ترم 
 جملة من ا ستنتاجا  الآتية:التوصأ  لا 

( ك اءتهررا شري تقرردير معامرأ ا رتبراط القررويم مقارنرة مررع براقي طرالررق MCDبفركأ عرام أ بترر  مقردرا  ) -1
(  MSE) التقرردير المدروسررة ب سررتعماأ المقياسررين ا حصرراليين متوسررط التحيررز ومتوسررط مربعررا  الخطرر 

 (. (n=20,50,100ولحجوم العينا  جميعال 
يكرون أنسررب شري تقرردير MCD) اد  نسربة التلرروص شري البيانررا  شر ن أسرلوب  مقرردرا  )تبرين أنره كلمررا ز -2

 %.51والا حد  معامأ ا رتباط القويم ويعود سبب لله  لا نقطة أنهيار  العالية
علررا أعطرراء قرريم تقديريررة متقاربررة   (Sومقرردرا    (MVE) حرراشا كررأ مررن أسررلوبي التقرردير مقرردرا   -3

 قويم ولعموم التجارب .ومتطابقة  لمعامأ ا رتباط ال

( )متعردد المتغيررا ( أقرأ ك راءة شري تقردير معامرأ ا رتبراط القرويم مقارنرة مرع براقي Mاهر أن مقدرا  ) -4
 طرالق التقدير المدروسة .

مررن خررلأ نتررال  الجانررب التطبيقرري تبررين أن قرريم  معامررأ ا رتبرراط القررويم تررزداد بزيررادة نسرربة التلرروص شرري  -5
 .البيانا  ولعموم التجارب 

  

 Recommendationsالتوصيا :      5.2
 مما تقدم شي الجوانب السابقة للدراسة ونتالجها نوصي بما يلي :

 (الحصينة لتقدير معامأ ا رتباط القويم. MCDأعتماد أسلوب مقدرا ) -1
أوصي مستقبلل ب ستعماأ  حداجما شي تقردير معامرأ  ( S( و مقدرا  ) MVEمن خلأ دراسة مقدرا  )  -2

 جرري حالررة خاصررة مررن مقرردرا  ((S اط القررويم لكونهررا تعطرري نتررال  متقاربررة بسرربب أن مقرردرا ا رتبرر
MVE)  ويمكن أن تستعمأ كنقاط أبتدالية لمقدرا) S).) 

المتغيررا  المسرتعملة وحجروم  عردددراسة الطرالق الحصينة لتقردير معامرأ ا رتبراط القرويم وللره بزيرادة  -3
( وملحاة مما يحدص من تغيرر شري %50وص شي البيانا  تصأ  لا )العينا  المختل ة مع زيادة نسبة التل

 القيم الحصينة المستخرجة.
تطبيررق طرالررق تقرردير حصررينة أخرررى  يررر المررلكورة شرري البحررص لمعرشررة مرردى ك اءتهررا شرري تقرردير معامررأ  -4

 ( .EMVE( ومقدرا  ) SDا رتباط القويم م أ مقدرا  )
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