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 تنحساب تكاملاث احادٌ طرٌقت عذدٌت مقترحت
 

 و.و. رؼاب عهٙ خعٛز      و. ايٛزج َعًح انكفائٙ         أ.و عهٙ ؼظٍ محمد

 ظايعح انكٕفح . كهٛح انرزتٛح نهثُاخ . قظى انزٚاظٛاخ
 

 

   -: انخلاصت
ذكاي ذٓاا  Single integralsأؼا ٚاح  ْدفُا الأطاطٙ فٙ ْذا انثؽس ْٕ أٚعاا  غزٚةاح ظدٚادج يةرزؼاح  نؽظااب ذكااي خ        

 Trapezoidal methodيظارًزج ٔيؽااد ج فااٙ فراازاخ ذكايهٓاا ٔيةارَااح َرااائط ْااذِ ان زٚةاح ياا  َرااائط غزٚةااح  اثّ انًُؽااز  

. ٔطاُثٍٛ يادٖ أفعاٛهرٓا عهاٗ اان ازٚةٛرٍٛ   اثّ انًُؽاز  ٔانُة اح   Mid point Methodَٔراائط غزٚةاح انُة اح انٕطا ٗ 

ٔانًةارَاح تاٍٛ ْاذِ ان زائا    [3]ٔفإكض  [8]،محمد  Romberg's accelerationٍٛ يعٓا ذععٛم رٔيثاز  انٕط ٗ( يظرعًه

           ( نهركاااي خ ٔعااد  انفراازاخ Analyticalيااٍ ؼٛااس اندقااح ٔطاازعح أقراازاب قااٛى ْااذِ ان زائاا  انااٗ انةااٛى انؽةٛةٛااح   انرؽهٛهٛااح 

 انعشئٛح .

 

ABSTRACT 
 

          The main themes of this research is oriented about a new method of calculating single 

integrals which there integrals are continuous and specific periods of integration and compare 

the results of this method with the results of Trapezoidal and Mid – Point method. 

We will clear merits to both methods (Trapezoidal and Mid – Point) users with Romberg’s 

acceleration, Mohammed[8] and Fox[3] and the comparison between these methods in terms of 

accuracy and speed of approaching the values of them to the   real values (analytical values) for 

those integrals and the number of partial periods.  

 

 

  -: انمقذمت -2
يٍ انًعزٔ  ندٖ اندارطٍٛ نًٕظٕع انرؽهٛم انعد ٘ اٌ انؽهٕل انعد ٚح نهركاي خ ذشكم ظشءاَ يًٓاً يٍ ْاذا انًٕظإع ، أا اٌ     

ًٚارطٓا انًُٓدطٌٕ ٔانفٛشٚائٌٕٛ . فأٚعا  انةٛى انرةزتٛح نهركااي خ كاَاد أكصز فٙ انر ثٛةاخ انعًهٛح انرٙ ْذِ الاًْٛح ذكٌٕ ٔاظؽح ا

نهادائزج تٕاطا ح يعاه  يُارمى ًٚااض   Greek Quadatureقاد هٓازخ يُاذ سياٍ تعٛاد ، عهاٗ طاثٛم انًصاال ، رتاعٛاااخ االا زٚا  

 تعد قزٌٔ  نةًٛح   انٗ أٚعا  انؽد الاعهٗ ٔانؽد الاطفم Archimedesيؽٛ ٓا ، فٓذِ انعًهٛح أٔصهد أرخًٛدص 

ٔقد عًم انكصٛز يٍ انعهًاء فٙ يعال انركاي خ الاؼا ٚح َمزاً لاًْٛرٓا فٙ ؼظاب انًظااؼاخ انًظارٕٚح ٔفاٙ اٚعاا  ؼعإو الاظظااو 

اناذٍٚ ذعاايهٕا يا   2791عااو  [4]ٔ اَكض[7]نةصٕر انذاذٙ نهظ ٕغ انًظرٕٚح آٚزسو ااندٔراَٛح ٔلاٚعا  انًزاكش انًرٕط ح ٔعشٔ

 ْذا انًٕظٕع يٍ آٔظّ عدج .

َعًام فااٙ ْااذا انثؽااس عهااٗ أٚعااا  غزٚةاح ظدٚاادج ذعرًااد تانااذاخ عهااٗ غاازٚةرٍٛ أطاطاٛرٍٛ ًْااا غزٚةااح انُة ااح انٕطاا ٗ ٔغزٚةااح  ااثّ 

ٙ فرازاخ ذكايهٓاا ، ذكاي ذٓا يظرًزج ٔيؽاد ج فا انرٙ الأؼا ٚح. ٔقد قًُا تر ثٛ  ْذِ ان زٚةح عهٗ انركاي خ  اانًُؽز  عُد ا رةاقٓ

 قح فٙ انُرائط ٔطزٚعح َظثٛاً( ٔقاد قًُاا تأطارمداو انرععٛام فاٙ انرةاارب  ٔقد ذٕصهُا تأٌ ان زٚةح تظٛ ح فٙ انر ثٛ  ٔيؤشزج ذع ٙ 

Accelerating the convergence . 

ؽاز  ؼٛاس ذع اٙ َراائط ظٛادج ياٍ ِ ان زٚةح أاا يا قٕرَد ي  غزٚةح انُة ح انٕط ٗ ٔغزٚةح  اثّ انًُٔقد ؼد َا تأٌ الافعهٛح نٓذ

 ؼٛس اندقح ٔطزعح فٙ الاقرزاب انٗ انةًٛح انؽةٛةٛح .

 

 [3,5]انتكامم الاحادي نمكاملاث مستمرة  -3
 يعز  كالأذٙ  Jَفزض أٌ انركايم 
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فااٙ انفراازج  xيكاياام يظاارًز ٚةاا  فاإ  انًؽاإر  xf)(ؼٛااس  أٌ   nxx ,0  ،)(hG  ذًصاام ذةزٚااة لاكاازاَطLagrangian 

Approximation  نةًٛح انركايمJ  ،)(hE  ٗطهظهح ؼدٔ  انرصؽٛػ انًًكٍ أظاافرٓا انا ْٙ)(hG ،J  ذًصام انًظااؼح ذؽاد

xfy)(انًُؽٙ   ٔفٕ  انًؽٕرx   ٍٛٚ0ٔانًؽصٕرج تٍٛ انًظرةًٍٛٛ انًرٕاس, xxxx n . 

 ْٙ  hG)(ٔانصٛغح انعايح ل

)21........().......()( 011221100   nn fwfwfwfwfwhhG 

، ٔأٌ   weight factorsعاي خ انٕسَٛح ْٙ انً iwؼٛس أٌ 

n

xx
hxffrhxxnr n

rrr
0

0 ,)(,,,...,2,1,0


   0( ذكرة الأساٌ تدلانح 2-1، ٔنرثظٛػ انصٛغحw 

0201تشزغ أٌ   2,)1(2 wwww . 

َ ؼظ عُديا  ألاٌ
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1
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).......()( 1531  nffffhhM 

 د  انرةظًٛاخ أٔ عد  انفرزاخ انعشئٛح .ْٕ ع nؼٛس أٌ 

 . [3,5]راظ  انًصدر  hEG)(ٔلاٚعا  ؼدٔ  انرصؽٛػ 

)(          ، ْٙ hRG)(صٛغح انًرثةٙ   أٌ
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2 )2(12

2 kk

k

n

G fhB
k

R   

nxxؼٛس أٌ   0  ٙعد  تزَٕن ْٕBernoulli number  ٛ[2]رز، ظًٛض ٔت . 

)32(ْاٙ ياٍ انزذثاح hEG)(  أعهٗ يشرةح يٕظٕ ج ظًٍ يعًٕعح انرصاؽٛػ  k  ٌٕفعُاديا ذكاh  شاتراح فاانًرثةٙ عهاٗ انعًإو

نهؽصإل عهاٗ اندقاح hRG)(ذععهُاا ًَٓام hشاتراح فأَاّ ذٕظاد قًٛاح صاغٛزج ل k، أاا كاَاد kؤٔل انٗ انصفز ي  اس ٚا  ٚطٕ  

 انً هٕتح ( . 

 

 Romberg integrations  [6 ,8]تكامم رومبرك  -4
   

، تأطارعًال قاعادج Jم عهاٗ يظاانح أٚعاا  قًٛاح أفعام نهركايا [ 1]أٌ غزٚةح ريثزٔ  ْٙ عثارج عٍ ذ ثٛ  ن زٚةح رٚرشار طٌٕ  

  ثّ انًُؽز   ٔقاعدج انُة ح انٕط ٗ .

12ًْا  hَفزض أَُا غثةُا صٛغ انم أ نةًٛرٍٛ يمرهفرٍٛ يٍ  ,hh  ٌَعد أ 
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 .  أشتقاق انطرٌقت انمقترحت -5
 تصٛغح انُة ح انٕط ٗ نهركايم كالأذٙ  Jتشكم عاو ًٚكٍ كراتح 
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   ٌٔاJR ْٕقاعادج انُة اح انٕطا ٗ ٔ اثّ انًرثةٙ نكم يٍ   يعًٕع

 انًُؽز  .
 

 الأمثهت  -6
 

 انًُؽاز  ٔيا  انةاعادج انًةرزؼاح( ذثٍٛ غزٚةح رٔيثز  ي  قاعدج انُة ح انٕط ٗ ٔي  قاعدج  اثّ 2-3( ٔ 2-1( ٔ  2-2  انعدأل

844389095425048.0lnنهركايم عهٗ انرٕانٙ
3

2
 dxx    

( ظدٔل رٔيثز  نؽظاب انركايم انًؽد  2-2ظدٔل  
3

2
ln dxxٗ تأطرماو غزٚةح انُة ح انٕط 

K=8 K=6 K=4 K=2  شبه انمنحرفقٍم N 

    0.89587973461402

7 

1 

   0.90948706612077

9 
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( ظدٔل رٔيثز  نؽظاب انركايم انًؽد  2-1ظدٔل  
3

2
ln dxx تأطرماو غزٚةح  ثّ انًُؽز 

 

K=8 K=6 K=4 K=2 مقترحتان طرٌقتقٍم ان N 
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( ظدٔل رٔيثز  نؽظاب انركايم انًؽد  2-3ظدٔل   
3

2
ln dxxتأطرماو ان زٚةح انًةرزؼح 

 

K=8 K=6 K=4 K=2 قٍم اننقطت انوسطى N 

    0.916290731874155 1 

   0.909590507971821 0.911265563947404 2 

  0.909542764787116 0.909545748736160 0.909975702538971 4 

 0.909542505610049 0.909542509659691 0.909542712101970 0.909650959711221 8 

0.909542504885309 0.909542504888140 0.909542504962696 0.909542517908900 0.909569628359480 16 



 3122/  عهمًانعذد انثانً /  -انمجهذ انتاسع  –جامعت كربلاء انعهمٍت مجهت 

  

 

 105 

انرةزٚثٛااح نةاعاادج انُة ااح انٕطاا ٗ صااؽٛؽح نمًااض يزاذااة عشاازٚح تفااار  فاااٌ انةًٛااح  n=16( عُااديا 2-2َظاارُرط يااٍ انعاادٔل  

( فٙ 192( ٔؼدج فٙ انًزذثح انظا طح ٔيا تعدْا , تًُٛا قًٛح غزٚةح رٔيثز  صؽٛؽح لاشُٗ عشز يزذثح تفار   19213259021 

 انًزذثح انصانصح عشز ٔيا تعدْا .

نةاعااادج  اااثّ انًُؽاااز  صاااؽٛؽح لارتااا  يزاذاااة عشااازٚح تفاااار   فااااٌ انةًٛاااح انرةزٚثٛاااح n=16( عُاااديا 2-1تًُٛاااا فاااٙ انعااادٔل  

( 193( ٔؼدج فٙ انًزذثح انمايظح ٔيا تعدْا , تًُٛا قًٛاح غزٚةاح رٔيثاز  صاؽٛؽح لاشُاٗ عشاز يزذثاح تفاار   52127925221 

 فٙ انًزذثح انصانصح عشز ٔيا تعدْا .

صااؽٛؽح نمًااض يزاذااة عشاازٚح تفااار   ٚةااح انًةرزؼااحانرةزٚثٛااح نةاعاادج ان زفاااٌ انةًٛااح  n=16( عُااديا 2-3ايااا فااٙ انعاادٔل  

عشاز يزذثاح تفاار  ٔؼادج  ( ٔؼدج فٙ انًزذثح انظا طح ٔيا تعدْا , تًُٛاا قًٛاح غزٚةاح رٔيثاز  صاؽٛؽح لارتعاح23553235053 

 عشز ٔيا تعدْا . انظا طحفٙ انًزذثح  ٔاؼدج

 أٌ انًةرزؼاحزٚةح  ثّ انًُؽز  ٔانُة ح انٕطا ٗ ٔان زٚةاح ٚ ؼظ يٍ انعدأل انص شح اع ِ تانُظح نهعًٕ  الأل فٛٓا ٔانماص ت 

ؼاظ ياص ً ٚ  n=16انًُؽاز  ٔانُة اح انٕطا ٗ , فعُاديا  فٙ الاقرزاب انٗ انةًٛح انؽةٛةٛح يٍ قاعدذٙ  ثّ أطزع ًةرزؼحنا ان زٚةح

نكاٍ  ؽح نمًاض يزاذاة عشازٚحنمًض يزاذة عشزٚح , تًُٛا تةاعدج انُة ح انٕطا ٗ صاؽٛصؽٛؽح  انةًٛح تةاعدج ان زٚةح انًةرزؼح

  , كذنك فاٌ انةًٛح تةاعدج  ثّ انًُؽز  صؽٛؽح لارت  يزاذة عشزٚح . تفار  أكثز يٍ انم أ

 

 انًُؽاز  ٔيا  ان زٚةاح انعدٚادجذثٍٛ غزٚةح رٔيثز  ي  قاعدج انُة ح انٕطا ٗ ٔيا  قاعادج  اثّ  (2-7( ، )2-6( ،)2-5انجذاول )

974602189514164.1 عهٗ انرٕانٙ نهركايم  انًؽد  

2

1

 dxx 

974602189514164.1انًؽد  ( ظدٔل رٔيثز  نؽظاب انركايم 2-2ظدٔل  

2

1

 dxxٗ تأطرماو غزٚةح انُة ح انٕط 

 

 

974602189514164.1( ظدٔل رٔيثز  نؽظاب انركايم انًؽد  2-5ظدٔل  

2

1

 dxx تأطرماو غزٚةح  ثّ انًُؽز 

 

 

974602189514164.1( ظدٔل رٔيثز  نؽظاب انركايم انًؽد  2-6ظدٔل  

2

1

 dxx تأطرماو 

 ان زٚةح انًةرزؼح

 

K=10 K=8 K=6 K=4 K=2 قٍم اننقطت انوسطى N 

     1.224744871391589 2 

    1.219024805724264 1.220454822141095 1 

   1.218952323798185 1.218956853918565 1.2193313345974198 2 

  1.218951422875375 1.218951436952294 1.218951775512686 1.210946668128064 1 

 1.218951416517898 1.218951416542732 1.218951416861632 1.218951439277322 1.218975246490008 25 

1.218951416497487 1.2189514164497507 1.218951416497683 1.218951416503370 1.218951417926742 1.218957375067558 31 

K=10 K=8 K=6 K=4 K=2 قٍم شبه انمنحرف N 

     1.207106781186548 2 

    1.218865507989908 1.215925826289068 1 

   1.218950466781565 1.218945156857086 1.218190324215082 2 

  1.218951410028102 1.218951395289875 1.218951005387826 1.218760835094640 1 

 `1.218951416476930 1.218951416451739 1.218951416121085 1.218951390450256 1.218903751611352 25 

1.218951416497434 1.218951416497414 1.218951416497235 1.218951416491358 1.218951414863789 1.218939499050680 31 

K=10 K=8 K=6 K=4 K=2 مقترحتقٍم انطرٌقت ان N 

     1.215925826289068 2 

    1.218945156857086 1.218190324215082 1 

   1.218951395289875 1.218951005387826 1.218760835094640 2 

  1.218951416451739 1.218951416121085 1.218951390450256 1.218903751611352 1 

 1.218951416497414 1.218951416497235 1.218951416491358 1.218951414863789 1.218939499050680 25 

1.2189514197460 1.218951416496460 1.218951416497459 1.218951416497364 1.218951416395266 1.218948437059119 31 
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يزاذااة عشاازٚح تفااار   نمًااض فاااٌ انةًٛااح انرةزٚثٛااح نةاعاادج انُة ااح انٕطاا ٗ صااؽٛؽح  n=32( عُااديا 2-4َظاارُرط يااٍ انعاادٔل  

( فاٙ 19عشاز يزذثاح تفاار    نص شاحٔيا تعدْا , تًُٛا قًٛح غزٚةح رٔيثاز  صاؽٛؽح  انظا طحدج فٙ انًزذثح ( ٔؼ5751590071 

 عشز ٔيا تعدْا . انزاتعحانًزذثح 

لارتااا  يزاذاااة عشااازٚح تفاااار  فااااٌ انةًٛاااح انرةزٚثٛاااح نةاعااادج  اااثّ انًُؽاااز  صاااؽٛؽح  n=32( عُاااديا 2-5تًُٛاااا فاااٙ انعااادٔل  

( فٙ 15عشز يزذثح تفار    لارتعحٔيا تعدْا , تًُٛا قًٛح غزٚةح رٔيثز  صؽٛؽح  انمايظحذثح ( ٔؼدج فٙ انًز22729225910 

 عشز ٔيا تعدْا . انزاتعحانًزذثح 

ض يزاذااااة عشاااازٚح تفااااار  صااااؽٛؽح نمًاااا ه زٚةااااح انًةرزؼااااحن فاااااٌ انةًٛااااح انرةزٚثٛااااح  n=32( عُااااديا 2-5ايااااا فااااٙ انعاااادٔل  

, تًُٛاا قًٛاح  ز (زٚةرٍٛ  انُة ح انٕطا ٗ ٔ اثّ انًُؽإْٔ اقم يٍ ك  ان  تعدْا ( ٔؼدج فٙ انًزذثح انظا طح ٔيا1797931322 

 . ( ي اتةح نهةًٛح انرؽهٛهٛحعشز يزذثح نظرحغزٚةح رٔيثز  صؽٛؽح 
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