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Estimating the surface runoff volume of the Al-Manziliyah Valley 

Basin, northeast of Maysan Governorate, using Remote Sensing and 

Geographic Information System (RS-GIS) techniques 

 
A B S T R A C T  

    The objective of this study is to determine the quantity of surface 

runoff. for the Al-Manziliyah valley basin ,located in the northeastern 

part of Maysan Governorate. The basin is a seasonal watershed with an 

area of (398.97) km². The analysis and processing of Digital Elevation 

Model (DEM) data, extracted from Landsat 8 satellite imagery, were 

conducted using Geographic Information Systems (GIS) and Remote 

Sensing (RS) techniques to derive the hydrological characteristics of the 

basin.To estimate the surface runoff, the study relied on the (SCS-CN) 

method to determine the soil types and their ability to retain water. The 

results showed the presence of three soil types (A, B, C).The study 

revealed that (65.78)% of the basin area has medium permeability, which 

promotes the generation of surface runoff in a short period following a 

rainstorm. The maximum surface runoff volume in the basin ranged 

between (218 and 121) m³ over an area of (217.81) km², with a surface 

runoff speed of (0.34) m³/second. The time of concentration was found to 

be 10 hours, a relatively short duration given the size of the basin, which 

increases the risk of flash floods in the area, particularly following 

sudden rainfall events characteristic of the region.  

© 2022 EDUJ, College of Education for Human Science, Wasit University 

DOI: https://doi.org/10.31185/eduj.Vol57.Iss2.4148 

 
 تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي المنزلية شمال شرقيّ محافظة ميسان باستخدام

 (RS - GISالمعلومات الجغرافية )ونظم  تقنيتي الاستشعار عن بعد
 الكناني م.م. دعاء مشاري محمد

 ة للعلوم الإنسانيةكلية التربي / جامعة واسط
 

 المستخلص :
البحث إلى تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي المنزلية، الذي يقع في الجزء الشمالي الشرقي من  يهدف     

. تم إجراء تحليل ومعالجة لبيانات نموذج 2( كم398.97بمساحة تبلغ ) محافظة ميسان، ويُعد أحد الأحواض الموسمية
، بالإضافة إلى استخدام (Landsat 8) المستخلصة من مرئيات القمر الصناعي الأمريكي (DEM) الارتفاعات الرقمية
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 لتقديرو  .الهيدرولوجية الحوض ائصــــلاستخراج خص (RS) والاستشعار عن بُعد (GIS) تقنيات نظم المعلومات الجغرافية
أظهرت و  نوع وقدرة التربة على حفظ المياه،لتحديد  (SCS-CN) على طريقة منحنى الأرقام الاستنادالجريان السطحي، تم 

(% من مساحة الحوض تتميز بنفاذية 65.78أوضحت الدراسة أن ). و (A, B, C) النتائج وجود ثلاثة أنواع من التربة
ين الجريان السطحي خلال فترة زمنية قصيرة بعد العواصف المطرية. أما أعلى حجم للجريان متوسطة، مما يعزز من تكو 

( 0.34مع سرعة جريان بلغت ) ،2( كم217.81لمساحة تقدر بـ ) 3( م121-218السطحي في الحوض فقد تراوح بين )
ا يزيد من مخاطر الفيضانات ( ساعات، وهو زمن قصير مقارنةً بمساحة الحوض، مم10بلغ زمن التركيز )و  ،ثانية/3م

   .البحثنتيجة الأمطار المفاجئة التي تميز منطقة 
 .وادي المنزلية ، الاستشعار عن بعد ، نموذج الأرقام المنحنية ، الترب الهيدرولوجية الكلمات المفتاحية :

 

  Introductionالمقدمة :   .1
، خاصةً في المناطق الجافة  كبيرة في الدراسات الهيدرولوجيةدراسة الجريان السطحي الموسمي تحظى بأهمية إنّ        

، وما تقدمه تلك المناطق من إمدادات مائية إضافية  نظرًا لشُح المياه ذات الجريان السطحي الدائم من جهة وشبه الجافة
مما يجعل مشكلة  ، تتسم هذه الأودية بزيادة تصريف المياه خلال موسم الأمطار والعواصف المطريةو .  من جهة أخرى 

في هذا  لدراسة حجم الجريان في الأحواض. تم استخدام النماذج التجريبية العجز المائي في هذه المناطق سببًا رئيساً 
-SCSي )ــــان السطحــــــة للجريــــــــام المنحنيـــــــــالأرق باستخدام طريقــــــةحجم الجريان السطحي ، خصائص و لحساب البحث 

CN)  كما تم الاستعانة بتقنيات نظم ،  هذا النظام نظرًا لدقته وقدرته على حساب حجم الجريان السطحي ارياخت تم، و
( لبناء قاعدة بيانات متكاملة عن الخصائص الهيدرولوجية RS( وتقنيات الاستشعار عن بعد )GISالمعلومات الجغرافية )

المياه في المنطقة وفق نهج  لتجميعإنشاء خزانات تصميم و اقتراح  لغرض، المنزلية للجريان السطحي في حوض وادي 
 . من مختلف الجوانب منطقة البحثسهم في تحسين واقع علمي يُ 

 : Research problemمشــــكــلـة البــــحــث  .2

نظم ( و RSما هو حجم الجريان السطحي في الحـــــــــوض ؟ وما مدى امكانية استخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ) .2-1
 ( لتقديره بدقة ؟GIS)المعلومات الجغرافية 

 ما هي العوامل المؤثرة في حجم الجريان السطحي في منطقة البحث ؟ .2-2

 : Research hypothesis.فرضــــــــــية البــــــحـــث 3

دقيقة لحجم الجريان ( توفير تقديرات GIS( ونظم التقنيات الجغرافية )RS. يمكن لتقنيتي الاستشعار عن بعد )3-1
 السطحي في حوض وادي المنزلية، مما يساهم في تحسين فهم ديناميكيات المياه في المنطقة .

. تعد العوامل المناخية من أهم العوامل التي تؤثر في حجم الجريان السطحي في منطقة البحث ، فضلًا عن 3-2
 طبوغرافية الأرض والتربة والنبات الطبيعي .

 : Research Methodologyحث منهجية الب. 4

قاعدة بيانات لها وتطبيق  وتصميمالبينات  جمعالمستخدم في ( Analytical) على المنهج التحليليتم الاعتماد      
، وادي المنزليةتقدير حجم الجريان السطحي في حوض ، ومن ثم على تحليل جميع البيانات الذي يعتمدنموذج الملائمة 

، (GIS) على نظم المعلومات الجغرافية والذي يعتمد بالعديد من الأساليب أهمها الأسلوب الكارتوغرافي، المنهج ودعم هذا
على  الاعتماد، كما تم  حيث يحقق نظام المعلومات الجغرافي تكامل المعلومات التي قد يصعب ارتباطها بطرق أخرى 
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عليها باستخدام بعض البرامج الإحصائية مثل برنامج  في معالجة البيانات التي تم الحصول)الكمي( الإحصائي  المنهج
(SPSS. ) 

 ( :Data Sources. مصادر البيانات )5
 ( .1لغرض تقدير حجم الجريان السطحي بدقة في منطقة البحث تم جمع البيانات بالطرق الموضحة في الجدول )    

 ( : نوع ووصف البيانات التي استخدمت في البحث1الجدول )
 وصف البيانات البياناتنوع  ت

1 GIS , RS والاستشعار عن بعد نظم المعلومات الجغرافية 

2 DEM (م30أنموذج الارتفاع الرقمي لمنطقة البحث ذو دقة تمييز) 

 المرئيات الفضائية 3
 Land}8{الصناعي المرئيات الفضائية لمنطقة البحث العائدة الى القمر

sat 2024،  م( 30بدقة )و( 7,5,3) البانداتو . 

4 
 الموقع

https://chrsdata.eng.uci.edu 

تم الحصول على بيانات الأمطار الساعية لسبعة مواقع مختلفة من منطقة 

 (2023البحث خلال سنة )

 (Buringh,Map Soil,Scale 1:1000000)خريطة تربة العراق  بيانات التربة 5
 

  :Search Area Location حــدود مــنـطقـة البــحـث  .6
، وض وادي خويسةــــــحعلى حدودها الشمالية  ، ويقعمن محافظة ميسان في الجزء الشمالي الشرقيّ  البحثتقع منطقة      

 جمهورية ايرانفتحدها  والشمال الشرقي الشرق ، أمّا من جهتي ب الشرقي حوض وادي الطيبالجنـــــــــــــــــوب والجنو من و 
، شمالاً ( 32ْ.15- – 32ْ.55-) دائرتي عرض، وتنحصر المنطقة فلكياً بين فيحدها هور صاروتالغرب ومن  ، الإسلامية

وتبلغ مساحة حوض وادي المنزلية حوالي  ،( 1ينظر الخريطة )شرقاً،  (47ْ.15- – 46ْ.30-)وبين خطي طول 
 ( كم .44.78، بطول ) 2( كم398.97)

  ( : موقع منطقة البحث بالنسبة للعراق1الخريطة )

 المصدر الباحثة استناداً الى : 
 . 100000: 1، مقياس  1999 ( جمهورية العراق ، الهيأة العامة للمساحة ، خريطة الوحدات الادارية في العراق ،1) 
 .      1989، 100000: 1( جمهورية العراق ، الهيأة العامة للمساحة العسكرية ، خريطة )خزينة( ، مقياس 2) 
 ( .Arc GIS 10.8( مخرجات برنامج )3) 

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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 خصائص الحوض الجيولوجية :. 7

صيف ضمن نطاقي أقدام التلال والسهل الرسوبي ضمن المنطقة غير المستقرة من العراق )الر  البحثتمتد منطقة       
ت المنطقة أوائل العصر تعرض.  (9ص ،2004)بشو، الذي يتصف بامتداد الطيات المحدبة والمقعرةو ، غير المستقر(

الجيولوجي الثالث لحركات أرضية أدت إلى ارتفاع الأجزاء الشمالية والشرقية من العراق  من الزمن يالباليوسين -الأيوسيني
وكانت النتيجة تكون الأحواض الرسوبية، ومعظم أراضي محافظة ميسان هي جزء من  ،الأجزاء الوسطى والجنوبية وهبوط

نطقة المتعرجة التي تمثل نهاية مرتفعات هذه الأحواض، في حين أن المناطق الشرقية والشمالية الشرقية هي جزء من الم
ثرها بحر التيثس أ، انحسر على ية من وسط هذه المدة حتى نهايتهابعد ذلك حدثت حركات أرضشمال شرق العراق. 

ضمن هذه الأحواض  البحث، وتقع منطقة رسيبية واسعة غمرت السهل الرسوبيوتراجع وأصبح ضحلًا مكوناً أحواض ت
خلال الدورة الثانية التي يمثلها عصر الأوليجوسين،  . (14،ص2016)حميد،بشكل مباشر بالبحر الترسيبية التي اتصلت

، مما أدى إلى ظهور اليابسة في معظم أجزائه وتفعيل عمليات التعرية والترسيب.  انحسر البحر في معظم أراضي العراق
السفلي، فقد تقلصت مساحة بحر تيثس نتيجة حدوث الالتواءات، مما  أما في الدورة الثالثة، التي تمثل عصر المايوسين

، التي تمثل منتصف عصر المايوسين،  يشير إلى استمرار البيئة الترسبية القارية في المنطقة. وفي الدورة الترسبية الرابعة
ية، مما دفع بمياه بحر شهدت المنطقة حركات أرضية أدت إلى ارتفاع جبال العراق وانخفاض مناطقه الوسطى والجنوب

تيثس للتقدم نحو هذه المناطق مكونة شواطئ ضحلة وسواحل. أما في الفترة الأخيرة التي تمثل أواخر عصر المايوسين، 
المناطق المرتفعة المجاورة، حيث  فقد انقطع اتصال البحر بحوض الترسيب، واقتصر الترسيب على ما تحمله الأنهار من

 .  (12،ص2022)الكناني،. نوعة، معظمها صخور طينية وصلصالية ورمليةتراكمت مكونات صخرية مت

 
 . خصائص الحوض الهيدرولوجية :8

شبه  الاعصارية التي تحدث بشكل الأمطارالجافة وشبه الجافة تستقبل  المناطقأحواض التصريف السطحي في أنّ     
الشتوية  الأعاصير أنّ  إلا،  جريان سطحي ملحوظ لتوليدتكون كافية وعلى الرغم من أن هذهِ الأمطار قد لا ، موسمي 
حوض التصريف  يصل إلىليس كل ما ، مع ذلكتوليد كميات أعلى من الجريان السطحي، و  والمفاجئة يمكن انالممطرة 
، السطحي  ، والتخزينوالتبخر ، هناك بعض الفواقد مثل التسرب ؛ إذ أنّ  جريان سطحي يتحول إلى الأمطارمن مياه 

قدرة المياه السطحية على توليد الجريان  حدد مكونات الحوض ودرجة مساميتهُ بواسطة النباتات، وتُ  امتصاص المياهو 
بين  العلاقة، وتعد صحيح  ة والعكســــــــــــــــدرجة المسامي حيث تزداد القدرة على الجريـــــان السطحــــــــي مع انخفاضالسطحي، 

اه ــــــلمي الاخيرةالجريان السطحي المرحلة  يمثلحيث  ،السطحي ءالما علاقة أساسية لتشكيلان السطحي ـــــــــــــــوالجري الأمطار
 من الضروري تكوين قاعدة بيانات لذا كان ،الأرض ية على سطحرفجيومو  تأثيرات، وما يرتبط بها من الأمطار

-SCS)، وتعد طريقة منحني الأرقام  مه والعوامل المؤثرة بهعمق الجريان وحجللحوض المدروس ، تتضمن يدرولوجية ه
CN) ( 1970المقترحة من قبل إدارة الزراعة في الولايــــــــــــات المتحـــــــــدة الأمريكية عـــــــام ) والأساليبهي أحدى أهم الطرق 

 Soil Conservation)ـــــانة التربـــــــة طورتها إدارة صيــــفي حساب الجريان السطحي، والتي  التي تستخدمالرياضية 
Service)  1986عام (Cnow ; V. T ,1988,P227) ونظم  عن بعد الاستشعار تقنيتي الاعتماد على وقد تم ،

 .1:100000  مقياسذات الطبوغرافية  والخرائطبعض القياسات الميدانية  فضلًا عن المعلومات الجغرافية
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  :المنزليةمراحل احتساب الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي  -أولاً  

 تربة منطقة البحث :ية ـــــوهيدرولوج الأرضــــي )استعمالات الأرض(اء ــــــــالمتعلقة بالغط الأوليةلبيانات اتحليل  -1

( وبـدقة تمييز Land sat 8استناداً على المرئية الفضائية للقمر الأمريكي )صنف الغطاء الأرضي لمنطقة البحث     
( ، وبعد أجراء عملية دمج الباندات Arc GIS 10.8( م ، وتم بعد ذلك معالجة تلك البيانات من خلال برنامـج )30)

( 2( ، وحدد الغطاء الأرضي في منطقة البحث كما مبين في الجدول )7,5,3( وهي )RGBالسبـعة تم اسـتخدام الباندات )
 ( ، وعلى النحو الآتي : 2والخريطة )

من مجموع مساحة الحوض ،  %( 53.27و بنـسبة ) 2( كم212.54يحتل مساحة تقدر بنحـو ). الأراضي الجــــــــرداء: و1
وتتمثل بجميع الأراضي الصخـرية غير المستـغلة في المنطقـــــــة، وهي أراضي غير صالحــــــة للزراعة والاستعمال البشـري؛ 

لى قـدرتـها على لكونها ترب فقيرة ناتجـة من عمليات التجـوية والتعريـــــــــة، وتتميـــــــز هذهِ الأراضي بشدة انحـدارها وهذا يؤدي إ
 زيادة الجريان السـطحي بشـكل جيـد ، وتتوزع هذهِ الأراضي في الأجزاء العليا والوسطى من الحوض .

من مجموع مساحة الحوض الكلية،  %(9.75و بنسبة ) 2( كم38.88تشغل مساحــــــــة تقدر بـــــــــ ) . الاراضي الزراعية :2
لصيفية والشتوية التي تعتمد على مياه الآبار والأمطار، والتي تلعب دورًا كبيرًا في وتشمل الأراضي المزروعة بالمحاصيل ا

 ، وتتوزع عند مصب الحوض . تقليل الجريان السطحي

تشمل هذه الأراضي الأعشاب الموسمية والدائمة التي تنمو على مدار العام، وتتركز في المناطق . الأراضي العشبية : 3
( 66.41، وتبلغ مساحة هذهِ الأراضـي بنحو )حواض الأنهار وأعشاب قصيرةا تضم نباتاتالوسطى من الحوض، حيث 

 من المساحة الكلية لمنطقة الحـوض . %(16.65وبنسبة )

وتتمثـل هذهِ الأراضـي بأشجار الغابات ، وتشغل الأجزاء العليا من الحوض عند منطقة المنبع ، وتبلغ مساحة  .الغابات :4
 من مساحة الحوض الكلية . %(7.03( وبنسبة )28.06حو )هذهِ الأراضـي بن

من مساحة الحوض الكلية، وهي مناطق  %(13.3وبنسبة ) 2( كم53.08تشغل مساحة تقدر بـ ). الكثبان الرملية : 5
 ذات طبيعة رملية عالية المسامية تسمح بتـسرب المياه ، وتشغل هذهِ الأراضي الأجزاء العليا من الحوض .

 

 المنزليةوض وادي ــــــــلح (رضاستعمالات الأ ) يــــــــرضاء الأ ــــــــــتصنيف الغط ( :2)الجدول 

 (%النسبة ) 2المساحة/ كم الصنف ت
 53.27 212.54 أراضي جرداء 1
 9.75 38.88 أراضي زراعية 2
 16.65 66.41 أراضي عشبية 4
 7.03 28.06 غابات 3
 13.3 53.08 كثبان رملية 5
 100 398.97 المجموع -

 

 (.Arc GIS10.8امج )ـــــــــات برنــــــــومخرج( 2المصدر : الباحثة استناداً الى الخريطة )
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 ( : أصناف الغطاء النباتي )استعمالات الأرض( في حوض وادي المنزلية2الخريطة )

 
 المصدر: الباحثة استناداً الى:

 .  2024( متر ، 30( ، بدقـــــــة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالامريكي )الصناعي ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8مخرجات برنامج ) (2)
 
 الخصائـــــص تـرب حــــــوض وادي المنزلية الهيدرولوجـــــية: -2
والتي تـحدد معدل  ،التربة ( بحسب نسـجةA,B,C,D( أربع مجمـوعات هيدرولوجـية للتربة وهي )SCSحددت طريقة )     

ة و ــــــث معدل النفاذيــــــمن حي( أن لكـل نوع من أنواع الترب صفاته الخـاصة 3، نلاحظ من خلال الجدول )النفاذية فيها
 .  (142،ص2021)الكناني، وء الجريان وكميتهـــــــر على نشـــــــا تؤثـــــــالتي بدوره

 

 (SCSب تصنيف )ـــــــة بحســــــرب الهيدرولوجيـــــــالت ( أنـــــــــواع3الجدول )
 التربة يـــــــةنوع العمق التصنيف

A نـــــمن الطين والغري القليلمع  قليلة العمقرملية  اتطبقتكون  طفيف 

B من  مستوىرملية أقل  اتطبقتكون  وسطa  بــــبعد الترطي وسطرتشاح والا 

C  ةـــــع التربــــالوسط قبل تشب تحتمعدل ارتشاح و محدود عمقذات طينية ات طبقتكون  الوسطفوق 

D كبير 
القريبة وناعمة الترب الضحلة من  اتطبق توجدو كبيرة هاانتفاخة طينية نسب اتطبقتكون 

حـــــمن السط  

Shanmukha , 2020,P781  
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( تبين أن هـناك ثلاث Land sat 8التربة في منطقة البحث استناداً الى المرئية الفضائية ) وبـعد تحليل معـطيات نسـجة   
( ، 3( والخريطــــــــة )4( وتم حسـاب مسـاحاتها ونسـبها كما مبين في الجدول )A,B,Cفئـات للتـــــــرب الهيدرولوجــــــيـة وهي )

 وهـي كما يلي :

  ( :Aـــــــة )المجـموعـة الهيدرولوجـيـــــ -أ

تكون هذه الترب ذات جريان سطـحي قليل لأن تربتها رملية ذات نسيــــــج خشـــــــن ونفاذيـة عالية للماء، وتحتوي على     
طبقات رملية عميقة مع وجود القـليل من الطيـن والغرين، وتتعرض بشكل مستمر لعميات الغسل، لكونها شديدة الانحدار 

ن المـــــواد العضـــــــوية وغير متماسـكة، وتنتشر في وسط الحـوض ، يشغل هذا النوع من الترب مساحــــــــة لذلك تكون خالية م
     (% من المساحة الكلية للحوض .   85.51وبنسبــــــــــة ) 2( كم341.17تقدر بـ )

 : (B)ب_ المجموعة الهيدرولوجية 

ملها الوديان العليا وترسبها في المناطق المنخفضة والتي تتمثل في منطقتي تتكون هذهِ الترب من الترسبات التي تـح   
المنبع والمصب من الحوض ، وتتـصف هذهِ الترب بأنـها ذات نفاذية ضعيفة لكـونـها ترب ذات نسـيج مزيجـي طينـي ، 

 الكلية .  من مجموع مساحة الحوض  %(14.32، وتشـكل نسبة قدرها ) 2( كم57.14وتبلغ مساحـتها نحو )

 ( :Cالمجموعة الهيدرولوجيـة ) -ج

( 0.66، وتتركز هذهِ الفئـة في منطقة المصب بمساحة صغيرة جداً  تقدر بـ )طبقة طينية تكون هذهِ الترب على هيأة    
( % من مجموع مساحة الحوض الكلية، وتتصف هذه الترب بكونـها ذات جريان سـطحي 0.17وتشكل نسبة قدرهـا ) 2كم

عالي مقارنة بالمجموعات الهيدرولوجـية الأخـرى ، وهي ترب طينية ضعيفة القدرة على امـتصاص الماء فيـها ، ويكون 
 . ( ,P2014Younis,222)ما تـكون التربـة رطـبة معدل الترسيب منخفضاً انخـفاضاً كبيراً ولا سيــما عنـد

 المنزليةحوض وادي في ة ـــــــــالترب الهيدرولوجي( 4الجدول )
 النسبة المئوية )%( 2المساحة/كم الصنف

A 341.17 85.51 

B 57.14 14.32 

C 0.66 0.17 

 100 398.97 المجموع

 (.ArcGIS10.8ات برنامج )ــــــــــومخرج (3المصدر: الباحثة استناداً الى الخريطة )

  



208   Journal of College of Education (57)(2) 

 ( : أصناف التـــــــــرب الهيدرولوجيــــــــة لحوض وادي المنزلية3الخريطة )

 
 : المصدر الباحثة استناداً الى

 .  2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالصناعي الامريكي )ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8برنامج ) مخرجات (2)
 
 ( لحوض وادي المنزلية :CNاستخلاص منحني الجدولة ) 2-1

( من أدوات Combineبواسـطة )معاً بـدمج طـبقتي الغطـاء الأرضي والترب الهيدرولوجـية تتلخص ( CN) طريقـة إنّ     
(Spatial Analyst Tools( في )Arc GIS 10.8 )العلاقة بين التـربة والغطاء الأرضـي ومقـدار امتصاص  ليوضح

 مقدارعلى  يؤثر سلباً  وهذانفاذية التربة،  معدلاتالقيم القريبة من الصفر على ارتفاع وتدل ، ل التربة المياه من خلا
، ة ـــــــــــــــاذيمتوسطة النف الأسطحوتعبر عن  )50) الجريان السطحي، أما القيمة المتوسطة بين الحدين المتطرفين فهي

( 5وكما موضح في الجدول )، ( 58ص ،2020)جابر،ارالأمــطلتساقط لمعدلات رب مساوية ــون كميات التســبحيث تك
ذات  المتباينة الأرضيةأن بعض الغطاءات ( ، و 3( في حوض وادي المنزلية )CN( فقد بلغ عدد قيم )5و 4والخريطة )

 (A) الجرداء والواقعة ضمن الفئة الهيدرولوجية فالأراضينفسها، (CN) السمات الهيدرولوجية المختلفة أيضاً لها قيم
على توليد الجريان  وبالتالي لهما القدرة نفسها تقريباً  ، النفاذية معدلاتمتماثلة في ( B) ضمن الفئة ةالواقعوالغابات 

تفوق القيمة  وهي (88-72.1) بين(CN) تراوحت بها قيم( التي C) الواقعة ضمن الفئةالأراضي الزراعية السطحي، اما 
 الأمطار .لتساقط لمعدلات كميات التسرب مساوية فيها تكون (، حيث 50)المتوسطة 
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 المنزليةلحوض وادي  (CN) ( فئات قيم5جدول )ال
 النسبة المئوية )%( 2المساحة/كم الفئات

39-45 31.29 7.85 

45.1 – 72 262.46 65.78 

72.1 – 88 105.22 26.37 

 100 398.97 المجموع

 (.ArcGIS10.8ومخرجات برنامج )( 4المصدر: الباحثة استناداً الى الخريطة )
 

 ( لحــــــــوض وادي المنزليةCNتوزيـــــــع قيـــــــــم ) (4الخريطة )

 
 : استناداً الىالمصدر الباحثة 

 . 2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ( ،8Land satللقــمر الصناعي الامريكي ) ( المرئية الفضائية1)

 ( .Arc GIS10.8( مخرجات برنامج )2)
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 ( في حوض وادي المنزليةCN( : توزيع قيــــــــــم المنحنى )5الخريطة )

 
 : المصدر الباحثة استناداً الى

 .  2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالامريكي )الصناعي ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8مخرجات برنامج ) (2)
 

  : ( امكانية الاحتفاظ بالماء القصوى بعد بداية الجريــــان السطحيSحســـــــاب معامـــــل) -2-2
عملية الجريان السطحي. يعكس  بداية( إلى القدرة القصوى للتربة على الاحتفاظ بالمياه أو تخزينها مع Sيشير معامل )   

، وذلك وفقًا لنوع التربة وقدرتها على امتصاص أكبر كمية ممكنة من المياه  هذا المعامل حالة التشبع الكامل للتربة بالمياه
.  (145،ص2019)حمزة، مثل الغطاء الأرضي ونسجة التربة ونوعها  موسم الأمطار. كما ترتبط هذه العلاقة بعوامل في

الجريان  وقلة، حيث تشير القيم العالية إلى قدرة التربة الكبيرة على الاحتفاظ بالمياه  (100-0( بين )Sتتراوح قيم معامل )
( لحوض وادي Sمعامل ). تم حساب قيم  (103،ص2010)النفيعي،، بينما تشير القيم المنخفضة إلى العكس  السطحي

 المنزلية باستخدام المعادلة التالية:
𝑺 =

𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟏𝟎 

ذ تضرب الارقام التي إصياغة المعادلة بالمقاييس المترية ، لذلك لابـد من اعادة  بالبوصةأن مدخلات البيانات كانت   
 :  تيةالآ صيغةالمعادلة بالوتكون ،  م( ليتم تحويلها الى المل 4.24توجد بالمعادلة السابقة في )

𝑺 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒 



211   Journal of College of Education (57)(2) 

 ( ملم في حوض وادي المنزليةS( : توزيع قيم )6الخريطة )

 
 : المصدر الباحثة استناداً الى

 .  2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالصناعي الامريكي )ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8برنامج )مخرجات  (2)
 

 المنزليةلحوض وادي ( S) مكانية القصوى لمعاملالاقيم :  (6جدول )ال
 النسبة )%( 2المساحة/كم الفئات

90 – 156 110.08 27.59 

157 – 490 265.68 66.59 

491 – 990 23.21 5.82 

 100 398.97 المجموع

 (.ArcGIS10.8برنامج ) ومخرجات( 6المصدر: الباحثة استناداً الى الخريطة )
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( ملم وهي أقل المناطق التي تحتفظ 90( تراوحت ما بين )S( اعلاه أن قيم )6( والجدول )6يتضح من الخريطة )      
( ملم في المرتبة الأولى، 490-157( ملم في أكثر المناطق التي تحتفظ بالماء ، وتأتي الفئة الثانية )990بالماء ، وبين )

(% من مجموع المساحة الكلية ، والتي تشغل الأجزاء 66.59وبنسبة قدرها ) 2(كم265.68مساحة قدرها ) والتي تشــــــغل
 2(كم23.21( ملم فهي تأتي بالمرتبة الأخـيرة إذ تشغل مساحة قدرها )491-990الوسطى من الحوض ، أما الفئة )

من الحوض ، وهذا يشير الى حدوث الجريان (% من مجموع مساحة الحوض ، والتي تحتل الأجزاء العليا 5.82وبنسبة )
  السطحي وتزايد قابلية التربة على الاحتفاظ المـــاء .

 ( :LAمعامل الاستخـــــلاص الاولى ) -2-3

لتقدير جميع قيم الجريان السطحي.  تستعملادلة أدناه، والتي ـــــالعناصر الأساسية في المع من( LAيُعدّ معامل )    
(. S(، حيث يُمثل خُمس قيمة )Sالمعامل بشكل وثيق بالغطاء الأرضي والتربة، وله علاقة مباشرة بمعامل )يرتبط هذا و 

تشير القيم القريبة من الصفر إلى انخفاض كمية المياه المفقودة من الأمطار قبل بدء الجريان السطحي، في حين يكون 
ملم (50.8)( إلى LAى السطح عندما تصل قيمة )معدل الاستخلاص الأولي مساوياً لمعدل المياه الجارية عل

 (.135-134،ص2018،)الزبيدي

 المعادلة :
𝒍𝑨 = 𝟎. 𝟐 𝑺 

 إذ أن :

 LA = )مستخلص اولي قبل الجريان السطحي مثل الترب والاستقبال من قبل النباتات وعملية التبخر)ملم 

S   =  )القدرة القصوى المحتملة من الحفظ بعد بدء الجريان )ملم 

( ان معظم أراضي حوض وادي المنزلية تقع ضمن الفئة الثانية التي 7( والخريطة )7يتضح من خلال الجدول )   
( 50.8(كم التي جاءت أعلى من الوسيط )262.46( إذ شكلت مساحة تقدر بــ )97.8 – 30.8تراوحت فئتها ما بين )

بمساحة  %(26.37بالمرتبة الثانية إذ بلغت نسبة تقدر بـ ) ( فجاءت30.7–18ملم ، اما الفئة الأولى التي تتراوح ما بين )
(التي 198-97.9(كم التي احتلت الاجزاء الوسطى ومنطقة الحوض ، في حين بلغت المرتبة الثالثة )105.22تبلغ )

 (كم .31.29جاءت بالمرتبة الاخيرة مساحة تقدر بــ )
 المنزلية في حوض وادي (LAالاولي ) الاستخلاصقيم ( : 7)لجدول ا

 النسبة )%( 2المساحة/كم الفئات

18 – 30.7 105.22 26.37 

30.8 – 97.8 262.46 65.79 

97.9 – 198 31.29 7.84 

 100 398.97 المجموع

 (.ArcGIS10.8ات برنامج )ـــــــومخرج( 7المصدر: الباحثة استناداً الى الخريطة )
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 وادي المنزلية( في حـــــــوض La( : فئات قيم )7الخريطة )

 
 : المصدر الباحثة استناداً الى

 .  2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالصناعي الامريكي )ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8مخرجات برنامج ) (2)
 

   ( في حوض وادي المنزلية :Qقياس عمق الجريان السطحي السنوي ) -2-4

سـاسية في قياس عمق ( والتي تعـد أحد عناصر المعادلة الأPمن أجـل الحـصول على كميـة الأمطــار السـاقطـة )    
لفة في الحوض تـم تحـديدها واستخــراج ، فقد تمت الاستعـانة ببيانات الأمطار لسبعة مواقع مخت(Q)الجريان السطحي

، (8، ينظر الخريطة )(https://chrsdata.eng.uci.edu) لال الموقعخ ( من2023البيانات الساعـــــية للأمطار لسنة )
وبناء  ،حوض منطقة الدراسةاعتماد الموديل الرياضي موديل كاليفورنيا في حساب شدة المطر الناتجة في كما تم 

 (Frequency) تحليل البيانات المطرية وتكرارها خلالالرياضي لتقدير حجم الجريان والتصريف. ومن  الهيدروكراف
لكل محطة ومقارنتها مع  لحوض منطقة البحثالشدة المطرية  استخراجوتم ، وعمل جداول تكرارية لكل محطة مناخية 

وقياس كمية الجريان  خلال السنةف سنوية وتحديد اعلى تصاري للأمطاروتحليل البيانات المناخية ، ضبعضها البع
تكون شدة المطر وعندها  )ملم/ساعة5)إذا كانت شدة المطر أكبر من  الايحدث  لا . فأن الجريان السطحي السطحي

 .  أكبر من قدرة السطح على الترشيح

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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 المنزلية داخل حوض وادي الأمطارفتراضية المختارة لقياس كمية النقاط الا( مواقع 8الخريطة )

 
 : استناداً الىالمصدر الباحثة 

 . 2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ( ،8Land satالمرئية الفضائية للقــمر الصناعي الامريكي ) (1)

 ( .Arc GIS10.8مخرجات برنامج ) (2)

 ( في حوض وادي المنزليةQ( : فئات عمق الجريان السطحي )9الخريطة )

 
 : المصدر الباحثة استناداً الى 
 .  2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالصناعي الامريكي )ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8مخرجات برنامج ) (2)
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 المنزليةلحوض وادي  (Q)قيم  : (8جدول )ال
 النسبة )%( 2المساحة/كم Qفئات قيم 

225 – 301 158.21 39.65 

302-547 217.81 54.59 

548 – 939 22.95 5.76 

 100 398.97 المجموع

 (.ArcGIS10.8ومخرجات برنامج )( 9المصدر: الباحثة استناداً الى الخريطة )

 المعادلة :

𝑸 =
(𝒑 − 𝒍𝒂)𝟐

(𝒑 − 𝒍𝒂) + 𝒔
 

ن :إذ أ                  
Q ( ملم= عمق الجريان) 
P = (ملمالامطار ) عمق 

La  =)الاستخلاص الاولي قبل عملية الجريان السطحي كالترب والاستقبال من النباتات والتبخر )ملم 
S  = )القدرة القصوى المحتملة من الاحتفاظ  بعد بدء الجريان )ملم 

( ملم 939 - 548( ان أعماق الجريان السطــــــــــحـي في منطقـــــــة المنبع بلغ )9( والخريطة )8ويتضـح من الجدول )      
 301(% ، في حين سجلت منطقة المصب الحد الاعلى إذ بلغ )5.76وبنسبة ) 2كم( 22.95كحد ادنى بمساحة بلغت )

( بين منطقة Qوهذا يدل على تباين في قيم ) ( % ،39.65وبنسبة ) 2كم( 158.21( وشغلت مساحة قدرها )225 -
 جريان سـطحي عند منطـقة المصب .المنـابع ومنطقة مصب الحـوض مما يؤدي إلى حـدوث 

 ( لحوض وادي المنزلية : QVتقدير حجم الجريان السطحي ) -2-5

( وفق المعادلة ادناه ، QVبعـد أن تم احتسـاب عمق الجريـان السـطحي يتم اجراء عملية حسـاب حـجم الجريان السنوي )   
( م مما أعـطى ثبات 30x30( لكل بكـسل بأبعاد )Q)، وبعد التوصل إلى قيـمة (Arc GIS 10.8وباستخدام البرنامج )

ولاستخراج حجم (، QV، ومن ثم تطبيــــق معادلة الجريـان السنوي ) 2( م900للمسـاحة لجميع البكسـلات التي تقدر بـ )
   : (301،ص2016)حميد،تـية  السطحي تم تطبيق المعادلة الآ الجريان

 
𝑸𝑽 = (𝐐𝐱𝐀 /𝟏𝟎𝟎𝟎) 

  إذ أن :

QV = سنة(/ 3حجم الجريان السطحي )م 

Q = )عمق الجريان السطحي )ملم 

A = جل حساب حجم الجريان أ( والتي تمثل حجم الخلية وذلك من 2م 900تها بال )ض( ويتم استعا2مساحة المنطقة )كم
 على مستوى الخلية .

 . (3م) وحـــــــــدةة بالـــــــــالنهائي النتيجةكد من ان أ= معامل تحويل للت 0100
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 3( م121 - 218( أن أعلى جريان سطحي يتراوح ما بين )10( والخريطة )9وتبين من النتائج المدرجة في الجدول )    
 3( م219 - 375( %، بينما يتراوح أدنى جريان سطحي ما بين )54.59وبنسبة ) 2كم( 217.81بمساحة تقدر بـ )

 . ( %5.76وبنسبة قدرهـا ) 2كم( 22.95ويشغل مساحـة تقدر بـ )
 ( لحوض وادي المنزليةQV( : قيم )9الجدول )

 النسبة )%( 2المساحة/كم QVفئات قيم 

89.8 – 120 158.21 39.65 

121 – 218 217.81 54.59 

219 – 375 22.95 5.76 

 100 398.97 المجموع

 (.ArcGIS10.8ومخرجات برنامج )( 10المصدر: الباحثة استناداً الى الخريطة )
 

 المنزلية ( في حوض واديQVفئات حجم الجـريان السطحي )( :  10الخريطة )

 
 : المصدر الباحثة استناداً الى

 .  2024( متر ، 30( ، بدقة )7,5,3) الباندات ، (8Land satالصناعي الامريكي )ــمر المرئية الفضائية للق (1)
 . (Arc GIS10.8مخرجات برنامج ) (2)
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 زمن التركيز )الاستجابة وسرعة الجريان( : -2-6

، ويحسب  إلى المصب وصولاً الحوض  عند محيطالفترة الزمنية التي يستغرقها جريان المياه من أبعد نقطة ويقصد بهِ    
  :الآتيةالرياضية  معادلة )جاو( خلالمن 

(Ghorban,2013,P153)) 0.385-) x (H1.15TC= (0.00032) x (L 

TC التركيز= زمن 
 L/م = طول المجرى الرئيسي 
H م   دنى نقطة/= الفرق بين اعلى نقطة وأ 
 

( دقيقة و 600( ساعة اي ما يعادل )10)تكون قيمة التركيز لحوض وادي المنزلية يكون  بعد تطبيق المعادلة اعلاه   
إلى أن زمن التركيز للحوض يعتبر متوسطًا، مما يعكس  ةتشير هذه القيم( ، 10( ثانية كما مبين في الجدول )36000)

الجريان السطحي. يعود ذلك إلى عوامل عدة ، من بينها درجة انحدار  عندالمياه إلى المصب  لإيصالسرعة معتدلة 
ول السطح، حيث توجد علاقة عكسية بينها وبين زمن التركيز: فكلما زادت درجة الانحدار، قل زمن التركيز. كما يؤثر ط

الحوض والمساحة الحوضية ودرجة التضرس بشكل مباشر على زمن التركيز، بالإضافة إلى الخصائص الشكلية 
والمساحية التي تلعب دورًا في زيادة أو تقليل هذا الزمن. نظرًا لأن زمن التركيز للحوض متوسط، فإنه يسهم في تقليل 

 .البحث سرعة جريان المياه على السطح في منطقة 
 ( : زمن التركيز لحوض وادي المنزلية10) الجدول

 طول المجرى

 الرئيس/كم

 طول المجرى

 الرئيس/م

 الفرق بين اعلى نقطة

 وادنى نقطة/م
 زمن التركيز/ساعة

44.78 44780 155 10 

 (.ArcGIS10.8ومخرجات برنامج )المصدر: الباحثة استناداً الى معادلة زمن التركيز 
 

 ( :Vسرعة الجريان السطحي ) -2-7

يُعتبر قياس سرعة جريان المياه على السطح مؤشرًا مهمًا لتحديد مدى خطورة حوض التصريف أثناء الجريان     
. تتنوع طرق قياس سرعة الجريان، ومنها السطحي، وهو يعكس العلاقة بين الجريان السطحي والمتغيرات المورفومترية

حساب المسافة المقطوعة عبر قسمة المسافة على الزمن، على الرغم من أن هذه الطريقة قد تكون مكلفة. كما يمكن قياس 
 ( الآتية :Jatonويمكن حساب سرعة الجريان من خلال تطبيق معادلة )سرعة انتقال المياه من موقع إلى آخر، 

 (18ص ،2008)عبد الرحمن،
 

       V(m/s) = 
𝑳(𝒎)

𝟑.𝟔𝑻𝑪(𝑺)
 

 إذ ان :
V )سرعة الجريان السطحي)م/ثا = 
L طول المجرى الحقيقي/م = 

TC زمن التركيز/ثانية = 
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وهذا يدل على انخفاض سرعة الجريان  ثا/3(م0.34وبتطبيق المعادلة اعلاه تبين ان سرعة الجريان السطحي بلغت )     
السطحي للحوض ويرجع الى عوامل عدة منها : الخصائص التضاريسية للحوض مثل نسبة التضرس لكون علاقتها 
عكسية مع الجريان إذ تنخفض سرعة الجريان بانخفاض درجة الانحدار وبالعكس صحيح ، او بسبب طول مجرى الوادي 

 يان على السطح ، فضلًا عن المساحة الحوضية ونمو النباتات في منطقة البحث .إذ يعمل على انخفاض سرعة الجر 

، إلى جانب  نتيجة لتنوع الغطاءات الأرضية المنزليةتباين حجم الجريان السطحي في حوض وادي يتضح مما تقدم     
سهم إلى آخر. هذه العوامل مجتمعة تُ التأثير الواضح للعوامل المناخية، ولا سيما تباين كميات الأمطار وأوقاتها من فصل 

 بشكل عام بقلتها وسقوطها المفاجئ البحثفي اختلاف حجم الجريان السطحي داخل الحوض. وتتسم الأمطار في منطقة 
 . ، نتيجة لتأثير العوامل المسببة وقوة ونوع العواصف المؤدية لها

 

 النتائج :

 طحي في حوض وادي المنزلية .تعد الأمطار الأكثر تأثيراً على حجم الجريان الس -1
تربة رملية ذات النسيج الخشن ونفاذية  ( وهيA,B,Cحسب تصنيف بيورنك فأن ترب منطقة البحث تقع ضمن الترب ) -2

 (%.85.32العالية للمياه هي الاكثر انتشاراً بين انواع الترب في حوض وادي المنزلية بنسبة )
 Landتماد على المرئية الفضائية للقمر الصناعي الأمريكي )من خلال الاعصنف الغطاء الأرضي لمنطقة البحث  -3

8sat ( وبـدقة تمييز )2(كم212.54( م ، وتبين من التصنيف ان الاراضي الجرداء تشغل اعلى مساحة إذ بلغت )30 
 (% .53.27وبنسبة )

، ( 50) التي تبلغالمنحنية  للأرقامتزيد عن قيمة الوسيط  عاليةوجميع هذه القيم ( 88-39( بين )CNتراوحت قيم ) -4
هي أسطح قليلة النفاذية ما ساعد على توليد جريان سطحي في الحوض  نسبة كبيرة من سطح الحوض فضلًا عن

 .الفجائية الأمطارعقب سقوط 
الخصائص الهيدرولوجية السطحية إلى وجود فواقد بفعل تباين معدل النفاذية للتربة، ووجود فائض مائي للجريان،  تدل  -5

زمن  ويعد ( ساعات10) لمدة بشكل فجائي حيث تبدأ عملية الجريان المنزليةيبدأ الجريان السطحي في حوض وادي و 
 بسبب الخصائص الطبيعية للحوض وارتفاع قيم حوض منطقة البحث ،قصير يشير إلى مخاطر الجريان السطحي في 

(CN )سرعة حدوث الجريان  التي تؤدي الى. 
 

 التوصـــــيات :

لغرض توفير  المنزليةفي حوض وادي  الجريان السطحيوحجم  الأمطارلقياس خصائص  هيدرولوجيةنشاء محطات إ -1
  يُستفاد منها في اقامة المشاريع التنموية للوادي . للدراسات الهيدرولوجية الباحثينالبيانات التي يحتاجها 

، وزيادة الغطاء  المياه الجوفيةمنها في تغذية  للاستفادة الأمطارالمائية وحصاد مياه  الأحواضتطبيق مفهوم إدارة   -2
 على التربة من وصيانةالمجرى الرئيس للحوض  عندإقامة السدود  خلالمن  وذلك النباتي الطبيعي في الحوض

 الانجراف .
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