
 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciences ا .......الدراسات العلي  –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

929 

ذقذيز انرغايزاخ انىراثيح في انصفاخ انكًيح وانُىعيح تاسرخذاو انرضزية انرثادني انُصفي في ذزاكية يٍ حُطح 

 (.Triticum aestivum L)انخثش

داود سهًاٌ يذب
1

صثاح أحًذ انذاوودي              
2

أحًذ هىاص عثذالله            
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1
    كهيح انشراعح                    - جايعح ذكزيد 
2
 كهيح انشراعح - جايعح كزكىك 

 انخلاصح

هجوذ رغشثخ رٜغ٤٘بد رجبد٤ُخ ٗقل٤خ ُغزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض)اُؼضٝفبثشث٤ي ٝاٗزقبسٝاثٞؿش٣ت ٝرش٤ًت     

هٞص ٝفجبػ( ك٢ هنبء اُطٞص /ٓؾبكظخ فلاػ اُذ٣ٖ ُـشك روذ٣ش أُؼبُْ اُٞساص٤خ ٝاُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ أُزٞهغ ك٢ فلبد 

صْ صسػذ الاثبء ٝٛغٜ٘ب  2014فَ ٌٝٓٞٗبرٚ ُزشا٤ًت ؽ٘طخ اُخجض.اعش٣ذ اُزنش٣جبد ك٢ أُٞعْ اُضساػ٢ اُؾز١ٞ ُؼبّ اُؾب

ثبعزخذاّ رق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼؾٞائ٤خ اٌُبِٓخ  2015ٛغ٤ٖ كشد١( ك٢ رغشثخ ٓوبسٗخ ك٢ أُٞعْ اُلاؽن ُٔٞعْ  15اثبء +  6)

٤ًت أُغزخذٓخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝثقٞسح ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُغ٤ٔغ اُقلبد أُذسٝعخ ، أظٜشد اُ٘زبئظ اخزلاف اُزشا ٝثضلاصخ ٌٓشساد.

فجبػ( ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ٝٓؼبَٓ اُؾقبد ٝػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ٝهٍٞ اُغ٘جِخ ٝاسرلبع اُ٘جبد ×ًٔب رلٞم اُٜغ٤ٖ )اثٞؿش٣ت 

خ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ٝثؼل فجبػ( ثبػ٠ِ ٌٓٞٗبد ؽبفَ كنلا ػ٠ِ هٞح اُٜغ٤ٖ اُؼب٤ُ×ث٤٘ٔب ر٤ٔض اُزنش٣ت )اُؼض

ٌٓٞٗبرٚ ك٢ اُزنش٣ج٤ٖ.آزِي الاة )فجبػ( هبث٤ِخ ػبٓخ ػ٠ِ اُزٞاكن ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلز٢ هٍٞ اُغ٘جِخ ٝؽبفَ اُؾجٞة كنلا 

ػ٠ِ ٓغبٛٔزٚ اُؼب٤ُخ ثبلارغبٙ أُٞعت ك٢ ٌٓٞٗبد ؽبفَ اُؾجٞة ، ث٤٘ٔب اظٜشد ثؼل اُزنش٣جبد )فبثشث٤ي 

فجبػ(  هبث٤ِخ خبفخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلز٢ ٓؼبَٓ اُؾقبد ٝؽبفَ اُؾجٞة ، ًٔب ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ×فجبػ ٝهٞص×هٞصٝاثٞؿش٣ت×

هٞص ك٢ فلز٢ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ×اثٞؿش٣ت ٝاٗزقبس×فجبػ ٝاٗزقبس×اثٞؿش٣ت ٝاُؼض×ك٢ اُزنش٣جبد اُؼض

فلبد ؽبفَ اُؾجٞة  ٝاُؾجٞث٢.ًبٕ اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ ُِغ٤٘بد ٜٓٔب ك٢ فلخ أُذح ُِجضٝؽ ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ث٤٘ٔب اظٜشد

ٝاؿِت ٌٓٞٗبرٚ أ٤ٔٛخ اًجش ُِزجب٣ٖ الامبك٢ ُِغ٤٘بد ٝٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ًٝبٗذ دسعخ اُغ٤بدح اهَ ٖٓ اُٞاؽذ ٓٔب 

٣ذٍ ػ٠ِ إ اُغ٤بدح ًبٗذ عضئ٤خ ث٤٘ٔب ًبٗذ كبئوخ ك٢ ًَ ٖٓ فلخ ػذد الا٣بّ ُِجضٝؽ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝٓؼبَٓ 

بٕ اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ أُزٞهغ ٓشرلؼب ك٢ فلخ هٍٞ اُغ٘جِخ ٝٓزٞعطب ك٢ فلخ ؽبفَ اُؾجٞة ٝاظٜش رؾ٤َِ اُؾقبد، ًٝ

ٖٓ الاخزلاكبد ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٌَُ ٖٓ فلز٢ هٍٞ اُغ٘جِخ  0.432ٝ 0.127أٌُٞٗبد الاعبع٤خ اٜٗٔب رغججذ ة  

ٖٓ الاخزلاكبد، ُٝزُي ٣ؼذ  0.134ٓغإُٝخ ػٖ  ٝؽبفَ اُؾجٞة ػ٠ِ اُزٞا٢ُ كنلا ػ٠ِ إ فلخ اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ًبٗذ

 الاٗزخبة ُقلخ هٍٞ اُغ٘جِخ  كؼبلا ك٢ رؾغ٤ٖ ؽبفَ اُؾجٞة ُِزشا٤ًت أُزلٞهخ ك٢ رِي اُقلبد.   
  انرغايزاخ انىراثيح ، انرضزية انرثادني انُصفي ، حُطح انخثشانكهًاخ انًفراحيح :  
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Abstract 
       Half diallel crossing program was carried out by using six wheat bread genotypes ( Al-

izz,Saberbaek,Entesar,Abo-ghraib,Tooz and Sabah) according to griffing approach (1956)to investigate 

the genetic differences of grain yield and its components.F1s(were obtaived in 2013 season)and their 

parents were grown in 2014 season at the from in Tooz district\Salahddin grovernorate by using 

Randomize completely block design with three replications. Resulte showed highly significant 

differences among genotypes in all traits studied,while(Abo-ghraib*Sabah)and (Al-izz*Sabah)crosses 

were suprier in grain yield and its components,and siginificant hybrid vigor in wheat grain yield 

parent(Sabah6)was agood cambiner in spike length and grain yield.spicific combining ability of 

Saberbaiek*Tooz ,Entesar*Sabah and Tooz*Sabah was significant in grain yield and harvest index,and 

other crosses (Al-izz*Abo-Graib,Al-izz*Sabah,Entesar*Abo-Graib and Entesar*Tooz)in both biological 

yield and grain yield.Dominance varation was important in days to emergarce and specific grain weight 

.Grain yield and its components were controlled by additive gene action and have apartial dominance 

while, days to emergence,plant height,specific grain weight and harvest index have over dominance 

otherwise,expected genetic advance was high in spike length and moderat in grain yield.plant though 

principle component analysis exhibited that 0.432 of differences among genotypes caused by grain yield 

followed by 0.134 of specific grain weigth and 0.127 by spike length therefore, The application of 

selection on spike length and grain yield can be effective in improving wheat grain yield.                         

Key words:Bread wheat,diallel cross,principle components                                                                     
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 انًقذيح

٣ؼذ ػِْ رشث٤خ اُ٘جبد ػِْ د٣٘ب٢ٌ٤ٓ ٣ٜذف ا٠ُ اُزط٣ٞش أُغزٔش ُلاف٘بف ٝاُٜغٖ أُغزخذٓخ ك٢ اُضساػخ ٖٓ خلاٍ 

ًـْ/ٌٛزبسُؼبّ ٤2822خ اُزط٣ٞش اُغ٢ٓٞ٘٤ اٝ اُز٤ُٞلخ اُغ٤٘٤خ ثبرغبٙ اُقلبد أُشؿٞثخ.لا صاٍ اٗزبط اف٘بف ؽ٘طخ اُخجض أُؾِ

هٖ/ٌٛزبس 8( لا ٣غذ ؽبعخ اُغٞم أُؾ٤ِخ ٖٓ عٜخ ًٝزُي اٝه٠ء ٖٓ ٓؼذٍ الاٗزبط اُؼب٢ُٔ 2017)الاؽقبء اُضساػ٢،2017

( ٖٓ عٜخ اخشٟ. ُِزٜغ٤ٖ اُذٝس الاًجش ك٢ اعزؾذاس اُزـب٣شاد ك٢ اُؼؾ٤شح ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ الاعزلبدح USDA ،2016)2015ُؼبّ 

ػزٔبد ػ٠ِ هج٤ؼخ أُؼبُْ اُٞساص٤خ أُوذسح ٖٝٓ اثشصٛب هٞح اُٜغ٤ٖ اُز٢ ٣غت إ رٌٕٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اْٛ ٖٓ أُزلٞم ٜٓ٘ب ثبلا

اُقلبد )ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ( ٝاُز٢ رؼ٢٘ اُض٣بدح ك٢ اُؾغْ ٝاُٞصٕ ٝاُ٘ٔٞ لاكشاد اُغ٤َ الاٍٝ ٓوبسٗخ ثبكنَ الاث٤٣ٖٞ 

ٝ  Houshmandَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ُزشا٤ًت ؽ٘طخ اُخجض )ٝهذ اظٜشد ثؼل الاثؾبس آٌب٤ٗخ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ ؽبف

Vanda ،2008 ٝNasseem ،ًٕٝٔب إ هج٤ؼخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ُٜب ا٤ٔٛخ ك٢ عِٞى ع٤٘بد 2012ٝاُقٞاف ، 2015ٝاخش.)

ِخ ك٢ اُقلبد أُخزِلخ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ روذ٣شٛب ٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ الا٤ٔٛخ اُ٘غج٤خ ُِوبث٤ِخ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُلاثبء ٝٛغٜ٘ب اُذاخ

اُذساعخ هنلا ػ٠ِ رُي كبٕ اُزجب٣٘بد ثبُ٘غجخ ا٠ُ أُوذسح الارؾبد٣خ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ رؼذ ًذ٤َُ ػٖ ا٤ٔٛزٜب ك٢ اُقلبد ه٤ذ 

( كٌِٔب ًبٗذ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ اًضش ا٤ٔٛخ ٓوبسٗٚ ثبُوبث٤ِخ اُخبفخ دٍ رُي ػ٠ِ ا٤ٔٛخ اُزجب٣ٖ 2004ٝاخشٕٝ، Sighاُذساعخ)

( 2004ٖ ؿ٤ش الامبك٢ ك٢ فلبد ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ُؾ٘طخ اُخجض ٝاُؼٌظ فؾ٤ؼ  )ك٤بك ، الامبك٢ ٓوبسٗٚ ثبُزجب٣

(. إ ٝعٞد الاخزلاكبد Zahid  ،2004ًٔب هذ رٌٕٞ فلبد اُؾ٘طخ رؾذ ع٤طشح اُغ٤٘بد راد اُزبص٤ش الامبك٢ ٝؿ٤شالامبك٢)

اُج٤ئخ ٝاُٞساصخ )ٗغجخ اُزٞس٣ش( ك٢ رِي اُقلبد أُزجب٣٘خ أُظٜش٣خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٣زطِت رؾذ٣ذ الا٤ٔٛخ اُ٘غج٤خ ٌَُ ٖٓ 

كنلا ػ٠ِ رُي كبٕ ٗٞع اُزبص٤شاد اُٞساص٤خ ٣خزِق ثبخزلاف اُز٤ُٞلبد اُغ٤٘٤خ اُغذ٣ذح ٜٝٓ٘ب ٣ٌٖٔ الاعزذلاٍ ا٠ُ هش٣وخ اُزشث٤خ 

رلغ ك٢ فلبد ؽبفَ اُؾجٞة أُ٘بعجخ ٖٓ خلاٍ رؾخ٤ـ اُقلبد الاًضش رجب٣٘ب ٝساص٤ب ٝاُز٢ رظٜش رؾغ٤ٖ ٝساص٢ ٓزٞهغ ٓش

(. إ روذ٣ش أُؼبُْ 2009ٌٝٓٞٗبرٚ ً٘ز٤غخ لاسرلبع ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ٝالاٗؾشاف أُظٜش١ )اُغجٞس١ ٝاخشٕٝ ،

اُٞساص٤خ ك٢ ؽ٘طخ اُخجض ٣ؼذ آشا ٜٓٔب ك٢ كْٜ اُغِٞى اُٞساص٢ ُِقلبد الاًضش اخزلاكب ٝرـب٣شا ك٢ أُٞاهغ اُغ٤٘٤خ ث٤ٖ الاثبء ، 

٣ؼذ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ٖٓ اُطشم الاؽقبئ٤خ أُٜٔخ ك٢ ث٤بٕ اُقلخ أُغإُٝخ ػٖ اُ٘غجخ الاًجش ٖٓ الاخزلاكبد ث٤ٖ ٝ

(.إ اُزنش٣ت ك٢ أُؾبف٤َ اُزار٤خ اُزِو٤ؼ ٣زطِت اٗزخبة اُزشا٤ًت أُزلٞهخ ك٢ الاع٤بٍ الاٗؼضا٤ُخ Jackson،1991الاثبء)

أُزٞهغ ٝرُي ٣ؼزٔذ ػ٠ِ دهخ اُطشم الاؽقبئ٤خ ٝاُٞساص٤خ ك٢ رؾذ٣ذ اُقلبد الاًضش ا٤ٔٛخ ك٢ ٝرو٤٤ٜٔب ٝروذ٣ش اُزوذّ اُٞساص٢ 

(.اؽبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ا٠ُ اخزلاف رشا٤ًت ؽ٘طخ اُخجض ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ Bernardo ،2010الاٗزخبة ُِزشا٤ًت أُزلٞهخ )

ٝػخ ك٤ٜب ٝإ رُي ٣زجؼٚ رـب٣ش ك٢ عِٞى اُغ٤٘بد ٝاُزأص٤شاد فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ثبخزلاف اُوبػذح اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئبد أُضس

(.إ ٓؼ٣ٞ٘خ ربص٤ش 2012ٝاخشٕٝ  Vazquezٝ 2011ٝاُذػجٞػ ، 2010ٝاخشٕٝ ،  Aydinٝ 2009اُغ٤٘٤خ )اُض٤ٛش١ ،

٢ ا٤ٔٛخ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ػ٠ِ الائزلاف ك٢ فلبد ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ رؼ٢٘ ا٤ٔٛخ اُزبص٤شاد الامبك٤خ ُِغ٤٘بد ٝثبُزبُ

الاٗزخبة ك٢ الاع٤بٍ الاٗؼضا٤ُخ ُؾ٘طخ اُخجض لا ع٤ٔب ارا اهزشٕ ثزجب٣ٖ ٓ٘خلل ك٢ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ػ٠ِ اُزبُق ُزِي الاثبء ٝهذ 

 Moshrifؽجخ ) 1000ًبٕ رُي ٝامؾب ك٢ فلبد:اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد  ٝػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ٝٝصٕ 

ا٠ُ إ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الامبك٢ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ع٤ٔغ فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ )اُ٘ؼ٢ٔ٤ ( ًٔب اؽبسد اُذساعبد 2006،

ٝاُؼغبك٢  Dagustu  ،2008( ث٤٘ٔب اظٜشد دساعبد اخشٟ ػٌظ رُي لاػزٔبدٙ ػ٠ِ هج٤ؼخ اُغِٞى اُٞساص٢ ُِغ٤٘بد)2006،

(. 2008ٞة ٌٝٓٞٗبرٚ )٣ٞعق ، ( ٝهذ رٌٕٞ ًلا اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد ؽبفَ اُؾج2009ٝثٌزبػ 

٣بلامبكخ ا٠ُ رُي كبٕ رٞاكن ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ٓغ اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ أُزٞهغ اُؼب٢ُ ٣ؼذ ٖٓ اْٛ أُإؽشاد ُزوذّ 

ؽذٙ ثشآظ اُزشث٤خ ثبلارغبٙ أُشؿٞة، آب ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُزبص٤شاد اُغ٤بد٣خ ٝالامبك٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُقلبد كبٕ الاٗزخبة لا٣ٌل٢ ُٞ

ثَ رُي ٣زطِت اُؼَٔ ػ٠ِ رش٤ًض اُغ٤٘بد أُلنِخ ك٢ الاٗؼضالاد اُغذ٣ذح ٣ٌٕٝٞ رُي ٖٓ خلاٍ اػبدح اُزنش٣ت ٝالاٗزخبة 

(.ُزُي رٜذف اُذساعخ ا٠ُ رو٤٤ْ الاخزلاكبد اُٞساص٤خ ُقلبد ؽبفَ اُؾجٞة 2016ٝاخشٕٝ،  Ramyaُِطشص أُزلٞهخ )

 ٢ ُزشا٤ًت ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض.ٌٝٓٞٗبرٚ  ثبعزخذاّ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اُ٘قل

 ق انثحثئانًىاد وطزا

( 1اعش٣ذ رغشثخ رنش٣ت رجبد٢ُ ٗقل٢ ثبعزخذاّ عذ علالاد ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض ٝأُج٤٘خ اعٔبئٜب ٝسٓٞصٛب ك٢ عذٍٝ )  

ؾقٍٞ ُـشك روذ٣ش أُؼبُْ اُٞساص٤خ ٝرؾ٤َِ الاخزلاكبد ك٢ اُقلبد ا٤ٌُٔخ ٖٓ خلاٍ اُزنش٣ت ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ار رْ اُ

صْ صسػذ اُزشا٤ًت اُ٘برغخ )الاثبء ٝرنش٣جبرٜب ( ثزغشثخ ٓوبسٗخ ك٢  2014ػ٠ِ اكشاد اُغ٤َ الاٍٝ ك٢ أُٞعْ اُؾز١ٞ ُؼبّ 

ٝرْ ؽشاصخ ٝر٘ؼ٤ْ   ك٢ اؽذ اُؾوٍٞ اُضساػ٤خ ك٢ هش٣خ ثبسح ك٢ هنبء اُطٞص / ٓؾبكظخ فلاػ اُذ٣ٖ 2015أُإعْ اُلاؽن ُؼبّ 

عْ ،  10عْ ٝث٤ٖ ثزسح ٝاخشٟ  20أُ٘بعت ُِجزٝس رٔذ اُضساػخ ػ٠ِ خطٞه أُغبكخ ث٤ٜ٘ب ٝرغ٣ٞخ اُزشثخ ٝر٤ٜئخ أُٜذ 

ًـْ /ٌٛزبس ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ الا٠ُٝ ػ٘ذ اُضساػخ ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ ثذا٣خ  200ٝعٔذد اسك اُزغشثخ ثبُغٔبد اُ٘ب٣زشٝع٢٘٤ ثٔوذاس 

ٝػ٠ِ دكؼخ ٝاؽذح ػ٘ذ اُضساػخ)عجب٢ٛ ٝاخشٕٝ  /ٌٛزبس P2O5ًـْ   100اُزلش٣غ آب اُغٔبد اُلٞعلبر٢ كوذ ام٤ق ثٔوذاس 

( .اعزخذّ رق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼؾٞائ٤خ اٌُبِٓخ ٝثضلاس ٌٓشساد.ؽِٔذ اُقلبد أُذسٝعخ: أُذح ُِجضٝؽ )٣ّٞ( ٝاسرلبع 1992،

٤ُٞزش( ؽجخ ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ )ٌٛز1000اُ٘جبد )عْ( ٝهٍٞ اُغ٘جِخ )عْ( ٝػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ٝٝصٕ 

ٝاُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ )ؿْ/ٗجبد( ٝؽبفَ اُؾجٞة )ؿْ/ٗجبد( ٝٓؼبَٓ اُؾقبد. عغِذ اُج٤بٗبد ػ٠ِ ػ٤٘خ ػؾٞائ٤خ ٌَُ رش٤ًت 

 0.05ٝساص٢ ٝؽِِذ اؽقبئ٤ب ؽغت اُزق٤ْٔ أُغزخذّ ٝهٞسٗذ أُزٞعطبد ثبعزخذاّ اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 

 (.1990)داٝد ٝػجذا٤ُبط ، 
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( ٝأُزنٔ٘خ: هٞح 2007) Singh   ٝChaudharyاُٞساص٤خ ُِقلبد راد الاخزلاكبد الاؽقبئ٤خ هجوب ا٠ُ هذسد أُؼبُْ 

 =%H 100×اُٜغ٤ٖ ٓوبسٗخ ٓغ اكنَ الاث٣ٖٞ ثبلارغبٙ أُشؿٞة ٝٓؼ٣ٞ٘زٜب ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ
       

   
:ٓؼذٍ اكشاد 1  ار إ 

2Eأُؼبدُخ   ( VHٖٓجب٣ٖ هٞح اُٜغ٤ٖ):ٓؼذٍ اكنَ الاث٤٣ٖٞ ًٔب هذس ر   اُغ٤َ الاٍٝ 
ᶺ
1   (VH)F1= √  ُـشك روذ٣ش

=t(H)ٖٓ أُؼبدُخ  tٓؼ٣ٞ٘زٜب ثبعزخذاّ اخزجبس 
   

   
ٝربص٤شاد اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ٝرجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ٝكن  

اُزبص٤ش ثٔوبسٗخ الاٗؾشاف ػٖ اُقلش ٖٓ خلاٍ اُخطبء  هش٣وخ ًشك٘ي اُضب٤ٗخ ٝثبعزخذاّ الاٗٔٞرط اُضبثذ ٝرْ اخزجبس ٓؼ٣ٞ٘خ

(ٌٝٓٞٗبد اُزجب٣ٖ ²s  ) ًٝزُي اُخبفخ       (آب رجب٣ٖ ربص٤ش أُوذسح الارؾبد٣خ اُؼبٓخ S.E.(gᶺi) ٝ S.E.(sᶺij)اُو٤بع٢ 

(ٖٓ خلاٍ   ²E ( كنلا ػ٠ِ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ ) ²D ( ٝاُغ٤بد١ ) ²A أُظٜش١ اُز٢ رؾَٔ ًَ ٖٓ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ الامبك٢ ) 

وكذلك  .²G= ²A+ ²D=2 ²G.C.A+ ²S.C.A وقدر التباٌن الوراثً والمظهري كما ٌلً:   ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ أُزٞهغ

 ²P= ²G+ ²E  على فرض عدم وجود تفوق او ارتباط ، كما اختبرت معنوٌة التباٌنات عن الصفر بالطرٌقة التً اشار
ٝػ٠ِ أُذٟ اُن٤ن ٝاػزٔذد أُذ٣بد اُز٢ اؽبس  H²(b.s.)ًزُي هذسد ٗغجخ اُزٞس٣ش ػ٠ِ أُذٟ اُٞاعغ( 6891الٌها داود )

% 60% ٓزٞعطخ ٝاًضش ٖٓ 60-40% ٝاهئخ 40ٝاعغ )أهَ ٖٓ ( ، ٝأُزنٔ٘خ ه٤ْ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ ا1987ُٞا٤ُٜب اُؼزاس١ )

  % ػب٤ُخ(. 50% ٓزٞعطخ ٝاًضش ٖٓ 50-20% ٝاهئخ 20ٝػب٤ُخ( ، ًٝزُي اُؾبٍ ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن )أهَ ٖٓ 

 (.اسًاء وريىس انرزاكية انًسرحذيح1جذول)

 

  

 

 

 

 

ًبٗذ .رْ روذ٣ش دسعخ اُغ٤بدح ، كبرا ًبٗذ ه٤ٔزٜب ٝاؽذ كزُي ٣ؼ٢٘ إ اُغ٤بدح ربٓخ ٝارا ًبٗذ ٓغب٣ٝخ ُِقلش كلا رٞعذ ع٤بدح ٝارا 

ه٤ٔزٜب اًجش ٖٓ ٝاؽذ كبُغ٤بدح كبئوخ ٝارا اهَ ٖٓ ٝاؽذ كبُغ٤بدح عضئ٤خ ، ًٔب هذساُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ أُزٞهغ ٖٓ الاٗزخبة ُِقلبد  

% ٓزٞعطخ 30-10% ك٢ٜ ٝاهئخ 10ٝ( ، كبرا ًبٗذ اهَ ٖٓ 1982)  Agrwal  ٝAhmad، ٝاػزٔذد أُذ٣بد اُز٢ اهزشؽٜب 

٤َِ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ُٔؼشكخ ٗغجخ ٓغبٛٔخ اُقلبد ك٢ الاخزلاكبد ا٤ٌُِخ ٝكن ٓبرًشٙ % ػب٤ُخ. ًٔب رْ رؾ30ٝاًضش ٖٓ 

Jackson (1991    .) 

 انُرائج وانًُاقشح

( ٝإ رُي ٣زطِت اُزؾ٤َِ الاػٔن ُٔؼشكخ 2أظٜش رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝعٞد اخزلاكبد ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُقلبد أُذسٝعخ )عذٍٝ 

ُ٘بؽ٤خ الاؽقبئ٤خ ٝاُٞساص٤خ ، ًٔب اظٜشد الاثبء ؤاُٜغٖ اخزلاكبد ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ا١ إ اُوبث٤ِخ هج٤ؼخ رِي الاخزلاكبد ٖٓ ا

اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ػ٠ِ اُزبُق راد اخزلاكبد ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُٝغ٤ٔغ اُقلبد أُذسٝعخ ا١ إ رِي اُقلبد ٣إصش ك٤ٜب ًَ ٖٓ 

( ُٔؼشكخ 2روذ٣ش ٗغجخ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ك٢ عذٍٝ ) اُلؼَ اُغ٢٘٤ الامبك٢ ٝاُغ٤بد١ ُِغ٤٘بد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝػ٘ذ

( 1.13الا٤ٔٛخ اُ٘غج٤خ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ك٢ اُقلبد أُذسٝعخ ارنؼ إ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ًبٗذ اًجش ٖٓ اُٞاؽذ ك٢ فلز٢ هٍٞ اُغ٘جِخ )

غجزٜب اهَ ٖٓ اُٞاؽذ ك٢ ثو٤خ ( ك٢ ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ث٤٘ٔب ًبٗذ 0.97ٗ( ٝٓوبسثخ ا٠ُ اُٞاؽذ )1.21ؽجخ ) 1000ٝٝصٕ 

اُقلبد الاخشٟ ٓٔب ٣ج٤ٖ ا٤ٔٛخ اُزجب٣٘بد الامبك٤خ  ك٢ فلبد ٌٓٞٗبد ؽبفَ اُؾجٞة ث٤٘ٔب ًبٗذ اُزجب٣٘بد اُغ٤بد٣خ اًضش 

 ا٤ٔٛخ ك٢ اُقلبد الاخشٟ. 

 (.ذحهيم انرثايٍ يًثلا تًرىسظ انًزتعاخ نهصفاخ انًذروسح2جذول )

 اُشٓض الاثبء

 1 اُؼض

 2 فبثشث٤ي

 3  اٗزقبس

 4 اثٞؿش٣ت

 5 رش٤ًت هٞص

 6 فجبػ

 دسعبد اُؾش٣خ
ٓقبدس 

 الاخزلاف

 اُقلبد

ػذد 

الا٣بّ 

 ُِجضؤؽ

بع اسرل

 اُ٘جبد

 )عْ(

ػذد 

اُغ٘بثَ 

 ثبُ٘جبد

هٍٞ 

 اُغ٘جِخ

 )عْ(

ػذد اُؾجٞة 

 ثبُغ٘جِخ
ٝصٕ 

 ؽجخ 1000

اُٞصٕ 

اُ٘ٞػ٢ 

 )ٌٛز٤ُٞزش(

اُؾبفَ 

اُجب٣ِٞع٢ 

 )ؿْ/ٗجبد(

ؽبفَ 

 اُؾجٞة

 )ؿْ/ٗجبد(

ٓؼبَٓ 

 اُؾقبد

 4.294 0.065 9.305 1.370 2.583 4.877 0.50 0.001 4.491 5.778 2 اُوطبػبد

 **14.88 **51.14 **375.40 **2.51 **95.44 **161.09 **47.77 **2.06 **212.73 **1.14 20 اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ

Parents 5 0.77** 476.67** 5.65** 142.47** 464.82** 290.27** 5.41** 1030.87** 136.06** 16.89** 

Crosses 15 1.26** 124.75** 0.87** 16.20** 59.84** 30.50** 1.54** 156.91** 22.84** 14.22** 

 0.38 0.07 0.02 0.06 0.64 0.54 0.61 0.02 0.91 0.12 40 اُزغش٣ج٢ اُخطبء

           ٓؼبَٓ الاخزلاف

ارجب٣ٖ اُوبث٤ِخ \اُوبث٤ِخ اُؼبٓخرجب٣ٖ 

 اُخبفخ
0.14 0.74 0.82 0.45 1.21 0.97 1.13 0.82 0.48 0.07 
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(  أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُِقلبد أُذسٝعخ ٝهذ اظٜشد فلخ اُزج٤ٌش ٓزٔضِخ ثؼذد الا٣بّ ُِجضٝؽ اخزلاكب ٣3ج٤ٖ اُغذٍٝ )   

 3اُز١ ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ًَ ٖٓ الاث٤٣ٖٞ  5×٣2ّٞ ك٢ اُٜغ٤ٖ  7.33ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝثِـذ اهَ كزشح ُِجضٝؽ 

.إ رُي سثٔب ٣٘زظ ٖٓ عشػخ ٗٔٞ ٝرطٞس اُجبدسح ك٢  6×4ٝ 5×4ٝ 6×3ٝ 5×3ٝ 6×1ٝ 5×1ٝ  4×1ٝاُزنش٣جبد   6ٝ 

ُٜغٖ أُزلٞهخ ٛٞ ًبٗذ ٓجٌشح ك٢ اُجضٝؽ ار إ اؽذ أْٛ ٤ٔٓضاد ا 6اُٜغٖ ٣ٌٕٞ اًجش ٓوبسٗخ ثبلاثبء ، ا١ إ اؿِت ٛغٖ الاة 

 80.83ٝ 83.27اهَ ه٤ٔخ لاسرلبع اُ٘جبد ) 5×3ٝ 5×1ٝاُزنش٣ج٤ٖ  5عشػخ اُجضٝؽ ٝاُزطٞس ٓوبسٗخ ثبلاثبء .ث٤٘ٔب اظٜش الاة 

ٖٓ اظٜبس فلخ اُوقش ك٢  5عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( ٝهذ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ع٤ٔغ اُزشا٤ًت الاخشٟ ، ار اعزطبع الاة  80.73ٝ

ٓ٘ٚ ٓوبسٗخ ثجو٤خ اُزنش٣جبد الاخشٟ ، ٝرؼذ فلخ ٓشؿٞثخ لاع٤ٔب ارا رشاكوذ ٓغ ص٣بدح ؽبفَ  ٗقق اُزنش٣جبد اُ٘برغخ

(. ًٔب Thomas،2017اُؾجٞة ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ ًلبءح ر٘ظ٤ْ رٞص٣غ أُبدح اُغبكخ ا٠ُ الاعضاء اُزٌبصش٣خ ك٢ أُ٘بهن الاسٝائ٤خ )

 6×3ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝ ر٤ٔض اُزنش٣ت  9.60ٝ 9.97ٝثِـذ  6×4ٝ 4×1رلٞهذ فلخ ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ك٢ ًَ ٖٓ اُٜغ٤٘٤ٖ 

، ٝرؼذ فلخ هٍٞ اُغ٘جِخ فلخ ٝساص٤خ  6ٝالاة  6×1عْ ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُزنش٣ت  20.63ثبػ٠ِ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُغ٘جِخ 

ػ٠ِ ربص٤ش اعزطبع ٗوَ ٛزٙ اُقلخ ا٠ُ ٛغ٤٘٤ٖ ٖٓ ٓغٔٞع اُٜغٖ اُز٢ اؽزشى ك٤ٜب ٝرُي ٣ذٍ  6ث٘غجخ ًج٤شح ُٝزُي كبٕ الاة 

 6×1اُز٤ُٞلبد اُغ٤٘٤خ ك٢ رؾ٣ٞش ظٜٞس ٛزٙ اُقلخ ك٢ الاث٘بء.. آب فلخ ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ كٌبٗذ ٓشرلؼخ ك٢ اُزنش٣ج٤ٖ 

ثبػ٠ِ ٝصٕ  6×1( ، ث٤٘ٔب ر٤ٔض اُزنش٣ت  6ؽجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ الاة)  59.33ٝ 60.77ٝثِـذ  6×4ٝ

 3×1خ اُزنش٣جبد الاخشٟ.ًٔب اظٜشد فلخ اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ رلٞهب ك٢ ًَ ٖٓ اُزنش٣جبد ؿْ ٓوبسٗخ ثجو51.24٤ؽجخ  1000

ٌٛز٤ُٞزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ثِؾ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ك٢  78.54ٝ 79.25ٝ 79.2ٝ 78.83ٝاػطذ  5×4ٝ 6×1 4×1ٝ

ًَ ٖٓ ؽبفَ اُؾجٞة ثبُ٘جبد ك٢  6×4ؿْ ( ٓوبسٗخ ثجو٤خ اُزنش٣جبد الاخشٟ ،ًٔب رلٞم اُزنش٣ت  66.02) 6×1اُزنش٣ت 

 ك٢ فلخ ٓؼبَٓ اُؾقبد. 3×1%( ػ٠ِ ع٤ٔغ اُزنش٣جبد الاخشٟ ٓبػذا اُزنش٣ت 40ؿْ( ٝٓؼبَٓ اُؾقبد )25.28)

 (.يعذل انرزاكية انذاخهح في انذراسح3جذول )

 

 قىج انهجيٍ

( إ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ًبٗذ عبُجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُقلخ ػذد الا٣بّ 4أظٜشد ٗزبئظ رؾ٤َِ هٞح اُٜغ٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ )

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ار هذ ٣غبْٛ اُزج٤ٌش ثبُجضٝؽ ك٢ ص٣بدح كزشح  21.43-ٝ 14.77-) 5×2ٝ 4×1ُِجضٝؽ ك٢ ًَ ٖٓ اُزنش٣ج٤ٖ 

( 8.10)6×1( 8.72ٝ)4×1( 2.41ٝ) 3×1ٞئ٢. ث٤٘ٔب اظٜشد ػذح ٛغٖ رلٞهب ك٢ فلخ ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد :اُزٔض٤َ اُن

( ار رؼذ فلخ ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ٖٓ اْٛ أُإؽشاد ػ٠ِ هبث٤ِخ اُ٘جبد ك٢ ص٣بدح ٓقجبد اُجزٝس 4.68) 6×4( 6.02ٝ)5×2ٝ

(  ث٤٘ٔب ًبٗذ ٛزٙ اُقلخ عبُجخ ك٢ ثو٤خ 2005ٝاخشٕٝ ، Okuyamaاُز٢ رإد١ ا٠ُ ص٣بدح ؽبفَ اُؾجٞة اُٜ٘بئ٢ ُِٜغٖ )

%( ار هذ ٣إد١ هٍٞ 21.27كوو ثوٞح ٛغ٤ٖ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ هٍٞ اُغ٘جِخ ) 2×1اُزنش٣جبد الاخشٟ. ر٤ٔض اُزنش٣ت 

فلخ  (.ًٔب رلٞهذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزنش٣جبد ك2005٢ٝاخشٕٝ ، Okuyaاُغ٘جِخ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٌٓٞٗبد ؽبفَ اُؾجٞة الاخشٟ ) 

 اُقلبد
التراكٌب 
 الوراثٌة

ٓؼبَٓ 

 اُؾقبد

ؽبفَ 

 اُؾجٞة

 )ؿْ/ٗجبد(

اُؾبفَ 

ِٞع٢ اُجب٣

 )ؿْ/ٗجبد(

اُٞصٕ 

اُ٘ٞػ٢ 

 )ٌٛز٤ُٞزش(

ٝصٕ 

 ؽجخ1000

ػذد اُؾجٞة 

 ثبُغ٘جِخ

هٍٞ 

 اُغ٘جِخ

 )عْ(

ػذد 

اُغ٘بثَ 

 ثبُ٘جبد

اسرلبع 

 اُ٘جبد

 )عْ(

ػذد الا٣بّ 

 ُِجضؤؽ
 

33.97 12.16 35.09 78.88 40.95 40.40 9.40 7.03 102.07 9.00 1×1 

32.16 13.37 41.33 75.68 35.69 32.07 7.93 8.70 84.57 9.33 2×2 

33.58 10.17 30.29 77.68 32.65 45.47 10.30 6.93 98.70 8.00 3×3 

37.28 13.38 35.89 77.78 34.42 42.90 9.50 9.17 90.83 9.33 4×4 

32.37 11.76 36.67 76.83 30.65 42.17 9.13 8.80 83.27 9.67 5×5 

31.75 20.54 64.22 77.11 45.78 59.50 19.40 7.77 111.47 8.00 6×6 

32.57 13.47 41.35 77.16 39.46 44.17 11.40 7.97 84.77 8.67 1×2 

38.32 12.29 32.07 78.83 37.38 46.83 9.63 7.20 99.63 8.67 1×3 

34.69 21.18 61.07 79.20 44.38 54.00 10.40 9.97 89.57 7.67 1×4 

33.57 12.13 36.14 77.27 35.06 43.90 8.93 8.13 80.83 8.00 1×5 

33.90 22.38 66.02 79.25 51.24 60.77 20.43 8.40 98.33 8.33 1×6 

36.95 13.28 35.95 78.03 38.72 45.63 8.77 7.50 94.93 9.33 2×3 

31.83 14.02 44.04 77.38 35.94 43.93 9.77 8.67 90.83 9.33 2×4 

33.44 14.12 42.22 77.45 34.73 45.03 9.37 9.33 84.97 7.33 2×5 

34.30 17.10 49.84 78.25 47.14 46.63 9.47 8.27 85.20 8.67 2×6 

35.69 16.09 45.12 78.87 37.65 51.47 9.97 8.43 91.90 8.67 3×4 

32.17 13.62 42.32 77.00 34.25 49.90 10.97 7.73 80.73 8.33 3×5 

34.78 18.07 51.96 78.44 47.21 54.43 20.63 7.43 95.33 8.00 3×6 

33.68 15.51 46.06 78.54 37.23 45.50 10.10 8.63 85.30 8.33 4×5 

40.00 25.28 63.21 77.73 43.61 59.33 15.23 9.60 91.07 8.33 4×6 

35.61 21.09 59.23 77.06 45.54 58.40 15.60 8.30 105.77 8.67 5×6 

1.778 0.801 0.489 0.738 2.297 2.111 2.240 0.415 2.736 1.014 
اقل فرق 

 (0.0.)معنوي 
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 5×3ٝ 4×3ٝ 5×2ٝ 5×1ٝ 4×1ٝ 2×1ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ٝاػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٝخبفخ ُِزنش٣جبد 

% ، إ رُي ٣لغش ػ٠ِ ا٤ٔٛخ هبث٤ِخ 5ٝثبلارغبٙ أُٞعت ػٖ  6×1ٝ 3×1ًٔب اٜٗب ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُزنش٣ج٤ٖ  5×4ٝ

ٝص٣بدح ٗغجخ اُض٤ٛشاد اُخقجخ ك٢ اُزنش٣جبد ٓٔب ٣٘ؼٌظ ك٢ ص٣بدح ػذد اُزنش٣جبد ك٢ ص٣بدح ٓ٘ؾبح الاصٛبس ٝػذد اُض٤ٛشاد 

( .ًٔب هذ رزشاكن هٞح اُٜغ٤ٖ أُٞعجخ ك٢ فلخ ػذد اُؾجٞة ٓغ فلخ ٝصٕ 2017ٝاخشٕٝ ، Ljubicicاُؾجٞة اُٜ٘بئ٤خ) 

إ هٞح .  6×2اٝ ثٔلشدٛب ًٔب ك٢ اُزنش٣ت  5×4ٝ  5×3ٝ 4×3ٝ 3×2ٝ 6×1ٝ 4×1ؽجخ ٝخبفخ ك٢ اُزنش٣جبد 1000

اُٜغ٤ٖ ك٢ فلخ ٝصٕ اُؾجخ رؼذ ٓإؽشا ػ٠ِ ٓذٟ آزلاء اُؾجخ ٝاُز١ ٣زبصش اعبعب ثؼذد خلا٣ب ٗغ٤ظ اُؾجخ ٝكزشح آزلائٜب ٝٛزٙ 

(.رجب٣٘ذ اُزنش٣جبد اُ٘برغخ ك٢ فلخ اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝهذ 2017ٝاخشٕٝ ، Ljubicicالاخ٤شح رزبصش ثبُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝاُٞساص٤خ )

( ار إ ٛزٙ اُنلخ ًض٤شا ٓب رزبصش ثبُغبٗت اُٞساص٢.ًٔب 5×4ٝ 6×3ٝ 4×3ٝ 6×٢2 ٛزٙ اُقلخ )رلٞهذ اسثغ رنش٣جبد ك

 4×2ٝ 6×1ٝ 4×1ظٜشد هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ار ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ اُزنش٣جبد : 

 اظٜشد هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلز٢ ٝإ اؿِت اُزنش٣جبد أُزلٞهخ ك٢ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢  5×4ٝ  5×3ٝ 4×3ٝ 5×2ٝ

 (.قىج انهجيٍ كُسثح يؤيح نصفاخ انرضزيثاخ انًذروسح4جذول )

 

ؽجخ ٝؽبفَ اُؾجٞة ٝرُي ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٓغبٛٔزٜب ك٢ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ث٘غجخ  1000ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ٝٝصٕ 

 5×2ٝ 4×2ٝ 3×2ٝ 6×1ٝ 4×1اًجش.ًبٗذ ٗغجخ هٞح اُٜغ٤ٖ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ؽبفَ اُؾجٞة ٌَُ ٖٓ اُزنش٣جبد 

.إ عجت رلٞم ثؼل اُٜغٖ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ٣ؼٞد ا٠ُ ر٘ظ٤ْ ٌٓٞٗبد 6×5ٝٓؼ٣ٞ٘خ ك٢   6×4ٝ 5×4ٝ 5×3ٝ 4×3ٝ

(.اظٜشد فلخ 2014ٝاخشٕٝ ، Kalimullahاُؾبفَ ٖٓ خلاٍ ع٤بدح اُغ٤٘بد أُلنِخ ٝأُشرجطخ ٝراد اُزبص٤ش اُزغ٤ٔؼ٢ )

ًٝزُي ٓؼ٣ٞ٘خ   6×5ٝ 6×4ٝ 6×2ٝ 3×2ٝ 3×1اُزنش٣جبد : ٓؼبَٓ اُؾقبد هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ

، إ رُي ٣لغش ثٌلبءح اُزنش٣جبد ك٢ ٗوَ ٗٞارظ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ أُق٘ؼخ ٝأُخضٗخ ا٠ُ ٓقجبد  6×3ٝ 5×2ك٢ اُزنش٣ج٤ٖ 

ٔزلٞهخ ك٢ ٓؼبَٓ اُجزٝس ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ٗغجخ اُؾجٞة ٓوبسٗخ ثبُٞصٕ اُجب٣ِٞع٢ ُِ٘جبد اُز١ ًبٕ ٓ٘خلنب ك٢ ع٤ٔغ اُزنش٣جبد اُ

 اُزنش٣جبد اُقلبد

ٓؼبَٓ 

 اُؾقبد

ؽبفَ 

 اُؾجٞة

 )ؿْ/ٗجبد(

اُؾبفَ 

اُجب٣ِٞع٢ 

 )ؿْ/ٗجبد(

صٕ اُٞ

 ػ٢اُ٘ٞ

 )ٌٛز٤ُٞزش(

 1000ٝصٕ

 ؽجخ )ؿْ(

 ػذد

 اُؾجٞة

 اُغ٘جِخ/

هٍٞ 

 اُغ٘جِخ

 )عْ(

 ػذد

/ غ٘بثَاُ

 ٗجبد

اسرلبع 

 اُ٘جبد

 )عْ(

ػذد الا٣بّ 

 ُِجضٝؽ
 

-4.12** 0.74 0.04 -2.18** -3.63* 9.33** 21.27** -8.39* -16.94** -3.66 1×2 

12.80** 1.06 -8.60** -0.06 -8.71** 2.99* -6.50 2.41** -2.39** 8.37* 1×3 

-6.94 58.29** 70.15** 0.40 8.37** 25.87** 9.47 8.72** -12.24** -14.77** 1×4 

-1.17 -0.24 -1.44** -2.04** -14.38** 4.10** -5 -7.61** -20.80** -11.11 1×5 

-0.20 8.95** 2.80** 0.46 11.92** 2.13* 5.30 8.10* -11.78** 4.12 1×6 

10.03** 100** -13.01** 0.45 8.48** 0.35 -14.85 -3.10** -3.81** 16.62** 2×3 

-14.61** 4.78** 6.55** -0.51 0.70 2.40 2.84 -5.45** 0 0 2×4 

3.30* 5.60** 2.15** 0.80 -2.68 6.78** 2.62 6.02** 0.47 -21.43** 2×5 

6.65** -16.74** -22.39** 1.47** 2.97* -21.63** -51.18** -4.94** -23.56** 8.37* 2×6 

-4.26** 20.25** 25.71** 1.40** 9.38** 13.19** -3.2 -8.06** -6.88** 8.37* 3×4 

-4.19** 15.81** 15.40** -0.87** 4.90* 9.74** 6.50 -12.15** -18.20** 4.12 3×5 

3.57* -12.02** -19.09** 0.97** 3.12 -8.52** 6.34 -4.37** -14.47** 0 3×6 

-9.65** 15.91** 25.60** 0.97** 8.16** 6.06** 6.31 -5.88** -6.08** -10.71 4×5 

7.29** 23.07** -1.57** -0.06 -4.74 -0.28* -21.49** 4.68** -18.30** -4.25 4×6 

10.00** 2.67* -7.77** -0.06 -0.52 -1.84* -19.58** -5.68** -5.11** 8.37* 5×6 

0.50 0.20 0.13 0.21 0.65 0.60 0.63 0.11 0.78 0.28 V(H) 
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اُز١ ر٤ٔض ثوٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ كنلا ػ٠ِ  5×2اُؾقبد ٓب ػذا 

اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إ اُض٣بدح ه٢ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ لارؼ٢٘ ثبُنشٝسح ص٣بدح ك٢ ٓؼبَٓ اُؾقبد.آب ثو٤خ اُزنش٣جبد 

ؼبَٓ اُؾقبد ٓؼ٣ٞ٘ب ٝرُي ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٗبؽ٤ز٤ٖ: آب ص٣بدح اُغضء اُخنش١ ُٜب اٝ اٗخلبك اٗزبعٜب ٖٓ اُؾجٞة كوذ اٗخلل ك٤ٜب ٓ

 ، ا١ إ اُزنش٣جبد ُٜب هبث٤ِخ ٓخزِلخ ك٢ هج٤ؼخ اُض٣بدح اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رزشًض ك٢ الاعضاء اُزٌبصش٣خ ًبُغ٘بثَ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ ص٣بدح 

 ٣بدح ؽغْ اُ٘جبد ػ٠ِ ؽغبة الاعضاء اُزٌبصش٣خ اٝ اُغ٘ب٣َ.ٓؼبَٓ اُؾقبد اٝ ك٢ الاعضاء اُخنش٣خ ٝص

هبث٤ِخ ػبٓخ ػ٠ِ اُزبُق ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعبُجخ  6ٝ 3ٝ 1( ربص٤ش هبث٤ِز٢ الائزلاف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ، ار اظٜشد الاثبء ٣5ج٤ٖ اُغذٍٝ ) 

ٝهذ رشاكوذ ٓغ ربص٤شاد ٓٞعجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( ٝرُي ا٠ُ اٜٗب رض٣ذ ٖٓ عشػخ اُجضٝؽ  0.23-ٝ 0.11-ٝ 0.06-ك٢ فلخ اُزج٤ٌش )

ٝٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ُ٘لظ الاثبء ٝرُي ٣ج٤ٖ إ عشػخ اُجضٝؽ رزٞاكن ٓغ الاسرلبع اُؼب٢ُ ٝعشػخ اُزطٞس ُزِي الاثبء ٗز٤غخ 

ػ٠ِ ص٣بدح اُغ٣ٞوخ اُغ٤٘٤٘خ ُٜزٙ الاف٘بف ٓٔب ٣ٌٕٞ ثضٝؿٜب اعشع ٓوبسٗخ ثزِي اُز٢ رٔزِي ع٣ٞوخ ع٤٘٤٘خ اهقش ٢ٛٝ ٓضسٝػخ 

 754.ثوبث٤ِخ ػبٓخ ػ٠ِ اُزبُق ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلز٢ هٍٞ اُغ٘جِخ ٝؽبفَ اُؾجٞة ثبُ٘جبد ) 6ٗلظ ػٔن اُضساػخ.ر٤ٔض الاة 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( ، ا١ اٗٚ ٣ٔزِي اُغ٤٘بد اُز٢ رإصش ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ػٖ هش٣ن رؾغ٤ٖ فلخ هٍٞ اُغ٘جِخ ، ًزُي كبٕ  4.33ٝ

كنلا ػ٠ِ فلز٢ ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ  5ٝ 4ٝ 2ك٢ فلخ ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ُلاثبء اُوبث٤ِخ اُؼبٓخػ٠ِ اُزبُق ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ 

.إ رُي ٣ج٤ٖ إ رِي الاثبء رٔزِي ع٤٘بد رإصش ثقٞسح ٓٞعجخ ك٢ فلبد :ػذد اُؾجٞة  6ٝ 4ٝ 3ٝٓؼبَٓ اُؾقبد ك٢ الاثبء 

هبث٤ِخ ػبٓخ ٓؼ٣ٞ٘خ  ٝٓٞعجخ ا١ إ ربص٤شٙ  1ثبُغ٘جِخ ٝٓؼبَٓ اُؾقبد. آب ثبُ٘غجخ ا٠ُ فلخ اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ كوذ آزِي الاة 

،ا١ إ ٛزٙ  6ٝ 4فلخ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ك٢ اُزنش٣ج٤ٖ  ثبرغبٙ ص٣بدحاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ًٔب إ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ًبٗذ ٓٞعجخ ك٢

الاثبء رٔزِي اُغ٤٘بد اُز٢ رض٣ذ ٖٓ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ُِؾ٘طخ كنلا ػ٠ِ آزلأًٜب ُِغ٤٘بد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ػذد اُؾجٞة 

 . 6ثبُغ٘جِخ ٝع٤٘بد ثو٤خ ٌٓٞٗبد اُؾبفَ ك٢ اُزنش٣ت 

،  ٣4ٝ5خ ٝثبلارغبٙ أُشؿٞة ك٢ فلخ اُزج٤ٌش ك٢ اُجضٝؽ ػ٘ذ رنش٣جٚ ٓغ الاث٣ٖٞ هبث٤ِخ خبفخ ػ٠ِ اُزبُق ٓؼ٘ٞ 1اظٜش الاة 

، ا١ إ ٛزٙ اُزنش٣جبد آزٌِذ هبث٤ِخ  5ٝ6ػ٘ذ رنش٣جٜٔب ٓغ الاث٤٣ٖٞ  5ٝ 3ًٝزُي الاث٣ٖٞ  5ٓغ  2ًٝزُي ػ٘ذ رظش٣ت الاة 

ك٢ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ُقلخ  2ٓؼظْ رنش٣جبد الاة ك٢ روق٤ش أُذح ُِجضٝؽ ٝاُزج٤ٌشٓوبسٗخ ثجو٤خ اُزنش٣جبد الاخشٟ.ًٔب رلٞهذ 

 6×1ُقلز٢ ػذد اُغ٘بثَ/ ٗجبد ٝ هٍٞ اُغ٘جِخ ًٔب آزبصد ثؼل اُٜغٖ ) 6×5ٝ 3×1اسرلبع اُ٘جبد ًٝزُي اُزنش٣ج٤ٖ 

(ثزبص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِوبث٤ِخ اُخبفخ ك٢ فلخ هٍٞ اُغ٘جِخ ٝرنش٣جبد اخشٟ  6×5ٝ 5×4ٝ 6×3ٝ 5×3ٝ 4×2ٝ 2×1ٝ 5×2ٝ

( ك٢ ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد.آزٌِذ ٓؼظْ اُزنش٣جبد ع٤٘بد اُزلٞم ك٢ فلبد ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ٝٝصٕ 6×4ٝ 4×3ٝ 4×1)

ؽجخ ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ً٘ز٤غخ ُٔؼ٣ٞ٘خ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ك٢ رِي اُزنش٣جبد، ٝهذ ٣ؾ٤ش رُي ا٠ُ الاسرجبه ٓبث٤ٖ رِي اُقلبد  1000

(Yao، ٕٝإ اُوبث٤ِخ اُخبفخ أُؼ٣ٞ٘خ2014ٝاخش.)  ك٢ ًَ ٖٓ فلخ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ٝؽبفَ اُؾجٞة ٝٓؼبَٓ اُؾقبد ك٢

رج٤ٖ ًلبئزٜب ك٢ رش٤ًض اُض٣بدح ك٢ أُبدح اُغبكخ ك٢ الاعضاء اُزٌبصش٣خ أُزٔضِخ ثؾبفَ اُؾجٞة  6×5ٝ 6×4ٝ 5×2اُزنش٣جبد 

 6×1ٝ 4×1اُؾجٞة ) ث٤٘ٔب ر٤ٔضد رنش٣جبد اخشٟ ثوبث٤ِخ خبفخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ فلز٢ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ٝؽبفَ

( ،ا١ إ ُٜب ع٤طشح ع٤٘٤خ ك٢ ص٣بدح ًَ ٖٓ أُغٔٞع اُخنش١ ٝاُؾجٞة ، ك٢ ؽ٤ٖ ر٤ٔضد ثؼل اُزنش٣جبد 5×3ٝ 4×3ٝ

ثوبث٤ِخ خبفخ  3×1ك٢ ؽ٤ٖ آزبص اُزنش٣ت  5×4ٝ 2×1ثزبص٤شاد ا٣غبث٤خ ك٢ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ كوو ًبُزنش٣ج٤ٖ 

 اُؾجٞة ك٢ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ اُٜ٘بئ٢. ٓٞعجخ ك٢ فلخ ٓؼبَٓ اُؾقبد ٝٗغجخ 

( رجب٣ٖ رأص٤شاُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُلاثبء ٝاُٜغٖ اُذاخِخ ك٢ اُذساعخ ، ار روبسٕ ه٤ٔخ اُزبص٤شاد أُؼ٣ٞ٘خ ٣6ج٤ٖ اُغذٍٝ )

ث٤ِخ اُؼبٓخ ُلاثبء ٓغ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ٝاُؼبٓخ ُٜب . ًبٕ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ٓ٘خلنب ك٢ فلخ ػذد الا٣بّ ُِجضٝؽ ُلاة ُِوب

اُز١ ًبٕ ربص٤ش اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ك٤ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓٔب ٣ذٍ رُي ا٠ُ إ ٛزا الاة ٝسس ع٤٘برٚ ا٠ُ ٛغ٘ٚ ثقٞسح ٓزغب٣ٝخ كنلا ػ٠ِ  3

رٝ اُزبص٤ش أُؼ١ٞ٘ ُِوبث٤ِخ اُؼبٓخ ػ٠ِ  5خ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ ثبلارغبٙ أُشؿٞة . ًٔب اظٜش الاة اٗٚ عبْٛ ث٘غجخ ٓؼزذُ

اُزبُق ك٢ فلخ ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد ٝاُز١ ًبٗذ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ك٤ٚ ٓشرلؼخ ٝاُز١ ٣ؼ٢٘ اٗٚ ٓشس ع٤٘برٚ ا٠ُ ٗغِٚ 

رٝ اُزبص٤ش أُؼ١ٞ٘  6غبٙ أُٞعت ُزِي اُقلخ.ثِـذ اػ٠ِ ٓغبٛٔخ ُلاة ثقٞسح ؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ ًٔب ًبٗذ ُٚ ٓغبٛٔخ ه٤ِِخ ثبلار

ؽجخ  1000ك٢ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ثبلارغبٙ أُٞعت ك٢ رٞس٣ش فلبد : اسرلبع اُ٘جبد ٝهٍٞ اُغ٘جِخ ٝػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ ٝٝصٕ 

قلبد ث٤٘ٔب ًبٕ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ُٜب ٝاُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ٝؽبفَ اُؾجٞة ٖٓ خلاٍ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ اُؼب٤ُخ ك٢ رِي اُ

ٓشرلؼب ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ ػذّ رغب١ٝ الاكشاد اُ٘برغخ ك٢ ٗغجخ اُغ٤٘بد الاث٣ٞخ أُغزِٔخ ُزِي اُقلبد ، آب فلخ اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ 

ب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ ، رٝ اُزبص٤ش أُؼ١ٞ٘ ُِوبث٤ِخ اُؼبٓخ كوذ اظٜشد رجب٣ٖ هبث٤ِخ خبفخ ٓشرلؼب كنلا ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓزٞعطخ ُزج 1ُلاة 

ٝرلغش رِي اُزجب٣٘بد ػ٠ِ ػذّ اعزطبػخ الاة ك٢ رٔش٣ش ع٤٘برٚ ثقٞسح ٓزغب٣ٝخ ا٠ُ اُ٘غَ كنلا ػ٠ِ هِخ ٓغبٛٔزٚ ك٢ الارغبٙ 

ثزبص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِوبث٤ِخ اُؼبٓخ ٝثبػ٠ِ ٓغبٛٔخ ثبلارغبٙ أُٞعت  4أُٞعت ك٢ رِي اُقلخ .آب فلخ ٓؼبَٓ اُؾقبد كوذ ر٤ٔضالاة 

. ٓٔب عجن  4ث٤٘ٔب ًبٕ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ اُخبفخ ٓشرلؼب ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ ػذّ رغب١ٝ اُٜغٖ ك٢ ٗغجخ اُغ٤٘بد أُغزِٔخ ٖٓ الاة ك٤ٜب 

ر٤ٔض ثبًجش ٓغبٛٔخ ثبلارغبٙ أُٞعت ك٢ اؿِت فلبد ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ سؿْ ػذّ رغب١ٝ ٗغجخ  ٣6ٌٖٔ اُوٍٞ إ الاة 

 ػ٠ِ اُز٤ُٞلبد اُغ٤٘٤خ اُ٘برغخ ٖٓ اُزنش٣ت.ع٤٘برٚ أُٞسصخ ا٠ُ ٗغِٚ ٝرُي ٣ؼزٔذ 
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 (.ذاثيزاخ قاتهيح الائرلاف انعايح نلاتاء  وانخاصح نههجٍ انذاخهح في انذراسح5جذول )

 

 (.ذثايٍ ذأثيز قاتهيري الائرلاف انعايح وانخاصح نلاتاء وانهج6ٍجذول )

 

اُخبفخ ٓشرلؼب ك٢ فلبد :ػذد الا٣بّ ( ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝأُؼبُْ اُٞساص٤خ الاخشٟ ، ار ًبٕ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ 7ث٤ٖ عذٍٝ )

ُِجضٝؽ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝاُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ٝاُز١ ٣ؾ٤ش ا٠ُ ا٤ٔٛخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش الامبك٢ ك٢ رِي اُقلبد 

ؽجخ الا٤ٔٛخ الاًجش ُِلؼَ الامبك٢ ُِغ٤٘بد.ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ رجب٣٘بد اُوبث٤ِخ اُؼبٓخ  1000ث٤٘ٔب اظٜشد فلخ ٝصٕ 

خٓزوبسثخ ك٢ ثو٤خ اُقلبد الاخشٟ ، ٓب ٣ج٤ٖ ا٤ٔٛخ ًَ ٖٓ اُلؼَ الامبك٢ ٝؿ٤ش الامبك٢ ُِغ٤٘بد ك٢ رِي اُقلبد ، ٝاُخبف

ًٝبٗذ ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ أُظٜش١ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ع٤ٔغ اُقلبد الا إ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ًبٕ اػ٠ِ ٓوبسٗخ ثبُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ ، ٝػ٘ذ 

اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ اًجش ٖٓ اُزجب٣ٖ الامبك٢ ك٢ ًَ ٖٓ فلخ أُذح ا٠ُ اُجضٝؽ ٝاسرلبع ٓوبسٗخ ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٣لاؽع إ 

اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝٓؼبَٓ اُؾقبد ، ث٤٘ٔب ًبٕ اُزجب٣ٖ الامبك٢ اًجش ٗغجخ ك٢ ثو٤خ فلبد ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ، ٓٔب 

ُلؼَ اُغ٤بد١ ُِغ٤٘بد اًضش ا٤ٔٛخ ك٢ فلخ عشػخ ٣ج٤ٖ ا٤ٔٛخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الامبك٢ ك٢ فلبد ٌٓٞٗبد اُؾبفَ ث٤٘ٔب ًبٕ ا

 اُقلبد

ربص٤شاد 

اُوبث٤ِخ 

 اُؼبٓخ ُلاثبء

ٓؼبَٓ 

 اُؾقبد

ؽبفَ 

 اُؾجٞة

 )ؿْ/ٗجبد(

اُؾبفَ 

اُجب٣ِٞع٢ 

 )ؿْ/ٗجبد(

اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ 

 )ٌٛز٤ُٞزش(

ٝصٕ 

1000 

 ؽجخ

ػذد اُؾجٞة 

 ثبُغ٘جِخ

هٍٞ 

 اُغ٘جِخ

 )عْ(

ػذد اُغ٘بثَ 

 ثبُ٘جبد

اسرلبع 

 اُ٘جبد

 )عْ(

ػذد الا٣بّ 

 ُِجضؤؽ
 

 1الاة 0.069- 1.739 0.282- 0.314- 0.876- 1.609 0.582 1.651- 0.570- 0.014

 2الاة  0.264 4.190- 0.143 2.185- 5.993- 1.148- 0.647- 2.996- 1.452- 0.933-

0.526 -2.080 -6.504 0.215 -2.008 0.215 
-0.193 

 
 3الاة  0.111- 2.072 0.728-

 4الاة  0.139 1.628- 0.706 0.956- 0.319 1.114- 0.310 1.408 1.063 1.197

 5الاة  0.014 4.903- 0.218 1.1100- 1.301- 3.556- 0.478- 2.589- 1.294- 0.958-

 6الاة  0.236- 6.910 0.057- 4.757 7.636 6.217 0.019 12.332 4.334 0.154

0.116 0.052 0.032 0.048 0.150 0.138 0.146 0.027 0.178 0.066 SE(gi) 

 ربص٤شاد اُوبث٤ِخ اُخبفخ ُِٜغٖ

-0.921 -0.268 0.279 -0.607 -0.506 2.825 2.168 -0.179 -4.690 -0.083 1×2 

3.374 -0.820 -5.497 0.202 -1.733 -0.717 -1.590 -0.074 3.914 0.292 1×3 

-0.934 4.927 15.595 0.479 4.377 6.346 -0.061 1.259 -2.452 -0.958 1×4 

0.107 -1.766 -5.341 -0.665 -2.502 -2.133 -1.373 -0.087 -7.911 -0.500 1×5 

-0.681 2.853 9.617 0.821 3.909 5.796 4.260 0.455 -2.223 0.083 1×6 

2.944 1.052 -0.269 0.633 2.368 3.200 -0.586 -0.199 5.143 0.625 2×3 

-2.847 -1.357 -0.090 -0.109 -1.306 1.396 1.177 -0.466 4.743 0.375 2×4 

0.924 1.100 2.090 0.750 -0.078 4.117 0.931 0.688 2.152 -1.500 2×5 

0.669 -1.545 -5.218 1.049 2.560 -3.221 -4.836 -0.104 -9.427 0.083 2×6 

-0.446 1.347 4.498 0.513 1.261 2.721 -0.615 0.171 -0.452 0.083 3×4 

-1.811 1.228 5.698 -0.565 0.305 2.775 0.539 -0.041 -8.344 -0.125 3×5 

-0.306 0.053 0.410 0.381 3.490 -1.629 4.339 -0.066 -5.557 -0.208 3×6 

-0.972 -0.025 1.527 0.879 2.395 -1.729 0.435 -0.574 -0.077 -0.375 4×5 

4.239 4.124 3.749 -0.424 -1.001 3.167 -0.298 0.667 -6.123 -0.125 4×6 

2.007 2.291 3.772 -0.309 3.367 3.854 0.223 -0.145 11.852 0.333 5×6 

0.152 0.068 0.042 0.063 0.196 0.180 0.191 0.035 0.234 0.087 SEsij 

 اُقلبد

 الاثبء رجب٣ٖ رأص٤ش
ٓؼبَٓ 

اُؾقبد 

)%( 

ؽبفَ 

 اُؾجٞة

 )ؿْ/ٗجبد(

اُؾبفَ 

اُجب٣ِٞع٢ 

 )ؿْ/ٗجبد(

اُٞصٕ 

اُ٘ٞػ٢ 

 )ٌٛز٤ُٞزش(

ٝصٕ 

ؽ1000

 ثخ )ؿْ(

ػذد اُؾجٞة 

 ثبُغ٘جِخ
 هٍٞ اُغ٘جِخ

 )عْ(

ػذد 

اُغ٘بثَ 

 ثبُ٘جبد

سرلبع ا

 اُ٘جبد

 )عْ(

ػذد الا٣بّ 

 ُِجضؤؽ

-0.02 0.32 2.72 0.34 2.56 0.75 0.07 0.08 2.99 0.00  2Gi 
1 

3.23 9.04 98.62 0.41 10.71 21.49 6.55 0.45 27.32 0.26  2Sij 

0.85 2.11 8.97 0.42 1.29 35.90 4.75 0.02 17.52 0.06  2Gi 
2 

4.57 1.62 7.93 0.58 3.25 11.64 7.41 0.18 40.72 0.64  2Sij 

0.26 4.32 42.30 0.04 4.01 0.02 0.01 0.53 4.26 0.01  2Gi 
3 

5.74 1.24 20.78 0.26 5.34 6.89 5.33 0.01 35.23 0.08  2Sij 

1.42 1.13 1.98 0.09 1.22 0.08 0.89 0.50 2.61 0.01  2Gi 
4 

6.86 11.20 69.95 0.34 7.02 15.43 0.25 0.64 16.16 0.25  2Sij 

0.90 1.67 6.70 0.23 12.62 1.67 1.21 0.05 24.00 0.00  2Gi 
5 

2.11 2.74 20.47 0.52 5.58 11.53 0.56 0.20 68.93 0.64  2Sij 

0.01 18.78 152.08 0.00 38.62 58.29 22.60 0.00 47.71 0.05  2Gi 
6 

5.59 8.16 37.03 0.52 11.31 17.64 14.86 0.16 75.27 -0.01  2Sij 
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اُجضٝؽ ٝاُ٘ٞػ٤خ.إ هج٤ؼخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ر٘ؼٌظ ك٢ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ اُز٢ رؼٌظ ا٤ٔٛخ اُغبٗت اُٞساص٢ ٗغجخ ا٠ُ 

ٜب ًبٗذ ػب٤ُخ ك٢ اُغبٗت اُج٤ئ٢ ٝاُز٢ ًبٗذ ٓشرلؼخ ك٢ ع٤ٔغ اُقلبد. ػ٘ذ روذ٣ش الا٤ٔٛخ اُ٘غج٤خ ُِزجب٣ٖ الامبك٢ ارنؼ اٗ

فلبد ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ث٤٘ٔب ًبٗذ ٓ٘خلنخ ك٢ أُذح ُِجضٝؽ ٝٓزٞعطخ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝٓؼبَٓ 

اُؾقبد )ا١ إ ٓؼطْ اُقلبد أُذسٝعخ رزأصش ث٘غجخ اًجش ثبُلؼَ الامبك٢ ُِغ٤٘بد( ُٝزُي كؼ٘ذ روذ٣ش ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ُٜب 

اهَ ٖٓ اُٞاؽذ اُقؾ٤ؼ ٓٔب ٣ذَُ إ اُغ٤بدح ًبٗذ عضئ٤خ ث٤٘ٔب ًبٗذ كبئوخ ك٢ ًَ ٖٓ فلخ ػذد الا٣بّ ُِجضٝؽ هذ اظٜش اٜٗب ًبٗذ 

ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝٓؼبَٓ اُؾقبد، ا١ إ ٛزٙ اُقلبد ٣زؾٌْ ثٜب اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش الامبك٢.ًبٕ اُزؾغ٤ٖ 

%( ٝإ رُي ٣ؼٞد ثبُذسعخ الاعبط ا٠ُ ا٤ٔٛخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ 42.73غ٘جِخ )اُٞساص٢ أُزٞهغ ً٘غجخ ٓئ٣ٞخ ٓشرلؼب ك٢ فلخ هٍٞ اُ

الامبك٢ ُِغ٤٘بد ٓوبسٗخ ثبُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش الامبك٢ ث٤٘ٔب اظٜشد فلبد ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ٗغجب ٓزٞعطخ ٖٓ 

ٓب ثو٤خ فلبد اُجضٝؽ اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ اُز١ ًبٕ اٗؼٌبعب ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ً٘غجخ ٖٓ اُزجب٣ٖ أُظٜش١ ،ا

ٝاُ٘ٞػ٤خ ٝٓؼبَٓ اُؾقبد كٌبٕ اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ أُزٞهغ ك٤ٜب ٓ٘خلنب لاٗخلبك ٌٓٞٗبد الاٗؾشاف أُظٜش١ ٝاُزجب٣ٖ 

 الامبك٢ ك٤ٜب.    

 (.يكىَاخ انرثايٍ وانًعانى انىراثيح نهصفاخ انًذروسح7جذول )

 

(  إ اُو٤ٔخ اُزار٤خ ًبٗذ اًجش ٖٓ ٝاؽذ ٌُِٔٞٗبد الاعبع٤خ اُضلاس ٝاُز٢ كغشد 8ٞٗبد الاعبع٤خ ك٢ عذٍٝ )أظٜش رؾ٤َِ أٌُ   

% ٖٓ اُزجب٣ٖ رشًضد ػ٠ِ فلخ ؽبفَ اُؾجٞة 48.1% ٖٓ الاخزلاكبد ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ كوذ كغش إٌُٔٞ الاٍٝ 74.3

ٖ الاخزلاف ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ إٌُٔٞ الاعبع٢ اُضب٢ٗ % 13.4ٓرِزٜب فلخ اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٝاُز٢ ًبٗذ ٓغإُٝخ ػٖ 

( ًبٗذ ك٢ فلخ هٍٞ اُغ٘جِخ ٝاُز٢ ًبٗذ ٓغإُٝخ 0.338ث٤٘ٔب اظٜش رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبع٢ اُضبُش إ ه٤ٔخ أُؼبَٓ الاًجش )

جب٣ٖ امبك٢ أًجش ٝرؾغ٤٘بد % ٖٓ الاخزلاكبد اٝ اُزجب٣٘بد ث٤ٖ اُزشا٤ًت.ٓٔب عجن ٣لاؽع إ اُقلبد اُز٢ ر٤ٔضد ثز12.7ػٖ 

 ٝساص٤خ ًبٗذ ٢ٛ أُغإُٝخ ػٖ الاخزلاف ث٤ٖ اُزشا٤ًت ًٔب اٜٗب عبٛٔذ ثقٞسح ٓٞعجخ ك٢ رؾغ٤ٖ اُزنش٣جبد اُ٘برغخ ػٜ٘ب.

 

 

 

 أُؼبُْ اُٞساص٤خ

 اُقلبد

∆G% ∆G    h2n.s h2b.s  2P  2G  2D  2A  2E  2sca  2gca 

1.61 0.13 3.74 0.91 0.11 0.47 0.43 0.38 

±0.14 

0.05 

±0.02 

0.04 

±0.02 

0.38 0.02 
 ػذد الا٣بّ ُِجضؤؽ

8.42 7.74 1.44 0.99 0.48 81.23 80.92 41.27 

±14.26 

39.64 

±10.76 

0.30 

±0.20 

 اسرلبع اُ٘جبد 19.82 41.27

 )عْ(

11.44 
0.94 

 

1.09 

 

0.99 

 

0.61 

 

0.76 

 

0.75 

 

0.28 

±0.10 

 

0.47 

±0.12 

 

0.007 

±0.005 

 

0.28 

 

0.23 

 
 ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد

42.73 
5.01 

 

0.93 

 

0.98 

 

0.68 

 

17.22 

 

17.01 

 

5.19 

±1.85 

 

11.82 

±3.18 

 

0.20 

± 0.13 

5.19 

 
5.91 

 هٍٞ اُغ٘جِخ

 )عْ(

18.44 
8.89 

 

1.01 

 

0.99 

 

0.66 

 

58.63 

 

58.45 

 

19.76 

±6.84 

 

38.69 

±10.38 

 

0.18 

±0.11 

 

19.76 

 

19.34 

 
 ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ

18.35 
7.25 

 

0.90 

 

0.99 

 

0.70 

 

34.30 

 
34.08 

9.95 

±3.48 

 

24.13 

±6.48 

 

0.21 

±0.14 

 

9.95 

 

12.06 

 

 

 ؽجخ1000ٝصٕ 

1.02 
0.80 

 

1.48 

 

0.97 

 

0.46 

 

0.96 

 

0.93 

 

0.49 

±0.17 

 

0.44 

±0.12 

 

0.02 

±0.01 

 

0.49 

 

0.22 

 
 اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ )ٌٛز٤ُٞزش(

28.13 
12.86 

 

1.10 

 

1.00 

 

0.62 

 

138.20 

 

138.19 

 

52.29 

±17.94 

 

85.90 

±23.06 

 

0.01 

±0.006 

 

52.29 

 

42.95 

 

ُجب٣ِٞع٢ اُؾبفَ ا

 )ؿْ/ٗجبد(

29.06 
4.58 

 

1.15 

 
0.99 0.59 

18.94 

 

18.92 

 

7.58 

2.61± 

11.33 

3.04± 

 

0.02 

0.01± 

 

7.58 

 

5.66 

 

 

 ؽبفَ اُؾجٞة

 )ؿْ/ٗجبد(

2.84 
0.97 

 

2.58 

 
0.97 0.22 

6.11 

 

5.98 

 

4.61 

1.62± 

1.37 

0.42± 

 

0.12 

0.08± 

 

4.61 

 

0.68 

 
 ٓؼبَٓ اُؾقبد )%(
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 تاسرخذاو انقيًح انذاذيح نًصفىفح الارذثاط نرحهيم انًكىَاخ الاساسيح (.يعايلاخ انصفاخ وَسة انرغايز8جذول )

  

 

( ٓلائٔخ اٗٔٞرط رؾ٤َِ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ، ار ًبٗذ ع٤ٔغ اُ٘وبه مٖٔ ٓخطو اُزؾ٤َِ ٌُِٕٔٞ الاعبع٢ 1ًٔب ٣ج٤ٖ اُؾٌَ )   

 الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ.

 

 (.انزسى انثياَي نهًكىٌ الاساسي الاول وانثاَي.1شكم )

 انًصادر

(.دساعخ الاسرجبه ٝاُزجب٣ٖ ٝروذ٣ش ثؼل أُؼبُْ 2009اُغجٞس١،خبُذ خ٤َِ ٝٓؾٔذ اثشا٤ْٛ ٓؾٔذ ٝخطبة ػجذالله ٓؾٔذ ) .1

 .319-308(:1)1ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ،ُقلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ك٢ ؽ٘طخ اُخجض.ٓغِخ د٣ب٠ُ         <  اُٞساص٤خ 

(.رؾ٤َِ هذسح اُزبُق ٝاُلؼَ اُغ٢٘٤ ٝؿضاسح اُٜغ٤ٖ ٝرو٣ْٞ الاثبء ٝاُٜغٖ ثبعزخذاّ رؾ٤َِ اُزٜغ٤ٖ 1986داٝد،خبُذ ٓؾٔذ ) .2

عبٓؼخ –.اهشٝؽخ دًزٞساٙ،  ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد  ) .Gossypium hirsutum Lٝاُضلاص٢ ك٢ اُوطٖ )        اُلشد١

 ،اُؼشام.         أُٞفَ    

(.اُطشم الاؽقبئ٤خ ُلاثؾبس اُضساػ٤خ.ٓطبثغ اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ، 1990داٝد،خبُذ ٓؾٔذ ٝص٢ً ػجذا٤ُبط ) .3

 أُٞفَ.         عبٓؼخ 

(.ٓغؼ اف٘بف ٖٓ اُؤؼ أُؾ٢ِ ا٢٘ٔ٤ُ ٝربص٤ش ثؼل أُؼبٓلاد اُضساػ٤خ ك٢ 2011اُذػجٞػ،رٞك٤ن اؽٔذ فـ٤ش ٗبع٢) .4

 اف٘بف ٜٓ٘ب رؾذ ظشٝف اُغلبف.اهشٝؽخ دًزٞساٙ ، هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ،٤ًِخ اُضساػخ ،عبٓؼخ ف٘ؼبء.      صلاصخ 

                                                                                                                   (.الاسرجبه ٝرؾ٤َِ ٓؼبَٓ أُغبس ُقلبد ىبُؾبفَ ٝثؼل ٌٓٞٗبرٚ ك٢ ؽ٘طخ 2009اُض٤ٛش١،ٗضاس ع٤ِٔبٕ ػ٢ِ ) .5

 .275-264(:1)1د٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ،  اُخجض.ٓغِخ   

 (. ٓذ٣ش٣خ الاؽقبء اُضساػ٢ ، اُؼشام.2017الاؽقبء اُضساػ٢ ) .6

ش ،عبٓؼخ (.اعبع٤بد ػِْ اُٞساصخ .اُطجؼخ اُضب٤ٗخ .ٓذ٣ش٣خ داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾ1987اُؼزاس١،ػذٗبٕ ؽغٖ ٓؾٔذ ) .7

 أُٞفَ.

(.اُلؼَ اُغ٢٘٤ ٝهبث٤ِخ اُزبُق ك٢ الاع٤بٍ أُجٌشح ٖٓ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ 2009اُؼغبك٢،سام٢ ر٣بة ٝكبمَ ٣ٞٗظ ثٌزبػ ) .8

 .49-37(:3) 40ؽ٘طخ اُخجض.ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ،     .ك٢ 

  ٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ .ٓطبثغ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِٔغبؽخ، (. د٤َُ الاعزخذآبد ُلاعٔذح ا1992عجب٢ٛ،ع٤َِ ٝؽغٕٞ ؽِؼ ٝٓٞكن ٗٞس١ ) .9

 .15ثـذاد. ؿ:        

اُخجض.  (. دساعخ أُوذسح الارؾبد٣خ ٝهٞح اُٜغ٤ٖ ٝاُزٞس٣ش ُقلبد ٤ًٔخ ك٢ ؽ٘طخ2012اُقٞاف، صٛشاء خضػَ ؽٔذٕٝ ) .10

 سعبُخ ٓبعغز٤ش. هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح.٤ًِخ اُؼِّٞ/عبٓؼخ أُٞفَ.

PC3 PC2 PC1 ٌُٔٞٗبد الاعبع٤خا 

 اُو٤ٔخ اُزار٤خ 4.814 1.3445 1.2723

 ٗغجخ الاخزلاف 0.481 0.134 0.127

 ٗغجخ الاخزلاف اُزغ٤ٔؼ٢ 0.481 0.616 0.743

 أُؼبٓلاد ُِٔزـ٤شاد                                  

 أُذح ُِجضٝؽ 0.222- 0.058 0.235-

 اسرلبع اُ٘جبد)عْ( 0.216 0.108 0.182-

 ػذد اُغ٘بثَ ثبُ٘جبد 0.110 0.383- 0.696-

 هٍٞ اُغ٘جِخ)عْ( 0.378 0.084- 0.338

 ػذد اُؾجٞة ثبُغ٘جِخ 0.424 0.055 0.074

 ؽجخ)ؿْ(1000ٝصٕ  0.390 0.057 0.187

 اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢)ٌٛز٤ُٞزش( 0.188 0.611 0.035

 اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ 0.421 0.287- 0.060-

 جٞة)ؿْ/ٗجبد(ؽبفَ اُؾ 0.432 0.133- 0.196-

 ٓؼبَٓ اُؾقبد         0.136               0.593 0.480-
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(.اُزٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ٝربص٤شٙ ػ٠ِ ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ُجؼل اف٘بف ١ٞ2004 )ك٤بك،عؼ٤ذ ػ٤ِ .11

 .174-166(:2)2اُخجض.ٓغِخ عبٓؼخ الاٗجبس ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ.      ؽ٘طخ.

 Triticum durum(.اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ُؾبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ك٢ اُؾ٘طخ اُخؾ٘خ )2006اُ٘ؼ٢ٔ٤، اسؽذ رٕٗٞ ؽٔٞد١ ) .12

Desf     . (.َاهشٝؽخ دًزٞساٙ ، هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ،٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد ،عبٓؼخ أُٞف. 

  اُضب٢ٗ ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض.ٓغِخ ػِّٞ (.اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ُِزٜغ٤٘بد اُزجبد٤ُخ ك٢ اُغ٣2008َ٤ٞعق،ٗغ٤ت هبهٞط ) .13

 .86-70(:3)19اُشاكذ٣ٖ.

14. Agrwal , V.and Z.Ahmed (1982).Heritability and genetic advance in Tritical .Indian 

J.Agric,Res.16:19-23.                                                                                                 

15. Aydin ,N.; C. Sernet ;Z. Mut ; H. Orhan and H.Ozcan (2010). Path analysis of yield and some            
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