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Production and Characterization of partial purified Protease 

from the fungal species Trichoderma harzianum 

 وتنقيته خسئيا Trichoderma harzianumإنتاج وتىصيف إنسيى انبروتييس ين انفطر  
 

 َ. ثب٠ٌٛٛعٟ  أ١ِش ِض٘ش أ. َ. د. محمد ػجذ الله عجش                َ. ص٠ٕٗ ٘بدٞ ػج١ذ             

 عبِؼخ ثبثً –عبِؼخ ثبثً          و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –عبِؼخ ثبثً                و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –و١ٍخ اٌؼٍَٛ 
 

 

 انخلاصت
اٌّؼضٚي  Trichoderma harzianumأعش٠ذ دساعخ ِخزجش٠خ لإٔزبط ٚرٕم١خ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ثظٛسح عضئ١خ ِٓ اٌفطش      

ِٓ رشثخ ِؾ١ٍخ فٟ ِؾبفظخ ثبثً فجؼذ اٌىشف ػٓ أزبط اٌفطش ٌٙزا الإٔض٠ُ ٚرٌه ِٓ خلاي ل١بط لطش ِٕطمخ اٌزؾًٍ فٟ ٚعؾ اي 

Skim milk  عُ ، رُ دساعخ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌلإٔزبط فٟ ٚعؾ رخّش ِؼذٟٔ عبئً ؽبٚٞ ػٍٝ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ  7ٚاٌزٟ ثٍغذ

َْ فٟ ٚعؾ  25اْ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌلإٔزبط ٟ٘ ػٕذ اٌؾؼٓ ٌّذح خّغخ أ٠بَ فٟ دسعخ ؽشاسح وّظذس ٌٍجشٚر١ٓ ، ث١ٕذ إٌزبئظ 
. ٔمٟ الإٔض٠ُ ثؼذح خطٛاد شٍّذ اٌزشع١ت ثىجش٠زبد  4% ٚثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  2ِؼذٟٔ عبئً ؽبٚٞ ػٍٝ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ثزشو١ض 

%.  43ٚثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ   3.47%  وخطٛح أٌٚٝ ٌٍزٕم١خ ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذد ِشاد رٕم١خ  80الأ١َِٔٛٛ ثٕغجخ اشجبع 

( ثٛعٛد  DEAE- Celluloseأػمجذ خطٛح اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ خطٛح اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ثبعزؼّبي اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ ) 

 25ٚثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ  25مخ ػذد ِشاد رٕم١خ (. ٚلذ أػطذ ٘زٖ اٌطش٠ 9ٌِٛش ٚثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  0.05ِؾٍٛي داسة رشط) 

فمذ ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ   Bٚؽذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ أِب ثبٌٕغجخ ٌظٛسح الإٔض٠ُ  225ٚثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ف١ٙب   A% ٌظٛسح الإٔض٠ُ 

ٕٟ الأِضً %. اْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ 20.8ٚثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ  41.6ٚؽذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثؼذد ِشاد رٕم١خ  375إٌٛػ١خ ف١ٙب 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ  اْ  5ٚ  9ّ٘ب   A   ٚBٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض إٌّمٝ عضئ١ب ثبعزؼّبي اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ ٌظٛسرٟ الإٔض٠ُ 

. 35دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌفؼب١ٌخ الإٔض٠ُ إٌّمٝ عضئ١ب ٟ٘  َْ 
 

Abstract 
    Laboratory experiment was achieved for production and partial purification of protease from 

the fungal species Trichoderma harzianum. After screening of enzyme  productivity by 

calculating the radial of hemolysis zone in Skimed milk was 7 cm. The optimal conditions for 

protease production were studied using liquid state fermentation composed of wheat bran as 

protein source. The results revealed the optimal conditions of enzyme production after five days 

of incubation at 25 C  in liquid mineral medium with 2% concentration of wheat bran and pH 

4.0. The protease was purified by several steps, including precipitation with 80 % saturation of  

ammonium sulphate as the first step of purification, the obtained purification fold was  3.47 and 

recovery 43%. Second step of partial purification which was ion exchange chromatography using 

DEAE- Cellulose in the presence of Tris buffer ( 0.05 Molar and pH 9 ). The obtained  

purification fold 25 and recovery 25% for A image which have specific activity 225 unit/ mg 

protein. The B image step obtained specific activity 375 unit/ mg protein , purification fold 41.6 

and recovery 20.8 %. The optimum pH of activity for partially purified enzyme with ion 

exchange chromatography for both A and B image was 9 and 5 respectively and the optimum 

temperature was 35 C for both steps.                                                                                                                                  
 

  

 انًقذيت
رؼذ اٌجشٚر١١ضاد ِٓ الإٔض٠ّبد اٌزٟ رٍؼت دٚسا ِّٙب ٌّٕٛ ٚرىبصش الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ , ٠ٕٚزّٟ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض اٌٝ أض٠ّبد       

( ، ٚرؾزً اٌجشٚر١١ضاد ِٛالغ  2،  1( ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾًٍ ا٢طشح اٌججز١ذ٠خ )  EC 3.4. 23)  Hydrolysisاٌزؾًٍ اٌّبئٟ 

١ّ٘خ اٌظٕبػ١خ ٚخظٛطب فٟ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚاٌّغباتد اٌطج١خ . ٠ٕزظ ٘زا  الإٔض٠ُ ثشىً ٚاعغ اٌظذاسح ث١ٓ الإٔض٠ّبد راد الأ

فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِضً إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٚالأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚلذ رٛعٗ اات٘زّبَ اٌٝ أض٠ّبد اٌجشٚر١١ضاد إٌّزغخ ِٓ 

جبر١خ ٔظشا ٌغٌٙٛخ ر١ّٕخ ٘زٖ الأؽ١بء ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب ، ٚاِىب١ٔخ اٌغ١طشح ػٍٝ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ وجذائً ٌلإٔض٠ّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌ

ِٓ ِج١ؼبد   %40ظشٚف  الإٔزبط ٚلظش ِذرٗ ِمبسٔخ ثبٌّظبدس الأخشٜ، ار رّضً ِج١ؼبد اٌجشٚر١١ضاد ا١ٌّىشٚث١خ ؽٛاٌٟ 

خ ٚاٌمبػذ٠خ ٚاٌّزؼبدٌخ ٚوبٔذ لأٔٛاع عٕظ (. رٕزظ اٌفطش٠بد أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌجشٚر١١ضاد اٌؾبِؼ١ 3الإٔض٠ّبد فٟ اٌؼبٌُ ) 

Aspergillus  أ١ّ٘خ فٟ أزبط أض٠ّبد اٌجشٚر١١ضاد اٌّزٕٛػخ اٌّغزؼٍّخ ثظٛسح ٚاعؼخ فٟ إٌطبق اٌظٕبػٟ ٌّب ٠ز١ّض ثٗ ِٓ ٚفشح

الإٔزبط ٚاِىب١ٔخ ر١ّٕزٙب فٟ أٚعبؽ ِخزٍفخ عبئٍخ وبٔذ أَ طٍجخ، وّب ٚرش١ش اٌذساعبد اٌٝ أْ ٘زا الإٔض٠ُ ٠ؼذ اؽذ الإٔض٠ّبد 

. ٘ذفذ اٌذساعخ  (  5، 4ػّٓ آ١ٌخ اٌزطفً ) Trichoderma harzianumٌّٕزغخ ِٓ اٌفطش اٌّشبسوخ فٟ اٌغ١طشح اٌجب٠ٌٛٛع١خ ا
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راد وفبءح ػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ٚرؾذ٠ذ  Trichoderma harzianumاٌؾب١ٌخ اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضٌخ ِؾ١ٍخ رؼٛد ٌٍفطش 

 غبئٍخ.اٌظشٚف اٌّضٍٝ لإٔزبط الإٔض٠ُ ٚرٕم١زٗ عضئ١ب ثبعزؼّبي رخّشاد اٌؾبٌخ اٌ
 

 انًىاد وطرائق انعًم:

 الأوساط انًستعًهت
   Potato Dextrose Agarوسظ 
 ٠ٚزىْٛ ٘زا اٌٛعؾ ِٓ:      

 غُ / ٌزش ِبء ِمطش( . 200ِغزخٍض اٌجطبؽب ) .1

 غُ/ ٌزش( . 20دوغزشٚص           )  .2

 غُ/ ٌزش( . 20أوبس                 )  .3

 .( 6 )ًِ(.     1000ِبء ِمطش          )  .4
 

 Skim milk Agar وسظ أكار انحهيب 
ًِ ِٓ اٌّبء  90غُ ِٓ ااتوبس فٟ 2ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش، وّب رٚة 10فٟ  (Skim Milk)غُ ِٓ ؽ١ٍت اٌفشص 1ؽؼش ثبراثخ    

ضِعب ثؼذٖ رجش٠ذّ٘ب اٌٝ دسعخ ؽشاسح 6اٌّمطش ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ  ُِ َ ٚطت اٌٛعؾ 45، ػمُ اٌّؾٍٛاتْ ولاً ػٍٝ ؽذٖ ٚ

 .( 7 )فٟ أؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ 
 

 وسظ إنتاج إنسيى انبروتييس

 MgSO4.7H2Oغُ/ٌزش وجش٠زبد اٌّغٕغ١َٛ اٌّبئ١خ ٠ٚ0.3زىْٛ ِٓ  De Marco  ٚFelix ( 8  ) ؽؼش اٌٛعؾ ٚفك ؽش٠مخ    

غُ/ٌزش وجش٠زبد CaCl ٚ1.4 2غُ/ٌزش وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ KH2PO4 ٚ0.3غُ/ٌزش فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 2ٚ

ٍِغُ/ٌزش وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ اٌّبئ١خ  protease peptone  ٚ5غُ/ٌزش 1غُ/ٌزش ٠ٛس٠ب 2SO4  ٚ0.3ٚ(NH4)اات١َِٔٛٛ  

FeSO4.7H2O ٚ1.6  ٍِغُ/ٌزش وجش٠زبد إٌّغ١ٕضMnSO4 ٚ1.4  ٍِغُ/ٌزش وجش٠زبد اٌضٔهZnSO4  ٚ2  ٍِغُ/ٌزش وٍٛس٠ذ

 . 1%ٍٛوٛص  ٠ٚغٙض اٌٛعؾ ثّظذس ثشٚر١ٕٟ  ٚ٘ٛ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ثٕغجخ و غُ/ ٌزش CoCl   ٚ0.2اٌىٛثٍذ 

دل١مخ، ثبعزضٕبء اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ؽ١ٍت اٌفشص فمذ رُ  15ثبس ٌّذح  1.5َْ ٚػغؾ  121ػمّذ ع١ّغ الأٚعبؽ ثذسعخ ؽشاسح 

دلبئك صُ أػ١ف اٌٝ ثم١خ ِىٛٔبد اٌٛعؾ اٌّؼمّخ  فٟ اٌظشٚف اٌغبثمخ ٔفغٙب، وّب أػ١ف  5ٌّذح  Skim milkرؼم١ُ ِؾٍٛي اٌـ 

 غُ/ٌزش ٌغشع ِٕغ ّٔٛ اٌجىزش٠ب.0.25اٌٝ الأٚعبؽ ثٕغجخ  Chloramphenicolاٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ اٌـ 
 

 انًحانيم 
 (4 ,5)يىلار وبأرقاو هيذروخينيت  0.2يحهىل خلاث انصىديىو انذارئ بتركيس  

 .( 9 )ِٛاتس  0.2ِٛاتس ٚؽبِغ اٌخ١ٍه ثزشو١ض  0.2ٓ ِؾٍٛي خلاد اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض ٠ٚزىْٛ ِ

 (8,7,6)بأرقاو هيذروخينيت نر يى 0.2يحهىل انفىسفاث انذارئ بتركيس 

ِٛاتس ٚفٛعفبد اٌجٛربعـ١َٛ أؽبد٠ـخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  0.2ثزشو١ض  ٠ٚKH2PO4زىْٛ ِٓ ِؾٍٛي فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

K2HPO4  ( 9 )ِٛاتس  0.2ثزشو١ض. 

 ( 12و 11و 10و 9( بأرقاو هيذروخينيت )  NaOH Tris- base -يحهىل دارئ ترش ) 

اٌٝ اٌم١ّخ اٌّطٍٛثخ أوًّ اٌؾغُ اٌٝ   pH( فٟ و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚثؼذ اٌزؼذ٠ً اي  Tris- baseؽؼش ثبراثخ غُ ِٓ اٌزشط ) 

 ( 10ًِ ثبٌّبء اٌّمطش. )  100

 5%بتركيس  ثلاثي كهىر حايض انخهيكيحهىل 

 ًِ ثبٌّبء اٌّمطش.100فٟ ؽغُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ  صلاصٟ وٍٛس ؽبِغ اٌخ١ٍهغُ ِٓ 5ؽؼش ثبراثخ 

 يىنر  0.05يحهىل هيذروكسيذ انصىديىو بتركيس 

 ًِ ثبٌّبء اٌّمطش. 100ً اٌؾغُ اٌٝ غُ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚأو0.2ّٚؽؼش ثبراثخ 

 ( 12و 11و 10و 9و 8و 7و 6% بأرقاو هيذروخينيت ) 1يحهىل انكازائين بتركيس 

غُ وبصائ١ٓ فٟ و١ّخ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌذاسة ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ ِؼ١ٓ ِغ اٌزؾش٠ه ثبعزؼّبي اٌّؾشن اٌّغٕبؽ١غٟ صُ 1ؽؼش ثبراثخ 

 .( 11ًِ ثبٌّؾٍٛي اٌذاسة ٔفغٗ ) 100أوًّ اٌؾغُ اٌٝ 

 ( 5و 4% بأرقاو هيذروخينيت ) 1يحهىل الأنبىيين بتركيس 

ًِ ثبٌّؾٍٛي اٌذاسة ٔفغٗ 100غُ أٌج١ِٛٓ فٟ و١ّخ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌذاسة ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ ِؼ١ٓ صُ أوًّ اٌؾغُ اٌٝ 1ؽؼش ثبراثخ 

 (11 ). 

 يىنر 1يحهىل كهىريذ انصىديىو بتركيس 

 ًِ ثبٌّبء اٌّمطش. 100غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ  35.5ؽؼش ثبراثخ 

 

 

 

 



 2012انعذد انرابع / عهًي /  -انًدهذ انعاشر  –يدهت خايعت كربلاء انعهًيت 

 

123 

 طرائق انعًم
 :Trichoderma harzianumعسل وتشخيص انفطر 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ صُ أعش٠ذ  10غشاَ ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ فٟ  1 ثبراثخ  ػضي اٌفطش ِٓ ػ١ٕبد رشثخ رؼٛد ٌؾذ٠مخ عبِؼخ ثبثً 

ثطش٠مخ اٌظت ،ؽؼٕذ الأؽجبق ٌّذح  PDAػٍٝ ٚعؾ اي  10 ³–ًِ ِٓ  اٌزخف١ف    0.1رخبف١ف ػشش٠خ ٌّؾٍٛي اٌزشثخ ٚصسع 

 PDAَْ ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد ٚثؼذ  أزٙبء ِذح اٌؾؼٓ ٔم١ذ ػضٌخ اٌفطش ثبعزؼّبي ٚعؾ اٌـ  25خّغخ أ٠بَ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

رشخ١ظٙب ثباتػزّبد ػٍٝ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٌٍّغزؼّشاد ٚاٌظفبد اٌّغٙش٠خ ٚرُ ااتعزؼبٔخ ثبٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ ٌٙزا  ٚعشٜ

 .( 14,13,12اٌغشع ) 
 

 لإنسيى انبروتييس T. harzianumانكشف عن إنتاج انفطر 

إٌبِٟ ػٍٝ  T. harzianmش ٍُِ ِؤخٛر ِٓ ؽبفخ ِغزؼّشح اٌفط 10ثمشص لطشٖ  Skim milk agarٌمؼ ٚعؾ اوبس اٌؾ١ٍت 

َ ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد، ٠ٚزُ اٌىشف ػٓ رؾًٍ  25ثؼّش صلاصخ أ٠بَ ٚؽؼٕذ الأؽجبق ثذسعخ ؽشاسح  PDAاٌٛعؾ اٌغزائٟ 

 .( 7 )اٌجشٚر١ٓ ػٕذ ظٙٛس ِٕبؽك شفبفخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد 
 

 تقذير فعانيت إنسيى انبروتييس:

ًِ ِٓ  1.8ًِ ِٓ ِؾٍٛي الأٔض٠ُ اٌٝ  0.2( فمذ أػ١ف 15ٚعّبػزٗ ) Brockلذسد اٌفؼب١ٌخ ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً 

ًِ  3دل١مخ صُ أػ١ف  20َْ  ٌّذح  35( ٚؽؼٓ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ؽشاسح  5وبصائ١ٓ ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  %1ِؾٍٛي اٌزفبػً ) 

مخ ٔفغٙب ِبػذا اػبفخ ِؾٍٛي لإ٠مبف اٌزفبػً. ؽؼش ِؾٍٛي اٌىفء ثبٌطش٠ %5ِٓ ِؾٍٛي صلاصٟ وٍٛس ؽبِغ اٌخ١ٍه ثزشو١ض 

دل١مخ  20دٚسح/ دل١مخ ٌّذح  5000صلاصٟ وٍٛس ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌٝ ِؾٍٛي اٌزفبػً لجً اػبفخ الإٔض٠ُ. صُ ٔجزد اٌّؾب١ًٌ ثغشػخ 

 ٔب١ِٛٔزش ٚلذسد ٚؽذح اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ثٛؽذح/ ًِ. 280ثؼذ٘ب  ل١غذ ااتِزظبط١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

 (. 11ِب٠ىشِٚٛاتس ِٓ اٌزب٠شٚع١ٓ فٟ اٌذل١مخ ػٕذ ظشٚف اٌم١بط )  1الإٔض٠ُ اٌزٟ رؾشس  رؼش٠ف ٚؽذح اٌفؼب١ٌخ: و١ّخ

 

 

 

 

 
 

 : صبثذ ِٓ رؼش٠ف ٚؽذح الإٔض٠ُ 0.01

 : ٚلذ اٌزفبػً ) دل١مخ ( 20

 : ؽغُ الإٔض٠ُ ) ًِ ( .            0.2
 

 تقذير تركيس انبروتين:
ًِ ِٓ اٌّغزخٍض صُ ٔجز  2ًِ ِٓ ِؾٍٛي صلاصٟ وٍٛس ؽبِغ اٌخ١ٍه ٌىً  3سعت اٌجشٚر١ٓ ِٓ اٌّغزخٍض اٌخبَ ثبػبفخ     

ٌِٛش ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ لذس  0.05ًِ ِٓ ِؾٍٛي  2دٚسح/ دل١مخ ٚعىت اٌّؾٍٛي اٌشائك ٚرٚة اٌشاعت فٟ  5000ثغشػخ 

( ٚرٌه ثم١بط اِزظبص اٌؼٛء ٌٍّؾٍٛي ثطٛي ِٛعٟ 16) Whitaker  ٚGranumرشو١ض اٌجشٚر١ٓ ثبٌطش٠مخ اٌٛاسدح ِٓ لجً 

 ٌِٛش ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ِؾٍٛات وفئب  ٚؽغت رشو١ض اٌجشٚر١ٓ ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: 0.05ذَ ِؾٍٛي ٔب١ِٛٔزش ٚاعزخ 235ٚ  280

 

 

 

 

 

 وّب ٠ؤرٟ: specific activityؽغجذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 

 

 

 

 

 

                   (11 .) 

 

 تعين انظروف انًثهى لإنتاج إنسيى انبروتييس:
دسط رؤص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ ٟٚ٘ ِذح اٌؾؼٓ ٚاٌّظذس اٌجشٚر١ٕٟ ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚدسعخ اٌؾشاسح فٟ أزبط أض٠ُ اٌجشٚر١١ض 

ار صجزذ ثم١خ اٌؼٛاًِ ثبعـزضٕبء اٌؼبًِ اٌّذسٚط  ) ٚعؾ أزبط الإٔض٠ُ ( إٌبِٟ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌّؼذٟٔ اٌغبئً T. harzianumٌٍفطش 

 نانهميتر 280 امتصاص الضهء بطهل مهجي - نانهميتر  235امتصاص الضهء بطهل مهجي 

 

 

2.51 

 تركيز البروتين ملغم / مل =

 فعالية الإنزيم ) وحدة/ مل (
 

 

 تركيز البروتين ) ملغم/ مل(

 الفعالية النهعية ) وحدة / ملغم بروتين ( =

 ٔب١ِٛٔزش 280ااتِزظبط١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ) ٚؽذح/ ًِ( =

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

0.2* 20*0.01                     
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ٚثؼّش صلاصخ أ٠بَ  PDAإٌبِٟ فٟ اٌٛعؾ  T. harzianumلشاص ِؤخٛرح ِٓ ؽبفخ ِغـزؼّشح اٌفطش ٌٚمـؼ ٚعؾ الإٔزبط ثؤ (11)

 ًِ ِٓ ٚعـؾ الإٔزـبط ٚلذسد الإٔزبع١خ وّب ٚطف عبثمب . 10ٍُِ ٌىً  5ٚثٛالغ صلاصخ ألشاص لطش اٌٛاؽذ ِٕـٙب 
 

 يذة انحضن
اٌؾبٚٞ ػٍٝ ٔخبٌخ  TLE ٚإٌبِٟ فٟ اٌٛعؾ اٌّؼذٟٔ  T. harzianumاخزجشد ِذح اٌؾؼٓ اٌّضٍٝ  لإٔزبط الإٔض٠ُ ِٓ اٌفطش     

ثبعزؼّبي ِؾٍٛي خلاد  5وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍجشٚر١ٓ .ػذٌذ ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعؾ اٌٝ   (w/v)  %1ثٕغجخ  اٌؾٕطخ 

عبػخ ؽزٝ ٔٙب٠خ ِذح  24ً اٌظٛد٠َٛ اٌذاسة ٌٚمؼ ٚعؾ الإٔزبط وّب ٚسد عبثمب ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌم١بط ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ و

 .اٌؾؼٓ وّب ٚطف عبثمب

  

 انرقى انهيذروخيني
وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍجشٚر١ٓ ٚثؤسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ رشاٚؽذ ِبث١ٓ  1%ؽؼش ٚعؾ أزبط الإٔض٠ُ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ثٕغجخ    

 5ٚ 4َ اٌذاسة ثؤسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِٚؾٍٛي خلاد اٌظٛد٠ٛ 8ٚ 7ٚ 6ثبعزؼّبي ِؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسة ثؤسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ  10-4

ٍُِ ٚثٛالغ صلاصخ  5لطش٘ب  T. harzianumٌٚمؾذ الأٚعبؽ ثؤلشاص اٌفطش   10ٚ 9ثؤسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ  Tris - baseِٚؾٍٛي 

ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد ٌىً سلُ  خّغخ أ٠بَ  َ ٌّذح  25ٚؽؼٕذ اٌّضاسع ثذسعخ ؽشاسح  TLEًِ ِٓ ٚعؾ  10ألشاص ٌىً 

 ١٘ذسٚع١ٕٟ، اعزخٍض اٌشاشؼ اٌخبَ ٌلإٔض٠ُ ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ.
 

 درخت انحرارة
 T. harzianumثؤلشاص اٌفطش  4ٚثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  1%ثٕغجخ  ٔخبٌخ اٌؾٕطخٌمؼ اٌٛعؾ اٌخبص ثبٔزبط الإٔض٠ُ اٌؾبٚٞ ػٍٝ      

 30ٚ 25ٚ 20ٚ 15عؾ الإٔزبط ٚؽؼٕذ اٌّضاسع ثذسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ ًِ ِٓ ٚ 10ٍُِ ٚثٛالغ صلاصخ ألشاص ٌىً  5لطش٘ب 

 َْ ٌّذح خّغخ أ٠بَ صُ اعزخٍض اٌشاشؼ الإٔض٠ّٟ اٌخبَ ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ وّب ٚسد عبثمب. 40ٚ 35ٚ
 

 انًصذر انبروتيني
ِٓ اٌّظذس اٌجشٚر١ٕٟ   (% 0.5 ,1 ,1.5 ,2 ,2.5 ,3ؽؼش ٚعؾ الإٔزبط ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ ثبعزضٕبء اعزؼّبي اٌزشاو١ض )    

َْ ٚارجؼذ ٔفظ  35ٚؽؼٕذ اٌّضاسع اٌفطش٠خ  ثذسعخ ؽشاسح  T. harzianum )ٔخبٌخ اٌؾٕطخ( ٌٚمؾذ الأٚعبؽ ثؤلشاص اٌفطش 
 اٌطش٠مخ اٌغبثمخ فٟ  اٌم١بط ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ.

 

 انرقى انهيذروخيني الأيثم نفعانيت الإنسيى  تعيين
ٚرٌه ٌّؼشفخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ( %1اٌشاشؼ الإٔض٠ّٟ فٟ ل١ُ ِخزٍفخ ِٓ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌشو١ضح اٌىبصائ١ٓ )لذسد فؼب١ٌخ     

ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌىبصائ١ٓ اٌّؼٍك ثّؾب١ًٌ اٌذٚاسة اٌزٟ رشاٚؽذ أسلبِٙب  1.8الأِضً ٌفؼب١ٌخ اٌشاشؼ الإٔض٠ّٟ ار أػ١ف 

ًِ ِٓ اٌشاشؼ  0.2اٌٝ   5ٚ   4ّؼٍك ثّؾب١ًٌ اٌذٚاسة ثؤسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِٚؾٍٛي الأٌج١ِٛٓ اٌ 6-11ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ِب ث١ٓ 

َ، ٚػؼذ الأٔبث١ت فٟ  25ٚدسعخ ؽشاسح  4الإٔض٠ّٟ اٌخبَ اٌّؤخٛر ِٓ ِضسػخ فطش٠خ لإٔزبط أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ 

 (. ١ٌ11خ الإٔض١ّ٠خ )ثؼذ٘ب رُ ا٠مبف اٌزفبػً ٚلذسد اٌفؼب دل١مخ 30َ ٌّذح  35ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ؽشاسح 
 

 تعيين درخت انحرارة انًثهى في فعانيت الإنسيى:
( ثذسعبد ؽشاس٠خ رشاٚؽذ  9وبصائ١ٓ  ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  %1ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌزفبػً )  1.8ًِ ِؾٍٛي الإٔض٠ُ  ٚ  0.2ؽؼٓ    

 (. 11دل١مخ صُ  أٚلف اٌزفبػً ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ )  20َْ  ٌّذح  25 -70ِبث١ٓ 
 

 إنسيى انبروتييستنقيت 
شٍّذ خطٛاد اٌزٕم١خ ػٍٝ رشو١ض الإٔض٠ُ ثبعزؼّبي وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ٚاٌذ٠ٍضٖ ٚوشِٚٛرٛغشاف١ب اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ٚف١ّب ٠ٍٟ   

 ٍِخض ٌخطٛاد اٌزٕم١خ
 

 انترسيب بكبريتاث الأيىنيىو 
غ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔغجخ أػ١فذ أٚصاْ ِؼ١ٕخ ِٓ ثٍٛساد وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ رذس٠غ١ب اٌٝ اٌّغزخٍض اٌخبَ ِ 

دل١مخ  30َْ ٌّذح  4دٚسح/ دل١مخ ثذسعخ ؽشاسح  6000% , ٔجز اٌّؾٍٛي ثؼذ وً اػبفخ ثغشػخ  20اٌٝ   80اشجبع رشاٚؽذ ِبث١ٓ 

ٚفظً اٌّؾٍٛي اٌشائك ٚأػ١ف ٌٗ ٚصْ آخش ِٓ وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔغجخ الإشجبع اٌزب١ٌخ ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ 

 (. 11)   9ٚاٌجشٚر١ٓ ٌٍشٚاعت ٌىً خطٛح ثؼذ اراثزٙب فٟ ؽغُ طغ١ش ِٓ ِؾٍٛي داسة رشط ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ 
 

 انذيهسة
عبػخ ٚثؼذ أزٙبء اٌؼ١ٍّخ رُ  24خلاي  9(  ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  Tris- baseاعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌذ٠ٍضح ؽ١بي ِؾٍٛي داسة اٌزشط )    

 (.  17رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ فؼلا ػٓ رمذ٠ش اٌجشٚر١ٓ ) 
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  DEAE- Celluloseكرويىتىغرافيا انتبادل الأيىني باستعًال انًبادل 
( ار  1972)  Whitaker   ٚBernhard( ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً    DEAE - Cellulose) ؽؼش اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ  

غُ ِٓ اٌّجبدي فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ اعطٛأخ ِذسعخ ٚرشن ١ٌشوذ صُ عىت اٌغبئً اٌؼٍٛٞ ٚغغً اٌّجبدي ػذح  20ػٍك 

فٟ لّغ ثخٕش رؾذ  Whatman No. 1ػٍٝ ٚسق رشش١ؼ ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش اٌٝ أْ أطجؼ اٌغبئً اٌؼٍٛٞ سائمب. سشؼ اٌؼبٌك 

ٌِٛش ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ, فظً  0.25ٌِٛش ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ  0.25ًِ ِٓ  500اٌزفش٠غ صُ ػٍك اٌّجبدي فٟ 

اٌّمطش لجً  ٌِٛش ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه صُ ثبٌّبء 0.25اٌّجبدي ثبٌزشش١ؼ أ٠ؼب ٚغغً ػذح ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش صُ غغً ثّؾٍٛي 

( , رّذ رؼجئخ ػّٛد اٌّجبدي ٌزظجؼ أثؼبدٖ  ١٘pH 9ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ )  -( ٌِٛش داسة رشط0.05ِٛاصٔزٗ ثبعزؼّبي ِؾٍٛي ) 

١٘ذسٚوغ١ذ  -( ٌِٛش داسة رشط0.05اسرفبػٗ ( عُ ٚرّذ ِٛاصٔزٗ أ٠ؼب ثبعزؼّبي ِؾٍٛي )  19.5ٔظف لطشٖ ٚ   1.5)

 ( . pH 9اٌظٛد٠َٛ ) 

ٓ اٌّؾٍٛي اٌجشٚر١ٕٟ اٌّشوض ٚإٌبرظ ِٓ خطٛح اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ثؼذ د٠ٍضرٗ اٌٝ ػّٛد اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ , ًِ ِ 5أػ١ف 

ًِ / عضء.  اعزشدد اٌجش ٚر١ٕبد اٌّشرجطخ ثبٌؼّٛد  5ًِ / عبػخ , عّؼذ أعضاء اٌغغً ثٛالغ  30ٔظّذ عشػخ اٌغش٠بْ ٌزىْٛ 

١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚرّذ ِزبثؼخ  –ٌِٛش وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِغ داسة رشط  0-1 ثبعزؼّبي رشاو١ض ٍِؾ١خ ِزذسعخ ِٓ ِؾٍٛي

ٔب١ِٛٔزش , عّؼذ أعضاء  280رشو١ض اٌجشٚر١ٓ ٚفؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ الأعضاء إٌّفظٍخ ثم١بط اِزظبص اٌؼٛء ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ 

سعخ اٌؾشاسح ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ٌفؼب١ٌخ اٌمُّ اٌزٟ أػطذ أػٍٝ رشو١ض ٌٍجشٚر١ٓ ٚأعشٞ ٌٙب رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ. وّب رُ رؼ١١ٓ د

 (. 17أض٠ُ اٌجشٚر١١ض إٌّمٝ عضئ١ب ٌٍمُّ اٌّغّٛػخ ٌىً ِٓ اٌغغً ٚ ااتعزشداد ٚوّب ٚطف عبثمب ) 
 

 اننتائح وانًناقشت 
 : Trichoderma harzianum تشخيص انفطر

ٌْٛ أث١غ فٟ ثذا٠خ  َْ راد25ثذسعخ ؽشاسح   Potato dextrose agarظٙشد ِغزؼّشاد اٌفطش إٌب١ِخ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ   

ّٔٛ٘ب غ١ش أٙب رزؾٛي اٌٝ اخؼش غبِك ثزمذَ ػّش اٌّغزؼّشح ، اٌغضي اٌفطشٞ ِمغُ ٚاٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ ِزفشػخ ػّٛد٠ب اِب 

 (. 14,13,12و١ٔٛذاد اٌفطش فٟٙ دائش٠خ ٚراد ٌْٛ أخؼش ِؾٌّٛخ ػٍٝ ف١ب١ٌذاد ٚلذ رطبثك ٘زا اٌٛطف ِغ ِب روشٖ ) 
 

 انكشف عن إنتاج إنسيى انبروتييس
ً لطش٘ب   Trichodermaعُ ؽٛي ِغزؼّشح اٌفطش  7أظٙشد ٔز١غخ اٌىشف ػٓ أزبط أض٠ُ اٌجشٚر١ٕض ظٙٛس ٘بٌخ شفبفخ رّبِب

harzianum  إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ أوبس اٌؾ١ٍتMilk Agar  ؾًٍ َْ داتٌخ ػٍٝ ر25 ثؼذ ِشٚس صلاصخ أ٠بَ ِٓ اٌؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسح

 اٌىبصائ١ٓ ٔز١غخ لإفشاص اٌفطش لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض.
 

 تعين انظروف انًثهى لإنتاج إنسيى انبروتييس:
 يذة انحضن

( ثؤْ أػٍٝ ِغزٜٛ لإٔزبط الإٔض٠ُ وبْ ثؼذ ا١ٌَٛ اٌخبِظ ِٓ اٌؾؼٓ فٟ ٚعؾ الإٔزبط ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ 1)شىً  أظٙشد إٌزبئظ    

َْ صُ أخز ِغزٛاٖ ثباتٔخفبع ثض٠بدح ِذح  اٌؾؼٓ. أْ ِغزٜٛ أزبط الإٔض٠ُ ٠مً ثض٠بدح ِذح اٌؾؼٓ ٔز١غخ  25ٚفٟ دسعخ ؽشاسح  5
فؼلا ػٓ أِىب١ٔخ  ٌؼذح ػٛاًِ ِٕٙب ؽظٛي رغ١شاد ث١ئ١خ غ١ش ِشغٛثخ فٟ ٚعؾ الإٔزبط رئصش فٟ ِغزٜٛ أزبط الإٔض٠ُ ٚفؼب١ٌزٗ

ِٕٚٙب أْ أض٠ُ اٌشٚر١١ض ٠ؼذ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌّغزؾضخ ٌزا بد الأ٠غ اٌضبٔٛٞ. ؽذٚس رؾًٍ رارٟ فٟ خ١ٛؽ اٌفطش ٔز١غخ ٌزشاوُ ِشوج

 .(19 )فبْ ِؼذي أزبعٗ ٠مً أٚ ٠زٛلف ػٕذ رغّغ إٌٛارظ إٌٙبئ١خ ٌؼًّ الإٔض٠ُ 
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برقى   Trichoderma harzianum رتأثير يذة انحضن في إنتاج إنسيى انبروتييس ين انفط (1)شكم 

 و  25وبذرخت حرارة  5هيذروخيني 
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 انرقى انهيذروخيني
ٌٍٛعؾ ٚأخفغ ِغزٜٛ الإٔزبط ثض٠بدح ل١ّخ اٌشلُ  4( أْ أػٍٝ ِغزٜٛ لإٔزبط الإٔض٠ُ وبْ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ٠2ج١ٓ اٌشىً ) 

ٚؽذح / ًِ. ٠ئصش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعؾ  فٟ  3.25ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ػٕٙب  10ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚخظٛطب ػٕذ اٌم١ّخ  

رٚثب١ٔخ اٌّٛاد اٌّغز٠خ ٌٍٛعؾ  ٚأزمبٌٙب ٚرؤ٠ٕٙب ٚرشو١ض اٌج١ىبسثٛٔبد اٌزٟ رؤرٟ ِٓ رٚثبْ صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌزٞ ٠ئصش فٟ 

ثؤْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ٚعذ (. فٟ دساعخ أخشٜ   20ٌلإٔض٠ّبد ) اٌغؼخ اٌذاسئخ ٌٍٛعؾ ٚاٌزٟ رٕؼىظ ػٍٝ ّٔٛ اٌؼفٓ ٚأزبعٗ

عبػخ ؽؼبٔخ  48ػٍٝ ٚعؾ اٌزخّش اٌظٍت ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ٌّٚذح   A. niger( لإٔزبط أٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش 7-6.5الأِضً ٘ٛ ) 

 (21 . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درخت انحرارة
ٚؽذح / ًِ رٍزٙب  8.75َْ فمذ ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ػٕذ٘ب  25ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزغشثخ  أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لإٔزبط الإٔض٠ُ ٟ٘    

ٚؽذح  2.5َْ فمذ ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ػٕذ٘ب  40َْ  ث١ّٕب ظٙش أدٔٝ ِغزٜٛ لإٔزبط الإٔض٠ُ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح  20دسعخ اٌؾشاسح 

َ. Trichophyton  mentagrophyta  ٟ٘32° ( أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأٔزبط أٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش  22/ ًِ. ٚعذ )

ٍٚ ػٍٝ عذاس  T. harzianumَ فٟ أزبط أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش  28دسعخ اٌؾشاسح  (23)ٚاعزؼًّ  فٟ أصٕبء ر١ّٕزٗ فٟ ٚعؾ ؽب

 وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ. Botrytis cinereaخ١ٍخ اٌفطش 
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بعذ يذة   Trichoderma harzianum رتأثير انرقى انهيذروخيني في إنتاج إنسيى انبروتييس ين انفط (2)شكم 

 و  25 حضن خًست أياو بذرخت حرارة 
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بعذ يذة حضن   Trichoderma harzianum رتأثير درخت انحرارة في إنتاج إنسيى انبروتييس ين انفط (3)شكم 

 4خًست أياو برقى هيذروخيني 
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رئصش دسعخ اٌؾشاسح فٟ أوضش ِٓ ػبًِ ٌٗ ػلالخ ثبٌّٕٛ ٚٔشبؽ اٌىبئٓ اٌؾٟ وشؽٛثخ اٌٛعؾ ٚو١ّخ الأٚوغغ١ٓ اٌزائجخ ف١ٗ ٚاٌطبلخ  

اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد ٘زا فؼلاً ػٓ ؽّٛػخ اٌٛعؾ اٌزٟ رٕؼىظ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػلاد داخً اٌخ١ٍخ ٚأزبعٙب ٌٍّشوجبد الأ٠ؼ١خ 

 (. 25،  ٠24ّبد ) الأ١ٌٚخ اٌزٟ ِٓ أثشص٘ب الإٔض
 

 تركيس انًصذر انبروتيني
( أْ ِغزٜٛ الإٔزبط الإٔض٠ّٟ لذ أخز ثباتصد٠بد ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّظذس اٌجشٚر١ٕٟ ٚطٛات اٌٝ  4ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزغشثخ ) شىً    

ٚؽذح / ًِ ١ٌؤخز ثؼذ٘ب ِغزٜٛ الإٔزبط ثباتٔخفبع  ثض٠بدح اٌزشو١ض اٌّغزؼًّ  13.75% ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ػٕذٖ  2اٌزشو١ض 

ٚؽذح / ًِ. أْ أخفبع اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ ػٕذ ص٠بدح رشاو١ض اٌّبدح  10.5% فمذ ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ػٕذٖ  3ٚطٛات اٌٝ اٌزشو١ض 

زٙلان إٌزشٚع١ٓ رٕظُ ؽغت آ١ٌبد رؾف١ض ِزخظظخ رخؼغ اٌؼؼ٠ٛخ لذ ٠فغش ػٍٝ أْ اٌغ١ٕبد اٌّشفشح ٌلإٔض٠ّبد اٌلاصِخ اتع

ً ٌٙزٖ ا١ٌ٢خ فؤْ اٌغ١ٕبد   Nitrogen catabolite repressionثذٚس٘ب اٌٝ آ١ٌخ أخشٜ رؼشف ثآ١ٌخ وجؼ أ٠غ إٌزشٚع١ٓ  ٚرجؼب

ٔٗ ٠ئدٞ اٌٝ أػطبء رؼجش ثّغز٠ٛبد ػب١ٌخ ػٕذ ؽذٚد ِؼ١ٕخ ٌٍٕزشٚع١ٓ أِب ػٕذ إٌّٛ ثٛعٛد ِظبدس ٔزشٚع١ٓ عب٘ضح ِٚفؼٍخ فؤ

 .( 26 )أشبسح لإ٠مبف اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ لإٔض٠ّبد اٌزؾًٍ 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تنقيت الإنسيى
%  وخطٛح  80ارجؼذ ػذح ؽشق ٌزٕم١خ الإٔض٠ُ اٌّغزخٍض ِٓ اٌخطٛح اٌغبثمخ شٍّذ اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ثٕغجخ اشجبع     

( . اْ اٌزشع١ت ثٙزٖ اٌخطٛح رُ ٔز١غخ  1%   ) عذٚي  43ٚثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ   3.47أٌٚٝ ٌٍزٕم١خ ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذد ِشاد رٕم١خ 

ِؼبدٌخ اٌشؾٕخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطؼ اٌجشٚر١ٓ ثفؼً اٌٍّؼ ٚالإخلاي ثطجمخ اٌّبء اٌّؾ١طخ ثغض٠ئبد اٌجشٚر١ٓ ِّب أدٜ اٌٝ خفغ 

َ خطٛح اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ػٓ ؽش٠ك اِشاس اٌّؾٍٛي (. أػمجذ خطٛح اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الأ١ِٔٛٛ 27رائج١خ اٌجشٚر١ٓ ِٚٓ صُ رشع١جٗ )

(  DEAE- Celluloseالإٔض٠ّٟ إٌبرظ ِٓ اٌخطٛح اٌغبثمخ ثؼذ د٠ٍضرٗ خلاي ػّٛد اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ثبعزؼّبي اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ ) 

ٌّب ٠ز١ّض ثٗ ِٓ  (. اعزؼًّ اٌّجبدي اٌّزوٛس 9ٌِٛش ٚثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  ١٘0.05ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ)  -ثٛعٛد ِؾٍٛي داسة رشط

١ِضاد ػذح عؼٍزٗ ِٓ أوضش أٔظّخ اٌىشِٚٛرٛغشاف١ب ش١ٛػب فٟ ااتعزؼّبي ٚ ِٓ ػّٓ ٘زٖ ا١ٌّّضاد اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌفظً 

ٚاٌغؼخ اٌؼب١ٌخ اتعز١ؼبة اٌجشٚر١ٕبد اٌّشرجطخ ٚٚػٛػ ٚثغبؽخ ِجذأ اٌفظً ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ ااتخزلاف فٟ اٌشؾٕخ 

ٓ ػ١ٍّخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ظٙٛس لّخ ثشٚر١ٕ١خ ٚاؽذح ٌلأعضاء غ١ش اٌّشرجطخ ثبٌؼّٛد فٟ ِشؽٍخ اٌغغً رشوضد فٟ (. رّخغ ػ 28)

( فؼلا ػٓ ظٙٛس لّزبْ فٟ ِشؽٍخ ااتعزشداد ) اٌزٞ رُ ثبعزؼّبي اٌّؾٍٛي  5( وّب فٟ اٌشىً )  54- 16الأعضاء إٌّفظٍخ ) 

(.  6( وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )41 – 3ِٛاتسٞ ( رشوضد فٟ الأعضاء )  0-1د٠َٛ إٌّظُ رارٗ ٚثٛعٛد رذسط ٍِؾٟ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛ

( فٟ ِشؽٍخ  54 – 28ٚثزمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ فٟ اٌمُّ اٌّزوٛسح ٌٛؽع ٚعٛد لّخ  ٌٍفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ٌٍجشٚر١١ض فٟ الأعضاء ) 

%  25ٚثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ   25ٚؽذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثؼذد ِشاد رٕم١خ   225( ؽ١ش ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ف١ٙب  Aاٌغغً ) طٛسح 

( رُ  5 -3( الأٌٚٝ طغ١شح ٚالؼخ فٟ الأعضاء اٌجشٚر١ٕ١خ )  6( ) شىً  Bفؼلا ػٓ لّزبْ ٌٍفؼب١ٌخ  فٟ ِشؽٍخ ااتعزشداد ) طٛسح 

ٚؽذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثؼذد ِشاد رٕم١خ  375ف١ٙب  ( فمذ ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 26 – 20اّ٘بٌٙب ٚاٌضب١ٔخ وج١شح ٚالؼخ فٟ الأعضاء ) 

%. اْ ظٙٛس لُّ ِزؼذدح ٌٍفؼب١ٌخ لذ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد طٛس أخشٜ ٌلإٔض٠ُ أٚ سثّب أض٠ّبد ثشٚر١١ض  20.8ٚثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ  41.6

Aspergillus oryzae  (11  )أخشٜ , ٚلذ ٌٛؽظذ ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ دساعبد أخشٜ رٕبٌٚذ رٕم١خ أض٠ّبد اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش 

ار ٌٛؽع ٚعٛد ػذح لُّ ٌفؼب١ٌخ أض٠ّبد اٌجشٚر١١ض فٟ أعضاء اٌغغً ٚااتعزشداد ِٓ اٌّجبداتد الأ١ٔٛ٠خ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ثؾظ١ٍخ 

ٌلأعضاء اٌغ١ش ِشرجطخ فٟ ِشؽٍخ اٌغغً. وّب ظٙش ِٓ ٔزبئظ أخشٜ أعش٠ذ لإٔض٠ُ   2.6% ٚػذد ِشاد رٕم١خ  87.2أض١ّ٠خ 
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 Trichodermaفي إنتاخيت إنسيى انبروتييس ين انفطر  انبروتينيتأثير انًصذر (  4شكم ) 

harzianum  و   25ودرخت حرارة  4بعذ يذة حضن خًست أياو وبرقى هيذروخيني 
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ٚإٌبِٟ ػٍٝ ٚعؾ ؽبٚٞ ػٍٝ ِظبدس ِخزٍفخ ٌٍجشٚر١ٓ ٚعٛد ػذح لُّ ٌٍفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ فٟ  T. virideِٓ اٌفطش  اٌجشٚر١١ض إٌّزظ

(. ٌٛؽع أْ اٌٍْٛ الأخؼش اٌّزجمٟ فٟ ِؾٍٛي الإٔض٠ُ ثؼذ خطٛح اصاٌخ اٌٍّؼ لذ اسرجؾ ثبٌّجبدي ِّب ٠ىغت  29ِشؽٍخ ااتعزشداد )

الأٌٛاْ اٌزٟ رزذاخً ِغ لشاءح اٌجشٚر١ٓ فؼلا ػٓ وٛٔٙب أِش غ١ش ِشغٛة ف١ٗ ٚ٘زا ِب أوذٖ اٌّجبدي ١ِضح ٌٙب فبئذح  فٟ اٌزخٍض ِٓ 

 ( ثؤٔٗ رُ اٌزخٍض ِٓ اٌٍْٛ الأطفش ٌّؾٍٛي الإٔض٠ُ ثؼذ خطٛح اٌّجبدي. 11) 
 
 

 

 

 Trichoderma harzianum( ٠ٛػؼ خطٛاد رٕم١خ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش  1عذٚي سلُ ) 
 

 خطٛاد اٌزٕم١خ
اٌؾغُ 

)ًِ( 

اٌفؼب١ٌخ ) 

 ٚؽذح/ ًِ(

رشو١ض 

اٌجشٚر١ٓ 

 )ٍِغُ /ًِ(

اٌفؼب١ٌخ 

إٌٛػ١خ 

)ٚؽذح / ٍِغُ  

 ثشٚر١ٓ(

اٌفؼب١ٌخ 

اٌى١ٍخ  

 )ٚؽذح(

ػذد ِشاد 

 اٌزٕم١خ

اٌؾظ١ٍخ 

)%( 

اٌّغزخٍض 

 الإٔض٠ّٟ اٌخبَ
80 0.9 0.1 9 72 1 100 

ثؼذ اٌزشع١ت 

 ٚاٌذ٠ٍضٖ
5 6.25 0.2 31.25 31.25 3.47 43 

اٌغغً  ِشؽٍخ

 ثبٌّجبدي
10 1.8 0.008 225 18 25 25 

ِشؽٍخ الإعزشداد 

 ثبٌّجبدي
10 1.5 0.004 375 15 41.6 20.8 
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باستعًال    Trichoderma harzianumكرويىتىغرافيا انتبادل الأيىني نتنقيت إنسيى انبروتييس ين انفطر ( 5شكم )

 (  Aصىرة )  DEAE- Celluloseعًىد ال 
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 تأثير انرقى انهيذروخيني في فعانيت إنسيى انبروتييس
( اْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض إٌّمٝ عضئ١ب ثبعزؼّبي اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ  7ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزغشثخ ) شىً    

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب ٌٛؽع ؽظٛي اسرفبع ثّغزٜٛ ألً فٟ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ ػٕذ الأسلبَ  5ٚ  9ّ٘ب   A  ٚBٌظٛسرٟ الإٔض٠ُ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ّزٍه وً أض٠ُ سلّب ١٘ذسٚع١ٕ١ب ِضب١ٌب ٚاؽذا ٌفؼب١ٌزٗ، ث١ذ اْ   A   ٚBٌىً ِٓ طٛسرٟ الإٔض٠ُ  8ٚ  5ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 

  ثؼغ الإٔض٠ّبد رّزٍه أوضش ِٓ رٌه، ٚػبدح ِب ٠ىْٛ ٘زا اٌشلُ ثّذٜ ػ١ك رّبِب اات أْ ثؼغ الإٔض٠ّبد رجذٞ ِذٜ ٚاعغ ٌٗ 

ٚ  7.5اٌشل١١ّٓ ا١ٌٙذسٚع١١ٕ١ٓ ِضً لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض إٌّزظ ِٓ ٔفظ اٌفطش ٠مغ ِبث١ٓ ( أْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأ 31ث١ٓ )(. 30)

. ٠ؼٛد رجب٠ٓ الأسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌّضٍٝ ٌفؼب١ٌخ الإٔض٠ُ ِغ ِٛاد الأعبط اٌّغزؼٍّخ اٌٝ رجب٠ٓ ؽج١ؼخ ٚرشو١ت ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد  10

 (. 32اٌججز١ذ٠خ ث١ٕٙب )وّؾزٛا٘ب ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚرغٍغٍٙب ٚؽج١ؼخ الأٚاطش 
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 Trichoderma harzianum( كرويىتىغرافيا انتبادل الأيىني نتنقيت إنسيى انبروتييس ين انفطر  6شكم )

 (  Bصىرة )  DEAE- Celluloseباستعًال انًبادل 
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  Bو  Aلصورتي الإنزيم تأثير الرقم الهيدروجيني في فعالية إنزيم البروتييز المنقى جزئيا (  7شكل )
 . DEAE- Celluloseباستعمال المبادل الأيوني  



 2012انعذد انرابع / عهًي /  -انًدهذ انعاشر  –يدهت خايعت كربلاء انعهًيت 

 

130 

 

 تأثير درخت انحرارة في فعانيت إنسيى انبروتييس
( اْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض إٌّمٝ عضئ١ب ثبعزؼّبي اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ ٌظٛسرٟ  8أظٙشد إٌزبئظ ) شىً    

ٚؽذح / ًِ ٌظٛسح  1.7ٚؽذح / ًِ ٌظٛسح اٌغغً ٚ  1.8َْ فمذ أػطذ ولا اٌّشؽٍز١ٓ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ثٍغذ  A  ٚB   ٟ٘35الإٔض٠ُ 

 ااتعزشداد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ٟ٘ Trichoderma viride ( ِٓ أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌفؼب١ٌخ ٘زا الإٔض٠ُ إٌّزظ ِٓ اٌفطش  29)رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب روش 

َْ . رئصش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ ِٓ خلاي رؤص١ش٘ب فٟ أوضش ِٓ ِشوت فٟٙ رئصش فٟ الإٔض٠ُ، ٚاٌّبدح الأعبط، ِٚؼمذ  37
 (. 27إٌبرظ ٠ٕٚؼىظ ٘زا اٌزغ١١ش عٍجب أٚ ا٠غبثب ػٍٝ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ ) –اٌّبدح الأعبط ، ِٚؼمذ الإٔض٠ُ  –الإٔض٠ُ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 10 20 30 40 50 60 70

درجة الحرارة

ل(
 م

/ 
دة

ح
 و

( 
ية

عال
لف
ا

A الصورة

B الصورة

  Bو  Aلصورتي الإنزيم في فعالية إنزيم البروتييز المنقى جزئيا  درجة الحرارةتأثير (  8شكل )
 DEAE- Celluloseباستعمال المبادل الأيوني  
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