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العراقشمالترببعضمنالامونیاتطایردراسة
سعیدفیصلمازنالحمدانيعبدهللاسماعیلرائدةالعبیديجمالعليمحمد

الموصلجامعة/والغاباتالزراعةكلیة/التربةوالمیاهعلومقسم

الخلاصة
وھيالنسجةمختلفةكلسیةتربلثلاثالمضافالیوریاسمادمنالامونیاتطایرظاھرةدراسةتم
مدینةمنCalciorthidsضمن مجموعة الترب العظمىمصنفةوطینیةطینیةومزیجیةرملیةمزیجیة

-كغم.Nملغم٤٠٠و٢٠٠و١٠٠ثلاثبمعدلاتخلطاً مع التربةالیوریاسماداضیف.العراقشمالالموصل

مْ ٨تراوححراريوبمعدل٢٠٠٨لعامالربیعيموسمالخلالكغم٥سعةبلاستیكیةسنادینالىتربة١
كمیةقیستحیثالحقلیةالسعةعندالثلاثللتربالرطوبيالمحتوىمتابعةتموقد.عظمىمْ ٢٢وصغرى
اعلىانالىالنتائجاشارتوقد.  یوماً ٥٣و٣٩و٢٧و١٢و٥الزمنیةللفتراتالسطحمنالمتطایرةالامونیا

والتربةالطینیةالمزیجیةالتربةتلتھاالرملیةالمزیجیةالتربةفيظھرتالمتطایرةیاللامونتجمیعیةكمیة
بالیوریاالتسمیدمعدلاتزیادةمعتجمیعاً المتطایرةالامونیافيمعنویةزیادةالنتائجاظھرتكذلك.الطینیة

المعادلاتتفوقالىركیةالحللمعادلاتالریاضيالوصفأظھركذلك).التحضینفترات(السمادبقاءومدة
على) صفروالرتبةوایلوفجالثانیةوالرتبةالقوىودالةالاولىوالرتبةالانتشار(التاليبالترتیبالحركیة
حسبالتطایرسرعةمعاملقیموان. SEقیاسيخطأواقلR2تحدیدمعاملاعلىعلىاعتماداً التوالي
التسمیدمعدلاتزیادةوانالترب،باقيبمقارنةالنسجةةالخشنالتربةفياعلىكانالانتشارمعادلة

٠.٢١٥وبمعدل السرعةمعاملفيزیادةالىادى١- كغمNملغم٤٠٠الى١٠٠منبالیوریاالنتروجیني
.التواليعلىالثلاثللترب١/٢- یوم١- كغم.ملغم٠.٠٧٦و٠.١١٢و

المقدمة
بھدف) ٢٠٠٠،Junior(كبیرةوبكمیاتالعالمفيالالاستعمالشائعةالاسمدةمنالیوریاسمادیعد

بالمحتوىتتمثلكیمیائیةخصائصمنتملكھلماالعراقیةالتربلظروفونظراالزراعيالانتاجزیادة
طریقعنالسریعللتدھورعرضةالسمادھذایجعلمماعالیةتفاعلودرجةالكاربوناتمعادنمنالعالي
٢٠٠٢،وجبر١٩٩٧،صالح(Ureaseالیوریزانزیمبفعلالامونیاتطایرالتاليوبللیوریاالمائيالتحلل

وثانيالامونیاغازيمكوناالتحللوسریعقلقمركبھوالتفاعلھذاناتجانالا). ٢٠٠٦،وعبدالكریم
ھذه) .٢٠٠٤(MillerوDuaneو)١٩٨٩(GuptaوSharmaالیھمااشاروفقوالماءالكاربوناوكسید

تذوبقداوالصلبالتربةطورتاركةالجويالھواءباتجاهعاليتطایرجھدتولدالتفاعلمنالناتجةنیاالامو
:التالیةالمعادلةوفقبالماء

NH3 + H2O ----- NH4OH -------- NH3 +OH- -----------------------(١)
الىیصلقدھذاالعاليالامونیاتطایرجھدوانلسیةالكالتربفيمتدنیةالسمادھذاكفاءةیجعلالذيالامر

منبعددیتاثرالفقدھذاوان). ١٩٨١،MiyamotoوFenn(المضافالنتروجینمن% ٧٥حوالي
سعتھاخلالمنالتربةونسجةالكاربوناتمعادنمنالتربةومحتوىالتربةتفاعلدرجةاھمھاالعوامل
السمادوكمیةالخارجیةالبیئیةوالظروفالتربةورطوبةالمتبادلالایونیةونوعالموجبةللایوناتالتبادلیة

Awadو١٩٨٦واخرون،Reddyو١٩٨٣،واخرونHarper(تحللھوسرعةاضافتھوطریقةالمضاف
وفي).٢٠٠٩واخرون،والحمداني٢٠٠٥،والحمداني١٩٩١،واخرونAl-Kannaiو١٩٨٨،واخرون

) ١٩٩٤(Bussinkو) ١٩٩٣(MakenzieوTanو) ١٩٨٩(GuptaوSharmaمنكلاشارالصددھذا
.الكلسیةالتربالىالمضافةالیوریامستویاتبزیادةیزدادالامونیاتطایربان) ٢٠٠٢(جبرو

السرعةقوانینعلىیعتمدالذيالحركيالمدخلاستخدامامكانیةالىالحدیثةالدراساتاكدتلقد
Rate lawالتفاعلمنوالناتجةالمتفاعلةالموادتراكیزعلىتعتمدالتطایرعملیةانساساعلىتستندوالتي

NH4aq ------- NH3 +H+ ----------------(٢)

٨/٢/٢٠١٠وقبولھ ٢١/١٢/٢٠٠٩تاریخ تسلم البحث 
:التالیةادلةالمعوفقالامونیاغازلانتاجالامونیومجذرتفككسرعةتعبرعنR1حیث

Rate1  === -d[NH4]/dt -----------------(٣)
السمادبقاءمدةزیادةمعالتجمیعیةالمتطایرةالامونیاكمیةزیادةالىالباحثینمنالعدیداشاروقد

موضوعفينصبیالحركیاتعلومفيالمختصینقبلمنالمفھومھذااستخدامان. بھاومستواهالتربةفي
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وذلكالتفاعلاتھذهبھتنتھيالذيوالمصیرالتفاعلسرعة،ولفھمالكیمیائیةوتحولاتھاالمغذیاتتفاعلات
UhlenbeckerوMengelاشارفقد،الزمنلمؤشردالةالمتطایرةالكمیةتعدحیثالزمنعاملبادخال

والحمداني) ٢٠٠٥(يوالحمدان) ٢٠٠٢(وجبر) ١٩٩٧(SparksوSteffensو) ١٩٩٣(
مودیلاتضمنالتطایرعملیةوصففيRate cofficentالتطایرسرعةمعاملالى) ٢٠٠٩(واخرون
ریاضیةومعادلات) الرتبمتعددودالةایلوفجمعادلة(تجریبیةمودیلاتھمانوعینوعلىحركیةریاضیة

ومعادلةصفرالرتبةمعادلة( تشملوالتي) Chemical Kinetic(الصرفةالحركیاتكیمیاءاسسذات
افضلفھمیھدف الىالبحثفانلذا) .الناقصالقطعذاتالانتشارودالةالثانیةالرتبةومعادلةالاولىالرتبة
فيالنتروجینيالسمادوتدھورالامونیاتطایرسرعةعلىمختلفةلنسجاتالمضافةالیوریالمستوىتاثیر
. الزراعیةالمحاصیللنتروجینالمثلىالادارةالىالتوصللغرضالكلسیةالظروفظل

وطرائقھالبحثالمواد
والثانیةطینیة،الاولىوالطینالكاربوناتمعادنمنمحتواھافيمختلفةنسجاتثلاثاختیارتم

الىتصنیفھاتموالتيالموصلمدینةمنسم٣٠–صفرلعمقرملیةمزیجیةفھيالثالثةاماطینیةمزیجیة
تمھوائیاالتربتجفیفوبعد) ١٩٩٩(Soil Survery StuffالمسحدلیلحسبCalciorthidرتبة

للتربوالكیمیائیةالفیزیائیةالخصائصبعضیبین) ١(والجدولملم٢ثقوبھقطرمنخلمنلتمرتنعیمھا
الدفعاتمستوىتاثیردراسةولغرض). ٢٠٠٦(jacquesوMarcفيالواردةالطرقوفقالمدروسة
وبواقعسم٢٠وبعمقسم٢٠بقطربلاستیكیةسنادینالغرضلھذاعینتفقدالتطایرعلىللیوریاالسمادیة

٢٠٠و١٠٠وصفر(الیوریامنمستویاتباربعةالتربعیناتسمدت.سندانةلكلجافةتربةكغم٥
فترةطیلةعلیھاالحفاظتمثحیالحقلیةالسعةالىالتربترطیبتم.التربةمعخلطادونم/یوریاكغم٤٠٠و

سطحعلىبیكرفيالمخلوطالدلیلمعالمخلوطالبوریكحامضوضعتم. الوزنیةبالطریقةالتطایر
).٢٠٠٥(الحمدانيقبلمنالمقترحةالطریقةحسبتغطیتھاوتمالسندانة
شبھلكشفاباجراءوذلكیوماً ٥٣و٣٩و٢٧و١٢و٥مدد علىالمتطایرةالامونیاكمیاتجمعتم
الاخضراللونالىالبنفسجياللونمنالبوریكحامضمحلوللونتغیرعلىاعتماداالاصصعلىالیومي

واخرونBlackاوردھاالتيالطریقةوحسبع٠.٠١٤الھیدروكلوریكحامضمعالتسحیحیتمحیث
قدحمحلھیوضعفیھوریكالبحامضمخلوطلونالمتغیرالقدحرفعفیھیتمالذيالوقت نفسھوفي) ١٩٨٥(

المحتوىبایصالالمفقودالماءتعویضیتم،كذلكاللونالبنفسجيالبوریكحامضمخلوطیحويجدید
.الاصصوزنطریقعنالحقلیةالسعةمن% ٧٥وھوالتجربةبھبداتالذيالمستوىالىالرطوبي
شبھالكشفباجراءوذلكیوماً ٥٣و٣٩و٢٧و١٢و٥مدد علىالمتطایرةالامونیاكمیاتجمعتم
الاخضراللونالىالبنفسجياللونمنالبوریكحامضمحلوللونتغیرعلىاعتماداالاصصعلىالیومي
والرتبةالاولىوالرتبةصفرالرتبةمعادلاتحسبریاضیاً التجمیعیةالمتطایرةالامونیاقیموصفثم تم
لعملیةریاضيوصفأفضلواختیارتحدیدتمبحیث) الرتبمتعدد(القوىودالةوایلوفجوالانتشارالثانیة

) ١٩٩٧(SparksوSteffenحسبSEقیاسيخطأواقلR2تحدیدمعاملاعلىعلىاعتماداً التطایر
:وكالاتي

Co-------)٤(صفرالرتبةمعادلة-١ –Ct =Co - Kt
Ln(Co-----)  ٥(الأولىالرتبةمعادلة-٢ –Ct) = LnCo – Kt
1/Co=  ( Co+Kt/1---------)٦(الثانیةالرتبةمعادلة-٣ -1/Ct            (
Ct/Co)٧(ذات-٤ =Co+K1/2

Co =)٨(ایلوفج       معادلة-٥ - K Lnt -------Ct
Ln ( Co--------)٩(القوىدالة-٦ – Ct ) = Ln Co +Ln Kt
محسوبةصفرالزمنوعندالاتزانعندالامونیاكمیة–Coثحی ل آخرون،Smith(حسبوا و

١٩٨٠   (1/Ct= 1/Co +k/t ----------(10)
خطیةعلاقةعلىللحصولt/1مقابلCt/1برسمعلیھاالحصولیمكنوالتي
بالایامtالزمنعندالمتطایرةالامونیاكمیةعنتعبرCtحیث
K =التفاعلوزمنالمتطایرةالكمیةبینالحركیةللمعادلاتالخطیةالعلاقةمیل.

Ln =الطبیعياللوغاریتم
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الدراسةفيالمستخدمةللتربوالكیمیائیةالفیزیائیةالخواصبعض): ١(الجدول

الربةجةنسالوحدةالصفة
رملیةمزیجیةمزیجیةطینیةطینیة

pH)٧.٥٨.٠٧.٨)١:١
EC)١٠.٣١٠.١٦٠.٢٦-م.دیسیسیمینز)١:١

١١٣.٤١٥.١٥.٥-كغم.غمالعضویةالمادة
١٣٩٥٣٣٠٢٥٥-كغم.غمالكالسیومكاربونات

١٣٦.٥٣٢.٧١٧.٠-كغم.سنتمولالموجبةللایوناتالتبادلیةالسعة
١٦٠.٨٥٥.٦٢٠.٣-كغم.ملغمالجاھزینالنتروج
١١٢.٨١٢.٣٥.٧-كغم.ملغمالجاھزالفسفور

١١٨٠١٦٥٨٤-كغم.ملغمالجاھزالبوتاسیوم
١٢٥٠٢٠٠١٧٠-كغم.غمالحقلیةالسعة
١١٢٧.٢٣٣٧٨١٧-كغم.غمالرمل
١٢٣٢٣٣٠٨٢,٥-كغم.غمالغرین
١٦٤٠.٨٣٣٣١٠٠.٥-كغم.غمالطین

والمناقشةالنتائج
ھذهمنیبدوحیثالیوریاسمادمنالامونیاتطایرمنحنیات) ١(الشكلیوضح: الامونیاتطایرمنحنیات
معبالتناقصتاخذالزیادةھذهانالا. السمادبقاءمدةزیادةمعللتطایرالتجمیعیةالكمیةزیادةالمنحنیات

واخرونALKananiعلیھماحصلمعیتفقوھذاالتطایرمنالاخیرةالمراحلفيولاسیماالزمنمرور
)٢٠٠١(وجبر)٢٠٠١(وراضيوالسالم)١٩٩٧(وصالح)١٩٩٧(SparksوSteffensو)١٩٩٤(

مرورمعتتناقصالمتطایرةالامونیاكمیةباناكدواالذین،)٢٠٠٩(واخرونالحمدانيو) ٢٠٠٤(وسعدالله
مرحلتینتمییزامكنالعامالتطایرمنحنىخلالمنوكیتھاوسلالتطایرعملیةمسارمتابعةوعند.الزمن

ھيوالثانیةالتطایرلمنحنىالبطئالانحدارلناعكستالتيالاولىالمرحلةھماالتطایرسرعةفيمختلفتین
الىیقودناالتفاعلمسارفيLag phaseطورظھوران. عالیةبوتایرالتطایركمیةفيازدیادحصول
التربةفيالیوریزانزیمنشاطبفعلللیوریاالمائيالتحللبمقدارمرھونةالتطایرعملیةاناستنتاج

مفصلوبشكلبوضوحتعكسانیمكنالمنحنیاتھذهفانوعموما) ٢٠٠٦،الكریموعبد٢٠٠٢جبر،(
انخفاضاً یلاحظوبعدھا. الزراعیةالمواسمخلالتحصلوالتيالیوریاسمادوضععلىتطرأالتيالتغیرات

السینيللمحورتقریباً موازیاً ویكونمستقیمبخطتكونانتكادوالتيالتطایرمنحنیاتقیم میل اتجاهفي
مماالثابتالتحررحالةالىلایصلالتطایرانالاالاستخلاصالصعبةالامونیاتطایرتمثلالمرحلةوھذه

.لاصللاستخاطولزمنیةفتراتباعتمادلاحقةدراساتیتطلب
أسسعلىالمعتمدةالریاضیةالمعادلاتصلاحیةمدىكشفبھدف: التطایرلمنحنیاتالریاضيالوصف
تمحیثالتربة،معالسمادتماسلمدةكدالةالمتطایرةالامونیاكمیةانباعتباروذلكالكیمیائیةالحركیات

متعددودالةوایلوفجوالانتشارالثانیةةوالرتبالاولىوالرتبةصفرالرتبةمعادلاتوفقالتطایرعملیةوصف
أكدتحیثالمعادلاتلھذهالقیاسيالخطأوقیمR2التحدیدمعاملقیم) ٢(الجدولمنیلاحظحیثالرتب
فيالسمادبقاءومدةالتربةمنالامونیاتطایربیناحصائیةارتباطعلاقةوجودالاحصائيالتحلیلنتائج
ھذهمناياستخدامبامكانیةالاستنتاجیقودناR2الاحصائيالتحدیدعاملمقیملارتفاعوانالتربة

لعملیةالریاضيالوصففيالمطبقةالمعادلاتأفضلكشفولغرض.التطایرعملیةوصففيالمعادلات
علىوبناءاً قیاسيخطاأقلاوتحدیدمعاملأعلىبأخذLeast Squear analysisتحلیلاعتمدفقدالتطایر

:وكالاتيالتطایرلعملیةالریاضيالوصففيأفضلیتھاحسبالمعادلاتترتیبامكنالمعیارینذینھ
صفرالرتبة> الثانیةالرتبة> ایلوفج> الرتبمتعدد> الاولىالرتبة> الانتشار



٢٠١٠)٤(العدد)  ٣٨(المجلد)                     316X-1815ISSN(مجلة زراعة الرافدین                     

مختلفةلنسجاتالمضافالیوریاسمادمنالامونیاتطایرمنحنى):  ١(الشكل

الثلاثالتربمنالانتشارمبدأوفقالامونیاتطایرعملیةمسار) ٤و٣و٢( الاشكال فيتعرضو
ارتبطالتطایرعملیةمساربانالاشكالمنیتضححیث) والمزیجیة الطینیةو الطینیةالمزیجیةالرملیة(

الناجمالامونیومتحللألیةعنریعبمماواضحاً خطیاً مساراً وسلكالتربةفيالسمادبقاءبمدةوثیقاً ارتباطاً 
الطینطبقاتداخلتثبیتھاوالمعدنیةالغرویاتلاسطحالمتبادلالطورالىالاحیائيالتحللعملیةمن

.الطینیةالتربةماعدا) ١٩٩٧،SparksوSteffen(التطایرباتجاهالمحلولالىاستردادهصعوبةوبالتالي
علىتستندوالتيالانتشارمعادلةحسبالتطایرسرعةمعاملانالى) ٣(الجدولفيالمبینةالنتائجتشیر
اقلسجلفقد) ١٩٩٨،Sparks(للتربةملازمةصفةیعدوالذيFicks lawوالثانيالاولفكسقانون
اعلىعلىحصلنابینمادونم/كغم١٠٠الاولالتسمیدمستوىوعندالطینیةالتربةفيتطایرسرعةمعامل
النظروبغض. دونم/كغم٤٠٠العاليالتسمیدمستوىعندالرملیةالمزیجیةالتربةفيتطایرسرعةمعامل

بالترتیبالامونیاتطایرعلىقدرتھاحسبالتربترتیبامكنفقدبالیوریاالنتروجینيالتسمیدمستوىعن
:   الاتي

بمجالتمتازالنسجةالخفیفةالتربانالىیعزىانیمكنوھذا.طینیة> طینیةمزیجیة> رملیةمزیجیة
یؤديالذي،الامرالتربةفيالامونیاجھدیزدادالمناسبةالرطوبةوبوجودالثقیلةبالتربقیاساً عالٍ تھویة

كما. السرعةمعاملقیمعلىبدورهینعكسمماالجوالىالتربةفيالعاليجھدھابحكمالامونیاتسربالى
غازبشكلالفقدتقلیلیسببمماالتربةداخلالىالذائبةالیوریاحركةالىؤديستالتربةالىالماءاضافةان

بسرعةالماءتفقدالخشنةالتربةمنسیجعلالتبخرعملیةبسببالرطوبيالمحتوىتذبذبانالاالامونیا
یزداد وبالتاليسرعةبتجفالتربةالخشنةیجعلمماعالیةبالماءاحتفاظسعةتمتلكالتيالناعمةبالتربةقیاساً 

محتوىمنبھتمتازولماالثقیلةالتربفانذلكفضلا عن).١٩٨٥،واخرونBouwnesster(فیھاالتطایر
الامونیومامتزازطریقعنالتطایرسرعةمعاملمنستبطئفانھاالطیننوعالىاضافةالطینمنعالي

الطینیةلمعادنھاالسداسیةالفجواتفيثبیتھتطریقعناوالخارجیةاسطحھاعلىالمائيمحلولھامن
).١٩٩٨،Sparks(المتمددة
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للمعادلات الحركیة لمستویات التسمید النتروجیني بالیوریاSEوالخطأ القیاسي R2قیم معامل التحدید) : ٢(الجدول

النسجة
مستویات 
الیوریا 
المضافة

المعادلات الحركیة

صفرمتعدد الرتبالثانیةالاولىایلوفجالانتشار

R2SER2SER2SER2SER2SER2SE

طینیة

١٠٠٠.٩٧٥.٢٨٠.٩٨٢.٠٠٠.٥٦٨.٠٨٠.٩١٤.٥١٠.٧٨٣.٣١٠.٩٢٥.١٢

٢٠٠٠.٩٨٢٦.٧٠٠.٩٨٣.٨٠٠.٩٨٤.٥٩٠.١٤٥.٨٧٠.٩٤٧.٢٠٠.٩٣٢.٨٤

٤٠٠٠.٩٩١.٣٤٠.٩٩٤.٥٩٠.٩٧٢٤.٨٠٠.٦٨٤.٢٨٠.٤٢٧.٠١٠.٩٤٢.٦١

مزیجیة 
طینیة

١٠٠٠.٩٤٤.٦١٠.٩٧٢.٠٣٠.٩٣٢.٩٥٠.٧٠٤.٧٣٠.٩٧٣.٥٦٠.٨١٣.٦٦

٢٠٠٠.٩٥٧.٨٦٠.٩٨٦.٤١٠.٩٢٧.٠٥٠.٧٢٨.٤١٠.٩٨٥.١١٠.٨٤١١.٧٤

٤٠٠٠.٩٨١.٢٢٠.٩١٢.٣١٠.٨٩١.٩٥٠.٧٠٠.٩٥٠.٩١١.٩٥٠.٨٩١.٣٢

رملیة

١٠٠٠.٩٧٠.٩٢٠.٩٤١.٣٤٠.٩٧١.٢٥٠.٧٦١.٦٣٠.٨٦١.٤٧٠.٩٦٠.٩٧

٢٠٠٠.٩٧١.٢٢٠.٩١١.٤٣٠.٩٦١.٥٧٠.٨٤٠.٩٥٠.٨٨٠.٩٧٠.٩٥١.٢٧

٤٠٠٠.٩٢٠.٢٤٠.٩٦٠.٥٧٠.٩٧٠.٨٣٠.٧٩٠.٧٤٠.٩٠١.٢٨٠.٩٥٠.٢٥
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الانتشارمعادلةحسبالامونیاتطایرسرعةمعاملعلىالتربةنسجةتاثیر): ٣(الجدول
المضافتروجینمستوىالن

دونم/كغم
المعدلكغم/ملغمتطایر الامونیاسرعةمعامل

S1S2S3
١٠٠٠.١١٨٠.١٠٨٠.٠٤٩٠.٠٩١
٢٠٠٠.١٣٧٠.١١٣٠.٠٧٣٠.١٠٧
٤٠٠٠.٣٩٢٠.١٤٥٠.١٠٨٠.٢١٥
٠.٢١٥٠.١٢٢٠.٠٧٦المعدل

مقارنة المتبادلالطورمنلعملیةامساربقصرالنسجةوالمتوسطةللتربةالناعمةالتطایرعملیة امتازت
فيالامونیومجذرتكونالىیودياحیاناً الیوریاتحللعملیةبانللاستنتاجیقودنامماالخشنةبالتربة

داخلالىالطینطبقاتمایسمىالىبالانتشارلھستسمحفانھاالعالیةالرطوبةوجودوبسببالمحلول
التربةمایتركقبلالسائلالىالصلبالطورداخلمنالامونیاانتشاریةعملفانوبالتاليالسداسیةالفجوات

ذاتالرملیةالتربةمنالعكسعلىالقصیرالمدىعلىقلیلتطایرأياطولمدةستستغرقالتطایربعملیة
یةكممنویقللالعاليالتطایرجھدجماحكبحعلىالطینیعملوبالتاليالطینمفصولمنالقلیلالمحتوى

. المتطایرةامونیا

العلاقة بین الامونیا المتطایرة كدالة للزمن حسب معادلة الانتشار في تربة مزیجیة رملیة) : ٢(الشكل
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العلاقة بین الامونیا المتطایرة كدالة للزمن حسب معادلة الانتشار في تربة طینیة) : ٣(الشكل
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لاقة بین الامونیا المتطایرة كدالة للزمن حسب معادلة الانتشار في تربة مزیجیة طینیةالع) : ٤(الشكل

منالتربةومحتوىالانتشارلمعادلةالتطایرسرعةمعاملبینالاحصائیةالعلاقةلنایوضح) ٥(والشكل
یتوافقوھذاالسرعةعاملمفيزیادةالىمتزایدةبؤتائرالتسمیدادىفقدالنتروجینيالتسمیددوراما. الطین

المتفاعلةالموادتراكیزعلىالتفاعلسرعةفیھتعتمدوالذيRate limiting lawالسرعةقانونمع
تطایرسرعةمعاملانمن) ٦(الشكلفيالمبینةالاحصائیةالعلاقةمااكدتھوھذاالتفاعلمنوالناتجة
الىبوضوحیقودناالذي،الامرالنتروجینيالتسمیدوتائرادةبزیمعنویاازدادالدراسةقیدالتربمنالامونیا

بؤتائرالسمادوخسارةفقدانالىیقودخصوصاالكلسیةالتربفيالعاليالنتروجینيالتسمیدبانالاستنتاج
جھدخفضبغیةاخرىبوسائلاوالنتروجینیةالسمادیةالجرعاتبتقلیلالجديالتركیزیجبوبالتاليعالیة

.الكلسیةالتربفيللامونیاالعاليتطایرال

y = 0.0003x + 0.0447
R2 = 0.9874
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العلاقة البیانیة بین معامل سرعة تطایر الامونیا ومحتوى الطین): ٥(الشكل
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y = 0.001x - 0.0095
R2 = 0.9282

y = 0.0001x + 0.092
R2 = 0.9571
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العلاقة البیانیة بین معامل سرعة تطایر الامونیا ومستوى النتروجین المضاف) : ٦(الشكل

STUDY OF AMMONIA VOLATILIZATION IN SOME NORTHERN IRAQ
SOILS

M.A.Alobaidi                        R.A.Al-Hamdany                                 M.F.Saaid
Soil & Water Dept., College of Agric. & Forestry, Mosul Univ., Iraq.

ABSTRACT
Ammonia volatilization phenomena from urea fertilizer was studied by using

three different textures of calcareous soil(loamy sand ,clay loamand clay) from
Mosul city – northern Iraq, classified as calciorthids .Urea was added at three rates
(100,200 and 400 mg N.kg-1),using plastic pots (5kg soil) during Spring season
2008 with average minmum and maximum temperature (8-22c ْ◌ ). The soil
moisture content was monorated around field capacity during period of
incubation.The amount of ammonia volatilized from  surface was measured after
5,12,27,39,,,and 53 days.The results showed that a higher accumulationof NH3
volatilization was in loamy sand soil followed by clay loam ,then clay soil.The
results also showed a significant increases in the accumulated NH3volatilized with
increasing fertilizer rates and incubation periods.The mathematical discrption of
kinetics equation showed the following order: parabolic diffusion , first order ,
power function ,second order ,elovich ,and zero order equations respectively
according to a highest R2 and lowest SE values. The rate coefficients of parabolic
diffusion equation were high at loamy sand when compered with the other textures.
Also the increasing rate of urea fertilization from 100 to 400 mg N.kg-1soil caused
an increase in the rate of coefficient of NH3 volatilization from (0.118 -0.392)
,(0.108 -0.145) and (0.04-0.108) mg.kg-1 day-1/2 for loamy sand ,clay loam ,and clay
soils respectivily.Using a hetrogenous diffusion model showed the sutability of this
model to describe the volatilization potential under fertilization non-stability.

المصادر
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مخلفاتسماديمنفيالكبریتتأثیر). ٢٠٠٥(اللهعبدإسماعیلرائدةالحمداني، و
.الموصلجامعةوالغابات،الزراعةكلیةدكتوراه،أطروحة. كلسیةتربةفيالأغنام

) .٢٠٠٩(الحمداني ،رائدة اسماعیل عبدالله وم
مجلة .

.٤٧٥-٤٦١) :٢(٩.جامعة تكریت للعلوم الزراعیة 
ظروففيفيالامونیااسمدةمنتحرر).٢٠٠١(سلمان

.٥١-٤١):٥(٣٢. العراقیةالزراعیةالعلوممجلة.المحمیةالزراعة
فيأسمدهمنبشكل). ٢٠٠٢(سلمانجبر،

٤٢-٣٣): ٣(٣٣. العراقیةالزراعیةالعلوممجلة.النسجةمختلفةالترببعض
راضياحمدالملك،السالم بالنفطالتربفيتحلل).٢٠٠١(كاظمو

لعلوم.الذرةنباتبنمووعلاقةالأسود
.١٧٧-١٧٠):١(١.
الاسمدةمنینمصدرمنالامونیاتطایروحركیاتالنتروجینفقد).٢٠٠٤(محمدعليسعدالله،

.٨٩-٧٦): ١(٤.التربةلعلومالعراقیةالمجلة.مزروعةكلسیةلتربةاضیفت
تحولاتنشاطفيالنباتیةالمستخلصاتبعضدور).٢٠٠٦(عبدهللالكریم،محمدعبد سمادو

.البصرةمعةجا.الزراعةكلیة.دكتوراهاطروحة.الشعیرنباتونموالتربةفيالیوریا
)١٩٩٧.(
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