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 صفبت انًُى انجزسٌ و انخضشٌ نهحىت الأسىد جأثُش يىعذ أخز  انعمم و يىلعهب وأسحخذاو حبيض أَذول بُىجشَك فٍ

Morus nigra L. 

 

    انًهكُذٌ أساس فشج لبدس
1
 انذٍَ يصطفً حًه صبنح فخش              

1
 

 
1
 يذَشَة عبية نزساعة انسهًُبَُة                     

 انخلاصة

فٟ ِشزً ثىوعٛ اٌزبثغ ٌّل٠و٠خ ثَزٕخ ا١ٌٍَّب١ٔخ فٟ ثىوعٛ ثٙلف كهاٍخ رأص١و ِٛػل  2018إٌّٛ  أعوٞ اٌجؾش فلاي ٍُِٛ    

( عيء ثب١ٌٍّْٛ فٟ  6000,  4000,  2000,  0) أفن اٌؼمً ِٚٛلؼٙب ٚثأٍزقلاَ أهثغ َِز٠ٛبد ِٓ ؽبِغ الأٔلٚي ث١ٛرو٠ه

صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌؼمً ) اٌطوف١خ ٚ اٌٍٛط١خ ٚ اٌمبػل٠خ ( ٚمٌه ٌي٠بكح َٔجخ اٌزغن٠و ٚرؾ١َٓ طفبد إٌّٛ اٌغنهٞ ٚ اٌقؼوٞ 

ِٓ  2018/أماه ( ٌؼبَ 1/شجبؽ ,15/شجبؽ , 1(, ٚلل رُ أفن اٌؼمً فٟ اٌّٛاػ١ل ) .Morus nigra Lٌؼمً اٌزٛد الأٍٛك ) 

 ( ٚ ثضلاس ِىوهاد. RCBDٍٕٛاد. أٍزؼًّ وزغوثخ ػب١ٍِخ ؽَت رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ) 8-6أشغبه ثؼّو 

/ شجبؽ  أػطذ َٔجخ 15ٌمل أظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ أْ ٕ٘بن رأص١و ٌّٛػل أفن اٌؼمً , ؽ١ش ظٙو ثأْ اٌؼمً اٌّأفٛمح فٟ     

ّٛػل رفٛق فٟ لطو أؽٛي اٌغنٚه ٚ ؽٛي اٌغنٚه ٚ ؽٛي إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚ لطوٖ ٚ رغن٠و أفؼً ِؼ٠ٕٛبً , وّب أْ ٘نا اٌ

ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً, وّب رفٛلذ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚاٌطوف١خ فٟ َٔجخ ٔغبػ رغن٠و اٌؼمً ٚ 

 اٌىٍٛهٚف١ً.لطو أؽٛي عنه ٚؽٛي اٌغنٚه ٚ ؽٛي إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚ لطوٖ ٚ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ 

أِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه ٌُ رظٙو فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ. اْ ٌزلافً  ِٛػل افن اٌؼمً ٚ ِٛلغ اٌؼمً رأص١واد 

                                                                                 ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ. ٚونٌه اٌزلافً اٌضلاصٟ.

 انكهًبت انًفحبحُة : جىت الأسىد ، حبيض اَذول بُىجشَك ، يىعذ أخز انعمم ، يىلع انعمم .

Abstract 

   This study was carried out at Bakrajo nursery which belongs to sulaimani Horticulture. The 

aim of the study is to indicate the influence of cutting collecting dates, Location of the cutting 

and indole Butyric Acid on rooting success and improvement of both root and vegetative growth 

of black mulberry ( Morus  nigra L.). cuttings  which were taken on three various dates (Feb.1 , 

Feb.15 and  March. 1 ) from 5-6 years old trees, they were divided in to three types according to 

their locations on the last year growth ( basal, middle and terminal) and they were treated with 

four concentration of IBA ( control, 2000, 4000 and 600 ) ppm. 

Factorial experiment using Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replicates 

was applied. The results showed that cuttings taken on Feb.15 gave the highest rooting 

percentage, diameter and length of roots as well as length, diameter of vegetative growth and 

chlorophyll content. Basal cuttings was superior significantly to both middle and terminal ones 

with regard to rooting success, diameter and length of roots.No significant differences were 

observed between IBA levels. Combination of collection dates of cuttings and their location was 

superior significantly with regard to all root characters. 
Key words:  

 انًمذية

ٓ أُ٘ أٔٛاػٙب ٟ٘ اٌزٛد الأٍٛك ٔٛػبً, ِ 1100عَٕبً ٚ 36( ٚاٌزٟ رؼُ  Moraceaeرٕزّٟ شغوح اٌزٛد ٌٍؼبئٍخ اٌزٛر١خ )    

(Morus nigra ٚ صّبهٖ وج١وح اٌؾغُ وض١وح اٌؼظبهح ) (1987)٠ٍٛف, ِزَبلطخ الأٚهاق . 

ٛ ا٠واْ ٚوبْ أ٠ؼب ِؼوٚفب ٌلٜ الأغو٠ك ٚ ا١ٌٛٔب١١ٔٓ لجً اٌؼظو ا١ٌَّؾٟ ٠ؼزمل اْ اٌّٛؽٓ الأطٍٟ ٌٍزٛد الأٍٛك ٘

(Ahlawat,   ,ْٚ2016ٚأفو  ). 

صّبه رٛد الأٍٛك ٌٙب ل١ّخ غنائ١خ ػب١ٌخ ٚ غ١ٕخ ثبٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ِضً اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ إٌؾبً ٚ اٌئه ٚ اٌىب١ٌََٛ ٚ ونٌه رؼل 

( ٚ ِظلهاً ٌؼٕظو اٌؾل٠ل ٚاٌزٟ رؼل ػوٚه٠خ ٌٍغَُ الأَٔبْ, ٚفٟ  B-complex , A , C , E) ِظلهاً ٌٍف١زب١ِٕبد فبطخ 

 ٔٛػبً ِٓ اٌفبوٙخ ٚعل أْ اٌزٛد الأٍٛك وبْ أػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌّؼبكاد الأوَلح. 42كهاٍخ اٌزٟ اعو٠ذ ػٍٝ 

خ, ؽبٚي ٠زجغ فٟ اٌؼواق ؽو٠مخ اٌزطؼ١ُ ػٍٝ اٌزٛد الأث١غ وأطً ٌٙب ٌىٓ رىْٛ ِىٍفخ ٚ ٚرجمٝ فٟ اٌّشزً أوضو ِٓ ٍٕ

اٌجبؽضْٛ أ٠غبك أًٍٙ ؽو٠مخ ٚ ألً رىٍفخ ألا فٙٛ الأوضبه ثبٌؼمً اٌَبل١خ اٌّزقشجخ ٟٚ٘ رزجغ فٟ أوضبه اٌزٛد الأٍٛك فٟ ػل٠ل ِٓ 

 اٌلٚي, رز١ّي إٌجبربد إٌبرغخ ِشبثٙخ ٚهاص١بً ٌٕجبد الأَ لأْ وً ف١ٍخ ٔجبر١خ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌغ١ٕبد اٌلاىِخ ٌٍّٕٛ ٚ اٌزطٛه. 

ٌؼمً ٘ٛ ٔٛع ِٓ الأوضبه اٌقؼوٞ, ػجبهح ػٓ عيء ِٓ اٌَبق ٠َزقلَ لأٔزبط ٔجبد عل٠ل, ٠ٚغت أْ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌزىبصو ثب

ٍلا١ِخ ٚ ثوػُ أٚ أوضو.ػٕل أىاٌخ اٌؼمً ِٓ إٌجبد الأَ ٚىهاػزٙب رؾذ اٌظوٚف إٌّبٍجخ فأٔٗ لل ٠ٕزظ ٔظبَ عنهٞ عل٠ل ٚ 

 اٌقؼو٠خ. ٔجبربوًبِلاً ِزٛاىٔبً فٟ َٔجخ اٌغنه إٌٝ اٌفوٚػبد
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ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ لبث١ٍخ رغن٠و اٌؼمً اٌَبل١خ ٚرؼّٓ الأٔٛاع ٚ الأطٕبف ِٚظله اٌؼمً ٚأِبوٓ أفن٘بٚ 

ٔٛع اٌؼمً اٌّأفٛمح ٚػّو إٌجبد الأَ ٚاٌّوؽٍخ اٌزٟ رؤفن ِٕٙب اٌؼمً ٚ أعواء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍك ٚ ِٛاػ١ل أفن اٌؼمً ٚرأص١و ثؼغ 

 Hartmannبؽ اٌيهاػخ, رٛف١و اٌوؽٛثخ, ٚعٛك اٌؾواهح فٟ اٍفً ِوالل ألأوضبه ,أٍزقلاَ ِٕظّبد إٌّٛ)ظوٚف الأوضبه) أٍٚ

 (. 2002ٚأفوْٚ, 

٠ؼزجو ِٛػل أفن اٌؼمً ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ الأٍب١ٍخ فٟ رغن٠و اٌؼمً اٌَبل١خ. فٟ كهاٍخ ربص١و ِٛػل غوً اٌؼمً اٌقشج١خ لأشغبه 

  Rana(% ٚ رٛطٍذ 60,11ىهاػخ اٌؼمً فٟ شٙو أة ٍغٍذ أػٍٝ َٔجخ رغن٠و )  ( أْ 2015)  Singhاٌزٛد اٌج١غ ٚعل 

/وبْٔٛ اٌضبٟٔ  ؽممذ َٔجخ ٔغبػ ٌٍؼمً ثٍغذ ) 25( فٟ كهاٍزٙب أْ ٚلذ ىهاػخ اٌؼمً اٌَبل١خ ٌٍزٛد الأث١غ فٟ  2017)

75,60.%) 

 (%. ٠48,70و) ( أْ اٌؼمً اٌقشج١خ اٌظٍجخ ٍغٍذ اػٍٝ َٔجخ اٌزغن 2008) Reddy   ٚReddyأشبه 

رٙلف اٌلهاٍخ اٌٝ رؾل٠ل افؼً ِٛػل لأفن اٌؼمً ِٚٛلغ اٌؼمً ٚروو١ي إٌّبٍت ِٓ ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه لأوضبه اٌزٛد 

 الأٍٛك ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِٛاطفبد ع١لح ٌٍّٕٛ اٌغنهٞ ٚ اٌقؼوٞ ٌٍشزلاد إٌبرغخ.

 طشائك انبحثًىاد وان

اٌّل٠و٠خ اٌؼبِخ ٌيهاػخ  -شزلاد اٌي٠زْٛ اٌزبثغ ٌّل٠و٠خ ثَزٕخ ا١ٌٍَّب١ٔخ  أعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ ِشزً اٌّقظض لأٔزبط    

/أماه( ِٓ أشغبه اٌزٛد 1/شجبؽ ٚ 15/شجبؽ 1ٚ, رُ عّغ اٌؼمً فٟ صلاصخ ِٛاػ١ل )  2018ا١ٌٍَّب١ٔخ , فلاي ٍُِٛ  إٌّٛ ٍٕخ 

ؽ٠ٍٛخ ربثؼخ ٌّؾبفظخ –ِٕطمخ ٘ٛهاِبْ  ٍٕخ ِٓ ثَبر١ٓ اٌٛالغ فٟ 8 – 6الأٍٛك اٌّطؼّخ ػٍٝ اٌزٛد الأث١غ ػّو٘ب ث١ٓ 

 ؽٍجغخ.

%, هشذ 1(% ٚثؼل رقف١فٙب ثَٕجخ 37اٍزقلَ روثخ ٔٙو٠خ وٍٛؾ اٌيهاػخ ٚ مٌه ثؼل رؼم١ّٙب ثّؾٍٛي )اٌفٛهِب١ٌٓ( َٔجخ )

فٟ اٌٙٛاء ٍبػخ صُ هفغ ػٕٗ ٚرون اٌٍٛؾ  48ٍٚؾ اٌيهاػخ ِغ رم١ٍت اٌَّزّو اٌٝ اٌجًٍ اٌزبَ ٚ غط١ذ ث١ٍْٕٛ ثٌٟٛ أص١ٍ١ٓ ٌّلح 

 ٌّلح اٍجٛػ١ٓ.

ٍُ( ِٓ أػٍٝ اٌى١ٌ ٌغوع ٌٍٙٛخ ه٠ٙب, غوٍذ اٌؼمً ثؼل ِؼبٍِزٙب فٟ روثخ  1ثؼل رؼم١ُ اٌزوثخ رُ ًِء الأو١بً ثؾ١ش رون )

ثؾ١ش وً ػمٍخ رؾٛٞ  ( ٍُ 25 – 20الأو١بً ماد هؽٛثخ ِٕبٍجخ ثؾ١ش رون ثوػُ ٚاؽل فبهط روثخ .  ؽٛي اٌؼمً ِب ث١ٓ ) 

 .( ثوػُ 3-4)

/شجبؽ 1( ٚرؼّٓ صلاصخ ػٛاًِ ٟٚ٘ ِٛػل أفن اٌؼمً ) RCBDطّّذ اٌزغوثخ ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ)

/أماه( ٚصلاصخ ِٛالغ لأفن اٌؼمً ػٍٝ ّٔٛاد اٌؼبَ اٌَبثك) اٌؼمً اٌطوف١خ ٚ اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚ اٌؼمً اٌمبػل٠خ( 1/شجبؽ  ٚ 15ٚ

ٚثنٌه أطجؾذ ػلك اٌّؼبِلاد  ( عيء ثب١ٌٍّْٛ. 0ٚ2000  ٚ4000  ٚ6000)  IBAٚرُ ِؼبٍِزٙب ثأهثؼخ َِز٠ٛبد ِٓ 

أو١بً اٚ اٌؼمً ٚ ثنٌه أطجؼ  5ِؼبٍِخ ٚ ثضلاس ِىوهاد اٚ اٌمطبػبد ٚ رؼّٕذ وً ٚؽلح رغو٠ج١خ  36=  4×3×3اٌزٛافم١خ  

 ( ػمٍخ. 540=  3×5×36ػلك اٌؼمً اٌى١ٍخ ) 

ثأٍزؼّبي أفزجبه كٔىٓ اٌّزؼلك  ؾ١ًٍ اٌزغبهة اٌيهاػ١خ ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبدؽٍٍذ اٌج١بٔبد اٌلهاٍخ أؽظبئ١بً ٚفك علٚي ر

 . 0.05اٌؾلٚك ػٕل َِزٜٛ

 .2018/رّٛى 1اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ٠شًّ : رُ أفن اٌم١بٍبد فٟ اٌّٛػل 

 َٔجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼمً اٌّغنهح ؽَجذ ؽَت اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ 

 عدد العقل المجذرة                                                              

 %100×                       َٔجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼمً اٌّغنهح =                                          

 ػلك اٌؼمً اٌّيهٚػخ                                                               

 اٌول١ّخ ِٓ ِىبْ فوٚعٙب ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌغنٚه .ِؼلي لطو أؽٛي عنه ) ٍُِ ( رُ ثٛاٍطخ للِخ 

 ِؼلي ؽٛي أؽٛي عنه )ٍُ( رُ ل١بً ثٛاٍطخ شو٠ؾ ل١بً.

 (اٌول١ّخ ِٓ ِىبْ فوٚط اٌغنٚه ػٕل لبػلح اٌؼمً.  Vernierرُ ثٛاٍطخ اٌملِخ )  ِؼلي لطو إٌّٛاد اٌؾل٠ضخ ثبٌؼمٍخ ) ٍُِ (:

 ٍٙب ثٛاٍطخ شو٠ؾ ل١بً .رُ ل١ب ِؼلي ؽٛي  إٌّٛاد اٌؾل٠ضخ ثبٌؼمٍخ ) ٍُ ( :

 Chlorophyll رُ رمل٠وِؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً فٟ الأٚهاق ثأٍزؼّبي عٙبى ل١بً وٍٛهٚف١ً):  ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً

meter  ٔٛع ِٓ )spad -502 plus (biber  ,2007.) 

 

 انُحبئج و انًُبلشة

 : ػٍٝ طفبد إٌّٛ اٌغنهٞ IBA ( رأص١و ِٛػل أفن اٌؼمً ِٚٛلؼٙب ٚ 1

 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼمً اٌّغنهح ) % (:

( أْ ِٛػل أفن اٌؼمً ٌٗ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ َٔجخ رغن٠و ػمً اٌزٛد الأٍٛك,  فمل ٌٛؽع  أْ أفن اٌؼمً فٟ ٠1ج١ٓ ِٓ اٌغلٚي )

(% , أِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و ِٛلغ أفن اٌؼمً رش١و إٌٝ  أْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ 26.52/ شجبؽ( أػطٝ أػٍٝ َٔجخ رغن٠و )15اٌّٛػل )

٠و ِمبهٔخ ثبٌؼمً اٌٍٛط١خ ٌٚىٓ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِغ اٌؼمً اٌطوف١خ ؽ١ش ثٍغذ َٔجخ رغن٠و رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ى٠بكح َٔجخ اٌزغن

ػٍٝ َٔجخ اٌزغن٠و اٌؼمً وبْ غ١و IBA (% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي أْ رأص١و َِز٠ٛبد13.82ٚ  17.06ٚ  21.55)

 ِؼ٠ٕٛبً.
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/شجبؽ ( اػطذ 15رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍؼمً اٌمبػل٠خ اٌّأفٛمح فٟ اٌّٛػل )ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌزلافً ث١ٓ ٔٛع اٌؼمً ِٚٛػل أفن٘ب ٕ٘بن 

(%, أِب ثبٌَٕجخ رأص١و اٌزلافً ث١ٓ ِٛػل أفن اٌؼمً ٚ َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه وبٔذ ِؼ٠ٕٛبً 32.61أوجو َٔجخ رغن٠و )

( عيء ثب١ٌٍّْٛ 4000و٠ه ثَّزٜٛ )/أماه( ٚاٌّؼبٍِخ ؽبِغ ألٚي ث١ٛر1فمل أظٙود إٌزبئظ أْ اٌّؼبٍِخ اٌؼمً اٌّأفٛمح فٟ) 

 أػطٝ أػٍٝ َٔجخ اٌزغن٠و, ٌُٚ ٠ظٙو رأص١و ِؼٕٛٞ ػٕل ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه ٚ أٔٛاع اٌؼمً.

ف١خ ٚ رش١و إٌزبئظ اٌٝ أْ رلافً اٌضلاصٟ ٌٗ ربص١و ِؼٕٛٞ فٟ َٔجخ رغن٠و اٌؼمً, ؽ١ش وبْ اػٍٝ ِؼلي َٔجخ رغن٠و فٟ اٌؼمً اٌطو

أْ ٌىً ٔٛع ِٓ الأٔٛاع إٌجبد ْٛ ِٓ ؽبِغ الأٔلٚي ث١ٛرو٠ه. ( عيء ثب4000١ٌٍّ/أماه( ٚ رُ ِؼبٍِزٙب ثَّزٜٛ )1اٌّأفٛمح فٟ)

ٕ٘بن فزوح ِضب١ٌخ ِٓ إٌَخ ٠زُ أفن اٌؼمً ف١ٙبَٚٔجخ ٔغبػ اٌؼمً ف١ٙب أوضو ؽ١ش رَؼٝ إٌجبد فٟ ٘نٖ اٌفزوح كفغ وبًِ ٔشبؽٗ 

. لل ٠ؼٛك اٌَجت أؽزّبلاً إٌٝ أْ اٌجواػُ أشغبه اٌّزَبلطخ الأٚهاق رؾزبط إٌٝ  ٚف إٌّبف١خ اٌّضٌٍٝزغن٠و أما رٛفود اٌظو

اٌَجت أفو ٠وعغ إٌٝ أْ فٟ ٘نا  .(2018ٚالأفوْٚ,  )اٌؼىبٍَبػبد ثوٚكح لاىِخ ٌىَو ؽٛه اٌواؽخ ف١ٙب ٚرجلأ اٌجواػُ ثّٕٛ

اٌّٛػل رجلأ اٌؼظبهح إٌجبر١خ ثبٌؾووخ ٚإٌشبؽ كافً إٌجبد ٚرجلأ الأٚو١َٓ اٌؾو ثبلأٔزشبه ؽ١ش ٠زؾون اٌٝ ثبلٟ أعياء إٌجبد  

٠زؾون فٟ إٌجبد ِغ اٌؼظبهح اٌّٛاك اٌغنائ١خ, ِغ ثلء إٌّٛ اٌجواػُ ؽ١ش ٠جلأ اٌجواػُ  ثّؼللاد ِقزٍفخ ٚلل صجذ أْ الأٚو١َٓ

 .(1991)طبٌؼ, ثبلأٔزفبؿ ٚفٟ ٘نا اٌٛلذ ٠يكاك ٍوػخ  ؽووخ الأٚو١َٕبد  

 

 عهً َسبة انًئىَة نهحجزَش عمم جىت الأسىد IBA ( جأثُش يىاعُذ أخز انعمم وأَىاع انعمم و جشاكُز1جذول )
 اٌّٛاػ١ل

D 

 أٔٛاع اٌؼمً

P 

 C)عيء ثب١ٌٍّْٛ (  IBAروو١ي 

 
أٔٛاع × اٌّٛاػ١ل 

 اٌؼمً

D × P 

ِؼلي 

 اٌّٛاػ١ل

D 

ِؼلي أٔٛاع 

 اٌؼمً

P 

 

C1 C2 C3 C4 
 

D1 

P1 0.00       c 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.00 e 

5.90 b 

17.06 ab  

P2 8.86 bc 0.00 c 0.00 c 0.00 c 2.21 ce 13.82  b 
 

P3 8.86 bc 17.71 abc 8.86 bc 26.57 abc 15.50 cd 21.55  a 
 

D2 

 

 

P1 17.71 abc 17.71 abc 21.93 abc 26.15 abc 20.88 abc  

 

26.52 a 
 

 

 

 
P2 34.63 ab 17.71 abc 8.86 bc 43.08 a 26.07 abc 

 

P3 30.79 abc 35.01 ab 38.86  ab 25.78 abc 32.61 a 
 

D3 

P1 8.86 bc 30.00 abc 47.30 a 35.01 ab 30.29 ab 

20.01 a 
  

P2 0.00 c 8.86 bc 35.01  ab 8.86 bc 13.18 cde 
  

P3 8.86 bc 17.71 abc 17.71 abc 21.93 abc 16.55 bc 
  

 IBAِؼلي رواو١ي          

C 
13.17  a 16.08 a 19.84  a 20.82 a 

 

 

 IBAرواو١ي ×  1اٌّٛاػ١ل 

D1   × C 
5.90 cd 5.90 cd 2.95 d 8.86 bcd 

 

 IBAروو١ي ×2ِٛػل 

D2  ×C 
27.71 a 23.48 ab 23.21 ab 31.67 a 

 

 IBAروو١ي ×  3ِٛػل

D3   × C 
5.90 cd 18.86 abcd 33.34 a 21.93 abc 

 

 أٔٛاع اٌؼمً

×  IBAرواو١ي 

 

P×C 

P1 8.86 a 15.90 a 23.08 a 20.39 a 

 
P2 14.50 a 8.86 a 14.62 a 17.31 a 

 

P3 16.17 a 23.48 a 21.81 a 24.76 a 
   

P(يىلع أخز انعمم =p1    ،ٍطشفp2  ،ٍوسطp3 )ٌلبعذD( يىعذ اخز انعمم =D1 1/ شببط  ،D2 15/  ، شببطD3 1أراس/ )C  يسحىي حبيض اَذول بُىجشَك =

(C1  ،يسحىي صفشC2  2000يسحىي  ،C3  4000يسحىي ،C4  6000يسحىي ) ٌفٍ الأحشف َذل عهً وجىد فشولبت يعُىَة بٍُ  الأخحلاف.جزء ببنًهُى

 %.5انًحىسطبت انحٍ جًث يمبسَحهب حسب أخحببس دَكٍ عُذ يسحىي اححًبل 

 
 يعذل لطش أطىل انجزس ) يهى ( :

فخ لطو أؽٛي عنه, فزفٛق اٌّٛػل ( ثأْ ِٛػل أفن اٌؼمً وبْ ٌٗ رأص١واً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ط 2اظٙود إٌزبئظ فٟ علٚي )    

/شجبؽ ( ِؼ٠ٕٛبً, ٠ٚلاؽع أْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚ اٌطوف١خ ؽ١ش أػطٝ أػٍٝ ِزٍٛؾ ٌٍمطو 15)

 ( ٍُ.ٚأْ َِزٜٛ ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه ٌُ رؤصو ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ لطو اٌغنٚه. 1.01أؽٛي عنه ؽ١ش ثٍغ ) 

( ثأْ لطو أؽٛي ؽٛي اٌغنه ىاكد ثظٛهح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبٍِخ ) اٌؼمً 2أِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌزلافً ف١لاؽع ِٓ اٌغلٚي ) 

( ٍُ. ٚاْ رأص١و رلافً ِٛػل أفن اٌؼمً ِٚؼبٍِزٙب ثَّز٠ٛبد 1.26/شجبؽ ( ؽ١ش وبٔذ )15اٌمبػل٠خ ٚاٌزٟ رُ عّؼذ فٟ 

/ شجبؽ ٚ غ١و ِؼبٍِخ ثؾبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه ( أػٍٝ 15رلافً ) اٌّٛػل ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ِؼ٠ٕٛبً ام أػطذ ِؼبٍِخ 

ػٍٝ لطو  ِزٍٛؾ اٌمطو اٌغنه. أ٠ؼبً اْ ربص١و رلافً  ث١ٓ ِٛلغ أفن اٌؼمً ٚ َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه ٌُ رؤصو ِؼ٠ٕٛبً 

/شجبؽ ٚ رُ ِؼبٍِزٙب ة 1ٚاٌزٟ رُ أفن٘ب فٟ أْ رلافً اٌضلاصٟ ٌٙب ربص١واً ِؼ٠ٕٛبً فمل رفٛق رلافً ) اٌؼمً اٌمبػل٠خ  أؽٛي عنه.

اٌَجت ٠وعغ اٌٝ أْ اٌغنٚه رزىْٛ أوضو ػٕل عّغ اٌؼمً فٟ  ( ٍُ.1.57عيء ثب١ٌٍّْٛ ( أػطٝ أػٍٝ ٍّه ٚثٍغ )  6000
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أفو  . ٚأؽزّبي(Rana ,2017 أٚافو اٌشزبء ٠ٚوعغ اٌٝ رؼي٠ي ٔشبؽ أٔي٠ّبد اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٚ ٔشبؽ اٌٙٛهِٛٔبد اٌلاف١ٍخ) 

اٌؼمً اٌمبػل٠خ رفٛلذ فٟ اٌظفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ, ِٓ اٌّؼوٚف أْ اٌٛهلخ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚ٘ٛظله   ٚ٘ٛ اْ

 اٌوئ١َٟ ٌٍطبلخ ٚ ٘نٖ اٌطبلخ ٠َزفبك ِٕٙب إٌجبد ٌٍّٕٛفبطخ إٌّٛ اٌغنهٞ.

 ِؼلي ؽٛي أؽٛي عنه) ٍُ ( :

 ِؼٕٛٞ ػٍٝ طفخ ِؼلي ؽٛي أؽٛي ّٔٛ اٌغنهٞ,( أْ ٌّٛػل أفن اٌؼمً رأص١و  ٠3زؼؼ ِٓ اٌغلٚي ) 

/ شجبؽ(. أ٠ؼبً ثبٌَٕجخ ٌٕٛع اٌؼمً ٌٗ رأص١واً ِؼ٠ٕٛبً ٚاػؾبً فٟ ّٔٛ ؽٛي 1/شجبؽ ( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّٛػل) 15فبٌّٛػل) 

ٍُ. اِب ثبٌَٕجخ (  15.86( ٍُ ٚ اؽٛي عنه فٟ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ثٍغ )  8.11اٌغنه, أْ ألً ؽٛي اٌغنه فٟ اٌؼمً اٌٍٛط١خ وبْ ) 

رش١و اٌٝ اْ ١ٌٌ ٌٙب رأص١و ِؼٕٛٞ   (3ربص١و َِز٠ٛبد ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ػٍٝ طفخ اٌّلهٍٚخ فأْ إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي )

 ػٍٝ ؽٛي اٌغنه.

رأص١و اٌزلافً ث١ٓ ِٛػل أفن اٌؼمً ٚ ِٛلغ افن٘ب فبٌٕزبئظ رش١و اٌٝ أْ ربص١و ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌظفخ اٌّلهٍٚخ, فأؽٛي عنه وبْ  

/شجبؽ (, أِب رلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌّٛاػ١ل افن اٌؼمً ٚ َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي 15فٟ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚ اٌزٟ رُ أفن٘ب فٟ ) 

( عيء ثب١ٌٍّْٛ  ِٓ  ؽبِغ ألٚي  4000/أماه ( ٚرُ ِؼبٍِزٙب ثَّزٜٛ )  1ث١ٛرو٠ه , وبٔذ ِؼ٠ٕٛبً , فبٌؼمً اٌزٟ عّؼذ فٟ )

( ٍُ. أِب اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٔٛع اٌؼمً ٚ َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي  22.16ش ثٍغ )ث١ٛرو٠ه  أػطٝ اؽٛي ّٔٛ عنهٞ ؽ١

عيء ثب١ٌٍّْٛ  4000ث١ٛرو٠ه ٌٗ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ طفخ ِؼلي ؽٛي اٌغنه ؽ١ش اْ اٌؼمً اٌطوف١خ ٚ اٌزٟ رُ ِؼبٍِزٙب ثزوو١ي 

١ٓ اٌّٛاػ١ل ٚ الأٔٛاع ٚ اٌَّز٠ٛبد ( ٍُ. ٚرأص١و اٌزلافً اٌضلاصٟ ث 18.05ِٓ ؽبِغ اػطٝ اؽٛي ؽٛي اٌغنهٞ ٚ وبْ )

عيء ثب١ٌٍّْٛ   4000/أماه ٚرُ ِؼبٍِزٙب ثزوو١ي 1ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه وبْ ِؼ٠ٕٛأ إم أػطذ اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚاٌزٟ أفند فٟ  

 ( ٍُ .24.88أػٍٝ ِؼلي ؽٛي أؽٛي عنه ٚ وبْ) 

بهح ػٓ اٌي٠بكح فٟ ػلك اٌقلا٠بٚؽغّٙب ِٚؼبػفخ أْ ى٠بكح ؽٛي اٌغنٚه ِورجؾ ثؼ١ٍّخ إٌٌٍّٛغنٚه, أْ ّٔٛ ػ١ٍّخ ِؼملح ػج

و١ّخ اٌجوٚرٛثلاىَ, ٕ٘بن ػٛاًِ رأصو ػٍٝ إٌِّٕٛٙب اٌٙٛهِٛٔبد إٌجبر١خ ٚ ٔٛع  اٌؼمً فّٓ اٌّؼوٚف أْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ غ١ٕخ 

ِظله اٌطبلخ ٚ اٌغناء . ثبٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّقئخ, ٚأ٠ؼبً ٍجت أفو ٘ٛ إٌّٛ اٌقؼوٞ اٌغ١ل ٚ ػلك الأٚهاق اٌّزىٛٔخ لأٔٙب ٟ٘ 

ٚاٌَجت ٠وعغ أؽزّبي اٌٝ كٚه ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه اٌنٞ ٌٙب رأص١و ف١ٌَٛٛعٟ فٟ إٌجبد ؽ١ش ٠ؾفي رم١َُ ٚ اٍزطبٌخ اٌقلا٠ب 

 (.1991) طبٌؼ, 
 

 فٍ يحىسظ لطش أطىل جزس نعمم جىت الأسىد ) يهى ( IBA( :جأثُش يىاعُذ أخز انعمم وأَىاع انعمم و 2جذول )

 انًىاعُذ

D 

 أَىاع انعمم

P 

 )جزء ببنًهُىٌ ( IBAجشكُز 

C 
أَىاع × انًىاعُذ 

 انعمم

D   × P 

 يعذل انًىاعُذ

D 

يعذل أَىاع 

 انعمم

P 

 

C1 C2 C3 C4 
 

D1 

 

 

 

P1 0.00 ab 0.00 ab 0.00 ab 0.00 ab 0.00 c 

0.38 b 

0.58 b  

P2 0.56 ab 0.00 ab 0.00  ab 0.00 ab 0.14 c 0.53 b 
 

P3 0.50 ab 1.09 ab 0.79  ab 1.57 a 0.99 ab 1.01 a 
 

D2 

 

 

P1 0.68 ab 0.88 ab 0.67  ab 0.87 ab 0.78 ab  

1.00 a 

 

 

 

 

 

 
P2 1.39 ab 0.88 ab 0.53  ab 1.04 ab 0.96 ab 

 

P3 1.48 ab 1.38 ab 1.08 ab 1.11 ab 1.26 a 
 

D3 

P1 0.53 ab 0.61 ab 1.31  ab 1.36 ab 0.95 ab 

0.74 a 
  

P2 0.00 ab 0.35 ab 0.93 ab 0.63 ab 0.48 bc 
  

P3 0.67 ab 0.70 ab 0.88  ab 0.86 ab 0.78 ab 
  

 IBAيعذل جشاكُز        

C 
0.65 a 0.66 a 0.66 a 0.83 a 

 
 

 IBAجشاكُز ×  1انًىاعُذ 

D×C 
0.35  b 0.36  b 0.26    b 0.52 ab 

 

 

 IBAجشكُز × 2يىعذ 

D×C 
1.19 a 1.05 ab 0.76  ab 1.01 ab 

 

 IBAجشكُز × 3يىعذ

D×C 
0.40 ab 0.55 ab 1.04 ab 0.95 ab 

 

 أَىاع انعمم

 × IBAجشاكُز 

P×C 

P1 0.40 a 0.50 a 0.66 a 0.75 a 

 

   
P2 0.65 a 0.41 a 0.49 a 0.56 a 

   
P3 0.89 a 1.06 a 0.92 a 1.18 a 

   
 P (يىلع أخز انعمم =p1    ،ٍطشفp2  ،ٍوسطp3 )ٌلبعذD( يىعذ اخز انعمم =D1 1/ شببط  ،D2 15/  ، شببطD3 1أراس/ )C  يسحىي حبيض اَذول بُىجشَك =

(C1  ،يسحىي صفشC2  2000يسحىي  ،C3  4000يسحىي ،C4  6000يسحىي ) ٌفٍ الأحشف َذل عهً وجىد فشولبت يعُىَة بٍُ  الأخحلاف.جزء ببنًهُى

 %.5انًحىسطبت انحٍ جًث يمبسَحهب حسب أخحببس دَكٍ عُذ يسحىي اححًبل 
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 عهً يعذل طىل أطىل انجزس) سى ( نعمم جىت الأسىد IBA ( جأثُش يىاعُذ أخز انعمم وأَىاع انعمم و جشاكُز 3جذول ) 

 انًىاعُذ

D 

 أَىاع انعمم

P 

 )جزء ببنًهُىٌ ( IBAجشكُز 

C 
× انًىاعُذ 

 أَىاع انعمم

D × P 

 يعذل انًىاعُذ

D 

يعذل أَىاع 

 انعمم

P 

 

C1 C2 C3 C4 
 

D1 

P1 
0.00   b 0.00  b 0.00   b 

0.00  b 0.00   c 

5.75   b 

9.62  b 
 

P2 7.40 ab 0.00  b 0.00   b 0.00  b 1.85 ab 8.11  b 
 

P3 6.17  ab 23.57 a 9.50  ab 22.37  ab 15.40  a 15.86 a 
 

D2 

 

 

P1 11.57 ab 
12.83 

ab 
11.22 ab 19.28 ab 13.72  a 

15.31  b 

 

 

 

 

P2 19.15 ab 
11.40 

ab 
6.20  ab 13.33 ab 12.27  a 

 

P3 21.55 ab 
17.57 

ab 
23.91 a 16.74 ab 19.94  a 

 

D3 

P1 3.70  ab 
17.30 

ab 
20.85 ab 18.72 ab 15.14  a 

12.53    a 

  

P2 0.00  b 
11.13 

ab 
24.88 a 5.77 ab 11.20 ab 

  

P3 11.13 ab 9.80 ab 20.73 ab 8.32 ab 12.25  a 
  

 IBAيعذل جشاكُز        

C 

8.85 

a 

11.29 

a 

13.03 

a 

11.61 

a 
 

 
 IBAجشاكُز ×  1انًىاعُذ 

D1×C 

4.52 

cd 

7.86 

bcd 

3.17 

d 

7.46 

bcd 

 

 

 IBAجشكُز × 2يىعذ 

D2×C 

17.42 

ab 

13.60 

abcd 

13.78 

abcd 

16.45 

abc 

 

 

 IBAجشكُز × 3يىعذ 

D3×C 

4.61 

cd 

12.41 

abcd 

22.16 

a 

11.93  

abcd 

 أَىاع انعمم

×  IBAجشاكُز 

P×C 

P1 5.09    b 
11.05 

ab 
11.69 ab 12.66 ab 

 

P2 8.85  ab 6.84 ab 11.36 ab 6.37 ab 
 

P3 12.62 ab 
16.98 

ab 
18.05   a 15.81 ab 

   

  P (يىلع أخز انعمم =p1    ،ٍطشفp2  ،ٍوسطp3 )ٌلبعذD( يىعذ اخز انعمم =D1 1/ شببط  ،D2 15/  ، شببطD3 1أراس/ )C  يسحىي حبيض اَذول بُىجشَك =

(C1  ،يسحىي صفشC2  2000يسحىي  ،C3  4000يسحىي ،C4  6000يسحىي ) ٌالأخحلاف فٍ الأحشف َذل عهً وجىد فشولبت يعُىَة بٍُ .جزء ببنًهُى

 %.5انًحىسطبت انحٍ جًث يمبسَحهب حسب أخحببس دَكٍ عُذ يسحىي اححًبل 

 

 فٟ طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ  :IBA ( رأص١و ِٛػل أفن اٌؼمً ِٚٛلؼٙب ٚ  2 

 (: SPADِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً )  

( أْ ٕ٘بن فوٚلبً ِؼ٠ٕٛخ لل ؽظٍذ ٌٍّٛاػ١ل اٌزٟ أفند ف١ٙب اٌؼمً, أم رفٛلذ اٌّٛػل )  4لٚي ) ٔلاؽع ِٓ اٌغ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .SPAD (7.41ٚ  24.89/ شجبؽ ( إم ٍغً) 1/شجبؽ( ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّٛػل) 15

ثبٌَٕجخ رأص١و ِٛلغ افن اٌؼمً ٠ظٙو رأص١وا ِؼ٠ٕٛبً فبٌؼمً اٌمبػل٠خ رفٛلذ ػٍٝ اٌؼمً اٌٍٛط١خ, أظٙود ٔزبئظ ػلَ ٚعٛك فوٚلبد 

 ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌَّز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه.

ِؼ٠ٕٛبَ, إم ٚعل أْ  أْ رأص١و اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِٛػل أفن اٌؼمً ٚ ِٛلغ أفن اٌؼمً فٟ طفخ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً وبْ

(, ٚثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌزلافً  30.62/شجبؽ ( أػطذ أػٍٝ ل١ّخ ٚ ثٍغذ ) 15ِؼبٍِخ اٌزلافً )اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚاٌزٟ أفند فٟ 

٠ظٙو رأص١واً  ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً,  إم أػطذ اٌّؼبٍِخ  IBAاٌضٕبئٟ ث١ٓ ِٛػل افن اٌؼمً َِٚز٠ٛبد 

, ٠ظٙو  SPAD(  34.13عيء ثب١ٌٍّْٛ ( أػٍٝ ِؼلي ٚوبٔذ )  4000/ أماه ٚ ٚرُ ِؼبٍِزٙب ثَّزٜٛ 3ّأفٛمح فٟ ) اٌؼمً اٌ

 ِٓ إٌزبئظ أْ ١ٌٌ ٕ٘بن فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزلافً ث١ٓ ٔٛع اٌؼمً ٚ رواو١ي ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه .

د اٌزلافً اٌضلاصٟ فٟ طفخ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً, أْ ( ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلا 4ث١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي ) 

عيء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌؾبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ( أػٍٝ  4000/أماه ٚ رُ ِؼبٍِزٙب ثزوو١ي 3ِؼبٍِخ ) اٌؼمً اٌطوف١خ ٚ أفند فٟ 

 .SPAD(  39.92ل١ّخ ثٍغذ ) 

 (.2014ؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ) اٌؼلاف, ِٓ اٌّؾزًّ ٠ؼٛك اٌَجت اٌٝ ى٠بكح ػلك الأٚهاق ِّب أكٜ اٌٝ ى٠بكح ِ
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 نعمم جىت الأسىد ( SPAD) عهً يعذل يححىي الأوساق يٍ كهىسوفُم IBA ( جأثُش يىاعُذ أخز انعمم وأَىاعهب ويسحىَبت4جذول )

 انًىاعُذ

D 

 أَىاع انعمم

P 

 )جزء ببنًهُىٌ ( IBAجشكُز 

C 
أَىاع × انًىاعُذ 

 انعمم

D × P 

 يعذل انًىاعُذ

D 

يعذل أَىاع 

 انعمم

P 

 

C1 C2 C3 C4 
 

D1 

P1 0.00    b 0.00    b 0.00    b 
0.00    b 0.00  c 

7.41  b 

16.31 ab 
 

P2 14.27 ab 0.00    b 0.00    b 0.00    b 
3.57 bc 14.01 b 

 

P3 12.50  ab 
27.70 ab 11.73 ab 22.75 ab 18.67 a 23.18 a 

 

D2 

 

P1 20.20 ab 
11.37 ab 25.62 ab 27.22  a 20.85 a 

24.89  a 

 

 
P2 34.70  a 

11.63 ab 23.17  ab 24.31  ab 23.20 a 

P3 36.97  a 
23.12 ab 34.17  a 28.22 ab 30.62 a 

D3 

P1 11.97 ab 
25.42 ab 39.92  a 35.05  a 28.09 a 

21.20  a 

  

P2 0.00    b 
11.03 ab 35.12  a 14.90  ab 15.26 ab 

  

P3 9.70  ab 
20.11 ab 27.37 ab 23.87  ab 20.26 a 

  
 IBA (Cيعذل جشاكُز)          

 
15.59  a 15.66  a 20.51  a 19.59 a  

 

 IBAجشاكُز ×  1انًىاعُذ 

D1×C 

8.92  bcd 
9.23 bcd 3.91    d 7.58  cd 

 

 IBAجشكُز × 2يىعذ 

D2×C 

30.62  a 18.88   

abcd 
23.47   abc 26.58  ab 

 IBAجشكُز × 3يىعذ 

D3×C 

7.22   cd 
18.85 abcd 34.13  a 24.61  abc 

 ×انعممأَىاع 

IBAجشاكُز 

P×C 

P1 11.72   a 11.93  a 21.84    a 20.76  a 

 
P2 16.32   a 11.40  a 15.25    a 13.07  a 

 

P3 19.72   a 23.64   a 24.42    a 24.95 a 
  

  P (يىلع أخز انعمم =p1    ،ٍطشفp2  ،ٍوسطp3 )ٌلبعذD( يىعذ اخز انعمم =D1 1/ شببط  ،D2 15/  ، شببطD3 1أراس/ )C  يسحىي حبيض اَذول =

الأخحلاف فٍ الأحشف َذل عهً وجىد فشولبت يعُىَة .جزء ببنًهُىٌ ( 6000يسحىي  C4، 4000يسحىي  C3،  2000يسحىي  C2يسحىي صفش،  C1بُىجشَك )

  %.5بٍُ انًحىسطبت انحٍ جًث يمبسَحهب حسب أخحببس دَكٍ عُذ يسحىي اححًبل 

 
 اٌقؼو٠خ اٌؾل٠ضخ) ٍُِ ( : ِؼلي لطو إٌّٛاد

( أْ ِٛاػ١ل أفن اٌؼمً ٌٙب رأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼلي لطو إٌّٛاد اٌقؼو٠خ , ٚوبْ أػٍٝ ِزٍٛؾ ػٕل ٠5لاؽع ِٓ اٌغلٚي )

( ٍُِ. ٚأظٙود إٌزبئظ   1.03/شجبؽ( ٚوبْ ) 1( ٍُِ ٚ اٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّٛػل )  2.94/شجبؽ ( ؽ١ش ثٍغ ) 15ِٛػل) 

ٕبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِٛالغ افن اٌؼمً رٛد الأٍٛك, ام رفٛلذ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ِؼ٠ٕٛبػًٍٝ اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚ اٌطوف١خ, ٚوبْ ٚعٛك رجب٠

( ٍُِ. أْ اٌّؼبٍِخ  2.96( ٍُِ ٚأوجو لطو ػٕل اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚ ثٍغ )  1.61ألً ِؼلي لطو إٌّٛ فٟ اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚوبْ )

 ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ لطو إٌّٛ اٌقؼوٞ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ.اٌؼمً ثؾبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ٌُ رَجت 

/شجبؽ أػطٝ 15ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌزلافً ث١ٓ ِٛػل افن اٌؼمً ٚ ٔٛع اٌؼمً, فظٙود أْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚ اٌزٟ أفند فٟ اٌّٛػل 

) اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚ اٌّأفٛمح فٟ  ( ٍُِ ٚاٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبػًٍٝ اٌّؼبِلاد 3.73أػٍٝ ِزٍٛؾ فٟ لطو إٌّٛ اٌقؼوٞ أم ثٍغ )

/شجبؽ(. أِب رأص١و اٌزلافً ث١ٓ ِٛػل أفن 1اٌؼمً اٌمبػل٠خ أفند فٟ  –/شجبؽ 1/أماه , اٌؼمً اٌٍٛط١خ ٚاٌزٟ أفند فٟ 1ِٛػل 

/أماه ٚرُ ِؼبٍِزٙب ثؾبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ثَّزٜٛ 1اٌؼمً ٚ َِز٠ٛبد ؽبِغ ألٚي ث١ٛرو٠ه , أْ اٌؼمً اٌزٟ أفند فٟ 
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(, أِب 5( ٍُِ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي )  3.83عيء ثب١ٌٍّْٛ رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ رلافلاد الأفوٜ ٚطٍذ أػٍٝ ل١ّبً )  4000

( ثأْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ  5ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٔٛع اٌؼمً رٛد الأٍٛك ٚ ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه , لاؽع ِٓ اٌغلٚي ) 

 يء ثب١ٌٍّْٛ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّزلافٍخ الأفوٜ .ع 6000ٚاٌزٟ رُ ِؼبٍِزٙب ثَّزٜٛ 

( ثقظٛص رأص١و رلافً اٌضلاصٟ اْ ٕ٘بن رأص١واً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ طفخ ِزٍٛؾ لطو إٌّٛ 5رش١و إٌزبئظ اٌٛاهكح فٟ اٌغلٚي )

عيء ثب١ٌٍّْٛ أػطٝ  6000ثزوو١ي  /شجبؽ ٚ رُ ِؼبٍِزٙب ثؾبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه1اٌقؼوٞ , أْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ِأفٛمح فٟ 

 ( ٍُِ. 5.18أػٍٝ ِؼلي لطو إٌّٛ اٌقؼوٞ )

ٚهثّب رؼٛك اٌي٠بكح اٌؾبطٍخ فٟ ِؼلي لطو إٌّٛ اٌقؼوٞ اٌٝ ِلائّخ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ِٓ اٌؾواهح ٚهؽٛثخ ٚرٕش١ؾ اٌؼ١ٍّبد 

 (1998)لَطٕبٚالأفوْٚ,  فٟ اٌقلا٠ب اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ

 
 عهً يعذل لطش)سى( انًُى انخضشٌ  نعمم جىت الأسىد IBA ( جأثُش يىاعُذ أخز انعمم وأَىاع انعمم و جشاكُز5جذول )
 انًىاعُذ

D 

 أَىاع انعمم

P 

 )جزء ببنًهُىٌ ( IBAجشكُز 

C 
أَىاع × انًىاعُذ 

 انعمم

D × P 

 يعذل انًىاعُذ

D 

يعذل أَىاع 

 انعمم

P 

 

C1 C2 C3 C4 
 

D1 

P1 

 
0.00    d 0.00   d 0.00    d 0.00   d 0.00  d 

1.03 b 

1.76 b 
 

P2 1.24 bcd 0.00   d 0.00    d 0.00   d 0.31 cd 1.61 b 
 

P3 0.89   cd 
3.24 

abcd 

1.76 

abcd 
5.16  a 2.77 ab 2.96 a 

 

D2 

 

 

P1 
1.99 

abcd 

2.70 

abcd 

2.42 

abcd 

2.34 

abcd 
2.36  ab 

 

2.94 a 

 

 

 

 

 

P2 4.18 abc 
2.72 

abcd 
1.29 bcd 

2.77 

abcd 
2.74 ab 

 

P3 4.67  ab 
2.49 

abcd 
4.47 abc 

3.28 

abcd 
3.73  a 

 

D3 

P1 1.45 bcd 
2.26 

abcd 
4.08 abc 

3.89 

abc 
2.92  ab 

2.36 a 

  

P2 0.00    d 
1.53 

abcd 
4.03 abc 

1.52 

abcd 
1.77 bc 

  

P3 1.24 bcd 
2.70 

abcd 

3.39 

abcd 

2.24 

abcd 
2.39  ab 

  

 IBAيعذل جشاكُز          

C 
1.74 a 1.96 a 2.38 a 2.36 a  

 
 IBAجشاكُز ×  1انًىاعُذ 

D1×C 
0.71   de 

1.08 

cde 
0.59    e 

1.73 

bcde 

 

 
 IBAجشكُز × 2يىعذ 

D2×C 
3.61   ab 

2.64 

abcd 
2.73 abc 

2.80 

abc  

 IBAجشكُز × 3يىعذ

D3×C 
0.90  cde 

2.16 

abcde 
3.83     a 

2.55 

abcde  

 أَىاع انعمم

×  

IBAجشاكُز 

P×C 

P1 1.15      c 
1.66  

abc 
2.17   abc 

2.07 

abc  

P2 1.81  abc 
1.42  

bc 
1.77   abc 

1.43  

bc  

P3 2.27  abc 
2.81 

abc 
3.21     ab 

3.57    

a    

P (يىلع أخز انعمم =p1    ،ٍطشفp2  ،ٍوسطp3 )ٌلبعذD( يىعذ اخز انعمم =D1 1/ شببط  ،D2 15/  ، شببطD3 1أراس/ )C  يسحىي حبيض اَذول بُىجشَك =

(C1  ،يسحىي صفشC2  2000يسحىي  ،C3  4000يسحىي ،C4  6000يسحىي ) ٌفٍ الأحشف َذل عهً وجىد فشولبت يعُىَة بٍُ  الأخحلاف.جزء ببنًهُى

 %.5انًحىسطبت انحٍ جًث يمبسَحهب حسب أخحببس دَكٍ عُذ يسحىي اححًبل 

 
 ؽٛي إٌّٛاد اٌقؼو٠خ ) ٍُ( :

/ شجبؽ ( ِؼ٠ٕٛبً ٚ 15اٌقؼو٠خ فمل رفٛق اٌّٛػل اٌضبٟٔ ) ( ٚعٛك فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ؽٛي إٌّٛاد٠6زج١ٓ ِٓ اٌغلٚي )

( ٍُ. وبْ اْ ٕ٘بن أفزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ؽٛي إٌّٛ اٌقؼوٞ رؾذ ربص١و ٔٛع أٚ 2.61ثٍغ ِؼلي ؽٛي إٌّٛ اٌقؼوٞ )

اٌّؼبٍِخ اٌؼمً ( أْ  6( ٍُ. وّب ٠ظٙو ِٓ اٌغلٚي ) 2.66ِٛلغ اٌؼمً ؽ١ش رفٛلذ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٍٚغٍذ أػٍٝ ِؼلي وبْ )

 ثؾبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ٌُ رَجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ.

ٕ٘بن رأص١واً ِؼ٠ٕٛبً اٌزلافً ث١ٓ ِٛػل عّغ اٌؼمً ٚ أٔٛاػٙب, ٚأوجو ل١ّخ وبٔذ ػٕل ِؼبٍِخ رلافً اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚ اٌزٟ رُ  

َِز٠ٛبد ؽبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ( رلافً ث١ٓ ِٛػل أفن اٌؼمً 6ٚ( ٍُ . وّب ٠ج١ٓ اٌغلٚي ) 3.32/شجبؽ ٚثٍغ) 15عّؼٙب فٟ 
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(عيء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌؾبِغ أٔلٚي ث١ٛرو٠ه ٍججذ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  4000/شجبؽ ٚ ػٕل َِزٜٛ ) 3وبْ ِؼ٠ٕٛبً , فبٌّٛػل 

( ٍُ , رزأصو ِٛالغ افن اٌؼمً ) اٌطوف١خ , اٌمبػل٠خ , اٌٍٛط١خ (ٚاٌّزلافٍخ ثَّز٠ٛبد  3.45ِؼلي ؽٛي إٌّٛ اٌقؼوٞ  ٚثٍغ ) 

(عيء  4000ٔلٚي ث١ٛرو٠ه ِؼ٠ٕٛبفًٟ ِؼلي ؽٛي إٌّٛ اٌقؼوٞ, فبٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚاٌزٟ رُ ِؼبٍِزٙب ثَّزٜٛ ) ؽبِغ أ

 ( ٍُ. 3.66ثب١ٌٍّْٛ اػطٝ أؽٛي ّٔٛ اٌقؼوٞ ٚثٍغ ) 

/شجبؽ ٌُٚ ٠زُ ِؼبٍِزٙب ثؾبِغ ألٚي 15فمل رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ِؼبٍِخ اٌؼمً اٌمبػل٠خ ٚاٌزٟ عّؼذ فٟ  أِب ثبٌَٕجخ رلافً اٌضلاصٟ

٠ؼيٜ ٍجت رفٛق اٌؼمً اٌمبػل٠خ إٌٝ ى٠بكح اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّقيٚٔخ  ( ٍُ. 4.53ث١ٛرو٠ه ٚأػطٝ أؽٛي ّٔٛ اٌقؼوٞ ثٍغ ) 

أْ ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌزٟ أٍزٙلف رؾل٠ل أفؼً ِٛػل لأفن اٌؼمً .(2017)ؽ١َٓ, ف١ٙب ٚاٌجواػُ رىْٛ أوضؤؼغبً ٚر١ٙأ ٌزفزؼ ٚ إٌّٛ

 لأوضبه اٌزٛد الأٍٛك رؼٛكٔب اٌٝ الأٍزٕزبعبد الأر١خ: IBAِٚٛلغ اٌؼمً ٚ روو١ي إٌّبٍت 

/شجبؽ( أػطذ أفؼً َٔجخ رغن٠و ٚلطو أؽٛي اٌغنه ٚؽٛي اٌغنٚه ٚ لطو ؽٛي إٌّٛ 15فٟ ) أرؼؼ ثأْ اٌؼمً اٌّأفٛمح  - 1

 ٚ ؽٌٛٙب ِٚؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً.

ٌمل رج١ٓ ثأْ ِٛلغ اٌؼمً ٌٙب رأص١واد ٘بِخ فٟ ٔغبػ اٌؼمً , وّب أٚػؾذ أْ اٌؼمً اٌمبػل٠خ وبْ أَٔت ٔٛع اٌؼمً ِٓ فلاي  - 2

 ه٠خ ٚ اٌقؼو٠خ.رفٛلٗ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌغن

 عهً يعذل طىل)سى( انًُى انخضشٌ نعمم جىت االأسىدIBA ( جأثُش يىاعُذ أخز انعمم وأَىاع انعمم و جشاكُز 6جذول ) 
P (يىلع أخز انعمم =p1    ،ٍطشفp2  ،ٍوسطp3 )ٌلبعذD( يىعذ اخز انعمم =D1 1/ شببط  ،D2 15/  ، شببطD3 1أراس/ )C  يسحىي حبيض اَذول بُىجشَك =

(C1  ،يسحىي صفشC2  2000يسحىي  ،C3  4000يسحىي ،C4  6000يسحىي ) ٌالأخحلاف فٍ الأحشف َذل عهً وجىد فشولبت يعُىَة بٍُ .جزء ببنًهُى

 %.5انًحىسطبت انحٍ جًث يمبسَحهب حسب أخحببس دَكٍ عُذ يسحىي اححًبل 

 
 انًصبدس

(. ػلالخ ٔٛع اٌؼمٍخ ٚرواو١ي ِٓ الأٚو١َٕبد فٟ ى٠بكح لبث١ٍخ رغن٠و اٌؼمً اٌَبلٟ ٌظٕف١ٓ 2014اٌؼبٟٔ, أ٠بك ؽبهق اٌؼٍُ ) 1

 .62- 42(:1)49ِٓ اٌز١ٓ. ِغٍخ ىهاػخ اٌوافل٠ٓ, 

د لافٟ َٔجخ اٌزغن٠و ٚطفبد شز( NAA )(. رأص١و ٔٛع اٌؼمٍخ ٚٔفضب١ٌٓ ؽبِغ اٌق١ٍه2017) ٍٛىاْ ػٍٟؽ١َٓ,  2

(: 1)17( . ِغٍخ عبِؼخ رىو٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ, Pyrus communis Lٌجلاٍز١ىٟ) . ذ ااٌىّضوٜ إٌّزغخ كافً اٌج١

102 - 110. 

(. رأص١و ِٛػل أفن اٌؼمً ٚٔٛػٙب ٚؽو٠مخ 2018) ِؾّل ؽوفبْ اثٛ ا١ٌّـ ٚ ػجبً ٘بكٞ ٘بشُٚ  اػزلاي شبوو اٌؼىبَ 3

 .147 -137(: 1)16ثبثً, ىهاػزٙبفٟ لبث١ٍخ اٌزغن٠و ٚثؼغ طفبد إٌّٛ ٌٍز١ٓ طٕف ٚى٠وٞ. ِغٍخ عبِؼخ 

ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ .(. ف١ٌَٛٛع١ب ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ اٌطجؼخ الأ1991ٌٝٚطبٌؼ, ِظٍؼ ِؾّل ٍؼ١ل ) 4

 عبِؼخ طلاػ اٌل٠ٓ –

 

 (.اوضبه اشغبه اٌفبوٙخ, كاه اٌىزت ٌٍطجبػٛ ٚ إٌشو, عبِؼخ اٌّٛطً, اٌؼواق.٠1987ٍٛف, ٠ٍٛف ؽٕب ) 5

 انًىاعُذ

D 

 أَىاع انعمم

P 

 )جزء ببنًهُىٌ ( IBAجشكُز 

C 
أَىاع × انًىاعُذ 

 انعمم

D × P 

 يعذل انًىاعُذ

D 

يعذل أَىاع 

 انعمم

P 

 

C1 C2 C3 C4 
 

D1 

P1 

 
0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 d 

1.02 b 

1.30 b 
 

P2 1.47 ab 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.37 cd 1.37 b 
 

P3 1.70 ab 2.74 ab 3.50 ab 2.86 ab 2.70 ab 2.66 a 
 

D2 

 

 

P1 1.37 ab 1.05 ab 2.87 ab 2.22 ab 1.87 abcd  

2.61 a 

 

 

 

 

 
P2 3.82 ab 2.57 ab 1.03 ab 3.08  ab 2.63 ab 

 
P3 4.53 a 2.67 ab 3.49 ab 2.59 ab 3.32 a 

 

D3 

P1 0.53  ab 1.81 ab 3.08 ab 2.70 ab 2.03 abc 

1.70 ab 
  

P2 0.00    b 0.63 ab 3.27 ab 0.57 ab 1.12 bcd 
  

P3 0.80 ab 1.43 ab 4.00 ab 1.57 ab 1.95 abc 
  

 IBAيعذل جشاكُز          

C 
1.58 a 1.43 a 2.36 a 1.73 a 

 

 
 IBAجشاكُز ×  1انًىاعُذ 

D1×C 
1.06 bc 0.91 bc 1.17 abc 0.95 bc 

 

 

 IBAز جشكُ× 2يىعذ 

D2×C 
3.24  abc 2.09 vbc 2.46 abc 2.63 abc 

 

 IBAجشكُز × 3يىعذ

D3×C 
0.44     c 1.29 abc 3.45   a 1.61 abc 

 

 أَىاع انعمم

×  IBAجشاكُز 

P×C 

P1 0.63 b 0.95 b 1.98 ab 1.64 ab 

 
P2 1.76 ab 1.07 b 1.43 ab 1.22 b 

 
P3 2.34 ab 2.28 ab 3.66 a 2.34 ab 
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