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 انخلاصخ
 (C18H18N2O2). ( راخ اىصٞغحN2O2ٍِ ق٘اػذ شف ّ٘ع )ىٞناّذ ظذٝذ   ٗذشخٞصذضَِ ٕزا اىثؽس ذؽضٞش 

 ّذ ٍغ ٍعَ٘ػح ٍِ اّٝ٘اخ اىؼْاصش الاّرقاىٞح رٗاخ اىصيٞ  اىؼاٍيحانمَا ذضَِ ٕزا اىثؽس ذؽضٞش ٗذشخٞص ٍؼقذاخ اىيٞ      

[M (C18H18N2O2)]Cl2,[M = Fe
+2

, Co
+2

, Ni
+2

and Cu
+2

] . 

 اىَشئٞيح –ٗاششيؼح في٘ا اىثْجغيعٞح (FTIR) ةٞيا  اششيؼح ذؽيد اىؽَيشاءات٘عياةح أىَؽضشج ٗاىَؼقذاخ  ّذااىيٞن ص  خ  ش       

(UV-Visible) ٞق ىيؼْاصش ٗاىرؽيٞو اىنَٜ اىذق(C.H.N)  ٌدسظاخ الاّصيٖاس ٗاىر٘صيٞيٞح اىَ٘لاسٝيحقٞاط مَا ذ (Molar 

Conductivity)  .ىيَؼقذاخ اىَؽضشج 

أظٖشخ أةٞا  اششؼح ذؽد اىؽَشاء ىيَؼقذاخ اىصيثح اخرلافا فٜ اىَ٘قغ ٗاىشنو ٗاىشذج ىثؼض اىؽضً ٍقاسّح تؽيضً اىيٞناّيذ    

قذاخ ٝخيي٘ ٍْٖيا ةٞيف اىيٞناّيذ ٍَيا ٝيذه ػييٚ ؼصي٘ه ذْاعيق تيِٞ اىيٞناّيذ ٗاىجييضاخ اىؽشج ٗظٖشخ ؼضً ظذٝذج فٜ أةٞا  اىَؼ

( ىيٞناّذ ٗتؼض اىَؼقذاخ اىَؽضشج ٗقذ ى٘ؼع اىر٘افق اىنثٞش تيِٞ اىْغية N. .H .Cاىَذسٗعح. مزىل ذٌ ؼغاب ّغة اىؼْاصش)

 اىْظشٝح ٗاىؼَيٞح.

ٍيغ اىيٞناّيذ  ](IIٗاىْؽاط) ((IIاىْٞنو ,(II(,اىن٘تيد)IIؽذٝذ )اى[اخ تْٞد اىذساعاخ أػلآ أُ اىشنو اىجشاغٜ اىَر٘قغ ىَؼقذ      

. مَا تْٞد ّرائط قٞاعاخ اىؽغاعيٞح اىَغْاةٞغيٞح  ُ  (Tetrahedral)أٗ ستاػٜ اىغط٘غ  (Square Planar)ٕ٘ ٍشتغ ٍغر٘ٛ

ٞغيٞح ٗاىيزٛ تيذٗسٓ ٝؼيضص تؼض اىَؼقيذاخ اىَؽضيشج ذَرييل صيجح اىيذاٝا ٍغْاةٞغيٞح  ٗاىيثؼض اشخيش َٝرييل صيجح اىثياسا ٍغْاة

 اىشنو اىَقرشغ.

 (. 2:1أٍا دساعح اىر٘صٞيٞح اىَ٘لاسٝح ىَؽاىٞو اىَؼقذاخ فقذ أشثرد أُ ظَٞغ اىَؼقذاخ اىَؽضشج أّٝ٘ٞح ٗتْغثح )     

( تاعييرخذاً ةشٝقييح اىْغييثح M:Lمَييا ذييٌ دساعييح ذنافمٝييح اىَؼقييذاخ اىَؽضييشج ٍييِ خييلاه  ٝعيياد ّغييثح الاٝييُ٘  ىييٚ اىيٞناّييذ)      

ٗشاتيد  (αذيٌ ؼغياب دسظيح اىرجنيل)ؼٞيس ( ىنيو اىَؼقيذاخ اىَؽضيشج 1:1( ٕٜ ّغثح )M:Lاىَ٘ىٞح,تْٞد ٕزٓ اىطشٝقح اُ ّغثح)

 ( ىيَؼقذاخ اىَرنّ٘ح فناّد قَٞرٖا ػاىٞح ٍَا ٝذه ػيٚ الاعرقشاسٝح اىؼاىٞح ىيَؼقذاخ. Kstaالاعرقشاسٝح )

     Abstract 

      The work the synthesis and characterisation of the new Ligand  from Schiff base type 

(N2O2) with general formula[(C18H18N2O2)].                                                  All compounds have 

been characterised as needed using spectroscopic methods, such as[FTIR,UV-Vis.], micro 

analysis of elements C.H.N, and molar conductivity measurements. 

   The FT IR spectra of prepared complexes showed some charges in the band shape and density 

compared with those of the free ligand, new bands have been also observed which may indicate 

that the coordination between the metal ions and ligand are exist. 

   The C.H.N. result shows the corresponding between the actual and calculated values. 

From the above data the proposed geometry around (Fe
+2

,Co
+2

,Ni
+2

andCu
+2)

) ions with the 

ligand is square planner or  tetrahedral. The supported studies by magnetic measurements the 

value of magnetic moments of Fe(II), Co(II), Ni(II), and Cu(II) complexes shows that they are 

paramagnetic, other complexes show diamagnetic properties. 

   The stoichemetry of formed complexes were studies using the mole ratio method which 

showed that the ratio (M:L) is (1:1) for the all ion complexes.  

   The degree of dissociation (α) and the stability constant (Ksta.) of the complexes were 

calculated. 

    The conductivity measurements showed that, All complexes are electrolyte with (1:2). 
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 Introduction  ;انًمذيخ
 
 ُ ق٘اػذ شف ٍِ اىيٞناّذاخ اىرٜ ىٖا إَٔٞح تاسصج فٜ اىنَٞٞاء اىرْاعقٞح ار ذغرخذً فٜ ذؽضٞش ػذد مثٞيش ٍيِ اىَؼقيذاخ تاذؽادٕيا     

ىرْاعقٍغ اىؼْاصش أٗ الاّٝ٘اخ اىجيضٝح ٗرىل تغثة قذسذٖا ػيٚ ا
(1)

، أةيق ٍصطيػ ق٘اػذ شف ػييٚ اىَشمثياخ اىريٜ ذؽي ر٘ٛ ػييٚ 

اىَ  عَ٘ػح اىجؼ  اىح 
(2)

C = N .  ٚأعرؼَو ٕيزا اىْي٘ع ٍيِ اىَشمثياخ فيٜ ٍعيالاخ اىنَٞٞياء ٗاىصيْاػح ٗاىطية ٗرىيل لاؼر٘ائٖيا ػيي

رٖييا ػييذد مثٞييش ٍْٖييا ٗدساعييح فؼاىٞ ٍعَ٘ػييح الاَٝييِٞ راخ اىرييلشٞش اى٘ااييػ فييٜ اىْشيياة اشّضَٝييٜ ى ّظَييح اىؽٞ٘ٝييح. ىييزا ذييٌ ذؽضييٞش

ظٞح ار ذرَٞض ق٘اػذ شف ٍٗؼقذاذٖا تاٍرلامٖا فؼاىٞح تاٝ٘ى٘ظٞح ٗاعؼح اىْطاا ٍَا دػا اىؼيَاء ٗاىثاؼصِٞ  ىٚ ذؽضيٞش ٗدساعيح ى٘٘اىثاٝ

ٕيزٓ اىَشمثياخ تشينو ٗاعيغ فيقيذ ؼضيش ػيذد ٍيِ اىَؼقيذاخ اىعذٝيذج
 

 (Sallomi & Hadad)ٍيِ قثيو
)3 (

قيذاخ ٗشثيد  ُ ىٖيزٓ اىَؼ 

  لا أّٖا أق٘ٙ ٍِ فؼاىٞح اىيٞناّذاخ اىَشرقح ٍْٖا، تاٝ٘ى٘ظٞا   ا  اىَؽضشج فؼاىٞح ّٗشاة

ٗظَاػرٔ (Satyanarayana)ٗؼضش    
(4)

دساعح ذيل اىيٞناّذاخ مَضاداخ ىيَنشٗتاخ. أٍا فٜ ٍعاه  دق٘اػذ شف أخشٙ ٗقذ ذَ 

صٞجٞح اىرٜ ذشنو ظضءا  ٍَٖا ٍِ اىَشمثاخ اىؼض٘ٝح ػيٌ اىث٘ىَٞشاخ فقذ اعرؼَيد فٜ ذؽضٞش ػذدٍ ٍِ اىث٘ىَٞشاخ اىرن
(5)

. 

ٗأٍييا فييٜ ظاّيية اىنَٞٞيياء اىرؽيٞيٞييح فقييذ اعييرؼَيد من٘اشييف ىيرقييذٝش ٗاىنشييف ػييِ اىنَٞيياخ اىضييتٞيح ٍييِ اشّٝ٘يياخ اىجيضٝييح.  ذَنييِ   

(Lokhandٔٗظَاػر )
(6)

(ػْيذ 2:1تْغيثح ٍ٘ىٞيح )ميي٘سٗ شاٝ٘عيَٞناستاصُٗ ٗ – 4( تاعيرؼَاه اىناشيف IIٍِ ذقذٝش أُٝ٘ اىْؽياط ) 

 .(pH = 7.5 – 8.5)داىح ؼاٍضٞح ذشاٗؼد تِٞ

ٗظَاػريئ Reddyٗاعييرطاع   
(7)

 ( ةٞجٞييا  فييٜ َّييارض تٞتٞييح َّٗييارض صييٞذلاّٞح ٗرىييل تاعييرخذاً اىناشييف IIأٝضييا ذقييذٝش اىْؽيياط) 

Benzildithiosemicarbazone ٛىرش.ٍييي٘ه 16347فنييياُ ٍؼاٍيييو الاٍرصيييا  اىَييي٘لاس
-1

.عيييٌ
-1
 380ىَييي٘ظٜ ػْيييذ اىطييي٘ه ا 

 Kumar))ٗفيٜ دساعيح ؼذٝصيح ذَنيِ %. 0.6% ذغياٗٛ  R.S.Dٗاى   1:1ماّد  M:Lّاٍّ٘ٞرش ٗفٜ ٍزٝة اىني٘سٗف٘سً، ّٗغثح 

ٗظَاػرٔ
(8)
ٗرىيل ٍيِ ٍجاػييح اىذٖٝاٝيذاخ اسٍٗاذٞيح ٍؼ٘ايح ٍيغ  ىيَنشٗتاخٍِ ذؽضٞش تؼض ق٘اػذ شف ٗاعرخذاٍٖا مَضاداخ  

 عيجّ٘٘اٍاٝذ 

. 

 Part ntalExperime   انجشء انعًهي;
دج ٗاىْقاٗج ٗماّد ػيٚ دسظح ػاىٞح ٍِ اىع٘  Fulka ٗ Aldrich رٍِٜ ششم جنَٞٞائٞح اىَغرخذٍح ماّد ٍعٖضظَٞغ اىَ٘اد اى      

 . ٗلا ذؽراض اىٚ ذْقٞح

فىق انجنفسجيخ نىع–يطيبف الأشعخ انًزئيخ  -2  

[Uv-Visible Spectrophotometer-1800, Shimadzu,( Japan)]. 

 

بس ليبص انزىصيهيخ جه -3  

[Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab(Germany)]   

 

 يطيبف الأشعخ رحذ انحًزاء -3

[FTIR-8400S Shimadzu(Japan)]spectrophotometer                          

 

 يسخن كهزثبئي           -4

                                                                

[IKA RH Basic2  (Korea)] Electro thermal                                                              

 جهبس ليبص درجبد الانصهبر              -5

(England)]melting pointsutaru pa ugni   gnuS a  arautS[                                                             

 

 (.C.H.N)جهبس انزحهيم انكًي انذليك نهعنبصز  -7
   [GGG.WWW(49), (Italia)]    

    [L]رحضيز انهيكبنذ   
 *ذٌ ذؽضٞش اىيٞناّذ تخط٘ذِٞ سئٞغرِٞ:  
 رحضيز انًشزك -1

  ethylene bis(m-hydyroxybenzylideneimine)                                    
. أاٞف  ىٞٔ  ٍغ اىرؽشٝل نؽ٘ه الاشٞيٜ اىَطيق( ٍِ اىml20فٜ ) (Ethylenediamine) ٍِ (2g,33.277mmol)  أرٝة       

 اىنؽيي٘ه الاشٞيييٜ اىَطيييق( ٍييِ ml20اىَييزاب فييٜ ) (m-hydroxybenzyaldehyde)( ٍييِ ,554mmol668.133g.اىَغييرَش )

ىنؽ٘ه ىي٘ؼع ذنيُ٘ ساعيةٍ، سشيػ, غغيو تيا  رح ّٗصيف اىرصؼٞذ اىؼنغٜ ىَيذج عياػتاىَؽشك اىَغْاةٞغٜ ٍغ شك ٍضٝط اىرجاػو ؼ

 .سصاصٜ اىيُ٘ ا  أػطٚ تؼذ اىرعجٞف ساعث اىثاسد، الاشٞيٜ اىَطيق
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 انخطىح انثبنيخ/رحضيز انهيكبنذ-2

(N1E,N2E)-N1-ethylidene-N2-(3-(2-phenoxyethoxy)benzylidene)ethane-1,2-diamine 
 

اىَييزاب فييٜ  (1) ٘جخطٍييِ اىَشييرق اىَؽضييش تيياى 0.5g,1.863mmol))( ٗاييغ 250mlفييٜ دٗسا دائييشٛ رٗ فرؽرييِٞ عييؼح )   

(10mlٍِ ) أاٞف  ىيٚ اىَؽيي٘ه  ٍيغ اىرؽشٝيل اىَغيرَشاىنؽ٘ه الاشٞيٜ اىَطيق .(0.209g,3.726mmol)  ٍِيKOH  ٜاىنؽي٘ى

شييٌ ذييشك اىَييضٝط ىيرصييؼٞذ  Dibromoethane-1,2)(ٍييِ )(0.349g,1.863mmolٗتشيينو تطيي  تؼييذ رىييل أاييٞف اىييٚ اىَييضٝط 

اىثياسد شيٌ  اىنؽ٘ه الاشٞيٜ اىَطييق( ٍِ 5mlيُ٘ سشػ اىَؽي٘ه ٗغغو اىشاعة ت  )اىؼنغٜ ىَذج عاػح ى٘ؼع ذنُ٘ ساعة ظ٘صٛ اى

(5ml  شْائٜ اشٞو اشٞش ٗذشك ىٞعف ىٞؼطٜ ساعة تْٜ اىييُ٘ فاذؽيا )( ُتي٘صg 0.643 ٗتَْري٘ض )(ٗدسظيح ا72 )٪120) لاّصيٖاس-

118˚C   )( 1ٗمَا ٍثِٞ فٜ اىَخطط .)              

+

N N

2

OH

O
NH2

NH2

Br Br

Reflux

N N

Reflux

EtOH

EtOH

HOOH

OO

C

H

KOH

 
 

 [L](; خطىاد رحضيز انهيكبنذ 2يخطظ )

 

   (L)رحضيز يعمذاد انهيكبنذ
  Synthesis of the [L] Complexes  

 

ٗتاعييرخذاً شْييائٜ (1اىَؽضييش تياىخط٘ج )اترييذاء ٍيِ اىَشييرق  (Template reaction)ذيٌ ذؽضييٞش اىَؼقيذاخ تطشٝقييح اىقاىيية         

  -َا ٝيٜ:)فيض: ىٞناّذ( ٗم (1:1)تشٍٗ٘اٝصاُ تْغثح 

( ٍييِ 10mlاىَييزاب فييٜ ) (1) خط٘جٍييِ اىَشييرق اىَؽضييش تيياى 0.5g,1.863mmol)) اخييز( 100mlفييٜ دٗسا دائييشٛ عييؼح )     

اىنؽي٘ىٜ تؼيذ رىيل أايٞف  ىيٚ  KOHٍيِ  (0.209g,3.726mmol). أاٞف  ىٚ اىَؽي٘ه  ٍيغ اىرؽشٝيل اىَغيرَشىنؽ٘ه أىَصٞيٜا

ذشك اىَضٝط ىيرؽشٝل ىَذج ػششج دقائق شيٌ أايٞف ، 0.349g,1.863mmol)( ٍِ)(1,2-Dibromoethaneٗتشنو تط  اىَضٝط 

 ٍِ أٍلاغ اىجيضاخ اىَغرخذٍح(0.370g,0.403g,0.402g,0.317g)تاىرذسٝط ٍغ اىرؽشٝل اىَغرَش اشٗصاُ   ىٞٔ

] , NiCl2.6H2O , CuCl2. 2H2O) (FeCl2. 4H2O, CoCl2. 6H2O ( ٜ5ػيٚ اىر٘اىٜ اىَزاتح فml ٍِ )ٞييٜىنؽ٘ه أىَصا [ 

ذنّ٘يد ساٗاعية ٍيّ٘يح   ر عياػح ّٗصيف ؼٞيس ىي٘ؼع ذغٞيش اىييُ٘, ىيرصؼٞذ اىؼنغيٜ تاعيرخذاً اىَنصيف اىؼيامظ ىَيذج .ذشك اىَضٝط

ٗمَيا ٍ٘ايػ فيٜ اىَخطيط  ذ اىَطيي٘بىيؽصي٘ه ػييٚ اىَؼقي ( تيالا ٝصيش5ml)شٌ تي  ( 5ml)اىثاسدغغيد تاىنؽ٘ه أىَصٞيٜ ،سشؽد , 

(2.) 
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 [L](; رحضيز انًعمذاد يع انهيكبنذ 2يخطظ )

 

 

       Results and Discussion    ;اننزبئج وانًنبلشخ

 
شْيائٜ   ايافحٍٗيِ شيٌ  اشٍيِٞيِٞ شْائٜ شٍٞغ ٍناف  ٗاؼذ ٍِ الا ٍِ اىَٞرا ٕٞذسٗمغٜ تْضىذٖٝاٝذ ٍنافتِٞؼضش اىيٞناّذ ٍِ ذجاػو    

 .(1) اىَشمة اىْاذط ٍخطط  ىٚ  ٝصاُتشٍٗ٘ 

فييضاخ اىؽذٝيذ ٗاىن٘تييد ٗاىْٞنيو ٗاىْؽياط اىصْائٞيح ٍيِ اىْاذط ٍغ اّٝ٘اخ  ىَشرقػيح ااٍا اىَؼقذاخ  فقذ ذٌ ذؽضٞشٕا ٍِ خلاه ٍجا   

 .(2) ٍخطط خلاه ذقاػو اىقاىة

ٗاىرؽيٞيو  سٝيحٗاىر٘صيٞيٞح اىَ٘لا شئٞيحاىَ –َيشاء ٗفي٘ا اىثْجغيعٞح ذؽيد اىؽ اششيؼحةح اةٞيا  اشخصد اىَشمثاخ اىْاذعيح ت٘عي    

 .اىنَٜ اىذقٞق ىيؼْاصش

 Melting point))                                                             درجخ الانصهبر -1

دسظياخ ( اُ ظَٞيغ اىَؼقيذاخ اىَؽضيشج راخ 1قٞيذ اىذساعيح ار تْٞيد اىْريائط فيٜ اىعيذٗه ) الاّصيٖاس ىيَؼقيذاخقٞغد دسظياخ       

      ( C˚200اّصٖاس اػيٚ ٍِ )

         

 ٝح(;يجين ثعض انخصبئص انفيشيبئيخ نهيكبنذ وانًعمذاد انًحضزح يع اننست انًئى2جذول )

 

Yield % Colour M.wt m.p  ˚C Compound 

83 Brown 3:5411 231 -229 [L] 

84 Orange 531495 280-282 [Fe(L)]Cl2 

6: Deep brown 5344:1 203-205 [Co(L)]Cl2 

+

N N

ref lux

O ON N

OH HO

M

M=Fe+2, Co+2,Cu+2,MCl2.xH2O

MeOH

O

M

N

N

O

H
C

HC

M=Ni+2

M
eOH

ref
lux

Br Br
+

O

M

N

N

O

H
C

HC

M=Ni+2,Fe+2
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  انزىصيهيخ انًىلاريخ-3
(9 )

                                                       (Molar Conductivity) 

ٗتذسظيح ؼيشاسج  اىنؽي٘ه الاشٞييٜصٞيٞح اىَ٘لاسٝح ىيَؼقيذاخ اىَؽضيشج اىَزاتيح فيٜ ( اىر2٘اىْرائط اىَ٘اؽح فٜ اىعذٗه )ذثِٞ        

10)اىَخرثش ٗترشمٞض
-3

 .حٞقذاخ اىَؽضشج ٕٜ ٍؼقذاخ اىنرشٗىٞرؼظَٞغ اىَ أُذثِٞ ٍِٗ خلاه ٕزٓ اىْرائط ٍ٘لاسٛ  (1×

 

10)ثززكيش) هفىكسبيذثنبئي يثيم سانزىصيهيخ انًىلاريخ نهيكبنذ ويعمذاره انًحضزح في يذيت ليى -(;3جذول)
-3

يىلاري وثذرجخ  

 4 حزارح انًخزجز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ين ركبفؤيخ انًعمذاد انًحضزحيعر -4

 (.4( ,)3(, )2(, )1ّرائط ٕزٓ اىذساعح ٍثْٞح فٜ الاشناه ).
Fe+2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

CL/CM

Ab
s.

 
 Cl2[Fe(C18H18N2O2)]( : اىْغثح اىَ٘ىٞح ىيَؼقذ 1شنو)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

88 Green 53447: 363-361 [Ni (L)]Cl2 

85 Deep orange 539465 373-371 [Cu(L)]Cl2 

Λm (S.mol
-1

.cm
2
) In(DMSO) Complex 

79.2 [Fe(L)]Cl2 

79.7 [Co(L)]Cl2 

78.3 [Ni (L)]Cl2 

71.1 [Cu(L)]Cl2 

Co+2

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

CL/CM

Ab
s.
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 Cl2[Co(C18H18N2O2)]( : اىْغثح اىَ٘ىٞح ىيَؼقذ 2شنو)

Ni+2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

CL/CM

Ab
s.

 
 

 Cl2[Ni(C18H18N2O2)]( : اىْغثح اىَ٘ىٞح ىيَؼقذ 3شنو)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cl2[Cu(C18H18N2O2)]( : اىْغثح اىَ٘ىٞح ىيَؼقذ 4شنو)

                          

حسبة ثبثذ اسزمزاريخ انًعمذاد انًحضزح -5
(10) 

 : ذٌ ؼغاب شاتد اعرقشاسٝح اىَؼقذاخ اىَؽضشج تالاػرَاد ػيٚ ةشٝقح اىْغة اىَ٘ىٞح ٗؼغة اىَؼادلاخ الاذٞح 

      

    ML      M   +    L 

     c (1-α                         )αc αc        

     
    

        [ML]                                                                                          

K=                            (1) 

   [L]  [M] ؼٞس أُ:

M ٛالاُٝ٘ اىجيض ٕ٘
 

L    ٕ٘اىنا شف 

    ذٜ:( تاىشنو الا1(اىرشمٞض اىَ٘لاسٛ ىيَؼقذ اىَرنُ٘، ذنرة اىَؼادىح )cدسظح اىرجنل ٗ) α را ماّد

                                                                                                                                                       

                                          c (1-α)                    

(2)        K=  

                               α
2
 c

2
         

 (ٍِ اىؼلاقح اٟذٞحαَٗٝنِ ؼغاب قَٞح )

  

 AS             Am  - 

 (3)  α= 

               Am                 

   ؼٞس أُ:   

   AS ، اٍرصا  اىَؼقذ ػْذ ّقطح اىرنافمAm لاٍرصا  الاػظٌ ىيَؼقذا .     

 

 ش٘اتد اعرقشاس اىَؼقذاخ اىَؽضشج-(:3ظذٗه )

 

Cu+2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

CL/CM
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K stab. α Am As Complex 

1.955×10
6 

0.069 0.543 0.505 [Fe(L)]Cl2 

5.704×10
6 

0.041 0.532 0.510 [Co(L)]Cl2 

1.753×10
5 

0.212 0.429 0.338 [Ni (L)]Cl2 

4.314×10
6 

0.047 0.546 0.520 [Cu(L)]Cl2 

 

 

 

 

 

    (Spectral Studies)انذراسبد انطيفيخ
 

 Spectra(U.V–Vis) انًزئيخ -أطيبف الأشعخ فىق انجنفسجيخ -;أولا      

 ػْذ اىَ٘قغ ٌَ اٍرصا قف٘ا اىثْجغعٞح ىيٞناّذ اىَؽضش فٜ ٕزا اىثؽس  اششؼحةٞف  اظٖش قٞاط            

ٗاىريٜ ذؼي٘د اىيٚ  (219nm)ػْيذ اىَ٘قيغ  قَيح اٍرصيا ، مَيا ظٖيشخ  *n  ٗاىرٜ ذؼي٘د اىيٚ الاّرقياه ّياٍّ٘ٞرش (306 ,253)

ػيِ ذييل اىؼائيذج ىيَؼقيذاخ اىَؽضيشج ٍَيا ٝمميذ ؼيذٗز اىرْاعيق  قٌَفٜ ٍ٘اقغ ٕزٓ اى ّضٝاؼاخ. مَا ٗظذ ؼذٗز ا *  الاّرقاه 

ظذٝيذج ىيَؼقيذاخ اىَؽضيشج ٗاىريٜ ذؼيضٙ اىيٚ ةٞيف  قَيٌ اٍرصيا تِٞ اىيٞناّذ ٗتِٞ مو ٍِ اىجيضاخ اىَغرخذٍح، فضلا ػِ ظٖي٘س 

. ٕٗييزا ٝرجييق ٍييغ ٍييا ّشيش ٍييِ تؽيي٘ز فييٜ ٕييزا اىَعيياه(Charge transfer)ح ه اىشييؽْاقيرّا
(12,11)

 (9 - 5)ٗمَييا ٍثييِٞ فييٜ اششييناه 

 (.4ٗاىعذٗه سقٌ )

 نهيكبنذ ويعمذاره انًحضزح  نزبئج ليبسبد الأطيبف الإنكززونيخ -(;5جذول )             

10)ثززكيش
-3

 لأشكبل انفزاغيخ انًمززحخ نهًعمذاد و (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

Proposed 

Structure 

Assigument υ (cm
-1

) λ (nm) Complex 

S.p 
1
A1g→

1
B2g 

1
A1g→

1
B1g 

25000 

19762 

400 

506 
[L] 

S.p 

 
2
A1g→

2
Eg 

2
A1g→

2
T1g 

 

16447 

14858 

608 

673 
[Fe(L)]Cl2 

Td 
3
T1

(F)
→

3
T2

(F)
 30030 

333 

 
[Co(L)]Cl2 

S.p 
2
B1g→

2
A1g 

2
B1g→

2
Eg 

22172 

14619 

451 

684 

 
[Ni (L)]Cl2 
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 (C18H18N2O2)يناّذ ٞيى(ةٞف الاشؼٔ ف٘ا اىثْجغعٞٔ_اىَشئٞٔ 5شنو )

 
 

 Cl2 [Fe (C18H18N2O2)](ةٞف الاشؼٔ ف٘ا اىثْجغعٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَؼقذ6شنو )

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cl2[Co(C18H18N2O2)]  ذ ىثْجغعٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَؼق(ةٞف الاشؼٔ ف٘ا ا7شنو )

                  

          

 

 

          

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cl2[Ni (C18H18N2O2)](ةٞف الاشؼٔ ف٘ا اىثْجغعٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَؼقذ 8شنو )
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 Cl2[Cu (C18H18N2O2)](ةٞف الاشؼٔ ف٘ا اىثْجغعٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَؼقذ9شنو )

 

 (FTIR) لأشعخ رحذ انحًزاءاطيبف ا -ثبنيب

اظٖيش ةٞيف ىيَشيرق  (FTIR)ىئ ٍٗقاسّرئ تاةٞيا  (FTIR) ػيِ ةشٝيق ذرثيغ ةٞيف الاشيؼح ذؽيد اىؽَيشاء [L]شخص اىيٞناّيذ   

cm(  اىؽيضً اىََٞيضج اىراىٞيح ؼضٍيح اٍرصيا  ػْيذ اىؼيذد اىَي٘ظٜ )10ٗ11الاشؼح ذؽد اىؽَشاء ىيَشرق ٗاىيٞناّيذ)
-1

( ذؼي٘د 3620

عٌ 1633( ؼضٍح ٍَٞضج ػْذ اىؼذد اىَ٘ظٜ )5ىجْٞ٘ىٞح ىيَشرق. فٜ ؼِٞ اظٖش اىيٞناّذ شنو )ا (O-H)الاصشج طىَ
-1

( ذؼ٘د اىٚ ٍط 

دلاىح ػيٚ اخرجاء اىؽضٍح اىََٞضج ىَعَ٘ػيح اىناستّ٘ٞيو الاىذٖٝاٝذٝيح فيٜ اىَٞريا ٕٞذسٗمغيٜ تْضاىذٖٝاٝيذ اٍيا اخرجياء  (C=N) اٟصشج

ٌع 3620)اىؽضٍح اىََٞضج ػْذ اىؼذد اىَ٘ظٜ 
-1

ٗاىرٜ ى٘ؼظد ػْذ اىَشيرق فٖي٘ دىٞيو ػييٚ اسذثياة  شْيائٜ تشٍٗي٘ اٝصياُ تاىَشيرق  ( 

 اشدتٞاخٍِ خلاه اصاىح تشٗذُ٘ ٍعَ٘ػح اىٖٞذسٗمغٞو مَا ٗسد فٜ  ٗذنِ٘ٝ اىيٞناّذ.
(4)

. 

ىؽضٍييح  يييٚأػفقييذ أظٖييشخ اّضٝاؼييا  ّؽيي٘ ذييشدد   (15,14,13,12)اٍييا اةٞييا  الاشييؼح ذؽييد اىؽَييشاء ىيَؼقييذاخ اىَؽضييشج شيينو    

الاٍرصا  اىؼائذج ىَعَ٘ػح الاٝيضٍٗٞصِٞ
(14,13 )

 اشٗمغيعِٞٗٝؼي٘د رىيل اىيٚ ذْاعيق رسج  C-O)ذغٞيش ٍيط الاصيشج )   ىيٚ  ايافح  

1290cm-1269 )ٗاىرٜ ظٖيشخ ػْيذ اىؼيذد اىَي٘ظٜ C-O))  ذغٞش ٍط الاصشج  ىٚ  اافح
-1

ظٖي٘س قَيٌ ظذٝيذج ػْيذ   ىيٚ  ايافح( 

cmاىؼذد اىَ٘ظٜ )
-1

 524-565ٗ ) 

(cm
-1

 دىٞو ػيٚ ذْاعق الاُٝ٘ اىجيضٛ ٍغ اىيٞناّذ اىَؽضش. ػيٚ اىر٘اىٜ(M-N) (M-O)  اٟصشجٗاىؼائذج ىَط  (481 -437  

 

 

cm ت٘ؼذاخ  انًعمذاد انًحضزحىيٞناّذ ٗ (;يىضح ثعض انحشو انًًيشح نطيف الأشعخ رحذ انحًزاء6جذول )
-1

 

 

υ(M-N) 

 

υ(M-O) 

 

(C-N) v 

 

υ(C – O)
 

υ(C = N) υ(C – H) 

alipha. 

υ(C – H) 

arom. 

Compound 

- - 1149)m) 1207)m) 1633)s) (2910)w (3063)w [L] 

481)m) 565)w) 1169)w) 1290)w) (1680) w (2929)w (3149)s 
L)] Cl2 )Fe [ 

441)w) 524)w) 1165)m) 1273)m) (1674) s (2949)w (3084)w 
L)] Cl2 )[Co 

(437)w 540)w) (1157)w (1271)m 1683)m) (2962)w (3005)w 
L)] Cl2 )[Ni 

(450)w 532)m) (1130)w (1269)w 1679)w) (2955)m (3085)w 
L)] Cl2 )[Cu 

s = strong, w = weak, m = medium 
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 (C16H16N2O2)( ةٞف الاشؼٔ ذؽد اىؽَشاء ىيَشرق 10شنو )

 

 

 

 (C18H18N2O2)ذ( ةٞف الاشؼٔ ذؽد اىؽَشاء ىيٞنا11ّشنو )
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 Cl2[Fe (C18H18N2O2)]ىيَؼقذ( ةٞف الاشؼٔ ذؽد اىؽَشاء 12شنو )

                                      

 Cl2[Co (C18H18N2O2)]ىيَؼقذ ( ةٞف الاشؼٔ ذؽد اىؽَشاء13شنو )
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 Cl2[Ni (C18H18N2O2)]ذ( ةٞف الاشؼٔ ذؽد اىؽَشاء ىيَؼق14شنو )

 

 

     Cl2[Cu (C18H18N2O2)]( ةٞف الاشؼٔ ذؽد اىؽَشاء ىيَؼقذ15شنو )                      

 

 

      (Elemental Analysis)نهعنبصز انذليكانكًي  انزحهيم -ثبنثب

( 6ٗتؼض ٍِ ٍؼقذاذٔ اىصيثح ، ٗقذ أ دسظد ّرائط ٕزٓ اىرؽيٞو فٜ اىعذٗه) اىَؽضش ىرشخٞص اىيٞناّذ اىرقْٞح ٕزٓ اعرخذٍد      

ْذ ٍقاسّح اىقٌٞ اىَغرؽصيح ػَيٞا  ٍغ ذيل اىَؽغ٘تح ّظشٝا  ذثِٞ تشنو ٗااػ اىرقاسب اىنثٞش تَْٖٞا ٍَا ٝممذ صؽح اىْغة ٗػ

 اىَ٘ىٞح اىَضافح ٍِ)فيض: ىٞناّذ(
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 ( نهيكبنذ وثعض يعمذارهC.H.N(; نزبئج انزحهيم انكًي انذليك )7جذول)

 

N% H% C% Compound 

Found Cal. Found Cal. Found Cal. 

(59.38) (9.523) 

 

(5.961) (6.122) 

 

(73.183) (73.469) [L] 

_ _ _ _ _ _ 
L)] Cl2 )Fe [ 

_ _ _ _ _ _ 
L)] Cl2 )[Co 

(6.723) (6.608) 

 

(4.319) (4.248) 

 

(50.664) (50.980) 

 L)] Cl2 )[Ni 

(6.890) (6.533) 

 

(4.403) (4.200) 

 

(50.682) (50.403) 

 L)] Cl2 )[Cu 

 
 

 (Magnetic Measurements)      انميبسبد انًغنبطيسيخ-راثعب

ار  ُ اغية اىجيضاخ الاّرقاىٞح ذَريل اىنرشّٗياخ اعرخذٍد اىقٞاعاخ اىَغْاةٞغٞح تنصشج فٜ دساعح ٍؼقذاخ اىجيضاخ الاّرقاىٞح 

ماُ اىؼيضً اىَغْاةٞغيٜ ىلاٝيُ٘ ج امثش، فنيَا ماُ ػذد الاىنرشّٗاخ اىَْجشدٍْجشدج ٗذظٖش صجاخ تاسا ٍغْاةٞغٞح.ٗفضلا ػِ رىل , 

امثش
 (15)

، ار اّٖا ذؼطٜ ٍؼيٍ٘اخ ػِ اىَشمة ٍِ ّاؼٞيح اىرشمٞية الاىنرشّٗيٜ ٗاىؽاىيح اىرلمغيذٝح ىيزساخ اىجييضاخ الاّرقاىٞيح، فرؼٞيِٞ 

 ة .ػذد الاىنرشّٗاخ اىَْجشدج لاُٝ٘ فيضٛ ٝ٘اػ ىْا فَٞا ارا ماّد ؼاىح اىَؼقذ قٞذ اىثؽس راخ تشً ػاهٍ أٗ ٗا

ىقذ ذٌ ؼغاب قَٞح اىؽغاعٞح اىَغْاةٞغٞح ىيَؼقذاخ اىَؽضشج ػْيذ دسظيح ؼيشاسج اىغشفيح، ف٘ظيذ اىؼيضً اىَغْاةٞغيٜ اىجؼ ياه 

(eff:اىؼلاقح الاذٞح ٍِ ) 

B.M. .T828.2 Aχμ eff  

   D + M = A ׃ؼٞس 

     M  =g  ×اى٘صُ اىعضٝتٜ ىيَؼقذ 

      T  دسظح اىؽشاسج اىَطيقح = 

     A  اىؽغاعٞح اىزسٝح اىَصؽؽح ٍِ ٗظ٘د اىذاٝاٍغْاةٞغٞح =D  

    M  اىؽغاعٞح اىَ٘لاسٝح = 

    g  اىؽغاعٞح اىغشاٍٞح = 

   eff  اىؼضً اىَغْاةٞغٜ اىجؼ اه = 

     D  .ٍؼاٍو اىرصؽٞػ ىيَشمثاخ اىَؽضشج اَِ ٕزٓ اىذساعح = 

الاىنرشّٗاخ اىَْجشدج فٜ اىغيلا  اىخياسظٜ ىلاٝيُ٘ اىجييضٛ َٝنيِ ٍؼشفيح  ٍِٗ قٌٞ اىؼضً اىَغْاةٞغٜ اىجؼ اه اىزٛ ٝثِٞ ػذد

 اُ اىَشمة ػاىٜ اٗ ٗاة  اىثشً.

 حٕٗزٓ اىقَٞي  B.M(1.209)ػضٍا  ٍغْاةٞغٞا  ٍقذاسٕا  (L) ٍغ اىيٞناّذ(II)ؽذٝذاى أظٖشخ ٍؼقذٕزٓ اىق٘اػذ فيقذ  ٗاػرَادا ػيٚ   

ىَشتغ اىَغر٘ٛراخ اىشنو ا (II)ٍشاتٖح ىقٌٞ ٍؼقذاخ اىؽذٝذ 
(16) 
. 

ٕٜٗ ذرجيق تصي٘سج ػاٍيح ٍيغ  (2.388B.M)ػضٍٗا  ٍغْاةٞغٞا  ٍقذاسٕا  (L)  ٍغ مو ٍِ اىيٞناّذ (II)اىن٘تيد ٗىقذ اظٖشخ ٍؼقذ   

ستاػٞح اىرْاعق راخ اىرشذٞة اىَشتغ اىَغر٘ٛ (II)ٍؼقذاخ اىن٘تيد 
 (17)

 . 

ٕٗيزٓ اىقَٞيح ذرجيق ٍيغ ٍؼقيذاخ  (4.162B.M)ا ٍغْاةٞغٞا ٍغاٗٝح ىي  اػطٚ ػضٍ (L)اىَؽضشٍغ اىيٞناّذ  (II)فٜ ؼِٞ ٍؼقذ اىْٞنو

ستاػٞح اىغط٘غ راخ ٍغإَح اٗستٞراىٞح ػاىٞح ٗاىرٜ عثثد اسذجاع قَٞح اىؼضً اىَغْاةٞغٜ ىيَؼقذاخ (II)اىْٞنو 
(18)
 . 

 

ٕيزٓ اىقَٞيح ذرجيق ٍيغ ٍؼقيذاخ  ٗػييٚ 1.846B.M) (ػضٍا ٍغْاةٞغيٞا  ٍغياٗٝا ىي  (L)اىَؽضش ٍغ اىيٞناّذ (II)اىْؽاط  اظٖش ٍؼقذ 

B.M(1.90-1.80)راخ اىشنو اىَشتغ اىَغر٘ٛ (II)اىْؽاط 
 

 
(19)
 . (7اىْرائط فٜ اىعذٗه سقٌ ) أدساضٗقذ ذٌ  
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 C36 ˚  نهًعمذاد انًحضزح ثذرجخ maxλو  eff.μ(; يىضح ليى 8جذول )

 

 

انعشو 

انًغنبطييسي       

 effانفعبل   

(B.M) 

انحسبسيخ     

 انذريخ

XA×10
-6

 

يعبيم 

رصحيح 

انذايبيغنبطي

سيخ   

D×10
-6

 

انحسبسيخ 

انًىلاريخ 

XM×10
-6

 

انحسبسيخ 

 انغزاييخ

Xg×10
-6

 

λmax(nm) انًعمذاد 

1.209 613.927 119.020 494.907 1.176 506 (L
2
)] Cl2 Fe [ 

2.388 2394.515 119.020 2275.495 5.368 673 (L
2
)] Cl2 [Co 

4.162 7271.754 119.020 7152.734 16.882 
333 

 
(L

2
)] Cl2 Ni [ 

1.846 1430.352 119.020 1311.332 3.060 
684 

 
[Cu (L

2
)] Cl2 

 
 انصيغ انززكيجيخ انًمززحخ نهًعمذاد 

 

اششناه اىجشاغٞح ىٖزٓ اىَؼقذاخ ذخريف ذثؼا لاخرلا  ٍشامض اىرْاعق اىَراؼح فٜ اىيٞناّذ فضلا  ػِ ةثٞؼح الاّٝ٘اخ اىجيضٝيح   ُ       

 اىذاخيح فٜ ذشمٞة اىَؼقذ ، ىزىل اقرشؼد أشنالا فشاغٞح ػذٝذج ستاػٜ اىغط٘غ ٗاىَشتغ اىَغر٘ٛ.

اعرْادا  اىٚ ٍؼطٞاخ اىقٞاعاخ اىرشخٞصٞح اىَزم٘سج آّجا ىيَؼقذاخ اىنٞيٞرٞح اىَؽضشج فٜ دساعيرْا ٕيزٓ ٗتالاػرَياد ػييٚ ٍيا  

ٗمٞجٞيح اسذثاةئ ٍيغ الاّٝ٘ياخ اىجيضٝيح َٝنْْيا الاعيرْراض تياُ اىيٞناّيذ عييل ٗسد فٜ اشدتٞاخ ؼ٘ه ٍ٘اقغ اىرْاعق اىَراؼيح فيٜ اىيٞناّيذ 

 . أٗمغعِٞٗرسذٜ  ّرشٗظِٞ رسذٍِٜ خلاه  اىغِ ،  ر ذْاعق ميٞناّذ ستاػٜ

ٍِ ميو ٍيا ذقيذً َٝنْْيا ٗايغ اىصيٞ  اىَقرشؼيح ىيَؼقيذاخ ٍ٘اي٘ع اىذساعيح ٗاششيناه اىجشاغٞيح ىٖيا َٗٝنيِ ذصيْٞجٖا ٗفيق أشيناىٖا 

 -مَا ٝلذٜ :اىجشاغٞح 

 

 ( Π( ٗاىْؽاط)Π(ٗاىن٘تيد)Πٍؼقذاخ اىؽذٝذ)-1

Feٍِ اىْرائط اىرٜ ذٌ اىر٘صو  ىٖٞا  فٜ ٕزٓ اىذساعح  اقرشغ شنو اىَشتغ اىَغر٘ٛ ىَؼقذاخ
+2

,Co
+2

,Cu
+2  

 
 ٗمَا ٕ٘ ٍ٘اػ قٜ اىشنو اىجشاغٜ أدّآ:C18H18N2O2)ٍغ اىيٞناّذ)

 

M

N

OO

N

H
CH

C

M=Fe+2,Co+2,Cu+2

Cl2

 

 

 (Πذ اىْٞنو)ٍؼق -2

Niٍِ اىْرائط اىرٜ ذٌ اىر٘صو  ىٖٞا فٜ ٕزٓ اىذساعح اقرشغ شنو ستاػٜ اىغط٘غ ىَؼقذ 
+2 

 
 ٗمَا ٕ٘ ٍ٘اػ قٜ اىشنو اىجشاغٜ أدّآ:C18H18N2O2) ٍغ اىيٞناّذ)
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O

M

N

N

O

H
C

HC

M=Ni+2

Cl2
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