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 حؤثيز كثافاث سراعيت مخخهفت في صفاث انحاصم َمكُواحً نثلاثت حزاكيب َراثيت مه فُل انصُيا

(Glycine max (L.) Merrill) 
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 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش ا٤ٚي

 

 انخلاصت

فٟ اؽذ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٨ؽذ اٌّضاسػ١ٓ فٟ ِٕطمخ رغؼ١ٓ فٟ  2017أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ خ٩ي اٌّٛعُ اٌظ١فٟ ٌؼبَ 

ٙذف رم١١ُ اداء ص٩صخ رشاو١ت ( دسعخ ششلبً، ث44.38( دسعخ شّب٨ ًٚخؾ اٌطٛي )35.47خؾ اٌؼشع )ِؾبفظخ وشوٛن ػٍٝ 

  200ٚ  250ٚ  333.3ٚ  400ٚ  500ػٕذ وضبفبد صساػ١خ ِخزٍفخ) ( اٌّضسٚػخLee74ٚساص١خ ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب)ا٠ّبْ ٚؽبلخ ٚ

عُ( ِٚغبفز١ٓ ث١ٓ  60ٚ 50ٚ 40(أٌف ٔجبد/٘ىزبس إٌبرغخ ِٓ اٌزٛاف١ك ث١ٓ ٔظُ صساػ١خ ٌض٩س ِغبفبد ث١ٓ اٌخطٛؽ )166.6ٚ

خ ِىشساد. ٚأظٙشد إٌزبئظ عُ(.ٔفزد اٌزغشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ وزغشثخ ػب١ٍِخ ثض٩ص 10ٚ 5إٌجبربد )

 1993.40اخز٩ف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِؼ٠ٕٛآ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ا٠ّبْ فٟ ؽبطً اٌجزٚس)

وغُ. ٘ىزبس
-1

عُ  40ثزسح ار رفٛلذ اٌّغبفخ  100(.ٚأصشد اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ِؼ٠ٕٛآ فٟ ع١ّغ اٌظفبد ثبعزضٕبء طفخ ٚصْ 

وغُ. ٘ىزبس 1920.92ٚس)فٟ ؽبطً اٌجز
-1

(.ٚأظٙشد اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد اخز٩فآ ِؼ٠ٕٛآ فٟ ع١ّغ اٌظفبد ثبعزضٕبء إٌغجخ 

وغُ. ٘ىزبس 1946.58عُ فٟ ؽبطً اٌجزٚس) 5اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس ار رفٛلذ اٌّغبفخ 
-1

(.ٚوبٔذ اٌزذاخ٩د اٌضٕبئ١خ 

أٌف ٔجبد/٘ىزبس فٟ ؽبطً  500رفٛلذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ  ٚاٌض٩ص١خ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ راد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ار

وغُ. ٘ىزبس 2099.31اٌجزٚس)
-1

.) 
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Abstract 

A field experiment was conducted during summer season of 2017. in one of the fields 

belonging to one of the farmers on the latitude (35.47) degrees north and longitud (44.38) degree 

east In the kirkuk governorate to evaluate the performance of three genotypes of soybean (Eman, 

Taqa and Lee74) at different plant densities (500, 400، 333.3, 250, 200 and 166.6) a thousand 

plant/h, resulted from the combination between three row spacing (40,50 and 60 cm)and two 

distance between plants(5 and 10 cm). A factorial experiment with three replicate was conducted 

using a randomized complete block design. The results showed that the genotypes were different 

significantly from all studied traits, the genotype Eman was surpassed in seed yield (1993.40 kg 

.h
-1

). Influenced row spacing significantly from all traits except weight of 100 seeds, the row 

spacing 40 cm surpassed in seed yield (1920.92 kg. h
-1

). The spacing between plants‎ showed the 

different significantly from all traits except percentage of protein in the seed, the spacing 5cm 

between plants‎ surpassed in seed yield (1946.58 kg. h
-1

).The double interaction and triple 

interaction  between treatments were significant, the high plant density 500 a thousand plant/h 

was surpassed in seed yield (2099.31 kg. h
-1

). 
Key words: Soybean, Plant densities, Yield traits. 

 

 انمقذمت

ٚ٘ٛ ِٓ أُ٘ اٌّؾبط١ً Leguminoseae اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ   ٠Glycine max (L.) Merrillٕزّٟ فٛي اٌظ٠ٛب 

% 24-14ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌض٠ذ رزشاٚػ ِبث١ٓ  اٌجم١ٌٛخ فٟ اٌؼبٌُ ٠ٚؼذ ِؾظ٢ٛ را أ١ّ٘خ ألزظبد٠خ وج١شح، ار رؾزٛٞ ثزٚسٖ ػٍٝ

% ٠ّزبص ثشٚر١ٕٗ ثٕٛػ١زٗ اٌؼب١ٌخ ٤ؽزٛائٗ ػٍٝ ع١ّغ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌؼشٚس٠خ 50-30ف١ٙب اٌٝ  ٚرظً ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ

ؤ . وّب ٠ٚغزفبد ِٕٗ ا٤شخبص اٌّظبثْٛ ثؤِشاع اٌغىش ٔظشآ ٤ٔخفبع ٔغجخ إٌش(2011)ػجبط ٚآخشْٚ ،٧ٌٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ 

ف١ٗ، ٚفؼ٣ ػٓ اْ صساػزٗ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ ٚص٠بدح خظٛثزٙب ِٓ خ٩ي رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ فٟ اٌزشثخ 

 (.1981ٚاِذاد إٌجبد ثب٦ؽز١بعبد ا٩ٌصِخ ٌٍّٕٛ )سصق ٚػٍٝ،   Rhyzobium Japonicumثٛاعطخ ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ 
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ٔزبع١زٗ ٨ ٠ضاي ِزذ١ٔآ فٟ اٌؼشاق ثب٦ػبفخ اٌٝ لٍخ ِغبؽبرٗ اٌّضسٚػخ ِٕٚز أْ ثبٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ ٘زا اٌّؾظٛي أ٨ اْ ِؼذي ا

أدخً اٌّؾظٛي فٟ ثذا٠خ اٌخّغ١ٕبد فمذ ٚاعٙذ صساػزٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رؾذد أزبع١زٗ سغُ اٌزطٛس اٌىج١ش فٟ أزبط 

اٌؼب١ٌخ ٩ِٚئّزٙب ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌؼشال١خ اٌّخزٍفخ ار ا٤طٕبف عٛاء اٌّذخٍخ ِٕٙب أٚ اٌّغزجطخ اٌزٟ رز١ّض ثمذسارٙب ا٤ٔزبع١خ 

(.٠2004ؼزّذ رٌه ػٍٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍظٕف ِٚذٜ رفبػٍٗ ِغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ )ثٓ شؼ١ت، 
 

وّب لغّذ أطٕبف فٛي 

فٟ طفبد  اٌظ٠ٛب اٌّضسٚػخ فٟ اٌؼبٌُ ؽغت ؽج١ؼخ ّٔٛ٘ب اٌٝ أطٕبف ِؾذٚدح إٌّٛ ٚغ١ش ِؾذٚدح إٌّٛ اٌزٟ رزجب٠ٓ وض١شآ

(. أْ اخز١بس اٌظٕف اٌّزؤلٍُ ٌٍج١ئخ اٌّضسٚع ف١ٙب 2006إٌّٛ ٚؽٛي إٌؼظ ٚا٦ٔزبع١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظفبد ا٤خشٜ )اٌجذسأٟ، 

ِٓ أٌٚٝ اٌخطٛاد ا٤عبع١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽبطً ػبٌٟ، ٚأْ أزبط أٞ طٕف ٠خؼغ ٌؼذح اخزجبساد ػذ ا٢فبد ٠ٚضسع فٟ 

شع ِؼشفخ لذسح أزبط رٌه اٌزشو١ت ػّٓ ِغبي ٚاعغ ِٓ ا٦خز٩فبد اٌج١ئ١خ ار ٠طٍك ػٍٝ ػذح ِٛالغ ٚػذح عٕٛاد ِخزٍفخ ٌغ

رٍه ا٤طٕبف راد اٌمذسح ػٍٝ أزبط أفؼً فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ ثبٌظٕف اٌضبثذ ٌزٌه ٠فؼً ػٕذ صساػخ فٛي اٌظ٠ٛب فٟ ِٕطمخ 

ف ا٩ٌّئُ ٚ رٚ اعزمشاس٠خ ػب١ٌخ فٟ أزبع١خ ِؼ١ٕخ اعزخذاَ أطٕبف رٕزّٟ اٌٝ ِغب١ِغ ٔؼظ ِخزٍفخ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌظٕ

اٌظٕف وٛٔٗ ِٓ اٌّؾبط١ً ػ١مخ اٌزطجغ ٠ٚؼشف اٌظفبد اٌى١ّخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ثؤٔٙب ؽظ١ٍخ رذاخً ِغّٛػخ ػٛاًِ 

خ ٚساص١خ ٚث١ئ١خ  ٌزٌه ٠غت ا٦عزّشاس ثبدخبي أطٕبف ِٓ اٌخبسط ٚاخزجبس٘ب داخً اٌمطش ٌّؼشفخ ِذٜ ٩ِئّزٗ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١

 (.1991اٌغب٘ٛوٟ، (اٌؼشال١خ ِٓ أعً ص٠بدح ؽبطٍٗ ٚصجبرٗ ِٓ عٕخ ٤خشٜ 

ٌُ ٠ىٓ اٌظٕف اٌؼبًِ اٌٛؽ١ذ ٌزؾم١ك أػٍٝ أزبع١خ ثً ػٛاًِ أخشٜ ِٕٙب رؾذ٠ذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ، ار اْ اٌىضبفخ إٌجبر١خ 

ٚأخشْٚ،  Liuٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚغ١ش٘ب )رؼذ ِٓ ا٤ِٛس اٌّّٙخ ٤عزغ٩ي ػٛاًِ اٌج١ئخ اٌّخزٍفخ وبٌؾشاسح ٚاٌؼٛء ٚاٌّبء 

(. وّب ٚرؼزجش اٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رؾذ٠ذ شىً اٌؼ٩لخ ث١ٓ اٌغطبء اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً ٤ٔٗ ِٓ 2007

خ اٌشّغ١خ % ِٓ ا٤شؼ 95اٌّؾبط١ً اٌزٟ رزجب٠ٓ أزبع١زٗ ثبخز٩ف اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٌزا ٠غت رؾذ٠ذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌزٟ رؼزشع 

ٚوزٌه رؼزجش ِٓ (. 1990ػ١غٝ، ٚاٌزٟ رٕؼىظ ا٠غبث١آ فٟ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد ٚرفشػبرٗ ٚص٠بدح ؽبطٍٗ ا٦لزظبدٞ ٚاٌجب٠ٌٛٛعٟ )

أُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ اٌزٟ رئصش فٟ طفبد ؽبطً اٌجزٚس ِٚىٛٔبرٗ ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ اٌظفبد اٌّؼزّذح فٟ رم٠ُٛ ا٤طٕبف ار 

بر١خ ِغ رٛافش اٌظشٚف ا٤خشٜ ا٩ٌّئّخ ٌٍّٕٛ اٌٝ ص٠بدح ؽبطً اٌجزٚس أٞ أْ ٘زٖ اٌظفخ رؼزّذ ػٍٝ ػذد رئدٞ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌج

( ػٕذ 2011) Worku ٚAstatkie(. ٚوّب ث١ٓ 1992إٌجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب )ٌز٠ز ، 

اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٠زؤصش ثبٌىضبفبد إٌجبر١خ، ٌزا فبْ رؾذ٠ذ أفؼً  دساعزّٙب ِغبفبد صساػ١خ ِخزٍفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد اْ

ِغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزٟ ِٓ خ٩ٌٗ رؼطٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ إٌّبعجخ ٚافغبػ اٌّغبي ٌٍّٕٛ ٚاٌزفشع ٘ٛ ٘ذف ٠غؼٝ 

( فٟ 2014ٚأشبس ػضاَ )(. 2017، ٚعؼ١ذ، Worku ٚAstatkie ،2015، 2013ٚٚاخشْٚ،  Rahmanا١ٌٗ اٌجبؽضْٛ )

( ٔجبد/ ٘ىزبس فٟ ِغّٛػخ 57142ٚ 66666ٚ 80000دساعزٗ اٌٝ ٚعٛد اخز٩فبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رؤص١ش ص٩س وضبفبد ٔجبر١خ )

( ٔجبد/ ٘ىزبس فٟ ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ 57142أطٕبف ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب ؽ١ش رفٛلذ اٌىضبفخ اٌٛاؽئخ )

( ػٓ رؤص١ش ص٩صخ ػشش وضبفخ ٔجبر١خ فٟ اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٌٕجبد 2016ٚآخشْٚ ) Güllüoğlu فٟ دساعخ ٚوّب ٚسد  ثزسح.  100

فٛي اٌظ٠ٛب ؽ١ش ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد ٚؽبطً اٌجزٚس ار أػطذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ أػٍٝ 

 ِزٛعؾ ٌؾبطً اٌجزٚس.

 166666.6ٚ 333333.3رؤص١ش ص٩س وضبفبد ٔجبر١خ )( 2017ٚآخشْٚ ) Maheshٚارؼؼ ِٓ دساعخ 

( ٔجبد/ ٘ىزبس فٟ ؽبطً فٛي اٌظ٠ٛب ار اْ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ رئدٞ اٌٝ ص٠بدح ؽبطً اٌجزٚس ٚاْ أخفبػٙب 111111.1ٚ

شاو١ت ٚساص١خ ِٓ ثزسح. ٚلذ ٔفزد اٌزغشثخ ثٙذف رم١١ُ ص٩صخ ر 100أدٜ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ 

فٛي اٌظ٠ٛب رؾذ رؤص١ش وضبفبد صساػ١خ ِخزٍفخ إٌبرغخ ِٓ اٌزٛاف١ك ث١ٓ ٔظُ صساػ١خ ٌض٩س ِغبفبد ث١ٓ خطٛؽ اٌضساػخ 

 ِٚغبفز١ٓ ث١ٓ إٌجبربد داخً اٌخؾ ٚرذاخٍّٙب ػٍٝ طفبد اٌؾبطً.

 

 انمُاد َطزائق انبحث

ػٍٝ خؾ اٌؼشع ؽجمذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اؽذ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٨ؽذ اٌّضاسػ١ٓ فٟ ِٕطمخ رغؼ١ٓ فٟ ِؾبفظخ وشوٛن 

. أخزد 18/11ٌٚغب٠خ  24/5ٌٍفزشح ِٓ  2017ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ ( دسعخ ششلبً 44.38( دسعخ شّب٨ ًٚخؾ اٌطٛي )35.47)

( عُ ٌّؼشفخ ثؼغ طفبرٙب اٌف١ض٠بئ١خ 30-0ػٍٝ ػّك ) ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ رشثخ اٌؾمً لجً اٌضساػخ

 ( .                                                                                                      1) ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚرُ رؾ١ٍٍٙب فٟ ِخزجشاد ِذ٠ش٠خ صساػخ وشوٛن ٚٔزبئغٙب ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي
 

 بعض انصفاث انفيشيائيت َانكيميائيت نخزبت َمياي انحقم 1جذَل 
 ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ ٚؽذح اٌم١بط    ٔٛع اٌزؾ١ًٍ

غُ. وغُ    sandاٌشًِ 
-1

 24 

غُ. وغُ    siltاٌغش٠ٓ  
-1

 38 

غُ. وغُ    clayاٌط١ٓ 
-1

 38 

 ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ _        ٔغغخ اٌزشثخ

N ٍِغُ. وغُ    اٌغب٘ض
-1

 2.7 

P ٍِغُ. وغُ    اٌغب٘ض
-1

 2.1 

K ٍِغُ. وغُ    اٌغب٘ض
-1

 30 

غُ. وغُ    اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ
-1

 4.2 

PH 7.02 _        اٌزشثخ 

EC اٌزشثخ    Ds.m
-1 

 0.45 

PH 6.65 -        اٌّبء 

EC اٌّبء  Ds.m
-1              

 1.88 
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وزغشثخ ػب١ٍِخ ثض٩صخ ِىشساد ٚرؼّٕذ ص٩صخ ػٛاًِ  .R.C.B.Dطّّذ اٌزغشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ    

عُ(. ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ٠زؼّٓ ِغبفز١ٓ ث١ٓ  60ٚ  50ٚ  40( اٌؼبًِ ا٨ٚي ِزّضٍخ ثض٩س ِغبفبد ث١ٓ اٌخطٛؽ ٟٚ٘ )3×2×3)

ش رىْٛ ػذد ( ثؾLee74١عُ(. ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش ػجبسح ػٓ ص٩صخ رشاو١ت ٚساص١خ ٟٚ٘ )ا٠ّبْ ٚ ؽبلخ ٚ  10ٚ  5إٌجبربد ٟٚ٘ )

َ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ خؾ ٚأخش  3خطٛؽ ؽٛي اٌخؾ  اٌّؼب٩ِد صّب١ٔخ ػشش ِؼبٍِخ، اشزٍّذ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛاؽذح ػٍٝ أسثؼخ 

أػذد أسع اٌزغشثخ ثؾشاصزٙب ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ ثبعزخذاَ اٌّؾشاس   ( عُ.10ٚ  5عُ( ٚث١ٓ ٔجبد ٚأخش ) 60ٚ  50ٚ  40)

ذ ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ٚرغ٠ٛخ ا٤سع ٚرمغ١ّٙب ٚفك اٌزظ١ُّ اٌّزوٛس أٔفآ، صُ أػ١ف عّبد عٛثش اٌّطشؽٟ اٌم٩ة ٚثؼذ٘ب أعش٠

وغُ/٘ىزبس( ػٍٝ دفؼز١ٓ ٔظفٙب ػٕذ  200وغُ/٘ىزبس( دفؼخ ٚاؽذح، ٚعّبد ا١ٌٛس٠ب ثّؼذي ) 200فٛعفبد اٌض٩صٟ ثّؼذي )

ع١ذ ٚٔبػُ ٌٍجزٚس صسػذ اٌجزٚس ٠ذ٠ٚآ ػٍٝ  (. ثؼذ رٛف١ش ِٙذ1991رؾؼ١ش ا٨سع ٚإٌظف ا٤خش ػٕذ اٌزض١٘ش )اٌغب٘ٛوٟ، 

عُ( ث١ٓ إٌجبربد فٟ اٌخؾ ٌزؾم١ك اٌىضبفبد إٌجبر١خ اٌّٛػؾخ  10ٚ  5عُ( ف١ّب ث١ٕٙب ٚثّغبفخ ) 60ٚ  50ٚ  40خطٛؽ ثّغبفخ )

( SAS V 9.0 ،2002( عُ. ؽٍٍذ ث١بٔبد اٌزغشثخ اؽظبئ١آ ٚفك ثشٔبِظ )3-2( ٚػٍٝ                  ػّك )2فٟ اٌغذٚي )

ٚؽغت ٘زا ا٦خزجبس فبْ اٌّزٛعطبد اٌزٟ  0.05رؾذ ِغزٜٛ ِؼٕٛٞ  ٚأخزجشد اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجبس دٔىٓ اٌّزؼذد اٌؾذٚد

 ( .1990رؾًّ ؽشٚف أثغذ٠خ ِزشبثٙخ ٨ رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛآ )داإد ٚػجذ ا١ٌبط، 

 
 مسافاث انشراعت بيه انخطُط َبيه انىباحاث َكثافخٍا انىباحيت 2جذَل 

 اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد )عُ( اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ )عُ( زغٍغًاٌ
 اٌىضبفخ إٌجبر١خ

 ٘ىزبس( )أٌف ٔجبد/

D1 40 5 500 

D2 40 10 250 

D3 50 5 400 

D4 50 10 200 

D5 60 5 333.3 

D6 60 10 166.6 

 

 اٌظفبد اٌّذسٚعخ:

 : رُ ؽغبة ػذد اٌمشٔبد ٌؼششح ٔجبربد أخز١شد ػشٛائ١آ ٌىً ِؼبٍِخ. ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد -1

 : رُ ؽغبثٗ ِٓ لغّخ ػذد اٌجزٚس/ ٔجبد ػٍٝ ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد. ػذد اٌجزٚس/ لشٔخ -2

( لشٔخ ثظٛسح ػشٛائ١خ ِٓ ؽبطً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ 50: رُ ل١بعٗ ثبعزخذاَ شش٠ؾ اٌم١بط ثبخز١بس )ؽٛي اٌمشٔخ )عُ(  -3

 اٌٛاؽذح.

 ثزسح ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚٚصٔذ ث١ّضاْ ؽغبط. 100: أخزد ثزسح )غُ(  100ٚصْ  -4

: رُ ؽظبد اٌجزٚس ٌٕجبربد اٌخط١ٓ اٌٛعط١١ٓ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚٚصٔذ ث١ّضاْ ؽغبط ٚثؼذ  ٘ىزبس( ؽبطً اٌجزٚس )وغُ/ -5

َ زد ٌزمذ٠ش ِىٛٔبد اٌؾبطً، ؽٌٛذ ا٤ٚصاْ ِٓ وغُ/ا٤ٔزٙبء ِٓ رفش٠ؾ اٌمشٔبد رُ أػبفخ ؽبطً إٌجبربد اٌؼششح اٌزٟ أخ
2
 

 (.1988٘ىزبس ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ )إٌٛسٞ،  اٌٝ وغُ/

(2ِغبؽخ اٌٙىزبس )َ× ٚصْ ثزٚس ٔجبربد اٌخط١ٓ اٌٛعط١١ٓ )وغُ( 

(2اٌّغبؽخ اٌزٟ رشغٍٙب ٔجبربد اٌخط١ٓ اٌٛعط١١ٓ )َ
 ؽبطً اٌجزٚس )وغُ/ٖ( =

 

 انىخائج َانمىاقشت

 اٌمشٔبد/ ٔجبد :ػذد  -1

رؼذ طفخ ػذد اٌمشٔبد ِٓ أُ٘ ِىٛٔبد اٌؾبطً اٌزٟ رؼطٟ د٨ٌخ ٚاػؾخ ػٍٝ أزبط اٌّؾظٛي ِٓ اٌجزٚس، ٚرذي إٌزبئظ 

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٚث١ٓ اٌزشاو١ت 1( ٍِٚؾك )3اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )

لشٔخ/ ٔجبد  143.82عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ثّزٛعؾ لذسٖ  60٘زٖ اٌظفخ، ار رفٛلذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ اٌٛساص١خ فٟ رؤص١ش٘ب ػٍٝ 

ث١ٓ اٌخطٛؽ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، وّب ٩٠ٚؽع اْ  40ٚ 50% ِمبسٔخ ثبٌضساػخ ػٍٝ ِغبفزٟ  15.43ٚ 9.78ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

لشٔخ/ ٔجبد  138.17عُ ث١ٓ إٌجبربد ثّزٛعؾ ثٍغذ  5عُ ث١ٓ إٌجبربد لذ رفٛلذ ػٍٝ اٌضساػخ ثّغبفخ  10اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ 

%. ٚلذ ٠ؼٛد رٌه سثّب اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌّخظظخ ٌٍٕجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٚلٍخ اٌزٕبفظ ث١ٓ إٌجبربد 7.86ٚثض٠بدح لذس٘ب 

 إٌّبفغخ ث١ٓ إٌجبربد.ٚص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ػٍٝ ػىظ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رغجت اٌزظ١ًٍ ٚص٠بدح 

% ِمبسٔخ 5.55ٚ 2.20لشٔخ/ ٔجبد ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  136.51ثّؼذي  Lee 74وّب ٩٠ٚؽع رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ثبٌزشو١ج١ٓ اٌٛساص١١ٓ ا٠ّبْ ٚؽبلخ ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚلذ ٠شعغ عجت رفٛق ٘زا اٌزشو١ت اٌٛساصٟ سثّب اٌٝ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ 

 Rahman( 2009ٚ( ٚلبعٛ )2005ٚاخشْٚ ) Darwish( 2002ٚٚاخشْٚ ) Tremblayإٌز١غخ ِغ  ثٙب. ٚرزفك ٘زٖ

ٚHossain (2011.اٌٍز٠ٓ رٛطٍٛ اٌٝ ٚعٛد اخز٩فبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤طٕبف فٟ طفخ ػذد اٌمشٔبد ثبٌٕجبد ) 

D6(60  ×10 ) ىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاؽئخ وبٔذ اٌزذاخ٩د اٌضٕبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ ٌّغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ار رفٛلذ اٌ

لشٔخ/ٔجبد. ٚوبْ ٌزذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رؤص١شآ ِؼ٠ٕٛآ  152.91ٚأػط١ذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغذ 

ػخ لشٔخ/ ٔجبد ػٕذ اٌضسا 155.20فٟ طفخ ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ا٠ّبْ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ 

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ. ٚأظٙشد ٔز١غخ رذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ٘زٖ  60ػٍٝ ِغبفخ 
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لشٔخ/ ٔجبد ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  148.10ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ   Lee 74اٌظفخ ؽ١ش رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ص٠بدح ِغبؽخ اٌزغز٠خ اٌّخظظخ ٌٍٕجبربد فٟ اٌىضبفبد اٌٛاؽئخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح عُ ث١ٓ إٌجبربد ٚلذ رفغش ػٍٝ أعبط  10

اٌّخضٚٔبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رٕزظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد فٟ اٌّغبؽبد اٌٛاعؼخ ث١ٓ 

(. ٚأٔؼىظ 2016) Khubele (2015ٚ )Gifty( 2010ٚاٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ اٌغ١ٍّٟ ٚعشؽبْ )

لشٔخ/ ٔجبد ػٕذ اٌىضبفخ  189.46أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ  Lee74رٌه ػٍٝ اٌزذاخً اٌض٩صٟ ار ؽمك اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ٚآخشْٚ  Gulluoglu( 2013ٚ( ٚاٌغ١ٍّٟ ٚأخشْٚ )2008) Mehmet(. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ 60  ×10) D6إٌّخفؼخ 

 ص٠بدح ػذد اٌمشٔبد ثبٌٕجبد فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ إٌّخفؼخ. ( اٌٍز٠ٓ أشبسٚ ا2017ٌٝ)

 
 ( حؤثيز انخزاكيب انُراثيت َمسافاث انشراعت بيه انخطُط َبيه انىباحاث َانخذاخلاث بيىٍا في صفت عذد انقزواث/ وباث3جذَل 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ 

اٌّغبفخ ث١ٓ × اٌخطٛؽ 

 إٌجبربد

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
إٌجبربد اٌّغبفخ ث١ٓ 

 )عُ(

اٌّغبفخ ث١ٓ 

 ا٠ّبْ ؽبلخ Lee74 اٌخطٛؽ )عُ(

113.83     e 132.73 g 100.50 q 108.26 o 5 
40 

135.35     b 130.06 h 162.33 d 113.66 n 10 

135.73     b 122.00 k 117.76m 167.43 b 5 
50 

126.26     d 124.76  i 152.36 e 101.66 p 10 

134.74     c 120.06  l 119.60 l 164.56 c 5 
60 

152.91     a 189.46  a 123.43 j 145.83 f 10 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ 

 ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ
 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ )عُ(
Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

124.59     c 131.40  d 131.41  d 110.96 g 40 

131.00     b 123.38   e 135.06  b 134.55 c 50 

143.82     a 154.76   a 121.51  f 155.20 a 60 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 

 ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد
 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد )عُ(
Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

128.10     b 124.93 d 112.62 f 146.75 b 5 

138.17     a 148.10 a 146.04 c 120.38  e 10 

136.51 a 129.33 c 133.57 b ِزٛعؾ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 
 % 5* انقيم انخي ححمم حزَف مخشابٍت لا حخخهف عه بعضٍا معىُيآ ححج مسخُِ إحخمال      

 

 ػذد اٌجزٚس/ لشٔخ : -2

اٌجزٚس/ لشٔخ ِٓ اٌّىٛٔبد ا٤عبع١خ ٌٍؾبطً اٌغ١ذ ٚاٌؼبٌٟ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ، ار رش١ش إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ رؼذ طفخ ػذد 

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٚث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ 1( ٍِٚؾك )4اٌغذٚي )

ثزسح/ لشٔخ ٚثض٠بدح لذس٘ب  2.13عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ثّزٛعؾ لذسٖ  60غبفخ رؤص١ش٘ب ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ، ار رفٛلذ اٌضساػخ ػٍٝ ِ

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، وّب ٩٠ٚؽع اْ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  40ٚ 50% ِمبسٔخ ثبٌضساػخ ػٍٝ ِغبفزٟ  1.42ٚ 0.47

ح/ لشٔخ ٚثض٠بدح ِمذاس٘ب ثزس 2.15عُ ث١ٓ إٌجبربد ٚثٍغذ  5عُ ث١ٓ إٌجبربد لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛآ ػٍٝ اٌضساػخ ثّغبفخ  10

% . ٚلذ ٠فغش رٌه ػٍٝ أعبط ص٠بدح اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد ٚلٍخ اٌزٕبفظ ث١ٕٙب ػٍٝ ِزطٍجبد إٌّٛ اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ ص٠بدح ػذد 2.87

ٚاٌغ١ٍّٟ ٚأخشْٚ  Rahman ٚHossain (2011) اٌمشٔبد ١ٍ٠ٚٙب ص٠بدح ػذد اٌجزٚس ثبٌمشٔخ ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ

(2013) ٚSeadh ٚAbido (2013.اٌٍز٠ٓ أشبسٚ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌجزٚس ثبٌمشٔخ فٟ اٌىضبفبد إٌجبر١خ اٌٛاؽئخ ) 

% ِمبسٔخ  11.55ٚ 3.25ثزسح/ لشٔخ ٚثض٠بدح ِمذاس٘ب  2.22وّب ٌٚٛؽع رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ثّؼذي 

غ رٌه اٌٝ رجب٠ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ؽج١ؼخ ّٔٛ٘ب ٚػذد لشٔبرٙب. ٚا٠ّبْ ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚلذ ٠شع Lee74ثبٌزشو١ج١ٓ اٌٛساص١١ٓ 

( اٌٍز٠ٓ 2010( ٚاٌغ١ٍّٟ ٚعشؽبْ )2009) Shamsi ٚKobraee( 2005ٚٚأخشْٚ ) Darwishٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ 

 أشبسٚ اٌٝ رجب٠ٓ ا٤طٕبف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ طفخ ػذد اٌجزٚس/ لشٔخ.

×  D4 (50بد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ار رفٛلذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ وبٔذ اٌزذاخ٩د اٌضٕبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ ٌّغبف

ثزسح/ لشٔخ. ٚوبْ ٌزذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رؤص١شآ  2.18( ٚأػط١ذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغذ 10

ثزسح/ٔجبد ػٕذ  2.28ٍظفخ ثٍغ ِؼ٠ٕٛآ فٟ طفخ ػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ٌ

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ. ٚأظٙشد ٔز١غخ رذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ  60اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ 

عُ  10ثزسح/ لشٔخ ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  2.26٘زٖ اٌظفخ ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ثبػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ 

إٌجبربد ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ لٍخ إٌّبفغخ ث١ٓ إٌجبربد فٟ اٌّغبؽبد اٌٛاعؼخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٚلبث١ٍخ ٘زٖ إٌجبربد ث١ٓ 

ػٍٝ رٛف١ش اؽز١بعبد اٌج٠ٛؼبد اٌّٛعٛدح داخً اٌمشٔبد ٨وّبي دٚسح ؽ١برٙب. ٚأٔؼىظ رٌه ػٍٝ اٌزذاخً اٌض٩صٟ ار ؽمك 

 (.5×  40ثزسح/ لشٔخ ػٕذ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ) 2.30ٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ أػٍٝ ِز Lee 74اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 
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 حؤثيز انخزاكيب انُراثيت َمسافاث انشراعت بيه انخطُط َبيه انىباحاث َانخذاخلاث بيىٍا في صفت عذد انبذَر/ قزوت 4جذَل 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ 

اٌّغبفخ ث١ٓ × اٌخطٛؽ 

 إٌجبربد

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
إٌجبربد  اٌّغبفخ ث١ٓ

 )عُ(

اٌّغبفخ ث١ٓ 

 ا٠ّبْ ؽبلخ Lee74 اٌخطٛؽ )عُ(

2.09     e 2.30   a 2.07   j 1.90   m 5 
40 

2.12     d 2.17   g 2.22   e 1.96    l 10 

2.07     f 2.13   h 2.21   f 1.87    n 5 
50 

2.18     a 2.03   k 2.27   c 2.23   d 10 

2.12     c 2.13   h 2.28   b 1.96    l 5 
60 

2.14     b 2.11    i 2.28   b 2.03    k 10 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ 

ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ 

 اٌخطٛؽ

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
 اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ )عُ(

Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

2.10     c 2.24   c 2.15   d 1.93   i 40 

2.12     b 2.08   f 2.24   b 2.05   g 50 

2.13     a 2.12   e 2.28   a 1.99   h 60 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 

ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ 

 إٌجبربد

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
 اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد )عُ(

Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

2.09     b 2.19   b 2.19   b 1.91   e 5 

2.15     a 2.11   c 2.26   a 2.07   d 10 

2.15   b 2.22   a 1.99   c ِزٛعؾ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 
 % 5* انقيم انخي ححمم حزَف مخشابٍت لا حخخهف عه بعضٍا معىُيآ ححج مسخُِ إحخمال      

 

 ؽٛي اٌمشٔخ )عُ(: -3

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٚث١ٓ 1( ٍِٚؾك )5رذي إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )

عُ  4.47عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ثّزٛعؾ لذسٖ  60اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ رؤص١ش٘ب ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ، فمذ رفٛلذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ 

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ثبٌززبثغ ٚلذ ٠فغش ػٍٝ أعبط ص٠بدح  50ٚ 40ثبٌضساػخ ػٍٝ ِغبفزٟ % ِمبسٔخ  3.71ٚ 2.52ٚثٕغجخ ص٠بدح 

اٌّغبفخ اٌّخظظخ ٌٍٕجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ ص٠بدح أمغبَ ٚارغبع اٌخ٠٩ب اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ ص٠بدح ؽٛي اٌمشٔبد فٟ 

عُ ث١ٓ  ١10ٓ إٌجبربد لذ رفٛلذ ػٍٝ اٌضساػخ ثّغبفخ عُ ث 5اٌّغبفبد اٌضساػ١خ اٌٛاعؼخ، وّب ٩٠ٚؽع اْ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ 

% ٚلذ ٠ؼضٜ عجت رٌه اٌٝ ص٠بدح إٌّبفغخ ث١ٓ إٌجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ  0.22عُ ٚثٕغجخ ص٠بدح  4.39إٌجبربد ثّزٛعؾ ثٍغذ 

( ٚلظش ؽٌٛٙب. 3ي )ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفبد ػ١مخ ث١ٓ إٌجبربد اٌزٟ رٕزظ ػٕٗ أخفبع ػذد اٌمشٔبد وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚ

أظٙشد ٔز١غخ رذاخً ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ؽٛي اٌمشٔخ ار ؽممذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ 

D5 (60  ×5 أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغذ )عُ. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ  4.48Seadh ٚAbido (2013 اٌٍزاْ أشبسا اٌٝ ٚعٛد )

 ضبفبد إٌجبر١خ فٟ طفخ ؽٛي اٌمشٔخ.فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌى

% ِمبسٔخ  4.65ٚ 3.92عُ ٚثٕغجخ ص٠بدح  4.50وّب ٩٠ٚؽع رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ 

ٚا٠ّبْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٠ٚشعغ عجت رفٛق اٌزشو١ت اٌزشو١ت اٌٝ اٌطج١ؼخ اٌٛساص١خ ٌٗ ٠ٕٚؼىظ رٌه  Lee 74ثبٌزشو١ج١ٓ اٌٛساص١١ٓ 

( ٚاٌغجٛسٞ ٚأخشْٚ 2007) Bhat( 1991ٚشىً ا٠غبثٟ ِغ طفخ ؽٛي اٌمشٔخ. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِبروشٖ اٌغب٘ٛوٟ )ث

 ( ٚف١ٗ ٠ظٙش ٚعٛد اخز٩فبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اطٕبف ٚرشاو١ت ٚساص١خ ٌفٛي اٌظ٠ٛب فٟ طفخ ؽٛي اٌمشٔخ. 2014)

وبْ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ، ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ 

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌّخظظخ ٌىً ٔجبد  60عُ ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  4.60ٌٍظفخ ثٍغ 

ط لشٔبد ؽ٠ٍٛخ ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفبد ٚاعؼخ ث١ٓ اٌخطٛؽ .ظٙش رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ أزب

عُ ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ  4.54اٌّغبفبد ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ار ؽمك اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ 

ر رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ عُ ث١ٓ إٌجبربد. ٚوبٔذ اٌزذاخ٩د اٌض٩ص١خ راد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ا 5ِغبفخ 

 D5 (60  ×5   .)عُ ػٕذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ  4.68ٌٍظفخ ثٍغ 
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 حؤثيز انخزاكيب انُراثيت َمسافاث انشراعت بيه انخطُط َبيه انىباحاث َانخذاخلاث بيىٍا في صفت طُل انقزوت )سم( 5جذَل 

بفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغ

 اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد× 

اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد  اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 )عُ(

اٌّغبفخ ث١ٓ 

 ا٠ّبْ ؽبلخ Lee74 اٌخطٛؽ )عُ(

4.37     c 4.26   n 4.47   c 4.37   i 5 
40 

4.36     d 4.29   m 4.46   d 4.33   l 10 

4.30     f 4.33    l 4.46   d 4.12   p 5 
50 

4.32     e 4.36    j 4.45   e 4.16   o 10 

4.48     a 4.35    k 4.68   a 4.40   h 5 
60 

4.46     b 4.42    g 4.52   b 4.44   f 10 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ 

 ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ
 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ )عُ(
Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

4.36     b 4.28   h 4.46   b 4.35   f 40 

4.31     c 4.34   g 4.45   c 4.14   i 50 

4.47     a 4.38   e 4.60   a 4.42   d 60 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 

 ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد
 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 ث١ٓ إٌجبربد )عُ(اٌّغبفخ 
Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

4.39     a 4.32   d 4.54   a 4.30   f 5 

4.38     b 4.35   c 4.47   b 4.31   e 10 

4.33   b 4.50   a 4.30   c ِزٛعؾ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 
  % 5انقيم انخي ححمم حزَف مخشابٍت لا حخخهف عه بعضٍا معىُيآ ححج مسخُِ أحخمال  *

 

 ثزسح )غُ( :  100ٚصْ  -4

ثبخز٩ف اٌّغبفبد ث١ٓ اٌخطٛؽ،  ثزسح )غُ( ٌُ رزؤصش 100( أْ طفخ ٚصْ 1( ٍِٚؾك )6أظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

عُ ث١ٓ إٌجبربد ػٍٝ  5ث١ّٕب ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ عشاء اخز٩ف اٌّغبفبد ث١ٓ إٌجبربد ار رفٛلذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ 

%. ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ  1.94غُ ٚثٕغجخ ص٠بدح  11.51عُ ث١ٓ إٌجبربد ٚؽممذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغذ  10فخ اٌضساػخ ثّغب

لٍخ ػذد اٌمشٔبد ٚػذد اٌجزٚس فٟ اٌّغبفبد اٌؼ١مخ ث١ٓ إٌجبربد ٚثزٌه رىْٛ إٌّبفغخ ث١ٓ اٌجزٚس ػٍٝ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ا٩ٌصِخ 

١ب فٟ ص٠بدح ٚصْ اٌجزٚس فٟ اٌّغبفبد اٌؼ١مخ ث١ٓ إٌجبربد ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ٌٕشٛئٙب ٚاِز٩ئٙب ل١ٍٍخ ف١ٕؼىظ رٌه ا٠غبث

Tookalloo ٚAzizi (2013 ٨ٚ رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ )Seadh ٚAbido (2013ٚ )de Luca ٚHungria (2014  )

ٚGulluoglu ( ْٚ2017ٚأخش.) 

غُ  11.61ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ وّب ٩٠ؽع اْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ لذ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛآ ٚرفٛق اٌزشو١

ٚا٠ّبْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب ِؼ٠ٕٛآ ف١ّب ث١ّٕٙب،  Lee74% ِمبسٔخ ثبٌزشو١ج١ٓ اٌٛساص١١ٓ  3.01ٚ 2.47ٚثٕغجخ ص٠بدح 

 Tremblayا١ٌٗ و٩ ِٓ  ٚعجت ٘زا اٌزفٛق ٠ؼٛد اٌٝ اٌخظبئض اٌٛساص١خ ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِباشبس

( ِٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٨طٕبف فٟ 2011) Rahman ٚHossain( 2010ٚ( ٚاٌغ١ٍّٟ ٚعشؽبْ )2002ٚاخشْٚ )

 ثزسح. 100طفخ ٚصْ 

ثزسح.ٚوبْ ٌزذاخً اٌّغبفخ  100ٌُ ٠ؼؾ اٌزذاخً ث١ٓ ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد فشلآ ِؼ٠ٕٛآ فٟ طفخ ٚصْ  

ٚاٌزٞ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ  Lee 74ٛؽ ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ، ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ث١ٓ اٌخط

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ.ٌُٚ رظٙش ٔز١غخ رذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ إٌجبربد  60ٚ 40غُ ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  11.83ٌٍظفخ ثٍغ 

زشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ اٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب ٚأػطٝ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ  ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب ػذا اٌ

عُ ث١ٓ إٌجبربد ٚلذ ٠ؼضٜ عجت أخفبع ٚصْ اٌجزٚس فٟ اٌّغبفبد اٌٛاعؼخ اٌٝ ص٠بدح  5غُ ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  11.88

ػذد اٌجزٚس فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ وّب ِج١ٕخ فٟ إٌّبفغخ ث١ٓ إٌجبربد ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزٟ رؾزبعٙب ٔز١غخ ص٠بدح ػذد اٌمشٔبد ٚ

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخ٩د اٌض٩ص١خ ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ؽبلخ ِؼ٠ٕٛآ ٚأػطٝ أػٍٝ ِزٛعؾ 4( ٚ)3عذٌٟٚ )

( 2010( ٚاٌغ١ٍّٟ ٚعشؽبْ )2009ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ لبعٛ ) .D3 (50  ×5)غُ ػٕذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ  12.33ٌٍظفخ ثٍغ 

ٚShamsi ( ْٚاٌٍز٠ٓ أشبسٚ اٌٝ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ا٤طٕبف ٚاٌىضبفبد إٌجبر١خ فٟ طفخ ٚصْ 2014ٚاخش )ثزسح. 100 
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 بذرة )غم( 100حؤثيز انخزاكيب انُراثيت َمسافاث انشراعت بيه انخطُط َبيه انىباحاث َانخذاخلاث بيىٍا في صفت َسن  6جذَل 

ث١ٓ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ 

اٌّغبفخ ث١ٓ × اٌخطٛؽ 

 إٌجبربد

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
اٌّغبفخ ث١ٓ 

 إٌجبربد )عُ(

اٌّغبفخ ث١ٓ 

 أ٠ّبْ ؽبلخ Lee74 اٌخطٛؽ )عُ(

11.55     a 11.33 bcd 12.00  ab 11.33 bcd 5 
40 

11.44     a 11.00   cd 11.66 abc 11.66 abc 10 

11.44     a 11.00   cd 12.33    a 11.00   cd 5 
50 

11.22     a 11.00   cd 11.00   cd 11.66 abc 10 

11.55     a 12.00   ab 11.33 bcd 11.33 bcd 5 
60 

11.22     a 11.66 abc 11.33 bcd 10.66    d 10 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ 

ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ 

 اٌخطٛؽ

 اٌٛساص١خاٌزشاو١ت 
 اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ )عُ(

Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

11.50     a 11.16  bc 11.83     a 11.50 abc 40 

11.33     a 11.00    c 11.66   ab 11.33 abc 50 

11.38     a 11.83    a 11.33 abc 11.00     c 60 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 

 ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد
 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد )عُ(
Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

11.51     a 11.44   b 11.88   a 11.22   b 5 

11.29     b 11.22   b 11.33   b 11.33   b 10 

11.33   b 11.61   a 11.27   b ِزٛعؾ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 
  % 5حزَف مخشابٍت لا حخخهف عه بعضٍا معىُيآ ححج مسخُِ أحخمال  * انقيم انخي ححمم

 

ؽبطً اٌجزٚس )وغُ. ٘ىزبس -5
-1

: ) 

( اٌٝ 1( ٍِٚؾك )٠7ؼذ ؽبطً اٌجزٚس اٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ إٌبرغخ ػٓ رؤص١شاد اٌظشٚف اٌج١ئ١خ فٟ اٌّؾظٛي، ار ٠ش١ش اٌغذٚي )

إٌجبربد ٚث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ رؤص١ش٘ب ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ، ار  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ

وغُ. ٘ـ 1920.92عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ لذسٖ  40رفٛلذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ 
-1

 8.92ثٕغجخ ص٠بدح  

ُ ث١ٓ إٌجبربد ػٍٝ ع 5ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٩٠ٚؽع رفٛق  اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  60ٚ 50% ِمبسٔخ ثبٌضساػخ ػٍٝ ِغبفزٟ  20.77ٚ

وغُ. ٘ـ 1946.58عُ ث١ٓ إٌجبربد ثّؼذي لذسٖ  10اٌضساػخ ثّغبفخ 
-1

%. ٚلذ ٠فغش رٌه ٔز١غخ ص٠بدح  23.98ثض٠بدح ِمذاس٘ب  

( ػٍٝ اٌزشر١ت، 4( ٚ)3ػذد إٌجبربد اٌّؾظٛدح فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػذد اٌمشٔبد ٚاٌجزٚس اٌّٛػؾخ فٟ عذٌٟٚ )

اٌضساػخ فٟ اٌّغبفبد اٌؼ١مخ عٛاء ث١ٓ اٌخطٛؽ أٚ ث١ٓ إٌجبربد ف١ٕؼىظ رٌه ا٠غبث١آ فٟ ص٠بدح اٌؾبطً اٌّزىٛٔخ ػٕذ 

 (.2017ٚاخشْٚ ) Mahesh(  2017ٚٚأخشْٚ ) Gulluogluا٤لزظبدٞ ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ 

وغُ. ٘ـ 19930.40ا٠ّبْ ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ  وّب ٩٠ٚؽع رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ
-1

ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

ثبٌززبثغ. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب أشبسٚ ا١ٌٙب و٩ ِٓ  Lee74% ِمبسٔخ ثبٌزشو١ج١ٓ اٌٛساص١١ٓ ؽبلخ ٚ 25.47ٚ 17.75

Tremblay ( ْٚٚف١ٗ ٠ظٙش اخز٩فبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤طٕبف فٟ طفخ ؽبطً اٌجزٚس.2017(  ٚعؼ١ذ )2002ٚأخش )  وبٔذ

( ٚأػط١ذ أػٍٝ 40  ×5)  D1خ ٌّغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ار رفٛلذ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخاٌزذاخ٩د اٌضٕبئ١خ ِؼ٠ٕٛ

وغُ. ٘ـ 2099.31ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغذ 
-1

. ٚوبْ ٌزذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رؤص١شآ ِؼ٠ٕٛآ فٟ طفخ 

وغُ. ٘ـ 2382.20ؾ ٌٍظفخ ثٍغ ؽبطً اٌجزٚس ار رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ا٠ّبْ ٚعغً أػٍٝ ِزٛع
-1

ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  

عُ ث١ٓ اٌخطٛؽ. ٚأظٙشد ٔز١غخ رذاخً اٌّغبفبد ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ ار رفٛق  40

وغُ. ٘ـ 2421.13اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ا٠ّبْ ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ 
-1

عُ ث١ٓ إٌجبربد ٚلذ  5ػٕذ اٌضساػخ ػٍٝ ِغبفخ  

٠فغش رٌه ػٍٝ أعبط رم١ًٍ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد رئدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد إٌجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ِمبسٔخ ثبٌضساػخ 

 ػٍٝ ِغبفبد ٚاعؼخ اٌزٟ رئدٞ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد ِّب ٠ٕؼىظ رٌه عٍجآ ػٍٝ اٌؾبطً. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ

Seadh ٚAbido (2013ٚ )Tookalloo ٚAzizi (2013 ٟٚأٔؼىظ رٌه ػٍٝ اٌزذاخً اٌض٩صٟ ار ؽمك اٌزشو١ت اٌٛساص .)

وغُ. ٘ـ 2987.33ا٠ّبْ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغ 
-1

Mehmet (2008 )(. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ 5×  40ػٕذ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ) 

ٚعذٚا أْ أػٍٝ ؽبطً ٌٍجزٚس لذ رؾمك ػٕذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ( اٌٍز٠ٓ 2013( ٚاٌغ١ٍّٟ ٚأخشْٚ )2010ٚاٌغ١ٍّٟ ٚعشؽبْ )

 اٌؼب١ٌخ اٌّغججخ ػٓ اٌّغبفخ اٌؼ١مخ ث١ٓ اٌخطٛؽ ٚث١ٓ إٌجبربد ٌّؾظٛي فٛي اٌظ٠ٛب. 
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حؤثيز انخزاكيب انُراثيت َمسافاث انشراعت بيه انخطُط َبيه انىباحاث َانخذاخلاث بيىٍا في صفت حاصم انبذَر )كغم. ٌكخار 7جذَل 
-1

) 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ 

اٌّغبفخ ث١ٓ × اٌخطٛؽ 

 إٌجبربد

 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
اٌّغبفخ ث١ٓ 

 إٌجبربد )عُ(

اٌّغبفخ ث١ٓ 

 اٌخطٛؽ )عُ(
Lee74 بْا٠ّ ؽبلخ 

2099.31     a 1697.86  i 1612.73  l 2987.33  a 5 
40 

1742.53     d 1593.53 m 1857.00 e 1777.06  f 10 

1982.64     b 1891.20  c 1655.53  j 2401.20  b 5 
50 

1544.27     e 1399.13  q 1718.86 h 1514.83  o 10 

1757.80     c 1631.10  k 1767.43 g 1874.86  d 5 
60 

1423.10     f 1319.13  r 1545.06 n 1405.10  p 10 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ 

ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ 

 اٌخطٛؽ

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
 اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ )عُ(

Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

1920.92     a 1645.70  f 1734.86 c 2382.20  a 40 

1763.46     b 1645.16  f 1687.20 d 1958.01  b 50 

1590.45     c 1475.11  h 1656.25 e 1639.98  g 60 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ× اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 

ِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ 

 إٌجبربد

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
 اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد )عُ(

Lee 74 ا٠ّبْ ؽبلخ 

1946.58     a 1740.05  b 1678.56 d 2421.13  a 5 

1569.97     b 1437.26  f 1706.97 c 1565.66    e 10 

1588.66  c 1692.77 b 1993.40  a ِزٛعؾ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 
  % 5* انقيم انخي ححمم حزَف مخشابٍت لا حخخهف عه بعضٍا معىُيآ ححج مسخُِ إحخمال 

 

 وخائج ححهيم انخبايه نهصفاث انمذرَست 1مهحق 

 غيز معىُي   n.s            %     1** معىُي عىذ مسخُِ إحخمال           %     5* معىُي عىذ مسخُِ إحخمال 

 

 انمصادر

ٌٍزغز٠خ اٌٛسل١خ  .Glycine max L أعزغبثخ طٕف١ٓ ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب ( .2006اٌجذسأٟ ، ػّبد ِؾّٛد ػٍٟ ؽغ١ٓ ) .1

 ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ ا٤ٔجبس.ثبٌجٛسْٚ ٚاٌزغ١ّذ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ. سعبٌخ ِبعغز١ش 

أطٕبف ِخزٍفخ  رؤص١ش اٌزشاوُ اٌؾشاسٞ ِٚٛاػ١ذ اٌضساػخ فٟ ؽبطً ٚٔٛػ١خ  (.2004ثٓ شؼ١ت، ػٛع ػّش ِؾفٛظ . ) .2

ِٓ اٌؼشاق. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ  رؾذ ظشٚف إٌّطمخ اٌٛعطٝ   Glycine max (L.) Merrill ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب 

  اٌضساػخ ، عبِؼخ ثغذاد.

اعزغبثخ إٌّٛ اٌخؼشٞ  ( .2014ٌغجٛسٞ، طبٌؼ ِؾّذ اثشا١ُ٘ ٚػٍٟ ؽغ١ٓ سؽ١ُ اٌذاٚدٞ ٚخبٌذ خ١ًٍ أؽّذ اٌغجٛسٞ. )ا .3

ٚاٌفٛعفبرٟ. ِغٍخ عبِؼخ  EM1ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ  ‎[Glycine max (L.) Merrill]‎ٚاٌضّشٞ ٌظٕف١ٓ ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب 

   . 109-95(: 2( اٌؼذد )5وشوٛن ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، اٌّغٍذ )

ربص١ش اٌىضبفبد إٌجبر١خ ٚرغضئخ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ  ( .2010اٌغ١ٍّٟ، عبعُ ِؾّذ ػجبط ٚاعّبػ١ً أؽّذ عشؽبْ. ) .4

ِغٍخ ا٤ٔجبس ٌٍؼٍَٛ  (Glycine max (L.) Merrill) ػٍٝ دفؼبد فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ٚٔٛػ١خ طٕف١ٓ ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب

 .393-373(: 4( اٌؼذد )8اٌضساػ١خ ، اٌّغٍذ )

. ؽبطً اٌجزٚس )وغُ

٘ىزبس
-1

) 

 100ٚصْ 

 ثزسح )غُ(

 ؽٛي اٌمشٔخ

 )عُ(

ػذد اٌجزٚس 

 /لشٔخ

ػذد اٌمشٔبد 

 /ٔجبد

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 اٌظفبد

 

 

 خز٩فِظبدس ا٨

 اٌّىشساد 2 6.36 0.00005 0.0006 4.01 38.59

491816.20   ** 0.12  n.s 0.11    ** 0.003 ** 1726.51  ** 2 ِغبفخ ث١ٓ اٌخطٛؽ A   

  Bِغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 1 **  1370.07 **   0.03 **0.0001 *    0.66 ** 1914822.70

  Cزشاو١ت اٌٛساص١خاٌ 2 **    234.71 **   0.25 **    0.21 *    0.57 ** 795089.25

13418.21   ** 0.05  n.s 0.001  ** 0.01   ** 1301.37  ** 2 A × B 

203786.31 ** 0.90  ** 0.03    ** 0.04   ** 1551.39  ** 4 A × C 

897289.56 ** 0.50  n.s 0.01    ** 0.06   ** 4600.07  ** 2 B × C 

166390.86 ** 0.72  ** 0.006  ** 0.02   ** 2171.13  ** 4 A × B × C 

 اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ 34 0.15 0.000003 0.00001 0.15 0.25
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اٌمبث١ٍخ اٌزٕبفغ١خ ٌجؼغ اطٕبف فٛي  ( .2013اٌغ١ٍّٟ، عبعُ ِؾّذ ٚفبئك رٛف١ك اٌغٍجٟ ٚػجذ اٌٍط١ف ِؾّٛد اٌم١غٟ. ) .5

ٗ. ِغٍخ ا٤ٔجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، اٌظ٠ٛب رؾذ وضبفبد ٔجبر١خ ِخزٍفخ ٥ٌدغبي اٌّشافمخ ٚأصش٘ب فٟ طفبد اٌؾبطً ِٚىٛٔبر

 . 358-339(: 2( اٌؼذد )11اٌّغٍذ )

اٌطشق ا٦ؽظبئ١خ ٥ٌثؾبس اٌضساػ١خ . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ  ( .1990داإد، خبٌذ ِؾّذ ٚصوٟ ػجذ ا١ٌبط. ) .6

 . عبِؼخ اٌّٛطً.

٠خ . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. اٌّؾبط١ً اٌض٠ز١خ ٚاٌغىش ( .1981سصق، رٛوً ٠ٛٔظ ٚؽىّذ ػجذ ػٍٝ. ) .7

 .592اٌؼشاق ، عبِؼخ ِٛطً ، ص: 

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. اٌؼشاق ، عبِؼخ . فٛي اٌظ٠ٛب أزبعٗ ٚرؾغ١ٕٗ ( . 1991اٌغب٘ٛوٟ، ِذؽذ ِغ١ذ. ) .8

 .360ثغذاد ، ص: 

ربص١ش ٔظبَ اٌشٞ ِٚغبفبد اٌضساػخ فٟ طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٚإٌٛػ١خ ٌجؼغ  ( .2017عؼ١ذ، ٘ٗ ٌّٗ د ِغ١ذ ِؾّذ. ) .9

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌفٛي اٌظ٠ٛب فٟ اٌغ١ٍّب١ٔخ. سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ رىش٠ذ.

ٌّٕغ١ٕض رؤص١ش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثبٌؾذ٠ذ ٚا ( .2011ػجبط، عبعُ ِؾّذ ٚاعّبػ١ً أؽّذ عشؽبْ ٚٔؼ١ُ ػجذ الله ِطٍه . ) .10

 . 227-218(: 1( اٌؼذد )3فٟ ؽبطً ٚٔٛػ١خ ص٩صخ أطٕبف ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب. ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ، اٌّغٍذ )

رمذ٠ش ثؼغ اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ ٚرؾ١ًٍ ِؼبًِ اٌّغبس فٟ فٛي اٌظ٠ٛب ثبعزخذاَ اٌىضبفبد  ( .2014ػضاَ، ِٕٙذ سػ١ذ . ) .11

 عبِؼخ ا٤ٔجبس. إٌجبر١خ. سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ اٌضساػخ ،

عبِؼخ ثغذاد  فغ١ٌٛٛع١ب ٔجبربد اٌّؾبط١ً . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. ( .1990ػ١غٝ ، ؽبٌت أؽّذ . ) .12

 .496)ِزشعُ( ، ص: 

اٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٚٛػذٞ اٌضساػخ اٌشئ١غٟ ٚاٌزىض١فٟ فٟ ّٔٛ ٚأزبع١خ ثؼغ اطٕبف فٛي ( . 2009لبعٛ، أ٨ٚ ٔذ٠ُ.) .13

 ف اٌغبؽً اٌغٛسٞ. سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ ، عبِؼخ رشش٠ٓ.اٌظ٠ٛب فٟ ظشٚ

رؤص١ش اٌىضبفبد إٌجبر١خ ٚاٌزغ١ّذ ٚٚعبئً ِىبفؾخ ا٨دغبي ٚاٌزذاخ٩د ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ؽبطً  (.1992ٌـز٠ز، ٘بشُ سث١غ .) .14

 . 73 – 49( :  1( اٌؼذد )6خ ، اٌّغٍذ ). ِغٍخ ا٨ٔجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١فٛي اٌظ٠ٛب ِٚىٛٔبرٗ ٚٔٛػ١خ ا٨دغبي اٌّشافمخ ٌٗ

 ٚرغ١١ش ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ اٌغّبد ػبفخا ِٚٛاػ١ذ اٌجىز١شٞ اٌٍمبػ رؤص١ش . (1988اٌٛ٘بة. ) ػجذ ِؾّذ ، إٌٛسٞ .15
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