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 قسم الاحصاء

 الخلاصة
حٌث تم فً هذاالبحث دراسة تأثٌر التغٌٌرات الانٌة  ،البرمجة المعلمٌة نوع من تحلٌل الحساسٌة تعتبر

وقد تم  ،الحاصلة فً نموذج البرمجة الخطٌة )معاملات دالة الهدف والطرف الاٌمن للقٌود( على الحل الامثل

 وكانت النتٌجة ان قٌمة دالة الهدف تساوي صفر عندما  ،( θ ≥-5 ≤ 5تحدٌد حدود المعلمة )

(-5  =θ )،  اي ان متغٌرات القرار غٌر اساسٌة وان اعلى قٌمة لدالة الهدف عندما(5  =θ ومتغٌرات )

زادت قٌمة دالة الهدف  θاي ان كلما زادت قٌمة المعلمة  ،X24،X34القرار اصبحت اساسٌة ماعدا 

 والمتغٌرات الاساسٌة لم تتغٌر.

Abstract 

The parametric programming considered as type of sensitivity analysis. In 

this research concerning to study the effect of the variations on linear 

programming model (objective function coefficients and right hand side) on the 

optimal solution. To determine the parameter (θ) value (-5≤ θ ≤5).Whereas the 

result، the objective function equal  zero and the decision variables are non 

basic، when the parameter (θ = -5).The objective function value increases when 

the parameter (θ= 5) and the decision variables are basic، with the except of X24, 

X34.Whenever the parameter value increase, the objective function value 

increase and the basic variables are unchanged. 
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 المقذمة
تعتبر البرمجة المعلمٌة احدى الاسالٌب الرٌاضٌة المهمة التً تتناول تحلٌل البرمجة الخطٌة عند 
حصول التغٌٌرات الانٌة الحاصلة لجمٌع معاملات دالة الهدف او معاملات الطرف الاٌمن للقٌود كما ان هناك 

تعقٌدا وهً الحالة التً تتناول الحالتٌن معا )حالة التغٌٌرات الانٌة الحاصلة لمعاملات دالة  حالة اخرى اكثر
 T.L Saaty & S.I Gass)1954 حٌث تناول الباحثان عام  ،الهدف والطرف الاٌمن للقٌود( )نطاق البحث(

، Part1)(2)  دراسة مسألة البرمجة المعلمٌة بهدف تحدٌد قٌم المتغٌرات(  Xjوق ) ( ٌم المعلماتλ  المرافقة )

( من nلحالة تغٌٌر) (3)(T.L Saaty & S.I Gass ، Part2)1955  كما اوضح الباحثان عام  ،لها

معاملات دالة الهدف مع التاكٌد على حالة تغٌٌر معاملٌن من معاملات دالة الهدف المعلمٌة . كما تهدف 
الحل الامثل لنموذج البرمجة الخطٌة نتٌجة التغٌٌرات  البرمجة المعلمٌة الى دراسة التغٌٌرات التً تحدث فً
عام   احمد عبد القادر عبد العزٌزكما تناول الباحث  ،المستمرة التً تحدث فً معالم النموذج المحددة مسبقا

 .(1)التغٌٌرات الحاصلة فً الطرف الاٌمن للقٌود وتاثٌرها على الحل المقبول  1998

  هذف البحث
 رفة تاثٌر التغٌٌرات الانٌة الحاصلة فً نموذج البرمجة الخطٌةٌهدف البحث الى مع

)معاملات دالة الهدف والطرف الاٌمن للقٌود معا( على الحل الامثل والمتغٌرات الاساسٌة عند استخدام 
 البرمجة المعلمٌة .

 الجانة النظري
( تمثل المعلمة θ) ( حٌث ان0θ = ٌتمثل اسلوب البرمجة المعلمٌة فً اٌجاد الحل الامثل عندما)

(parameter)  والتً تتغٌر معها المعالم المختلفة ومن ثم استخدام شرطً الامثلٌة
( θوباستخدام طرٌقة السمبلكس ٌتم اٌجاد حدود قٌم المعلمة )  (Optimality and Feasibility)والقبولٌة

عندها نقوم باٌجاد الحل الامثل ف ،(،1θ 0هً ) θوالتً عندها ٌبقى الحل مقبول وامثل. لو افترضنا ان حدود 
 ولتكن ،1θوتزٌد عن  ،θنقوم بزٌادة قٌمة ،امثل ( فاذا كان الحل غٌر مقبول او1θ=θ) او المقبول عندما

(2θ=θ( نحدد حل جدٌد والذي ٌبقى امثل ومقبول من )1θ=θ الى )(2θ=θ)،  حٌث ان(1θ <2 θ ومن تكرار .)
( ٌكون الحل اما لاٌتغٌر او ٌصبح θ) ى ان نصل الى قٌمة لـهذه العملٌة سوف نحصل على حلول جدٌدة ال

ان صٌاغة نموذج البرمجة الخطٌة بالصٌغة المعلمٌة الخاصة  (.Unbounded Solutionمحدد ) الحل غٌر

    -: (4)بالتغٌٌرات الحاصلة فً نموذج البرمجة الخطٌة ٌمكن كتابتها بالشكل التالً

        Min or Max     Z =      

                                                                                     S.to 

 ≤=≥ bi +b
*
i  θ               i = 1، 2،…، n                                                

 0               j = 1، 2،…، m                                  ≥ xj 

cان )حٌث 
*

j (هو ثابت ٌمثل مقدار التغٌر فً مقدار الربح و )( b
*

i  ٌمثل مقدار التغٌٌر فً الطرف
اما خطوات حل نموذج البرمجة الخطٌة بعد استخدام  ،(θ الٌمن للقٌود واللذان ٌتغٌران بتغٌٌر قٌمة المعلمة ) 

 -البرمجة المعلمٌة فهً كالاتً:
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  0 ≤الحل مقبول اي ان ) فٌكون( θ = 0 ٌتم حل النموذج عندما )  .1
0
B

-1
bi ( وامثل )Zj – Cj ≥ 0)  

ومن المعلووم ان اي تغٌٌور فوً والطورف الاٌمون للقٌوود ومعواملات دالوة الهودف ٌوطثر علوى شورطً القبولٌوة 
 ( .  Optimality and Feasibility والامثلٌة )

ٌتغٌرالحول المقبوول والامثول وهوذه   لا(المتعاقبة والتوً عنودها  θ. اسلوب البرمجة المعلمٌة هو تحدٌد قٌم ) 2 

عنودما    نحصل على الحل المقبول والامثل اولا ( ∞ ≥ θ ≥ ∞-هً )  θعلما ان قٌم  ،تسمى القٌم الحرجة
 ( = 0θ ) (  ثم نفورθ = θ1)، (θ = θ2حٌوث ان )  (2θ ≤  θ1)، والامثول     ونفتور  ان الحول المقبوول

  ان الحوول الاساسووً عنوودما ،(θ = θ2لحرجووة الثانٌووة وهووً )ثووم ٌووتم تحدٌوود القٌمووة ا (θ = θ1عنوودما )
(θ = θ1 )  سوٌبقى مقبوولا  واموثلا عنود المجوال(θ ≥ θ1 )، ( اموا عنودماθ = θ2( كانوت )Zj – Cjقٌموة )    

   ٌبقووى الحوول عنووده مقبووول  θالووى ان نصوول الووى قٌمووة لووـ  Simplexعنوود  ووذ نطبووق دورة اخوورى موون سووالبة 
 وامثل .

 ي الجانة التطبيق
 زٌووت الغوواز( ،الوونفط الابووٌ  ،تووم تطبٌووق هووذه الدراسووة علووى مجموعووة موون المنتجووات النفطٌووة )البنووزٌن

 مصفى الشعٌبة( عٌنة البحث . ،مصفى السماوة ،مصفى الدورة ،المنتجة من المصافً )مجمع مصفى بٌجً

 النمورج الرياضي  
Maximiz Z=  

                   Subject to. 

                                                       Xij   ≤  Bij       

                                                            

                                                                     

                                                     Xij   ≥   0،  (i=1،2،3)،(j=1،2،3،4) 

   اذ ان 

ٌمثل نوع المنتج .    : i  

j  ( ٌمثل المصفى المنتج للمنتج :i.) 

Xij    تعبر ،: تمثل متغٌرات القرار ( عن كمٌات انتاج المنتجi( من المصفى )j ًوان وحدة القٌاس ه )
 ٌوم(. )برمٌل/

Cij    ( تمثل ربحٌة الوحدة الواحدة من المنتج :iالمنتج ) ( من المصفىj.) 

Bij    ( تمثل معدلات الانتاج بالطاقة المتاحة المنتج :i( من المصفى )j.) 

Tj    ( تمثل الطاقة التصمٌمٌة للمصفى :j.) 

 :Rj     ( تمثل الطاقة التشغٌلٌة للمصفىj                 ) 

                        

 

 

 ة التصمٌمٌة والتشغٌلٌة  ( ٌبٌن معدلات الانتاج والطاق1جدول رقم )   
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 الطاقة التشغٌلٌة الطاقة التصمٌمٌة  معدل الانتاج ) برمٌل / ٌوم (          المصافً

 زٌت الغاز  النفط الابٌ  البنزٌن 

 17161 23835 4930 3502 6787 بٌجً

 11441 15890 3287 2335 4525 الدورة

 10296 3178 657 466 904 السماوة

 2288 14301 2658.3 2101.5 4072.5 الشعٌبة

 41186 57204 11532.3 8404.5 16288.5 الاجمالً

 ( ٌبٌن ربحٌة الوحدة الواحدة للمنتجات النفطٌة ) دٌنار/ برمٌل (2جدول رقم )                     

 برمٌل( )دٌنار/ الارباح المنتج

 649.9 البنزٌن

 240 النفط الالبٌ 

 243.2 زٌت الغاز

 
 -ٌمكن وضع النموذج الرٌاضً بالصٌغة التالٌة : وعلٌه

   ( Objective Function)دالة الهدف -1
ان دالة الهدف هً من نوع التعظٌم )تعظٌم الارباح ( وان معاملات متغٌرات دالة الهدف تعبر عن الربح 

 -لذا فان دالة الهدف هً : ،من انتاج الوحدة الواحدة من المنتج  المتحقق
Maximize  Z= 649.9X11 + 240X21 + 243.2X31 + 649.9X12 + 240X22 + 243.2X32 +  

 649.9X13 + 240X23  + 243.2X33 + 649.9X14 + 240X24 + 243.2X34       

 (Constraintsالقٌود )    -2

  القٌود المتعلقة بمنتجات بٌجً -أ

X11 ≤ 6787                                                                          

X21 ≤ 3502                                                                          

X31 ≤ 4930                                                                          

X11+X21+X31 ≤ 23835                                                         

X11+X21+X31 ≤ 17161                                                         

  القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى الدورة -ب

X12 ≤ 4525                                                                         

X22 ≤ 2335                                                                         

X32 ≤ 3287                                                                         

X12+X22+X32 ≤ 15890                                                         

X12+X22+X32  ≤ 11441                                                         
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  القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى السماوة -ج

                                                                            904    X13 ≤ 

X23 ≤ 466                                                                                 

X33 ≤ 657                                                                                 

X13+X23+X33 ≤ 3178                                                                 

X13+X23+X33 ≤ 10296                                                                 

 

     -: القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى الشعٌبة -د

                                                                                4072.5 X14 ≤ 

X24 ≤ 2101.5                                                                                 

X34 ≤ 2958.3                                                                                  

X14+X24+X34 ≤ 14301                                                                                   

X14+X24+X34 ≤ 2288                                                                                     

Xij  ≥  0               ، ( i = 1،2،3 ) ، ( j = 1،2،3،4 )                  

( تبٌن ان قٌمة دالة الهدف QSBوقد تم حل نموذج البرمجة الخطٌة اعلاه باستخدام البرنامج الجاهز )
 . X24 ، X34غٌرات هً متغٌرات اساسٌة ماعدا ( وان جمٌع المت13088800هً )

 اسلوب البرمجة المعلمية 
فً البداٌة نود ان نوضح انه عند اجراء التغٌٌرات فً معالم النموذج بشكل عام )معاملات دالة الهدف 

سٌطول الٌه الحل  ٌجب ان ٌكون لدٌنا هدف معٌن نرغب الوصول الٌه ومعرفة ما ،والطرف الاٌمن للقٌود(
ٌصاحبه من تغٌٌرات وبالتالً تاثٌرهذه التغٌٌرات على نموذج البرمجة الخطٌة الحصول على الحل وماس

( . ولغر  دراسة التغٌٌرات فً قٌم الربح للمنتجات  θ ≤ 5 ≥-5بٌن ) ما θالامثل. حٌث تم اختٌار قٌم 
 لتشغٌلٌة النفطٌة )معاملات دالة الهدف( والتغٌٌرات فً قٌم الانتاج والطاقة التصمٌمٌة وا

( لكل منتج كما هو موضح فً 20%)الطرف الاٌمن من القٌود( تم احتساب النسبة الم وٌة لكل منتج بمقدار )
 (4) ،(3الجدول رقم )

 ( ٌبٌن مقدار التغٌٌر فً الارباح للمنتجات النفطٌة3جدول رقم )
 برمٌل( )دٌنار/ مقدار التغٌٌر فً الارباح     المنتج

 129.98 البنزٌن

 48 نفط الالبٌ ال

 48.64 زٌت الغاز
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 ( ٌبٌن مقدار التغٌٌر فً الانتاج والطاقة التصمٌمٌة والتشغٌلٌة4جدول رقم )

مقدارالتغٌٌرفً الطاقة  مقدارالتغٌٌرفً الانتاج المصافً
 التصمٌمٌة

فً  التغٌٌر مقدار
 زٌت الغاز النفط الابٌ  البنزٌن الطاقة التشغٌلٌة

 3432.2 4767 986 700.4 1357.4 مصفى بٌجً

 2288.2 3178 657.4 467 905 مصفى الدورة

 635،6 2059.2 131.4 93.2 180.8 مصفى السماوة

 457.6 2860.2 531.66 420.3 814.5 مصفى الشعٌبة 

 

وقد تم اضافة هذه القٌم الى كل من دالة الهدف والطرف الاٌمن من القٌود وقد تم حل نموذج البرمجة 

حٌث ان قٌمة  ،(5كانت النتا ج كما هو مبٌن فً الجدول رقم )  QSBباستخدام البرنامج الجاهز المعلمٌة 

( فً زٌادة اي هناك علاقة طردٌة بٌن قٌمة دالة θدالة الهدف تكون فً زٌادة مستمرة طالما قٌمة المعلمة )

 (52355200الة الهدف )حٌث ان قٌمة د (θ = 5)( لذا فأن الحل الامثل سٌكون عندما θالهدف والمعلمة )

 . X24 ، X34اما بالنسبة المتغٌرات فان جمٌع المتغٌرات كانت اساسٌة ماعدا المتغٌرٌن 

 ( والنتا ج المترتبة علٌهθ( ٌبٌن حدود المعلمة )5جدول رقم )

 على المتغٌرات التغٌٌرات التً تطرأ قٌمة دالة الهدف (θ) قٌمة

 اساسٌة جمٌع المتغٌرات غٌر 0 5-

 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  1047399 4-
 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  4642522 3-
 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  4711968 2-
 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  8376744 1-
 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  13088800 0
 X24،X34غٌرات اساسٌة ماعدا جمٌع المت 18847870 1
 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  25654050 2

 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  33501750 3

 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  42407940 4

 X24،X34جمٌع المتغٌرات اساسٌة ماعدا  52355200 5

 

 

  QSBمكن الحصول علٌه من خلال تطبٌق البرنامج الجاهزان تحلٌل الحساسٌة للنموذج الخطً ٌ

حٌث ٌعطً الحد الادنى والحد الاعلى لكل من معاملات دالة الهدف ومعاملات المصادر المتاحة حٌث  ٌبقى 

 الحل امثل ضمن هذه الحدود وبالتالً نختارالحد الامثل المرغوب فٌه من الناحٌة التطبٌقٌة . 
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 الاستنتاجات والتوصيات 
  الاستنتاجات  

 . ان اسلوب البرمجة المعلمٌة ٌعتبر نوع من انواع تحلٌل الحساسٌة . 1

 اساسووٌة عنوودما . نلاحووظ ان قٌمووة دالووة الهوودف تسوواوي صووفراي ان جمٌووع المتغٌوورات هووً متغٌوورات غٌوور 2
( =-5θ( وتبدأ بالتزاٌد كلما زادت قٌمة )> -5 θ( اي ان اعلى قٌمة لدالوة الهودف عنودما )5=θو ) جمٌوع

 . X24،X34هً متغٌرات اساسٌة ماعدا  المتغٌرات
موون اهووم  البحووث( تعتبوور من المصووافً )قٌوود،زٌووت الغوواز( ،الوونفط الابووٌ  ،. ان المنتجووات النفطٌووة )البنووزٌن 3

لكن النفط الابٌ  وزٌت الغاز فوً مصوفى الشوعٌبة ،النفطٌة لانها تسجل اعلى قٌمة لدالة الربح  المنتجات
 غٌر مهمة.

 اتالتوصٌـ 

زٌت الغاز( وتحسٌن النوعٌة مما ٌطدي الى زٌادة  ،النفط الابٌ  ،زٌادة انتاج المنتجات النفطٌة ) بنزٌن .1
 الارباح .

الاهتمام بالمصافً النفطٌة  وخاصة مصفى الشعٌبة لجعل منتجاتها اكثر فاعلٌة فً الاسواق النفطٌة  .2
وانشاء مصافً نفطٌة  ،ملها بصورة جٌدةواجراء الصٌانة الدا مة لجمٌع اقسامها مما ٌجعلها تقوم بع

 جدٌدة ذات طاقة تشغٌلٌة وانتاجٌة كبٌرة .
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