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تاثيز حايض انهيىييك و يستخهصاخ انُثاتاخ انثحزيح في تعض صفاخ انًُى انخضزيح و انفسهجيح و انكيًيائيح نشتلاخ 

 .Pinus brutia Tenانصُىتز انثزوتي  

يُذر يىَس يحًذ
1

يظفز عًز عثذالله             
1

 

1
 انشراعح و انغاتاخكهيح  - جايعح انًىصم 

 خلاصحان

أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ِشزً لغُ اٌغبثبد / و١ٍخ اٌضساػخ ٚ اٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً ، ٌّؼشفخ ربص١ش اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ        

( غُ . ٌزش 2ٚ  1ٚ  0ثّشوت اٌج١ِ٘ٛٛظ ) ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ( ثضلاس رشاو١ض ) 
-1

)  300ٚ اٌّشوج١ٓ اٌٙب٠جشار١ٔٛه ٚ اٌغب  

( ًِ . ٌزش 2ٚ  1ٚ  0ظبد ٔجبربد ثؾش٠خ ( ٚ ثضلاس رشاو١ض ٌىً ِشوت ) ِغزخٍ
-1

فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚ اٌفغٍغ١خ ٚ   

ثؼّش عٕز١ٓ . اظٙشد إٌزبئظ اْ ع١ّغ اٌّشوجبد اٌغّبد٠خ  .Pinus brutia Tenاٌى١ّ١بئ١خ ٌشزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ 

١غ اٌظفبد اٌّذسٚعخ . ار اػطذ اٌّؼبٍِخ ثّشوت اٌج١ِ٘ٛٛظ ػٓ ؽش٠ك اٌؼؼ٠ٛخ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ ٌغّ

غُ . ٌزش 1الاػبفخ اٌٝ رشثخ اٌشزلاد ٚ ثزشو١ض 
-1 

اػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي اٌغبق ٚ لطش اٌغبق ٚ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

زٚس ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚ اٌفغفٛس ٚ إٌزشٚع١ٓ ٚ اٌفغفٛس ٚ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ٚ ِؾزٜٛ اٌغ

غُ . ٌزش 2اٌجٛربع١َٛ ، فٟ ؽ١ٓ اػطذ اٌّؼبٍِخ ثّشوت اٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1 

الً ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ دسعخ صجبر١خ الاغش١خ 

ًِ .  1ػٓ ؽش٠ك اٌشػ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ ثزشو١ض  300ٌلاٚساق ، ٚ وزٌه اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌّؼبٍِخ ثّشوت اٌغب 

ٌزش
-1 

 فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ اػطٝ اػ
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Abstract 

   This study was conducted in nursery of forest department \ college of agriculture and forestry , 

university of Mosul to investigated effect of organic fertilizer by Pow humus ( humic acid ) at 

concentration ( 0 , 1 , 2 ) g \ L.
-1

 and Hypra tonic and Alga 300 ( seaweed extracts ) at 

concentration  ( 0 , 1 , 2 ) ml \ L.
-1

 on some vegetative growth , physiological and chemical of 

Pinus brutia Ten. two years aged . The results revealed the all of organic fertilizer matters 

recorded a significant superior of most characteristics study . Adding of Pow humus to the 

seedling soil 1g \ L.
-1

 gave a significant increase higher in stem length , stem diameter , leaves 

content of nitrogen , phosphorus , carbohydrate , total chlorophyll and total phenols and root 

content of nitrogen , phosphorus and potassium . While application of Pow humus 2g \ L.
-1

 gave 

a significant decrease lower membrane stability of leaves . The results so that revealed foliar 

treatment of Alga 300 1ml \ L.
-1

 gave a significant increase higher in potassium leaves content .   

Keywords : potassium humate , sea weed extracts , pinus brutia  

 

 انًمذيح

،  Pinaceaeشغشح وج١شح ِٓ الأٔٛاع اٌزٟ رٕزّٟ اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌظٕٛثش٠خ  .Pinus brutia Tenاٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ          

٠ٕزشش اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ فٟ  وّب رّزٍه عزساً ٚرذ٠بً ؽ٠ٛلاً ،رز١ّض ثشىً ػبَ ثزبط ِخشٚؽٟ ٌٛٔٗ أخؼش غبِك 

اٌغضء اٌششلٟ ِٓ اٌجؾش الاث١غ اٌّزٛعؾ ئثزذاءاً ِٓ ا١ٌٛٔبْ ٚ ؽزٝ ٌجٕبْ ِبساً ثزشو١ب ٚعٛس٠ب ٚلجشص ٚاٌؼشاق )ٔؾبي ، 

ٜ ٚ د٘ٛن فٟ ِٕطمزٟ صا٠ٚزب ٚ أرشٚػ ، ٠ّٕٛ اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ فٟ اٌؼشاق ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ٚ ٠ٕزشش فٟ ِؾبفظزٟ ١ٕٔٛ) 2003

( ِزش ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش، ٠ؼذ اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ِٓ الأٔٛاع اٌزٟ رّٕٛ  1600ٚ ٠ٕزشش ػٍٝ ئسرفبػبد ِخزٍفخ ) طفش ٚ 

فٟ أٔٛاع ػذح ِٓ اٌزشة ػذا اٌزشة ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ وّب ٠ؼزجش ِٓ الأٔٛاع اٌّؾجخ ٌٍؼٛء ٚ ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ِمبِٚخ دسعبد 

شاسح إٌّخفؼخ ٚاٌّشرفؼخ ٔغج١بً ٚ ٠مبَٚ اٌغفبف ٌؾذ ِب ، وّب أْ اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ رٚ ّٔٛ ثطٟء ٚ ٠ظً ئسرفبع اٌشغشح اٌؾ

ِزش ٌٙب عبق ِغزم١ُ ٚ راد أغظبْ ل١ٍٍخ اٌؼذد . شزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ رغزؼًّ ثىضشح فٟ ػ١ٍّبد اٌزشغ١ش  35ئٌٝ أوضش ِٓ 

ٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ أٚ فٟ إٌّبؽك اٌخب١ٌخ ِٓ الأشغبس، رٕزظ الأشغبس اٌجزٚس ثؼذ اٌغٕخ فٟ اٌؼشاق عٛاء وبْ رٌه فٟ ِٕبؽك ا

اٌشاثؼخ ِٓ ػّش٘ب ٚ رٕؼظ اٌّخبس٠ؾ ثؼذ عٕز١ٓ ِٓ رىٛٔٙب ، ٠زىبصش اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ثبٌطش٠مخ اٌغٕغ١خ فمؾ أٞ ثبعزخذاَ 

٘ب ٌؼذح عٕٛاد فٟ اٌّخبصْ اٌجبسدح ، ٠غزؼًّ خشجٗ اٌجزٚس ٚ الأشغبس رؾًّ اٌّخبس٠ؾ ع٠ٕٛبً ثى١ّبد ع١ذح ٚ ٠ّىٓ خضْ ثزٚس

( ، وّب ٠فؼً اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ 1988فٟ ِغبلاد ِزؼذدح ِٕٙب الأصبس ٚ ػًّ اٌظٕبد٠ك ٚ طٕبػخ اٌفؾُ ٚ غ١ش٘ب )ػجذالله ، 
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وض١ش ِٓ إٌّبؽك ػٍٝ الأٔٛاع اٌؼش٠ؼخ الأٚساق لإػبدح ثٕبء اٌغبثبد وّب فٟ صساػخ الأساػٟ اٌفم١شح فٟ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ٚ 

( . رٙذف اٌذساعخ اٌٝ رطج١ك ثؼغ اٌّؼبِلاد اٌؾم١ٍخ ٚ ِٕٙب اعزخذاَ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ اٌزٞ ٠ٍؼت 1979اٌٛعطٝ )داؤد ، 

 Powدٚسا ِّٙب فٟ رم١ًٍ اٌزٍٛس ٚ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ػٓ ؽش٠ك اٌّشوت اٌزغبسٞ )

humusٌزشثخ ٚ رشو١جٙب ٚ ٠ٕشؾ ِٓ ؽشوخ ٚ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخ اٌٝ إٌجبد ( اٌزٞ ٠ؾغٓ ِٓ طفبد ا

(Cimrin  ، ْٚ( ، وزٌه اعزخذاَ ثؼغ ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ٚ ٟ٘ ) 2010ٚ اخشHypra tonic  ٚAlga 300  ٚ )

خ ٚ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض ّٔٛ ٚ رطٛس اٌغزٚس ٚ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚ ص٠بدح عب٘ض٠

( . ٌٚمٍخ O´Dell  ،2003اٌّٛاصٔخ ث١ٓ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ اٌغزسٞ ٚ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌشزلاد ٌٍغفبف ٚ الاِشاع )

اٌذساعبد ؽٛي ئعزخذاَ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ِٚغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ٌزؾف١ض ّٔٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ اٌغزسٞ فٟ اٌغبثبد 

ئٔزبط   -اٌظٕٛثش ثشىً خبص فٟ اٌؼشاق ٚخبطخً فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ئسرئ١ٕب ئٌٝ ئعشاء ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف :ثشىً ػبَ ٚشزلاد 

شزلاد ل٠ٛخ ٚراد ِٛاطفبد ع١ذح ٚ ثفزشح ص١ِٕخ لظ١شح . ئ٠غبد ثذائً ؽج١ؼ١خ غ١ش ٍِٛصخ ٌٍج١ئخ ٚ ل١ٍٍخ اٌىٍفخ ثذلاً ِٓ الأعّذح 

ٍفخ اٌؼب١ٌخ ٚالأصش اٌغٍجٟ فٟ اٌج١ئخ . دساعخ رأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّطجمخ فٟ ثؼغ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ ِٕظّبد إٌّٛ اٌظٕبػ١خ راد اٌى

 اٌظفبد اٌخؼش٠خ ٚ اٌفغٍغ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ  ٌشزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ .

 انًىاد و طزائك انثحث

 2012رُ اعشاء ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ِشزً لغُ اٌغبثبد / و١ٍخ اٌضساػخ ٚ اٌغبثبد فٟ عبِؼخ اٌّٛطً ػٕذ ثذا٠خ فظً اٌشث١غ         

، وّب رُ اػزّبد شزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ٚ وبٔذ اٌشزلاد ثؼّش عٕز١ٓ ٚ راد اؽٛاي ٚ الطبس ِزغبٔغخ رمش٠جب ٚ رُ رٛص٠غ 

 25ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚ رُ رشن ِغبفخ ث١ٓ ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚ اخشٜ ِمذاس٘ب  8ّشلذ اٌٛاؽذ ػٍٝ اٌشزلاد فٟ اٌّشالذ ار اؽزٜٛ اٌ

عُ ، وّب رُ اخز ل١بعبد اؽٛاي ٚ الطبس اٌشزلاد  لجً اٌجذء ثبٌّؼبِلاد . رؼّٕذ اٌزغشثخ دساعخ ػب١ٍِٓ اٌؼبًِ الاٚي رؼّٓ 

ٚ  POW (Pow humus)( ، اٌغّبد اٌؼؼٛٞ   Controlدساعخ صلاس ِٛاد عّبد٠خ فؼلا ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثذْٚ عّبد )

 Potasium Humate Soluble Granula٘ٛ ِخظت ؽج١ؼٟ ٚ ِؾفض ٌّٕٛ إٌجبد ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ١ِ٘ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌؾج١ج١خ 

 % ِغزخٍظخ ِٓ ِبدح ا١ٌٍٛٔبسد٠ذ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌّب١ٔب ، ٠ؾزٛٞ 99.8% اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء راد أؾلاي  85ثٕغجخ  

٘ٛ ِغزخٍض  HT(   Hypra tonic( . ٚ اٌّغزخٍض اٌجؾشٞ ٘ب٠جشار١ٔٛه )1اٌج١ِ٘ٛٛظ ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

( . رُ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ ٚ اٌٙب٠جشار١ٔٛه ػٓ 2ؽؾبٌت ثؾش٠خ ٠زٚة فٟ اٌّبء ٚ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

غبػبد الاٌٚٝ ِٓ اٌظجبػ ثؼذ رؼط١شٙب ٌّذح ٠َٛ ٌض٠بدح اِزظبص اٌّبدح ثظٛسح ع١ذح ؽش٠ك الاػبفخ اٌٝ رشثخ اٌشزلاد ػٕذ اٌ

ًِ ٌىً شزٍخ ٚ ثّؼذي شٙشٞ اثزذاءا ِٓ ِٕزظف شٙش ١ٔغبْ اٌٝ ِٕزظف  50ػٓ ؽش٠ك اراثزٙب ثبٌّبء ٚ وبٔذ الاػبفخ ثّؼذي 

 شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ثبعزضٕبء شٙشٞ رّٛص ٚ آة .

 ( . Pow humusانثىهيىيس ) : يكىَاخ  1انجذول 

 اٌّىٛٔبد

Components 

 ١ِ٘ٛبد اٌجٛربع١َٛ

Potassium 

humate 

% 

 اٌجٛربع١َٛ

Potasium 

K2O 

% 

 إٌزشٚع١ٓ

Nitrogen 

N 

% 

 اٌؾذ٠ذ

Iron 

Fe 

% 

ِٛاد اخشٜ رشًّ ِؾفضاد 

 ؽج١ؼ١خ

Natural promoting 

Materials 

% 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ %

Percentage% 
85 12 0.8 1 1.2 

 (  Hypra tonic: يكىَاخ انهايثزاتىَيك ) 2انجذول 

 اٌّىٛٔبد

Components 

 ؽؾٍت ثؾشٞ

S.orthonitrophynolate 

% 

 ؽؾٍت ثؾشٞ

S.paranitrophnolate 

% 

 اػبفبد ؽج١ؼ١خ

Natural 

additives 

% 

 ِز٠جبد

Solvent 

% 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ %

Percentage% 
0.6 0.9 1.35 100 

( ٘ٛ ِٛاد خبَ ِغزخٍظخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ اٌطج١ؼ١خ ِٕزغخ فٟ  Alga 300)  300ٚ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ اٌغب 

رُ اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍض  ( .3اٌظ١ٓ ٚ ٟ٘ غ١ش عبِخ ٚ لا ػبسح ػجبسح ػٓ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )
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زلاد ثؼذ خٍطٙب ِغ اٌّبء ٚ اػبفخ لطشاد ِٓ عبئً اٌضاٟ٘ ثٛطفٗ ػٓ ؽش٠ك اٌشػ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍش 300اٌغب 

 Run of point( لطشح ٌىً ٌزش ، ٚ رُ اٌشػ فٟ اٌغبػبد الاٌٚٝ ِٓ إٌٙبس ؽزٝ دسعخ اٌجًٍ اٌىبًِ 3 – 2ِبدح ٔبششح ثّؼذي )

غُ . ٌزش 1ً ) . ٚ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ رُ اػزّبد رشو١ض٠ٓ ّ٘ب اٌزشو١ض اٌٛاؽئ ٚ اٌزٞ ٠ّض
-1 

( ثبٌٕغجخ ٌٍج١ِ٘ٛٛظ 

ًِ . ٌزش 1ٚ ) 
-1 

غُ . ٌزش 2ٚ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ ٠ّضً )  300( ثبٌٕغجخ ٌٍٙب٠جشار١ٔٛه ٚ اٌغب 
-1 

 2( ثبٌٕغجخ ٌٍج١ِ٘ٛٛظ ٚ ) 

ًِ . ٌزش
-1 

ػّٓ  Factorial experiment. رُ رٕف١ز اٌزغشثخ ثزطج١ك اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ  300( ثبٌٕغجخ ٌٍٙب٠جشار١ٔٛه ٚ اٌغب 

ِؼبِلاد  8=  2×  4ٚ ثضلاس ِىشساد ٚ ثزٌه اطجؼ ػذد اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ  .R.C.B.Dرظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

شزٍخ . رُ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ثبعزخذاَ  240ٚ لذ اػزّذ ػشش شزلاد ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚ ػ١ٍٗ ثٍغ ػذد اٌشزلاد اٌّغزخذِخ 

) اٌشاٚٞ ٚ خٍف الله  0.05( ٚ اعشاء اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي   SAS system V 9.0ثشٔبِظ عبط )

 ،2000 . ) 

 ( Alga 300)  333: يكىَاخ انجا  3انجذول 
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،  PGRِٕظّبد ّٔٛ ؽج١ؼ١خ 

، ث١ز١ٓ  Vitaminesف١زب١ِٕبد 

Betain  ، ِب١ٔزٛي ،Mannitole 

 

 ٚ رؼّٕذ اٌم١بعبد : 2012رُ اٌجذء ثبخز إٌزبئظ ػٕذ ِٕزظف شٙش وبْٔٛ الاٚي  ٌؼبَ 

 -صفاخ انًُى انخضزي: -أ

( ٚثؼذ الإٔزٙبء ِٓ 2012رُ ل١بط طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد لجً رطج١ك اٌّؼبِلاد )ػٕذ ِٕزظف شٙش ١ٔغبْ        

 -( ئر رؼّٕذ اٌم١بعبد إٌٙبئ١خ ِب ٠ٍٟ :2012اٌزغشثخ )ػٕذ ِٕزظف شٙش وبْٔٛ الأٚي 

فٟ ؽٛي اٌشزلاد ِٓ خلاي ؽغبة ٔبرظ اٌفشق ث١ٓ ِؼذي ؽٛي  رُ ل١بط ِؼذي اٌض٠بدحانشيادج في طىل انشتهح )سى( :  - 1

  اٌشزلاد ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ِٓ ِؼذي ؽٛي اٌشزلاد ػٕذ ثذا٠خ اٌزغشثخ .

رُ ل١بط ِؼذي اٌض٠بدح فٟ لطش اٌشزلاد ِٓ خلاي ؽغبة ٔبرظ اٌفشق ث١ٓ ِؼذي لطش انشيادج في لطز انساق )يهى( :  - 2

 ؼذي لطش اٌشزلاد ػٕذ ثذا٠خ اٌزغشثخ .اٌشزلاد ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ِٓ ِ

 انصفاخ انفسهجيح و انكيًيائيح  -ب 

         تمذيز انعُاصز انغذائيح في الأوراق وانجذور 
±  65رُ عّغ ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِٓ الأٚساق ٚاٌغزٚس ٚغغٍٙب ٚرٕظ١فٙب صُ رغف١فٙب فٟ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )       

غُ ِٓ اٌّطؾْٛ ٚاعُش٠ذ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ثأػبفخ  0.4. صُ ؽؾٕذ اٌؼ١ٕبد فٟ ٘بْٚ خضفٟ ٚاخُز ٚصْ عبػخ  72ٌّذح ˚ ( َ  5

ًِ ِٓ  1عبػخ . صُ ٚػؼٙب ػٍٝ ِظذس ؽشاسٞ ٚئػبفخ  24ٚرشوٙب ٌّذح  H2SO4ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض  10

( ٚرُ رمذ٠ش A.O.A.C. ،1970ْ اٌشائك )رذس٠غ١بً ئٌٝ أْ ٠زغ١ش ٌْٛ اٌؼ١ٕخ ئٌٝ اٌٍٛ HCLO4ؽبِغ اٌج١شٚوٍٛس٠ه اٌّشوض 

 اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأر١خ :

رُ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق ٚ اٌغزٚس ثطش٠مخ وٍذاي ثبعزخذاَ عٙبص ِب٠ىشٚ تزكيش انُتزوجيٍ )%(:  -1

 ( .A.O.A.C.  )1970ٚؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛعِٛخ  Micro-Kjeldahوٍذاي 

  Mattرُ رمذ٠ش رُ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفغفٛس فٟ الاٚساق ٚ اٌغزٚس ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛعِٛخ فٟ : انفسفىر )%(  تزكيش -2

 ٔبِٔٛزش . 882ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ   Spectrophotometer( ثبعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ 1970(

زٚس ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛعِٛخ فٟ رُ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ٚ اٌغ)%( :  تزكيش انثىتاسيىو -3

Richards )1954 ثٛاعطخ عٙبص )Flam photometer  . 

تمذيز يحتىي الأوراق يٍ انكارتىهيذراخ )يهغى . غى -4
-1

رُ رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌىبسث١٘ٛذساد ؽغت ؽش٠مخ وسٌ جاف( :  

Dubois ( ْٚ1956ٚأخش. ) 

تمذيز يحتىي انكهىروفيم انكهي في الأوراق )يهغى . غى -5
-1

رُ رمذ٠ش اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ اعزٕبدا اٌٝ َسيج َثاتي طزي( :  

 Arnon  (1949 . )( ٚاٌّؼذٌخ ِٓ لجً 1941)  Mackinneyؽش٠مخ 

رُ رمذ٠ش صجبر١خ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌخلا٠ب أٚساق اٌشزلاد تمذيز ثثاتيح انغشاء انثلاسيي نخلايا انىرلح )َضىح انًىاد %( :  -6

( ٌخلا٠ب اٌٛسلخ لجً ٚثؼذ ئرلافٙب ثٛاعطخ دساعخ ئِزظبطٙب ٌلأشؼخ Leakageبػ الأ٠ٛٔبد ػٓ ؽش٠ك ٔؼٛػ اٌّٛاد )ئسرش

 ( . 1990ٚأخشْٚ ) Ehretفٛق اٌجٕفغغ١خ ٚرٌه اعزٕبداً ئٌٝ 
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تمذيز انفيُىلاخ انكهيح في الاوراق )يهغى . غى -7
-1

 Gaoرُ رمذ٠ش اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ؽغت اٌطش٠مخ اٌزٟ أٚسد٘ب وسٌ جاف( :  

 ( .1999ٚأخشْٚ )

 انُتائج و انًُالشح

( ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ار ٠4ٍؾع ِٓ اٌغذٚي )انشيادج في طىل انساق )سى( : 

غُ . ٌزش 1رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1

( عُ ِمبسٔخ ِغ 13.73ٚ اػطذ اػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي اٌغبق ثٍغذ ) 

( عُ . اِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش اٌزشاو١ض ف١ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي رفٛق اٌزشو١ض 7.70ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ )

 ( عُ .10.46( عُ ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػطٝ )11.54اٌٛاؽئ ِؼ٠ٕٛب ار اػطٝ ) 

( اْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ، ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ٠4ٍؾع ِٓ اٌغذٚي )انشيادج في لطز انساق )يهى( : 

غُ . ٌزش 1ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1 

ِؼ٠ٕٛب
 

( ٍُِ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 2.77ٚ عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍض٠بدح فٟ لطش اٌغبق ثٍغذ )

ٚي ػذَ ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ ٚ ( ٍُِ . وّب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذ1.82اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ )

اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ . ٠فغش عجت رفٛق ِؼبِلاد اٌج١ِ٘ٛٛظ ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ )ؽٛي ٚ لطش اٌغبق ( ل١بعبً ئٌٝ 

ٚص٠بدح وفبءح ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍذٚس اٌزؾف١ضٞ ٌؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚرأص١شٖ فٟ إٌّٛ ِٓ خلاي ص٠بدح اٌجبدئبد اٌغزس٠خ ّٚٔٛ٘ب  

ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٔغغخ ِٓ اٌغىش٠بد اٌزائجخ ٚٔز١غخ ٌزٌه رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِزغ١شاد إٌّٛ 

( ، ٚ ٌؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه رأص١ش فؼبي فٟ ص٠بدح ٔفبر٠خ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍغزس ِّب ٠زغجت Chen   ٚAvaid  ،1990اٌخؼشٞ )

( ، ٚ ٌؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه  Vaughan ،1974ٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ لجً عزٚس إٌجبربد )فٟ رٕش١ؾ ٚص٠بدح ئِزظبص ا

( ، وّب  Satishkumar   ،1997أ٠ؼبً دٚس ُِٙ فٟ رٕش١ؾ ٚرؾف١ض ػًّ اٌٙٛسِٛٔبد إٌجبر١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ ّٔٛ إٌجبد ) 

ٛائٗ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ ٠ؼٛد اٌذٚس اٌزؾف١ضٞ ٌؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ئٌٝ ئؽز

ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح ٔغجزٙب فٟ اٌزشثخ ٚإٌغ١ظ إٌجبرٟ ٚ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾف١ض  ّٔٛ ٚرطٛس إٌجبد   N  ٚP  ٚKخبطخ 

(Sivakumar   ٚDevarajan   ،2005  ٌٍٝٚؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه دٚس رؾف١ضٞ ُِٙ فٟ ػًّ الأٔض٠ّبد ِٓ خلاي رأص١شٖ ػ ، )

خ اٌىٛا١ٔٓ ٚاٌزٟ رؼًّ وّغزمجً ١ٌٍٙذسٚع١ٓ  وّب أْ أؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔض٠ّبد ِضً ِغّٛػ

Oxidase  ٚCytochrome  ٚPhosphotase  ٚPhosphorilase  ٚثٕبء ثؼغ أٔض٠ّبد Invertase  (Dantas  

ساعخ رأص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ػٍٝ ّٔٛ شزلاد ( فٟ د1989)  Linderman(  . ٚ ٘زا ٠ٕغغُ ِغ ِب ٚعذٖ 2007 ,ٚأخشْٚ 

، ئر أدد ئٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي اٌغبق    Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Francoاٌزغٛوب  )اٌخشت الاؽّش( 

 ٚػذد الأفشع ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  .

ي ٚ لطش اٌغبق( ٚ ٠ؼٛد ئٌٝ غٕٝ ٘زٖ وّب اْ ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ وبْ ٌٙب ربص١ش فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ )ؽٛ 

اٌّغزخٍظبد ثّٕظّبد إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ ِضً ِشبثٙب د اٌغب٠زٛو١ٕ١ٕبد ٚالأٚوغ١ٕبد ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض ئٔمغبَ ٚ ئعزطبٌخ 

ػٍٝ  اٌخلا٠ب ، ٚوزٌه لإؽزٛائٙب ػٍٝ ف١ٕٛلاد ؽج١ؼ١خ  ٚاٌزٟ ٠ىْٛ دٚس٘ب ِشبثٗ ٌٙٛسِٛٔبد إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ ، وّب أٔٙب رؾزٛٞ

ثؼغ أٔٛاع اٌف١زب١ِٕبد اٌزٟ رمَٛ ثزٕش١ؾ ٚرٕظ١ُ إٌّٛ داخً إٌجبد ٚرى٠ٛٓ الأٚوغ١ٕبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح الإٔمغبِبد 

اٌّشعز١ّ١خ ، ٚ لذ ٠ؼًّ غٕٝ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد ثبٌّغز٠بد اٌىجشٜ ٚ اٌظغشٜ ػٍٝ رٕش١ؾ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍٕجبد ) 

 Betaines andزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ػٍٝ ِٕشطبد ِضً ؽبِغ أٌغب١ٔه ٚاٌج١ز١ٓ ( وّب رؾزٛٞ ِغ 2011اثٛا١ٌض٠ذ ،

Alganic acid   ٟٚاٌٍزاْ ٠ؼّلاْ ػٍٝ رؾف١ض ػًّ  ِٕظّبد إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ ٚأ٠ؼبً رؾغ١ٓ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئ

( ثبْ 2011)  Ismail   ٚKardoushٖ ٚص٠بدح ػ١ٍّبد الأ٠غ ٚاٌزّض١ً الأ٠ٟٛٔ ٌلأؽّبع اٌزائجخ . ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ ِب روش

ثّغزخٍض إٌجبربد اٌجؾش٠خ أدد ئٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ لطش اٌغبق ل١بعبً ئٌٝ    .Pistacia vera Lِؼبٍِخ شزلاد اٌفغزك

 ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

( ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ار رفٛلذ ع١ّغ 4ا٠ؼب ٠ٍؾع ِٓ اٌغذٚي )تزكيش انُتزوجيٍ في الاوراق )%( :  

غُ . ٌزش 1اٌّشوجبد اٌغّبد٠خ ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1 

ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطذ 

( % . وّب 1.32ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ل١ّخ ثٍغذ )  ( % فٟ ؽ١ٓ اػطذ1.64اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق ثٍغذ )

( % ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػطٝ ٠1.519ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ )

 ( % .1.45ل١ّخ ثٍغذ )

٠ٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ار رفٛلذ ( اْ ع١ّغ اٌّؼبِلاد رفٛلذ ِؼ٠4ٍٕؾع ِٓ اٌغذٚي )تزكيش انفسفىر في الاوراق )%( : 

غُ . ٌزش 1اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1 

( % ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 0.146ٚ اػطذ اػٍٝ رشو١ض ٌٍفغفٛس فٟ الاٚساق ثٍغ ) 

( % . وّب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ عغً ل١ّخ 0.099اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ ) 

 ( %0.119( % ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ عغً ل١ّخ ثٍغذ )0.128ذ )ثٍغ
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في انشيادج في طىل و لطز انشتهح و يحتىي  333: تأثيز انًعايهح تتزاكيش يختهفح يٍ انثىهيىيس و انهايثزا تىَيك و أنجا  4انجذول 

 الاوراق يٍ عُاصز انُتزوجيٍ و انفسفىر في شتلاخ انصُىتز انثزوتي .

د اٌّٛا

 اٌغّبد٠خ

اٌض٠بدح فٟ ؽٛي اٌشزٍخ 

 )عُ(

اٌض٠بدح فٟ لطش اٌغبق 

)ٍُِ( 

رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ 

 الاٚساق )%(

رشو١ض اٌفغفٛس فٟ 

 الاٚساق )%(

 اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض

اٌزشو١ض 

 ٌٛاؽٝءا

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 ٌٛاؽٝءا

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 اٌٛاؽئ

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 اٌٛاؽئ

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

 د 0.099 د 0.104 ٘ـ 1.32 ٘ـ 1.32 عـ 1.90 عـ د1.82 ٘ـ 8.06 ٘ـ 7.70 ثذْٚ عّبد

 ة 0.131 أ 0.146 د 1.45 أ 1.64 ة 2.54 أ 2.77 د 10.56 أ 13.73 ث١ِ٘ٛٛظ

 عـ0.118 عـ 0.120 د 1.47 عـ 1.54 أ ة 2.65 أ 2.75 عـ11.46 أ  13.00 ٘ب٠جشار١ٔٛه

 ة 0.130 أ 0.141 ة 1.58 عـ 1.53 أ 2.82 أ ة 2.65 ة 11.76 ة 1.73 300اٌغب 

 ة 0.119 أ 0.128 ة 1.45 أ 1.51 أ 2.48 أ 2.50 ة 10.46 أ 11.54 رأص١ش اٌزشاو١ض

 0.05دَكٍ يتعذد انحذود عُذ إحتًال  * انًتىسطاخ انتي تحًم َفس انحزف أو الأحزف عًىديا نهعىايم لا تختهف يعُىياً حسة إختثار 

( اْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ، ار رفٛلذ ٠5ٍؾع ِٓ اٌغذٚي ) تزكيش انثىتاسيىو في الاوراق )%( :

ًِ . ٌزش 1رشو١ض  300اٌّؼبٍِخ ثبٌغب 
-1 

( % ِمبسٔخ 1.199ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ثٍغذ )

( % . وّب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ 0.847ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ )

 ( % .1.013 ( % ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ )1.047اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ )

( اْ ع١ّغ اٌّشوجبد اٌغّبد٠خ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ار ٠5ٍؾع ِٓ اٌغذٚي )تزكيش انُتزوجيٍ في انجذور )%(: 

غُ . ٌزش 1رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1

 ( % 1.29ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطذ اػٍٝ رشو١ض ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌغزٚس ثٍغذ ) 

( 1.19( %. وّب رفٛق اٌزشو١ض اٌٛاؽئ ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ )0.92اٌزٟ اػطذ ل١ّخ ثٍغذ ) ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

 ( % . 1.09% فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ل١ّخ ثٍغذ )

 

( ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد . ار رفٛلذ ٠5ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي )تزكيش انفسفىر في انجذور )%( : 

غُ . ٌزش ١٘1ِٛظ رشو١ض اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛ
-1  

( % ِمبسٔخ 0.161ِؼ٠ٕٛب ٚ عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌغزٚس ثٍغذ )

( % . وّب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ 0.095ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ )

 ( % .0.118( % ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػطٝ )0.125)

( اْ ع١ّغ اٌّؼبِلاد رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . ار رفٛلذ ٠5ٍؾع ِٓ اٌغذٚي )تزكيش انثىتاسيىو في انجذور )%( : 

غُ . ٌزش 1اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1 

( % 1.181ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغزٚس ٚ اػطذ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ )

( % . وّب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ 0.904اٌزٟ اػطذ ) ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

( % . اْ عجت رأص١ش اٌج١ِ٘ٛٛظ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ 1.012( % ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػطٝ )1.068ل١ّخ ثٍغذ )

غفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ  ( ف١ؼٛد ئٌٝ غٕٝ ٘زا اٌغّبد اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ ) ِؾزٜٛ الأٚساق ٚ اٌغزٚسِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌف

اٌؼؼٛٞ ثٙزٖ اٌؼٕبطش ٚ ٌذٚس ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزٞ ٠إصش ئ٠غبث١بً فٟ ٔفبر٠خ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  ٚ ٠ّىٓ أْ ٠زفبػً ِغ ِشوجبد 

،  Chen   ٚSchnitzer  ،1978  ٚZientaraاٌفٛعفٌٛج١ذ ٚ ٠ؼًّ وؾبًِ ٌٕمً اٌّغز٠بد ِٓ خلاي الأغش١خ ئٌٝ اٌخ١ٍخ )

( ، ٚ وزٌه ٌذٚس اٌج١ِ٘ٛٛظ فٟ رؾف١ض ّٔٛ اٌغزٚس ثغجت ئؽزٛائٗ ػٍٝ الأٚوغ١ٕبد ٚ اٌغجش١ٌٕبد اٌزٟ رؾفض ػ١ٍّبد 1983

  Ferrara  ٚBrunettiئٔمغبَ ٚ ئعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؼذلاد ئِزظبص اٌّبء ، ٚ ٘زا ٠ٕغغُ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

( أْ ا١ِٛ١ٌٙه ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الأ١ٔٛ٠خ اٌؼب١ٌخ ِّب  2003)   Rengrudkij   ٚ Partida( ، ٚ ث١ٓ 2010)

٠إدٞ ئٌٝ رؾف١ض       ػ١ٍّخ ئِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ لجً اٌغزٚس ، وّب أْ ٌؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٛائذ خبطخ فٟ ص٠بدح 

ٚ أخشْٚ  Kelting( ، ٚ٘زا ِب رٛطً ئ١ٌٗ  1987ٚ أخشْٚ ،   Maggioniعب٘ض٠خ ٚئٔزمبي اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ )

( ِٓ دٚس ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزؾف١ضٞ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٔز١غخ رأص١شٖ فٟ فؼب١ٌخ ؽفع اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  1997)

ؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚرغٍغً اٌّبء ٚلبث١ٍخ رشى١ً اٌّبء ِؼمذ ِؾت ٌٛعؾ الإٔزشبس ِغ الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ئِزظبص اٌ

اٌّؼذ١ٔخ ِٓ لجً اٌغزٚس ، وّب رؼًّ ئػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ئٌٝ اٌزشثخ ئٌٝ ص٠بدح اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔشبؽ أؽ١بء 

( ٚ  Stevenson   ،1994اٌزشثخ اٌزٟ رمَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ئٌٝ اٌشىً اٌّؼذٟٔ ا١ٌّغش ٌٍٕجبد )

بدح  ّٔٛ ٚ رطٛس إٌجبد ، ٚ ٌغّبد اٌج١ِ٘ٛٛظ دٚس فٟ ص٠بدح ؽبِؼ١خ اٌزشثخ ِّب ٠غًٙ ؽشوخ ٚ اِزظبص ٠إدٞ ئٌٝ ص٠

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ خبطخ اٌضٔه ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ِّب ٠شغغ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٚرٕش١ؾ اٌىٍٛسٚف١لاد ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ 

( فٟ دساعخ رأص١ش 2010ٚ أخشْٚ ) Khateeb-Elغغُ ِغ ِب روشٖ ( . ٚ٘زا ٠ٕ 1994ٚ أخشْٚ ،   Davidاٌزشو١ت اٌؼٛئٟ )

  NPKئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ   .Calia secundiflora Auqtؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ػٍٝ شزلاد 

 ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .

فٟ )ِؾزٜٛ الأٚساق ٚ اٌغزٚس ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ( ف١ؼٛد  ٚ ا٠ؼب وبْ ٌّغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ربص١ش 

رٌه ئٌٝ غٕٝ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚلذ ٠شعغ رٌه ئٌٝ اؽزٛاء ٘زٖ اٌّغزخٍظبد ػٍٝ ِٕظّبد ّٔٛ ؽج١ؼ١خ ِضً 

اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ّٔٛ اٌغزٚس ِّب ِشبثٙبد اٌغب٠زٛو١ٕ١ٕبد ٚالأٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض أمغبَ ٚ

( . ٚ  ٠2011إدٞ ئٌٝ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٔغغخ إٌجبر١خ ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش )اثٛ ا١ٌض٠ذ ، 
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 Quercus( فٟ رأص١ش ِغزخٍظبد اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ ّٔٛ أشغبس اٌجٍٛؽ2002)  Ferrini   ٚNiceseِغ ِب ٚعذٖ  

rubber L. ِٓ ئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚساقNPK  . ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

في يحتىي الاوراق يٍ انثىتاسيىو و يحتىي انجذور يٍ انُتزوجيٍ و  333: تاثيز انثىهيىيس و انهايثزاتىَيك و انجا  5انجذول 

 انفسفىر و انثىتاسيىو نشتلاخ انصُىتز انثزوتي .

رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ  اٌغّبد٠خاٌّٛاد 

 الاٚساق )%(

رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ 

 اٌغزٚس )%(

رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌغزٚس 

)%( 

رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ 

 اٌغزٚس )%(

 اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض

اٌزشو١ض 

 ٌٛاؽٝءا

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 ٌٛاؽٝءا

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 اٌٛاؽئ

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 اٌٛاؽئ

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

 ص 0.904 ٚ 0.937 ٚ 0.100 ٚ 0.095 ٘ـ 0.92 ٘ـ 0.95 ٚ 0.847 ٚ 0.867 ثذْٚ عّبد

 ة 1.124 أ 1.181 عـ 0.124 أ 0.161 عـ 1.17 أ 1.29 ة 1.129 عـ 1.070 ث١ِ٘ٛٛظ

 ٘ـ0.958 عـ 1.099 ٘ـ 0.110 د 0.118 د 1.12 أ 1.28 ٘ـ 1.000 د  1.053 ٘ب٠جشا ر١ٔٛه

 د 1.062 د 1.054 ة 0.137 عـ 0.128 د 1.12 ة 1.24 عـ 1.079 أ   1.199 300اٌغب 

 ة 1.012 أ 1.068 ة 0.118 أ 0.125 ة 1.09 أ 1.19 ة 1.013 أ  1.047 رأص١ش اٌزشاو١ض

 3.35دَكٍ يتعذد انحذود عُذ إحتًال  * انًتىسطاخ انتي تحًم َفس انحزف أو الأحزف عًىديا نهعىايم لا تختهف يعُىياً حسة إختثار  

يحتىي الأوراق يٍ انكارتىهيذراخ )يهغى . غى
-1

( اْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٠6ٍؾع ِٓ اٌغذٚي ) وسٌ جاف( : 

غُ . ٌزش 1اٌّؼبِلاد ، ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1

ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚ اػطذ اػٍٝ  

( ٍِغُ . غ15.33ٍُغذ )ل١ّخ ث
-1

( ٍِغُ . غ14.65ُٚصْ عبف ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ )  
-1

ٚصْ عبف . اِب   

( ٍِغُ . غ15.12ُثبٌٕغجخ ٌزبص١ش اٌزشاو١ض ف١ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ )
-1

ٚصْ   

( ٍِغُ . غ14.90ُطٝ )عبف ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػ
-1

 ٚصْ عبف .   

يحتىي انكهىروفيم انكهي في الأوراق )يهغى . غى
-1

٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ ع١ّغ اٌّشوجبد اٌغّبد٠خ  َسيج َثاتي طزي( :  

غُ . ٌزش 1رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1

اق ِٓ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الاٚس 

( ٍِغُ . غ1.028ُاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚ اػطذ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ )
-1

ٔغ١ظ ٔجبرٟ ؽشٞ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ   

( ٍِغُ . غ0.542ُ)
-1

ٔغ١ظ ٔجبرٟ ؽشٞ. وّب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي ػذَ ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ ٚ اٌزشو١ض   

ِظ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد  ٔز١غخ ٌض٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌؼبٌٟ. اْ عجت رأص١ش اٌج١٘ٛٛ

اٌىٍٟ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ، ٚئٌٝ دٚس اٌج١ِ٘ٛٛظ اٌفغٍغٟ فٟ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ وّب روش عبثمبً ِّب لذ 

  Hanafy( . ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ ِب ٚعذٖ   ٠Chen   ٚAvaid   ،1990إدٞ ئٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ إٌجبد ) 

ئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  .Phaseulus vulgaris L( فٟ رأص١ش ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ػٍٝ ٔجبد اٌٍٛث١ب 2010ٚأخشْٚ )

( فٟ رأص١ش 2002)  Ferrini   ٚNiceseاٌغىش٠بد اٌى١ٍخ فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . ٚ ِغ ِب ٚعذٖ  

ئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق  .Quercus rubber Lِغزخٍظبد اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ ّٔٛ أشغبس اٌجٍٛؽ

 ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .  a   ٚbِٕىٍٛسٚف١ً 

دح ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً وّب اْ رأص١ش ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ٠ؼٛد ئٌٝ ص٠ب 

اٌىٍٟ ٚ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ رشاوُ اٌىبسث١٘ٛذساد ، ٚ لذ ٠غُٙ ئؽزٛاء ٘زٖ 

ِٚٛاد ػؼ٠ٛخ أخشٜ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح وفبءح   Alganic acidاٌّغزخٍظبد ػٍٝ ِؾفضاد ِٕٚشطبد ِضً ؽبِغ اٌغب١ٔه 

( 2011ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ، ٚ ٘زا ٠ٕغغُ ِغ ِب روشٖ اثٛ ا١ٌض٠ذ )ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ 

ؽٛي اؽزٛاء ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ػٍٝ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ 

ٚ لذ رفغش أ٠ؼبً اٌض٠بدح فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٔز١غخ  اٌىٍٛسٚف١ً ٚاعزمجبي اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ ٚعىش٠بد اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ،

اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ئٌٝ اؽزٛاء ٘زٖ اٌّغزخٍظبد  ػٍٝ ِؾفضاد ؽج١ؼ١خ رض٠ذ ِٓ ٔشبؽ ٚعب٘ض٠خ اٌؼٕبطش 

ب١ٔه اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌغزائ١خ اٌّؼذ١ٔخ خبطخ اٌؾذ٠ذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌضٔه ٚلاؽزٛائٙب ػٍٝ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِضً ؽبِغ أٌغ

ٚ   Luthje   ٚ Bottger   ،1995رؾغ١ٓ وفبءح ػ١ٍّخ الأ٠غ ٚاٌزّض١ً الأ٠ٟٛٔ ٌلأؽّبع اٌزائجخ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌجٛسْٚ )

Vernieri   ، ْٚاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌج١ز١ٓ  2006ٚأخش ٚ ) Betaines   ٌٗ ٞٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اِزظبص اٌؾذ٠ذ اٌز

( . ِٚغ ِب روشٖ 1993ٚأخشْٚ ،   Waphamٚ  1985ٚ أخشْٚ ،   Blundenظ١ٕغ اٌىٍٛسٚف١ً )دٚس أعبعٟ فٟ ػ١ٍّخ ر

Pize   ٚSabale (2010  فٟ دساعخ رأص١ش ػذح أٔٛاع ِٓ ِغزخٍظبد اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد ) Trigonella foenum 

– graecum L.  اق ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ِٚغ ِب ئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ فٟ الأٚس

 Citrus( فٟ دساعخ رأص١شاٌزغ١ّذ ثّغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ػٍٝ شزلاد اٌجشرمبي 2011ٚأخشْٚ )  Ismailروشٖ

aurantium L.  . ئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

( ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ ٠6ٍؾع ِٓ اٌغذٚي )يا انىرلح )َضىح انًىاد %( : ثثاتيح انغشاء انثلاسيي نخلا 

غُ . ٌزش 2اٌّؼبِلاد ، ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1

ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطذ الً ل١ّخ ٌٕؼٛػ اٌّٛاد ِٓ اٌغشبء اٌجلاصِٟ  

ًِ . ٌزش 2( % ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌٙب٠جشا ر١ٔٛه رشو١ض 33.43ٌلاٚساق ثٍغذ )
-1

( % . 40.70اٌزٞ اػطٝ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ ) 

( % ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض 36.07اِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش اٌزشاو١ض ف١ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ اٌزشو١ض اٌٛاؽئ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ )
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ِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ( % . وّب ٠ؼٛد رأص١ش اٌج١ِ٘ٛٛظ فٟ دسعخ صجبر١خ الاغش١خ ٌلأٚساق اٌٝ دٚس ؽب37.33اٌؼبٌٟ اٌزٞ اػطٝ )

رؾف١ض ّٔٛ إٌجبد ٚئؽزٛاء اٌج١ِ٘ٛٛظ ػٍٝ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ 

( فٟ دساعخ رأص١ش اٌشػ ثزشاو١ض ِخزٍفخ 2006ٚأخشْٚ )  El- Tohamyثٕبء اٌخلا٠ب ٚ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚ٘زا ٠ٕغغُ ِغ ٚعذٖ

ٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ ئر ٚعذ ئسرفبع فٟ طفخ صجبر١خ الأغش١خ ٚ ئٔخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ئسرشبػ الأ٠ٛٔبد ِٓ الأٚساق ِٓ اٌفٛعفبد ٚ وٍ

 ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .

الأغش١خ ٌلأٚساق لذ ٠ؼٛد رٌه ئٌٝ دٚس٘ب اٌزؾف١ضٞ فٟ ّٔٛ  أِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ فٟ دسعخ صجبر١خ

إٌجبد ٚئٌٝ اؽزٛائٙب ػٍٝ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ وبٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚ ػٍٝ ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ 

ٚ   El- Tohamyب روشٖ ( ٚ ٘زا ٠ٕغغُ ِغ Ismail   ٚKardoush  ،2011ِرؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ثٕبء أٔغغخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ  )

( فٟ دساعخ ئر ٚعذ اسرفبع فٟ طفخ صجبر١خ الأغش١خ ٚ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اسرشبػ الأ٠ٛٔبد ِٓ الأٚساق ل١بعبً 2006أخشْٚ )

 ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . 

يحتىي انفيُىلاخ انكهيح في الاوراق )يهغى . غى
-1

ِؼ٠ٕٛب ٠ٍؾع ِٓ راد اٌغذٚي اْ ع١ّغ اٌّؼبِلاد رفٛلذ وسٌ جاف( :   

غُ . ٌزش 1ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌج١ِ٘ٛٛظ رشو١ض 
-1

رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد  

( ٍِغُ . غ10.50ُاٌى١ٍخ ٚ اػطذ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ )
-1

( ٍِغُ . غ5.35ُٚصْ عبف ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ )  
-1

  

( ٍِغُ . غ8.30ُشو١ض اٌٛاؽئ ِؼ٠ٕٛب ٚ اػطٝ ل١ّخ ثٍغذ )ٚصْ عبف . وّب رفٛق اٌز
-1

ٚصْ عبف ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ   

( ٍِغُ . غ7.67ُاٌزٞ اػطٝ )
-1

 ٚصْ عبف .   

اْ رأص١ش اٌج١ِ٘ٛٛظ فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ٠ؼٛد رٌه ئٌٝ دٚس ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ رؾف١ض ٚرظ١ٕغ 

( ، ٌٚؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه دٚس ُِٙ فٟ ػًّ الأٔض٠ّبد ِٓ خلاي رأص١شٖ ػٍٝ  Vaughan   ٚMalkolm   ،1985الأٔض٠ّبد ) 

ٚ أخشْٚ )   Bama اٌمبػذح إٌزشٚع١ٕ١خ )اٌىٛا١ٔٓ( ٚاٌزٟ رؼًّ وّغزمجً ١ٌٍٙذسٚع١ٓ وّب روش عبثمبً ، ٚ٘زا ٠ٕغغُ ِغ ِب روشٖ 

  Dantas، ٚث١ٓ   Catalase  ٚDehydrogenase( أْ ئػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ادد ئٌٝ ص٠بدح ٔشبؽ أٔض٠ّبد 2008

  Oxidase  Cytochome( ٚأخشْٚ أْ أؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔض٠ّبد ِضً 2007)

ٚPhosphotase  ٚPhosphorilase   ٚثٕبء ثؼغ أٔض٠ّبدInvertase   ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ .Hanafy  ( ْٚ2010ٚأخش )

ئر ٚعذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  .Phaseulus vulgaris Lا١ِٛ١ٌٙه ئٌٝ رشثخ ٔجبد اٌٍٛث١ب فٟ دساعخ رأص١ش ئػبفخ ؽبِغ 

 الأٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ . 

ا٠ؼب فبْ ربص١ش ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ف١ؼٛد اٌٝ اؽزٛائٙب ػٍٝ الأٔض٠ّبد 

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِغزٜٛ الأٔض٠ّبد اٌذاخ١ٍخ ٚ  Betainesٚ لاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌج١ز١ٓ  ( 2012ٚ أخشْٚ ،   Khanاٌطج١ؼ١خ )

لاؽزٛائٙب ػٍٝ ف١ٕٛلاد ؽج١ؼ١خ ٚ ف١زب١ِٕبد اٌزٟ ٌٙب دٚس ِشبثٗ ٌٙشِٛٔبد إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ  ٚ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ الأٔض٠ّبد 

( فٟ  2010) Pise   ٚSabale( . ٚ٘زا ٠ٕغغُ ِغ ِب روشٖ 2011، إٌجبر١خ ٚ رؾف١ض ٚ رى٠ٛٓ اٌف١ٕٛلاد فٟ إٌجبد ) أثٛ ا١ٌض٠ذ 

ئر ٚعذ ص٠بدح  .Trigonella foenum – graecum L  دساعخ رأص١ش ػذح أٔٛاع ِٓ ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد

 ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ فٟ الأٚساق ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .

في يحتىي الاوراق يٍ انكارتىهيذراخ و انكهىروفيم انكهي و درجح ثثاتيح  333ز انثىهيىيس و انهايثزاتىَيك و انجا : تاثي 6انجذول 

 انغشاء انثلاسيي  و انفيُىلاخ انكهيح في الاوراق نشتلاخ انصُىتز انثزوتي .

رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد  اٌّٛاد اٌغّبد٠خ

فٟ الاٚساق  )ٍِغُ / غُ 

 ٚصْ عبف(

اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ رشو١ض 

فٟ الاٚساق )ٍِغُ / غُ 

 ٔغ١ظ ٔجبرٟ ؽشٞ(

صجبر١خ اٌغشبء اٌجلاصِٟ 

ٌخلا٠ب اٌٛسلخ )ٔؼٛػ 

 اٌّٛاد %(

رشو١ض اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ 

فٟ الاٚساق )ٍِغُ / غُ 

 ٚصْ عبف(

 اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض اٌزشاو١ض

اٌزشو١ض 

 ٌٛاؽٝءا

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 ٌٛاؽٝءا

 اٌزشو١ض

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 اٌٛاؽئ

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

اٌزشو١ض 

 اٌٛاؽئ

اٌزشو١ض 

 اٌؼبٌٟ

 ٘ـ 5.35 ٘ـ 5.50 ٚ 38.58 ٘ـ 37.94 ٚ 0.542 ٘ـ 0.578 ٘ـ 14.69 ٘ـ 14.65 ثذْٚ عّبد

 عـ 8.15 أ 10.50 أ 33.43 ة 34.12 د 0.882 أ 1.028 د 14.96 أ 15.33 ث١ِ٘ٛٛظ

 ة 9.85 د 7.34 ص 40.70 د 36.74 عـ 0.927 د 0.895 د 14.93 ة 15.23 ٘ب٠جشا ر١ٔٛه

 د 7.34 ة 9.86 د 36.61 عـ 35.48 ة 0.989 عـ 0.927 عـ 15.04 ة 15.26 300اٌغب 

 ة 7.67 أ 8.30 ة 37.33 أ 36.07 أ 0.875 أ 0.858 ة 14.90 أ 15.12 رأص١ش اٌزشاو١ض

 
 3.35* انًتىسطاخ انتي تحًم َفس انحزف أو الأحزف عًىديا نهعىايم لا تختهف يعُىياً حسة إختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ إحتًال  

 انًصادر

 ( . اعزخذاَ ِغزخٍظبد اٌطؾبٌت ٚ الاػشبة اٌجؾش٠خ فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ ٚ عٛدح اٌؾبطلاد اٌجغز١ٕخ2011أثٛ ا١ٌض٠ذ، أؽّذ ) .1

 . 3 – 1: 122خطٛح ٔؾٛ ِٕظِٛخ صساػ١خ ِغزذاِخ . ِغٍخ شّظ اٌضساػ١خ ، اٌؼذد  .2

 ( .رظ١ُّ ٚ رؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ . 2000اٌشاٚٞ، خبشغ ِؾّٛد ٚ ػجذاٌؼض٠ض ِؾّذ خٍف الله ) .3
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