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فٍ ظروف اٌبُج   (.Capsicum annuum L) حأرُر اٌرش بحاِض اٌهُىُِه عًٍ ّٔى وحاصً رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً

 اٌبلاسخُىٍ اٌّذفأ ححج ٔظاَ اٌرٌ باٌخٕمُط

حارد برهاْ اٌذَٓ
1

عاِر ٔجاث ٔجُ اٌذَٓ       
2

أَّاْ خٍف حُّذ        
3

 

 
1

 جاِعت حىرَج –وٍُت اٌسراعت   
2

 جاِعت وروىن  -اٌحىَجت  –وٍُت اٌسراعت   
3

 جاِعت وروىن –وٍُت اٌسراعت   
 

 اٌخلاصت

-2017أعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ ِؾطخ اٌجؾٛس ٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ وشوٛن ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ     

( ِٚٛاطفبد - Vivaldi f1-Oxford- Caroleٚشٍّذ اٌذساعخ ػٍٝ صلاصخ ػٛاًِ الاٚي صلاصخ ٘غٓ ِٓ اٌفٍفً ٟ٘) 2018

% ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌشػ Oxford 90% ٚاٌٙغCarole90ٓ١ %ٚاٌٙغ١ٓ 94ٔغجخ الأجبد ف١ٗ Vivaldi f1٘زٖ اٌٙغٓ 

ًِ/ٌزش( اٌزٞ ٠شغغ إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزطٛس ٚوزٌه ص٠بدح اٌؾبطً ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١زٗ ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش  5-0ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه)

ثضلاس ِىشساد  R.C.B.Dٚفك رظ١ُّ  split plot( . ٚؽغت اٌمطغ إٌّشمخ -D2 GRاٌّؼ١بس٠خ ٚ  D1ٌّٕمطخ)رأص١ش ٔٛع ا

ِزش رؾٛٞ ػٍٝ اسثؼخ ٚؽذاد 7( ٚؽذح ٠ؾٛٞ وً ِىشس ػٍٝ صلاصخ ِغبؽت ٚؽٛي وً ِغطجخ 36ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ )

(فٟ اغٍت اٌظفبد ِضً اٌّغبؽخ ٠ٚF3شِض ٌٗ ) OXFORDِزش اظٙشد إٌزبئظ رفٛق اٌٙغ١ٓ   1.75رغش٠ج١خ ؽٛي اٌٛؽذح 

اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاسرفبع إٌجبد ٚ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌّجىش ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ)وغُ.ث١ذ( ِب ػذٜ ػذد 

ِب ف١ّب ٠خض ٔٛع F1.٠شِض ٌٗ Vivaldi f1, ٚاٌٙغ١ٓ F2 ٠ٚشِض ٌٗ Caroleاٌضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ فمذ رفٛق اٌٙغ١ٓ 

( فٟ اغٍت طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً. اِب  -D2 GRاٌّؼ١بس٠خ ٚ  D1إٌّمطخ فمذ ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب اٞ ث١ٓ)

ثبٌٕغجخ ٌزشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اػبفخ اٌؾبِغ فٟ اغٍت طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ِضً ؽبطً إٌجبد 

اٌٛاؽذ)وغُ.ٔجبد
-1

 ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ)وغُ.ث١ذ(.( ٚاٌؾبطً اٌّجىش)وغُ.ث١ذ( 
 اٌىٍّاث اٌّفخاحُت: حاِض اٌهُىُِه ، اٌفٍفً ، اٌرٌ باٌخٕمُط.
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Abstract 

   This study was conducted at the Agricultural Research and Experimentation Station of the 

Faculty of Agriculture, University of Kirkuk, for the agricultural season 2017-2018. The study 

included three factors: the first three varieties of pepper (Vivaldi f1-Oxford-Carole), the 

characteristics of these Vivaldi f1, 94% , The 90% Oxford% and the second factor spraying with 

humic acid (0-5 ml / L), which encourages the plant to grow and develop, as well as increase and 

improve its quality and the third factor effect of the dotted type (D1 standard and D2 GR-). 

According to R.C.B.D three replicates of the experimental units (36) units, each of which has 

three repeats and each length of 7 meters, containing four experimental units. The length of the 

unit is 1.75 meters. The results show that the OXFORD is superior to F3,i n most traits, such as 

paper area, chlorophyll content, plant height, plant yield, early yield and total yield (kg). 

However, the number of fruits in one plant exceeded the Carole and F2, and Vivaldi f1 is F1. 

There were no significant differences between (D1 standard and D2 GR) in most growth and 

outcome characteristics. As for the concentration of humic acid, the treatment of the addition of 

acid in most of the characteristics of growth and yield, such as the product of one plant (kg.Nbt-

1) and the early product (kg.b.) and the total (kg.bit). 
Key words: humic  acid , pepper , drip irrigation . 
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 اٌّمذِت

ٚرؼذ  Solanaceae( اؽذ  اُ٘ ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌجبرٔغب١ٔخL Capsium annuum). ٠Sweet pepperؼذ ٔجبد اٌفٍفً اٌؾٍٛ    

اِش٠ىب اٌٛعطٝ ٚاٌغٕٛث١خ اٌّٛؽٓ الاطٍٟ ٌٙب  ٌٚٗ ا١ّ٘خ الزظبد٠خ ٌىٛٔٗ ٠غزخذَ فٟ رغز٠خ الأغبْ اِب اخؼش فٟ اٌغٍطخ 

(٘زا 1989ٚاٌزخ١ًٍ ٚ٘ٛ صبٌش اُ٘ ِؾبط١ً اٌؼبئٍخ اٌجبرٔغب١ٔخ اٚ ػٍٝ شىً ِغؾٛق ٠ؼبف اٌٝ اٌطؼبَ )اٌخفبعٟ ٚاٌّخزبس,

غُ  4.8غُ ِٓ صّبس اٌفٍفً اٌؾٍٛ اٌخؼشاء اٌطبصعخ ػٍٝ   100غزائ١خ ؽ١ش ٠ؾزٛٞ وً  رٚ ل١ّخ ٠ٚؼذ ٔجبد اٌفٍفً اٌؾٍٛ

٠ٚؼزجش اٌفٍفً الاخؼش ِٓ أغٕٝ  (.2004%ثشٚر١ٓ فؼلاً ػٓ ثؼغ الاِلاػ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌىبٌغ١َٛ)خ١ًٍ,1.2وشث١٘ٛذساد  ٚ

ٓ شخظب ثبؽز١بعبرُٙ ا١ِٛ١ٌخ ِٓ ٘زا ؽ١ش ٠ىفٟ وغُ ٚاؽذ ِٓ صّبسٖ اٌطبصعخ أْ ٠ّذ ػشش٠ Cع١ّغ اٌخؼشاٚاد ثف١زب١ِٓ

(,وّب رؾزٛٞ صّبس اٌفٍفً ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّب٠ٚخ اٌزٟ رؼزجش ِٓ اُ٘ ِؼبداد الاوغذح ٟٚ٘ 1980اٌف١زب١ِٓ )فشاط, 

(, اْ ؽش٠مخ ادخبي اٚ اعز١شاد اٌٙغٓ 2004ٚاخشْٚ,   Howardرمًٍ ِٓ ِخبؽش الاِشاع اٌّضِٕخ ٚاٌغشؽب١ٔخ ) 

اٌّؾغٕخ رؼذ ِٓ اسخض ؽشق اٌزشث١خ ٚرؾغ١ٓ إٌجبد ٚخبطخ فٟ اٌجٍذاْ راد الاِىبٔبد اٌّبد٠خ ٚاٌؼ١ٍّخ اٌجغ١طخ ٚالاطٕبف 

( فٟٙ ؽش٠مخ عٍٙخ ٚعش٠ؼخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشاو١ت ٚساص١خ ع١ذح ٠ّىٓ اخزجبس٘ب رؾذ ظشٚف اٌجٍذ اٌّغزٛسد  2005)ؽغٓ, 

اْ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٠ؼذ ِٓ أظّخ اٌشٞ اٌّزطٛسح  .اٌّزخظظخٚأزخبة ِب ٠لائُ ظشٚفٗ اٌج١ئ١خ ِٓ لجً ِشاوض اٌجؾٛس 

ٚاٌؾذ٠ضخ ِمبسٔخ ثطشق اٌشٞ الاخشٜ وّب اْ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٠ؼذ ِٓ اُ٘ اٌطشق راد  اٌىفبءح اٌؼب١ٌخ ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ رٛط١ً 

ٛص٠غ ا١ٌّبٖ ثظٛسح ِٕزظّخ ٚوٍّب ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌزشثخ ٚثشىً دل١ك اٌٝ اٌغزس اْ ِٓ اُ٘ اٌّؤششاد ٌزم١١ُ وفبءح اٌشٞ ٟ٘ رغبٔظ ر

وبٔذ الأزظب١ِخ فٟ رٛص٠غ اٌّبء ػب١ٌخ وٍّب وبْ رظش٠ف ا١ٌّبٖ ِزغبٚٞ الا أْ وفبءح رٛص٠غ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ػب١ٌخ ٠ؤدٞ اٌٝ 

.ٚوبْ اٌٙذف ِٓ اٌجؾش رم١١ُ صلاصخ ٘غٓ ِٓ اٌفٍفً ) 1999ٚأخشْٚ, Ahmedرٛص٠غ ٚرظش٠ف ا١ٌّبٖ ثشىً ِزغبٚٞ ِٕٚزظُ)

 شػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ.ػٕذ اٌ

 اٌبحذك ائاٌّىاد وطر

فٟ عبِؼخ وشوٛن و١ٍخ اٌضساػخ ِؾطخ اٌجؾٛس ٚاٌزغبسة  2018-2017اعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ    

(  ًِ/ٌزش , وّب ٚرُ اعزؼّبي ٔٛػ١ٓ ِٓ إٌّمطبد 5-0ثزشو١ض) اٌضساػ١خ فٟ ِٕطمخ اٌظ١بدح. اعزؼًّ ف١ٙب ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه

( ,ٚرُ عمٟ اٌّؾظٛي ػٓ ؽش٠ك اعزؼّبي ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ رُ اخز١بس اٌّغبؽخ اٌّخظظخ ٌٍضساػخ GR-ٟ٘)ِؼ١بس٠خ

ذ لغّذ ؽ١ش ؽشصذ اسع اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ ثبٌّؾشاس اٌملاة ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ ٚثؼذ٘ب ٔؼّذ اٌزشثخ ٚع٠ٛذ ثشىً ع١

عُ, اػ١ف  70ِزش ٚػشػٙب  7اسع اٌزغشثخ اٌٝ صلاصخ ِىشاساد وً ِىشس ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ ِغبؽت ؽٛي وً ِغطجخ 

رّذ الاػبفخ ػٍٝ اٌزشثخ , ٚٔظجذ  Fertiberia% إٌّزظ ِٓ ششوخ 20:20:20اٌّزؼبدي ثٕغجخ  NPKاٌغّبد اٌفٛعفبرٟ 

عُ داخً اٌخؾ اٌٛاؽذ اؽزٛد وً ِغطجخ ػٍٝ اسثغ ٚؽذاد  40ٚاخشٜ ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ؽ١ش وبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ ِٕمطخ 

ٚؽذح رغش٠ج١خ. اعزؼٍّذ ثزٚس صلاصخ ٘غٓ ِٓ اٌفٍفً ٚرٌه ٌغشع أزبط اٌشزلاد فٟ  36رغش٠جخ ٚثزٌه ٠ظجؼ ِغّٛع اٌٛؽذاد 

رُ  2017 – 10 -14س٠خ ػ١ٓ ثؼذ ٍِئٙب ثبٌجزّٛط ٚرُ صساػخ اٌجزٚس اٌّغٍفخ ثزب 200اؽجبق ثلاعز١ى١خ ٠ؾزٛٞ وً ؽجك ػٍٝ 

ٚػغ ثزسح ٚاؽذح فٟ وً ػ١ٓ صُ ٚػؼذ الاؽجبق اٌجلاعز١ى١خ فٟ اؽذ اٌج١ٛد اٌضعبع١خ اٌّذفبءٖ اٌزبثؼخ ٌّؾطخ اٌجؾٛس 

وبْ الاٚي ػٍٝ الاطٕبف اٌزٟ  Oxfordٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ ٚثؼذ ِشٚس اعجٛع ٌٛؽع اْ اٌٙغ١ٓ اٌظ١ٕٟ ِٓ اٌفٍفً اٌؾٍٛ 

ثضلاس ِىشساد.رُ دساعخ  R.C.B.Dٚفك رظ١ُّ  split plotرٕف١ز اٌزغشثخ ٚفك ٔظبَ اٌمطغ إٌّشمخظٙشد ثبدسارٙب. ؽ١ش رُ 

اٌظفبد اٌزب١ٌخ. اسرفبع إٌجبد عُ , اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ.عُ
2

, ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ,ػذد صّبس إٌجبد 

ٔجبد.اٌٛاؽذ.صّشح
1- 

بدٔج., ٚصْ اٌضّشح.غُ , ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ
1-

(غ100ُفٟ اٌضّبس ٍِغُ )  C, ف١زب١ِٓ
-1 

ِٚغبؽخ 

الاثزلاي.َ
2
 . SAS. ٚرُ رٛص٠غ اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجبس دٔىٓ ٚفك ثشٔبِظ 

 ( َىضح بعض اٌصفاث اٌىُُّائُت واٌفُسَائُت ٌخربت اٌخجربت لبً اٌسراعت1) جذوي

 ٚؽذح اٌم١بط اٌم١ّخ ٔٛع اٌم١بط

pH 7.09 ــ 

EC 0.47 َ. د٠غّٕض
-1

 

O.M 2.9 ُغُ .وغ
-1

 

N 1.66 ٍُِغُ .وغ
-1

 

ٍِغُ .وغُ 52.8 اٌفغفٛس اٌغب٘ض
-1

 

ٍِغُ .وغُ 8.0 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض
-1

 

غُ .وغُ %16 اٌط١ٓ
-1

 

غُ .وغُ %37 اٌغش٠ٓ
-1

 

غُ .وغُ %47 اٌشًِ
-1

 

 ــ س١ٍِخ ؽ١ٕ١خ ٔغغخ اٌزشثخ

 % 3.93 اٌىٍظ %

 % لا٠ٛعذ اٌغجظ %
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 أرٕاء إٌهار. ( َىضح درجاث اٌحرارة2) جذوي

JUN. MAY. APR. MAR. FEB. JAN. DEC. NOV. YEAR 

      20.5 24.5 2017 

41.7 35.4 27.4 20.0 15.2 14.8   2018 
 

 ( َىضح درجاث اٌحرارة ارٕاء اًٌٍُ.3جذوي )

JUN. MAY. APR. MAR. FEB. JAN. DEC. NOV. YEAR 

      9.0 10.3 2017 

26.3 21.8 14.8 10.8 3.8 3.1   2018 
 

 إٌخائج وإٌّالشت

 ارحفاع إٌباث)سُ(:-4-1

( اٌزٞ ٠ٛػؼ طفخ اسرفبع إٌجبد ٔلاؽع ثبْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء ٔٛع 4ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )   

عُ ِمبسٔخ ِغ  60.083ٚاػطٝ اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ار ثٍغ  F3إٌّمطبد ار ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب , فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٙغ١ٓ 

( اصٕبء دساعزٗ ٌٕجبد اٌطّبؽخ طٕفٟ 2007عُ ٚ٘زا ٠زفك ِغ )عٍّبْ, 48.258اٌزٞ اػطٝ  F1الً اسرفبع وبْ ػٕذ اٌٙغ١ٓ 

ب اػٍٝ اسرفبع عِٛش ِٚبس٠ّٛٔذ. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثبػطبئٙ

ٚ٘زٖ  عُ 52.555عُ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزٟ اػطذ الً اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  55.277ٌٍٕجبد ثٍغ 

 .ثبْ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اسرفبع ٔجبد اٌجطبؽب ( Fedroov ,1987) إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ

ٚي رارٗ فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد لذ أؽذصذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ رفٛفذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ٚٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذ

عُ ِمبسٔخ ِغ الً اسرفبع وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً  60.500ثبػطبئٙب اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  D2ٚإٌّمطخ  F3ث١ٓ اٌٙغٓ 

عُ. أِب ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ ؽبِغ  45.333ٌٍٕجبد ثٍغ اٌزٟ اػطذ الً اسرفبع   D2 ٚإٌّمطخ F1 ِبث١ٓ اٌٙغٓ

ًِ/ٌزش 5ٚرشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه  F3( رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 4ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ فٕلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي )
-1

 

ٚثٍغ  F1 عُ ِمبسٔخ ِغ الً اسرفبع وبْ ػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍٙغ١ٓ 61.333اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  ثبػطبئٙب

عُ ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع أْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ ؽظٛي  46.833

 D2ُ فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ ع 55.666فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار وبْ اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد 

ًِ/ٌزش 5عُ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  51.889ِمبسٔخ ِغ الً اسرفبع وبْ 
-1

. ٚثبٌٕغجخ اٌٝ D1 ٌٍّٕمطخ  

ػٕذ  F3ً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٠لاؽع ؽظٛي فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخ

ًِ/ٌزش 5اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض 
-1

عُ ِمبسٔخ ِغ الً اسرفبع  62.000ٚاػطذ اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  D2ٌٍّٕمطخ  

 .  D1ٚػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ  F1عُ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِج١ٓ اٌٙغ١ٓ  49.666ٌٍٕجبد وبْ 

 ( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت ارحفاع إٌباث.4جذوي)

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 51.16bc 52.50b 59.66a 54.40a 

D2 45.33c 54.33ab 60.50a 
53.38a 

 48.25c 53.41b 60.08a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 ا١ِٛ١ٌٙهرشاو١ض ؽبِغ 
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 46.83f 52.00d 58.83b 52.55b 

5 49.66e 54.83c 61.33a 55.27a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 53.22b 55.66a 

5 51.88c 54.88a 

 ٔٛع إٌّمطخ
رشاو١ض ؽبِغ 

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 49.66f 51.33e 58.66b 

5 52.66de 53.66d 60.66a 

D2 
0 44.00h 52.66de 59.00b 

5 46.66g 56.00c 62.00a 
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 %(: Spad) ِحخىي الاوراق ِٓ اٌىٍىروفًُ اٌىٍٍ-4-2

( اٌزٞ ٠ٛػؼ طفخ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء ٠5زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي سلُ )   

 80.692ؽ١ش اػطٝ اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً  F3ٔٛع إٌّمطبد ار ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب , فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٙغ١ٓ 

ٚلذ ٠شعغ رفٛق اٌٙغ١ٓ   60.77اٌزٞ اػطٝ ثذٚسٖ   F1ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ وبْ ػٕذ اٌٙغ١ٓ  ِمبسٔخ ِغ الً ِؾزٜٛ ٌلاٚساق

F3  69.99اٌٝ ؽج١ؼزٗ اٌٛساص١خ. اِب رشو١ض ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ الاػبفخ ثبػطبئٙب اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً إ١ٌٗ  67.61ساق ِٓ اٌىٍٛسف١ً ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ الاػبفخ اٌؾبِغ اٌزٟ اػطذ الً ِؾزٜٛ ٌلاٚ

. وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ثأْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد أؽذصذ  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار ) 1999)اٌؼغ١ً,

ِؾزٜٛ ِٓ ثبػطبئٙب اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثبٌّمبسٔخ ِغ الً  D2ٚإٌّمطخ  F3رفٛفذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٙغ١ٓ 

اٌزٟ اػطذ الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً . اِب ف١ّب ٠خض   D2 ٚإٌّمطخ F1 اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغٓ

 F3( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 5ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي )

/ٌزشًِ 5ٚرشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

ِمبسٔخ ِغ الً ِؾزٜٛ ِٓ  81.88ثبػطبئٙب اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  

. ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع ثأْ ِؼبِلاد 59.11ٚثٍغ  F1 اٌىٍٛسٚف١ً وبْ ػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍٙغ١ٓ

بْ اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ ؽذٚس فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار و

ثبٌّمبسٔخ ِغ الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشػ  D2ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 

ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 

( ثأْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ أؽذصذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ار 5. ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي سلُ)D1 ٌٍّٕمطخ 

ًِ/ٌزش 5ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  F3لذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ رفٛ
-1

ٚاػطذ   D2ٚإٌّمطخ  

ٚػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه  F1ِمبسٔخ ِغ الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 84.93

 . D2ٌٍّٕمطخ 

( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت ِحخىي الاوراق ِٓ اٌىٍىروفًُ 5جذوي)

 اٌىٍٍ.

 

اٌّساحت اٌىرلُت )سُ -4-3
2

:) 

( اٌزٞ ٠ج١ٓ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ع6ُِٓ اٌغذٚي سلُ )   
2

اْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء ٔٛع إٌّمطبد  

ٚاػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ عُ F3ار ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب , فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٙغٓ 
2

ِمبسٔخ ِغ الً  35.90ثٍغ  

( ػٕذ دساعخ ٔجبد اٌفٍفً 2014ٚ٘زا ِب رٛطً ا١ٌٗ )سؽّٓ ٚاخشْٚ, 27.065اٌزٞ اػطٝ  F1ِغبؽخ ٚسل١خ وبْ ػٕذ اٌٙغ١ٓ 

طٕف ٚوب١ٌفٛس١ٔب ٚٔذس رفٛق اٌظٕف ٚٔذس ِؼ٠ٕٛب ثظفخ ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض ا١ِٛ١ٌٙه فٕلاؽع رفٛق 

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ اٌؾبِغ اٌزٞ  31.61ِؼبٍِخ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثبػطبئٙب اػٍٝ ِؼذي ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٍغ 

(. ٚٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي رارٗ فٟ 2015ٚ٘زا عبء ِٛافك ٌّب رٛطً ا١ٌٗ)اٌّٛعٛٞ , 29.977بؽخ ٚسل١خاػطٝ الً ِغ

 D1ٚإٌّمطخ  F3ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ أر رفٛفذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٙغ١ٓ 

  D1 ٚإٌّمطخ F1 ١خ  وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ِٓمبسٔخ ِغ الً ِغبؽخ ٚسل36.80ثبػطبئٙب اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ 

.ٚفٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ فٕلاؽع ِٓ خلاي  27.01اٌزٟ اػطذ الً ِغبؽخ ٚسل١خ 

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 66.633c 63.00d 77.91b 69.18a 

D2 54.91e 66.90c 83.41a 
68.42a 

 60.77c 64.95b 80.69a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 59.11f 64.23d 79.50b 67.61b 

5 62.43e 65.66c 81.88a 69.99a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 68.100b 70.266a 

5 67.133b 69.722a 

 ٔٛع إٌّمطخ
رشاو١ض ؽبِغ 

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 64.63ef 62.66f 77.00Cc 

5 68.63d 63.33f 78.83c 

D2 
0 53.60h 65.80e 82.00b 

5 56.23g 68.00d 84.93a 
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ًِ/ٌزش 5ٚرشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه  F3( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 6اٌغذٚي )
-1

خ ثبػطبئٙب اػٍٝ ِغبؽ 

. ِٚٓ خلاي  26.10ٚثٍغ  F1 ثبٌّمبسٔخ ِغ الً ِغبؽخ ٚسل١خ وبْ ػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍٙغ١ٓ 36.396ٚسل١خ

اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ لذ عججذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار وبْ 

ِمبسٔخ ِغ الً ِغبؽخ ٚسل١خ  D2ً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخ31.96اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ  

. ٚثبٌٕغجخ اٌٝ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٠لاؽع ؽظٛي فشٚق  D1 ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 29.488

ًِ/ٌزش 5ِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض ػٕذ اػبفخ ؽب F3ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 
-1

 

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِج١ٓ اٌٙغ١ٓ 25.66ِمبسٔخ ِغ ألً ِغبؽخ ٚسل١خ  37.27ٚاػطذ اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ  D1ٌٍّٕمطخ 

F1  ٚػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخD1 . 

فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت اٌّساحت اٌىرلُت سُ ( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه6) جذوي
2
. 

 

 عذد اٌزّار ٌٍٕباث اٌىاحذ.)رّرة/ٔباث(:-4-4

( اٌزٞ ٠ٛػؼ طفخ ػذد ٌٍضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ ؽ١ش ٚعذ اْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 7ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )   

ؽ١ش اػطٝ اػٍٝ ػذد ٌٍضّبس فٟ إٌجبد  F2ثبعزضٕبء ٔٛع إٌّمطبد ار ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب , فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٙغ١ٓ 

صّشح/ٔجبد ٘زا  8.500اٌزٞ ثٍغ  F3ً ػذد ٌٍضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ وبْ ػٕذ اٌٙغ١ٓ صّشح/ٔجبد ثبٌّمبسٔخ ِغ ال 11.500اٌٛاؽذ

ٚلذ ٠ؼٛد الاِش اٌٝ اٌطج١ؼخ اٌٛساص١خ ٌٙزا اٌٙغ١ٓ اٚ رٛفش اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ 

ػٕذ اٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ  10.166ٌٕجبد اٌٛاؽذ ِؼبٍِخ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثبػطبئٙب أوضش ػذد ِٓ اٌضّبس فٟ ا

( ٠PAZ ,1995زفك ِب رٛطً ا١ٌٗ) صّشح/ٔجبد ٚ٘زا 8.888ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزٟ اػطذ الً ػذد ٌٍضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ

ِلاد اٌزذاخً . ٚٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ أْ ِؼباٌؼؼ٠ٛخ اٌزٞ ٚعذ فٟ اٌفٍفً ص٠بدح فٟ ػذد صّبس اٌفٍفً ػٕذ اػبفخ اٌّٛاد

ثبػطبئٙب اػٍٝ ػذد  D2ٚإٌّمطخ  F2اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد اػطذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار رفٛفذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٙغ١ٓ 

 F3 ِمبسٔخ ِغ الً ػذد ٌٍضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغٓ 12.166ٌٍضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ ار ثٍغ 

. اِب ف١ّب ٠خض ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ ؽبِغ  8.000اٌزٟ اػطذ الً ػذد ِٓ اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ  D2 ٚإٌّمطخ

ًِ/ٌزش 5ٚرشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه  F2( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 7ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ ٠زج١ٓ ِٓ خلاي اٌغذٚي )
-1

 

ِغ ألً ػذد ِٓ اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ وبْ ػٕذ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه  ِمبسٔخ 12.166ثبػطبئٙب اػٍٝ ػذد صّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ

صّشح/ٔجبد. ِٚٓ اٌغذٚي رارٗ ٔلاؽع فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع  7.133ٚثٍغ  F3 ٌٍٙغ١ٓ

بٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ اػبفخ فٟ ِؼ 10.222إٌّمطخ ؽذٚس فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار وبْ أوضش ِؼذي ػذد ٌٍضّبس فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ

صّشح/ٔجبد ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه 8.777ِمبسٔخ ِغ الً ػذد صّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ثٍغ  D2اٌؾبِغ ٌٍّٕمطخ 
 

( فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ؽظٛي فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ ار 7. ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي سلُ)D1 ٌٍّٕمطخ 

ًِ/ٌزش 5ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  F2ؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ رفٛلذ ِ
-1

ٚاػطذ أوضش  D2ٌٍّٕمطخ  

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ 7.333صّشح/ٔجبد ثبٌّمبسٔخ ِغ الً ػذد صّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ 12.666ػذد صّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ

 . D2ٌٍّٕمطخ  ٚػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه F3اٌٙغ١ٓ 

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 27.01b 27.30b 36.80a 30.37a 

D2 27.11b 31.52ab 35.01a 
31.21a 

 27.06b 29.41b 35.90a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 26.10e 28.41d 35.41b 29.97b 

5 28.03d 30.41c 36.39a 31.61a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 29.48d 31.26b 

5 30.46c 31.96a 

 ٔٛع إٌّمطخ
رشاو١ض ؽبِغ 

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 25.66g 26.46g 36.33ab 

5 28.36f 28.15f 37.27a 

D2 
0 26.53g 30.36e 34.50c 

5 27.70f 32.67d 35.52bc 
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( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت عذد اٌزّار ٌٍٕباث اٌىاحذ 7) جذوي

 .)رّرة/ٔباث(.

 

  ِعذي وزْ اٌزّرة)غُ(: -4-5

اٌٙغٓ ٚٔٛع  ( اٌزٞ ٠ج١ٓ طفخ ِؼذي ٚصْ اٌضّشح)غُ( ثبْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثأعزضٕبء8ِٓ اٌغذٚي سلُ )   

إٌّمطبد ٚرشو١ض اٌؾبِغ ار ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب. اِب ٠لاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي رارٗ فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ.اِب ف١ّب ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ فٕلاؽع ِٓ خلاي 

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ. ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع أْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ   ( ػذَ ٚعٛد8اٌغذٚي )

غُ فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ اػبفخ  39.44ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ لذ أخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ار وبْ اػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌضّشح 

 5غُ ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚرشو١ض  30.55ِمبسٔخ ِغ الً ِؼذي ٚصْ ٌٍضّشح  D2ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 

ًِ/ٌزش
-1

. ِٚٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع ثأْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ أخزٍفذ ف١ّب ث١ٕٙب ٚثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ D1 ٌٍّٕمطخ  

ًِ/ٌزش 5ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  F3اٌّؼبِلاد ٌمذ رفٛلذ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 
-1

 D2ٌٍّٕمطخ  

غُ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِج١ٓ اٌٙغ١ٓ  26.33غُ ِمبسٔخ ِغ الً ٚصْ ٌٍضّشح  47.33ٚاػطذ اػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌضّشح 

F2  ٚػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخD1 . 

  حاصً إٌباث اٌىاحذ.)وغُ/ٔباث(:-4-6

اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد ٔلاؽع ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ( اٌزٞ ٠ٛػؼ طفخ ؽبطً إٌجبد 9ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

 F3ثبعزضٕبء ٔٛع إٌّمطبد اٌزٟ أرخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب ٌٚىٓ ٘زا الاخزلاف ٌُ ٠ظً اٌٝ ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ , فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٙغٓ 

 F1غُ/ٔجبد وبْ ػٕذ اٌٙغ١ٓ ِمبسٔخ ِغ الً ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.و 1.567ٚاػطٝ اػٍٝ ؽبطً ِٓ إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد 

(ػٕذ دساعزٗ لاسثؼخ رشاو١ت ٚساص١خ فٟ اٌفٍفً ؽ١ش اػطٝ 2015ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ)اٌشّشٞ,   1.318اٌزٞ ثٍغ 

اػٍٝ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اػبفخ ؽبِغ  Denver اٌزشو١ت 

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزٟ اػطذ 1.510اػٍٝ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد ا١ِٛ١ٌٙه ثبػطبئٙب 

(   .ٚٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي 1974ٚاخشAbd El-Maksouْٚٚ٘زا ٠زفك ِغ ) 1.358الً ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد

ٚإٌّمطخ  ٠F3خ ٚلذ رفٛفذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٙغٓ رارٗ أْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد عججذ فشٚق ِؼٕٛ

D1  ِمبسٔخ ِغ الً ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ  1.793ثبػطبئٙب اػٍٝ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد ثٍغ

ِبث١ٓ ؽبِغ  .اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئ1.190ٟاٌزٟ اػطذ ثٍغ  D2 ٚإٌّمطخ F1 اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغٓ

ًِ/ٌزش 5ٚرشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه  F3( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 9ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغ١ٓ فٕلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي )
-1

 

ِمبسٔخ ِغ الً ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد وبْ ػٕذ ػذَ اػبفخ  1.658ثبػطبئٙب اػٍٝ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد

. ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ 1.261ٍغٚث F1 ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍٙغ١ٓ

ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ ار وبْ اػٍٝ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ ػذَ 

 5/ٔجبد وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض ِمبسٔخ ِغ الً ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ D2اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 

ًِ/ٌزش
-1

. ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي رارٗ ؽظٛي فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً D1 ٌٍّٕمطخ  

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 8.50bc 10.83ab 9.00bc 9.44b 

D2 8.66bc 12.16a 8.00c 
9.61a 

 8.58b 11.50a 8.50b ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 8.00d 10.83b 7.13d 8.88b 

5 9.66c 12.16a 9.16c 10.16a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 8.77b 109.11a 

5 9.00b 10.22a 

 ٔٛع إٌّمطخ
رشاو١ض ؽبِغ 

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 8.00h 10.00c 8.33gh 

5 9.00ef 11.66b 9.66cd 

D2 
0 8.00h 11.66b 7.33i 

5 9.33ed 12.66a 8.66fg 
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ًِ/ٌزش 5ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  F3اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 
-1

بد ٚاػطذ اػٍٝ ؽبطً إٌج D1ٌٍّٕمطخ  

ٚػٕذ ػذَ اػبفخ  F1اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد ِمبسٔخ ِغ الً ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ.وغُ/ٔجبد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 

 .  D2ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 

 ( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت وزْ اٌزّرة )غُ(.8جذوي)

 

 ( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت حاصً إٌباث اٌىاحذ.)وغُ/ٔباث(.9جذوي)

 

(غ100ُفٍ اٌزّار) Cفُخآُِ  -4-7
-1

 :  

ؽ١ش ٠لاؽع ػذَ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثأعزضٕبء رشو١ض    C( اٌزٞ ٠ج١ٓ طفخ ف١زب١ِٓ 10ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

وزٌه ٔٛع إٌّمطبد ار ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب ,. اِب رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اػبفخ  ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه

فٟ  C ػٕذ اٌّمبسٔخ ِغ ػذَ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزٟ اػطذ الً ِٓ ف١زب١ِٓ   C50.12 اٌؾبِغ ثبػطبء اػٍٝ و١ّخ ِٓ ف١زب١ِٓ

ػٕذ  C( فٟ ّٔٛ ِؾظٛي اٌطّبؽخ اػطٝ اػٍٝ ص٠بدح ِٓ ف١زبYilidirim ,2007ٓ١ِٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ) 48.74اٌضّبس

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ  

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 35.50a 33.66a 31.16a 33.44a 

D2 32.83a 36.50a 46.83a 
38.72a 

 34.16a 35.58a 39.00a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 33.33a 31.00a 38.50a 34.27a 

5 35.00a 39.16a 39.50a 37.88a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 30.55b 36.33ab 

5 38.00a 39.44a 

رشاو١ض ؽبِغ  ٔٛع إٌّمطخ

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 34.66abcd 26.33d 30.66cd 

5 36.33abcd 41.00abc 31.66cd 

D2 
0 32.00cd 35.66abcd 46.33ab 

5 33.66bcd 37.33abcd 47.33a 

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ  

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 1.44bc 1.58b 1.79a 1.60a 

D2 1.19d 1.24cd 1.34cd 
1.25a 

 1.31b 1.41b 1.56a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 1.26d 1.33cd 1.47b 1.35b 

5 1.37c 1.49b 1.65a 1.51a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 1.54b 1.67a 

5 1.17d 1.34c 

رشاو١ض ؽبِغ  ٔٛع إٌّمطخ

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 1.41cd 1.52c 1.69b 

5 1.48c 1.65b 1.89a 

D2 
0 1.11g 1.15fg 1.26ef 

5 1.26ef 1.34de 1.42cd 
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ًِ/ٌزش ِمبسٔخ ثبٌّغز٠ٛبد اٌجبل١خ. ِٚٓ اٌغذٚي رارٗ ٔغذ أْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد أخزٍفذ 20رشو١ض

ِمبسٔخ ِغ  C 53.45 ف١زب١ِٓ ثبػطبئٙب اػٍٝ و١ّخ ِٓ D2ٚإٌّمطخ  F2ثظٛسح  ِؼ٠ٕٛخ ار رفٛفذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٙغ١ٓ 

. اِب ِؼبِلاد اٌزذاخً 44.40اٌزٟ اػطذ   D1 ٚإٌّمطخ F2 وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغٓ C الً و١ّخ ِٓ ف١زب١ِٓ

ٚرشو١ض ؽبِغ  F3( ٠لاؽع رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 10اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ ِٚٓ خلاي اٌغذٚي )

ٌزشًِ/ 5ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

وبْ ػٕذ ػذَ اػبفخ  C ِمبسٔخ ِغ الً و١ّخ ِٓ ف١زب١ِٓ C52.398 ثبػطبئٙب اػٍٝ و١ّخ ِٓ ف١زب١ِٓ 

. ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ 47.11ٚثٍغ  F1 ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍٙغ١ٓ

ٚعذد فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً  C ْ اػٍٝ و١ّخ ِٓ ف١زب١ِٓا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ ٠لاؽع ؽذٚس فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب ار وب

ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ  C46.39 ِمبسٔخ ِغ الً و١ّخ ِٓ ف١زبِٟ 52.67ثٍغ  D2ِبث١ٓ ِؼبٍِخ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 

ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 

 ( فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ؽظٛي فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد10. ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي سلُ)D1 ٌٍّٕمطخ 

ًِ/ٌزش 5ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  F2اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 
-1

 ٚاػطذ اػٍٝ و١ّخ ِٓ ف١زب١ِٓ D2ٌٍّٕمطخ  

C53.76  ِٓمبسٔخ ِغ الً و١ّخ ِٓ ف١زب١ِ C  ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 44.06ثٍغF2  ٚػٕذ ػذَ اػبفخ

 . D1ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 

 .1-(غ100ُفٍ اٌزّار) C( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت فُخآُِ 10) جذوي

 

ِساحت الابخلاي سُ -4-8
2

:  

( اٌزٞ ٠ج١ٓ طفخ ِغبؽخ اثزلاي ع11ُِٓ اٌغذٚي سلُ )    
2
ؽ١ش ٠لاؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اِب ٔٛع إٌّمطبد  

ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك  8.98bاٌزٟ اػطذ الً   D1ِمبسٔخ ِغ  9.48اػٍٝ ِؼذي ثٍغ  D2اٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب فمذ اػطذ 

ٓ إٌّمطبد ؽ١ش اْ اٌزجب٠ٓ ( ػٕذ دساعزُٙ اْ رم١١ُ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِٓ خلاي اداء ػذد 2004ِٚاخشْٚ,  Lesikarِغ) 

أوجش ِغبؽخ  F3عبء ِٓ اؽذ الاعجبة اٌّؾزٍّخ ٟ٘ الاخزلاف اٌّظٕؼٟ ٚػ١ٍّخ اٌزشو١ت ٚاٌزظ١ُّ. فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌٙغ١ٓ 

الاثزلاي عُ
2

الً ِغبؽخ اثزلاي عF1ُوزٌه اػطٝ  9.95ثٍغ  
2

. اِب رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ ػذَ  8.65ثٍغ  

ثبػطبء اػٍٝ ِغبؽخ اثزلاي  عُاػبفخ اٌؾبِغ 
2

ِمبسٔخ ِغ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه اٌزٟ اػطذ الً ِغبؽخ اثزلاي عُ 9.63 
2

ثٍغ  

. ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٠زؼؼ ثأْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٙغٓ ٚإٌّمطبد اْ ٕ٘بن  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ار رفٛفذ 8.83

اػٍٝ ِغبؽخ اثزلاي عُ ثبػطبئٙب D2ٚإٌّمطخ  F3ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٙغ١ٓ 
2

ِمبسٔخ ِغ الً ِغبؽخ اثزلاي  10.35ثٍغذ  

عُ
2

. اِب ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ اٌؾبِغ  7.88اٌزٟ اػطذ   D1 ٚإٌّمطخ F1 وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغٓ 

ثبػطبئٙب أوجش ِغبؽخ اثزلاي ٚػذَ اػبفخ اٌؾبِغ  F3( ٠زؼؼ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 11ٚاٌٙغٓ ِٚٓ اٌغذٚي )

عُ
2

ثبٌّمبسٔخ ِغ الً ِغبؽخ اثزلاي ع10.25ُثٍغذ  
2

ًِ/ٌزش 5وبْ ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  
-1

 F1 ٌٍٙغ١ٓ 

. ِٚٓ اٌغذٚي رارٗ ٔغذ ثأْ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِبث١ٓ رشو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚٔٛع إٌّمطخ ؽذٚس فشٚق  8.18ٚثٍغ

ش ِغبؽخ اثزلاي عُِؼ٠ٕٛخ ار وبْ أوج
2

ػٕذ اٌّمبسٔخ  9.85ثٍغ  D1فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؼبٍِخ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ  

ِغ الً ِغبؽخ اثزلاي عُ
2

ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه 
 

( ثأْ ِؼبِلاد اٌزذاخً 11. ٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ)D2 ٌٍّٕمطخ 

ػٕذ ػذَ اػبفخ ؽبِغ  F3ذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ؽظٛي فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ار رفٛل

ٚاػطذ اػٍٝ ِغبؽخ اثزلاي عُ D2ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍّٕمطخ 
2

ِمبسٔخ ِغ الً ِغبؽخ اثزلاي عُ 10.83ثٍغذ  
2

ػٕذ ِؼبٍِخ 7.26ثٍغذ  

ًِ/ٌزش 5ػٕذ اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  F1اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِبث١ٓ اٌٙغ١ٓ 
-1

 . D1ٌٍّٕمطخ  

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ  

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 45.86bc 44.40c 50.69abc 46.98a 

D2 49.98abc 53.45a 52.23ab 
51.88a 

 47.92a 48.92a 51.46a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 47.11d 48.60c 50.52b 48.74b 

5 48.73c 49.25c 52.39a 50.12a 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 46.39d 47.58c 

5 51.10b 52.67a 

رشاو١ض ؽبِغ  ٔٛع إٌّمطخ

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 45.19f 44.06f 49.92cd 

5 46.53e 44.74f 51.47b 

D2 
0 49.03d 53.14a 51.13b 

5 50.93bc 53.76a 53.32a 
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( حأرُر ٔىع إٌّمطت واٌرش بحاِض اٌهُىُِه فٍ رلارت هجٓ ِٓ اٌفٍفً فٍ صفت ِساحت الابخلاي س11ُجذوي)
2
. 

 

 الاسخٕخاجاث واٌخىصُاث:

 ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٠ّىٓ اعزٕزبط ِب ٠أرٟ:

أدٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ع١ّغ  طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚطفبد اٌؾبطً اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ فؼلاً  Humic acidاٌشػ ثبٌّغزٞ  1

 ػٓ ثؼغ طفبد إٌّمطخ.

 فٟ أغٍت طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ِٚؼظُ طفبد إٌّٛ اٌضّشٞ. Oxfordرفٛق اٌٙغ١ٓ  2

 جلاعز١ىٟ.أػٍٝ ؽبطً ٚأوجش ؽبطً وٍٟ ٌٍج١ذ اٌ Oxford ٚاٌٙغ١ٓ Humic acid عغً اٌزذاخً ث١ٓ ا١ِٛ١ٌٙه اعذ 3

 أدٜ اٌزذاخً ث١ٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٙغٓ اٌٝ ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ أغٍت طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً . 4

أٚ اٌّؼ١بس٠خ ثبٌشغُ ِٓ ػذَ ٚعٛد الاخزلافبد  D1رفٛق فٟ ػذح طفبد ػٍٝ إٌّمطخ  GRأٚ  D2اػطذ إٌّمطخ  5

 اٌّؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌظفبد.

 

 اٌّصادر

 –صساػخ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ إٌجبر١خ  –ِشبرً  –(. ٔجبربد اٌخؼش ٚالاوضبس 2004ً , ِؾّٛد ػجذ اٌؼض٠ض إثشا١ُ٘  )خ١ٍ .1

 .عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ.الإعىٕذس٠خ . الأطٕبف . عبِؼخ اٌضلبل١ك . ِٕشأح اٌّؼبسف –اٌٛطف إٌجبرٟ  –اٌزمغ١ُ 

(. رأص١ش اٌشػ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً طٕف١ٓ ِٓ اٌطّبؽخ فٟ 2007ػٍٛاْ) عٍّبْ,ؽغٓ .2

 .49-28(:2)29ظشٚف اٌج١ذ اٌضعبعٟ. ِغٍخ عبِؼخ ثبثً.

 .( . اٌخؼشاٚاد . داس اٌّؼبسف . عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ1980فشاط , ػض اٌذ٠ٓ . ) .3

اٌؼؼ٠ٛخ اٌٛسل١خ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً أسثؼخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌفٍفً اٌؾٍٛ ( ربص١ش اٌزغز٠خ 2015اٌشّشٞ ,ػض٠ض ِٙذٞ ِغ١ذ ) .4

 .188-174: )1)7 ..ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

( ربص١ش اػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌشػ  ثّغزخٍظٟ ػشق اٌغٛط فٟ ّٔٛ ٚؽبطً 2015اٌّٛعٛٞ,ػٍٟ ػجبدٞ ِبٔغ) .5

 .72-64(:1)7,ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ,ٔجبد اٌفٍفً اٌّضسٚع فٟ اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ غ١ش اٌّذفأٖ

(. رأص١ش ِٛاػ١ذ ٚرشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد 2014سؽّٓ, سصاق وبظُ ٚ عٍّبْ شج١ت ػبوٛي ٚػبِش ػجبط ؽغ١ٓ) .6

اٌؼؼٛٞ)ؽبِغ ا١ٌِٙٛه( ػٍٝ إٌّٛ ِٚىٛٔبد اٌؾبطً ٌٕجبد اٌفٍفً اٌؾٍٛ طٕف وب١ٌفٛس١ٔب ٚٔذس, ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌٍؼٍَٛ 

 .37-26(:4)1اٌضساػ١خ,

(. أزبط اٌفبوٙخ ٚاٌخؼش ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 1989اٌخفبعٟ, ِىٟ ػٍٛاْ ٚف١ظً ػجذ اٌٙبدٞ اٌّخزبس) .7

 . عبِؼخ ثغذاد .ث١ذ اٌؾىّخ . عّٙٛس٠خ اٌؼشاق

 ٔٛع إٌّمطخ
 اٌٙغٓ  

 ِزٛعؾ ٔٛع إٌّمطخ
F1 F2 F3 

D1 7.88d 9.53b 9.55b 8.98b 

D2 9.41bc 8.68c 10.35a 
9.48a 

 8.65b 9.10b 9.95a ِزٛعؾ اٌٙغٓ

 ا١ِٛ١ٌٙهرشاو١ض ؽبِغ 
ِزٛعؾ رشاو١ض ؽبِغ  اٌٙغٓ

 F1 F2 F3 ا١ِٛ١ٌٙه

0 9.11cd 9.53bc 10.25a 9.63a 

5 8.18e 8.68de 9.65b 8.83b 

 رشاو١ض ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه
 ٔٛع إٌّمطخ

D1 D2 

0 9.41b 8.56c 

5 9.85a 9.11b 

رشاو١ض ؽبِغ  ٔٛع إٌّمطخ

 ا١ِٛ١ٌٙه

 اٌٙغٓ

F1 F2 F3 

D1 
0 8.50ef 10.06b 9.66bcd 

5 7.26f 9.00de 9.43bcd 

D2 
0 9.73bcd 9.00de 10.83a 

5 9.10cde 8.36e 9.86bc 
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