
 3122/  علمي/  الرابع العذد - التاسع المجلذ – العلمية كربلاء جامعة مجلة
 

 168 

 
 

في بعض صفات النمو والمركبات  NPKدور حامض الجبرلين والسماد المركب 

  Chamomileالفعالة لصنفين من نبات البابونج 

The Role Of Gibberellic Acid And NPK Fertilizer On Some 

Growth Characteristics And Active Compound From Two 

Varieties Of Chamomile 
 

 أىغبعذٛ                                           فبضو عيٞ٘ٛ عطٞخ اىشثٞعٜ عجبط عبعٌ ؽغِٞ
 ٗصاسح اىزشثٞخ -اىَعيَِٞ  إعذادٍذٝشٝخ                    ميٞخ اىزشثٞخ )اثِ اىٖٞضٌ( عبٍعخ ثغذاد -قغٌ عيً٘ اىؾٞبح 

 

 ٍغزو ٍِ أطشٗؽخ اىجبؽش اىضبّٜ

 

 

 الخلاصة
ٗاىناْا الىَابّٜ  .Matricaria chamomilla Lْفِٞ ٍِ ّجبد اىجبثّ٘ظ َٕاب اىناْا اىَؾياٜ ّفزد اىزغشثخ ثبعزخذاً ص      

Matricaria recutitia L.  فٜ اىؾقو اىزبثع ىيؾذٝقخ اىْجبرٞخ اىعبئذح ىقغٌ عيً٘ اىؾٞبح فٜ ميٞاخ اىزشثٞاخ )اثاِ اىٖٞاضٌ( عبٍعاخ ثغاذاد

(  GA3  ( ٜٕ )0  ،25  ،50  ،75  ،100  ،125ٍض اىغجشىِٞ )ىذساعخ رأصٞش عزخ رشامٞض ٍِ ؽب 2010 – 2009ىَ٘عٌ اىَْ٘ 

( مغاٌ / دّٗاٌ ٗراذاهلارٖب فاٜ  0  ،50  ،100ٕٜ )  NPK (17:17:17)عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍع صلاصخ ٍغز٘ٝبد ٍِ اىغَبد اىَشمت 

 ثعض صفبد اىَْ٘ ٗاىَشمجبد اىفعبىخ ، ٗثزنٌَٞ اىقطبعبد اىعش٘ائٞخ اىنبٍيخ ٗثضلاس ٍنشساد .

ظٖاشد اىْزاابئظ إُ رشامٞااض ؽاابٍض اىغجااشىِٞ ٍٗغااز٘ٝبد اىزغااَٞذ ٗراذاهلارٖب أصااشد ٍعْ٘ٝااب فااٜ اسرفااب  اىْجاابد ٗعااذد الفااش  أ     

اىخضشٝخ ٗعذد اىْ٘ساد اىضٕشٝخ ٗاىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيضٝذ اىطٞبس ٗرشمٞض اىَشمجبد اىفعبىخ فٜ اىضٝذ اىطٞبس ىنْفٜ ّجابد اىجابثّ٘ظ 

ىَؾياٜ عياٚ اىناْا الىَابّٜ فاٜ عاذد الفاش  اىخضاشٝخ ٗعاذد اىْا٘ساد اىضٕشٝاخ ٗاىْغاجخ . مَب أظٖشد اىْزبئظ رفا٘  اىناْا ا

 75اىَئ٘ٝخ ىيضٝذ اىطٞبس فَٞب رف٘  اىنْا الىَبّٜ فٜ صفخ اسرفب  اىْجابد . ٗقاذ أعطاٚ اىزاذاهو ثاِٞ رشمٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ 

 ذسٗعخ . مغٌ / دٌّٗ اعيٚ اىقٌٞ ىينفبد اىَ 100عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍع ٍغز٘ٙ اىغَبد 

Abstract 
     An experiment was conducted with the use of two varieties of chamomile plant , Local variety 

Matricaria chamomilla L. and German variety Matricaria recutitia L. in the field of Biological 

Department , College of Education (Ibn Al-Haitham) University of Baghdad for growing season 

of 2009-2010, to study the effect of 6 concentration of Gibberellic acid(GA3)(0 , 25 ,50 , 75 , 100 

and 125) ppm and 3 levels of NPK (17:17:17) fertilizer (0 , 50 and 100) Kg / d. and the interaction 

between them on some growth characteristics and active compounds according to the Randomized 

Complete Block Design (RCBD) with 3 replicates                             .                                               

                           

       Results showed that GA3 concentration and fertilizer level and their interaction  had a 

significant effects on growth characteristics , plant height , number of branches and number of the 

inflorescence , percentage of oil and concentration of active compounds from the two varieties of 

chamomile especially at the concentration of 75 ppm from GA3 and the level of 100 Kg / d. of 

NPK . Also, results showed , the Local variety surpassed the German variety in the number of 

branches , number of the inflorescence and percentage of oil, while German variety surpassed the 

Local variety in the height of plant.                                                                                                     
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 المقذمة
عاٌ ،  60، ٝجيا  اسرفبعأ  Compositae  اىعبئياخ اىَشمجاخ إىاٚٝعذ ّجبد اىجبثّ٘ظ ٍِ اىْجبربد اىعشجٞخ اىشز٘ٝخ اىؾ٘ىٞاخ ، ٝعا٘د        

( . ْٝزشش ثنا٘سح ثشٝاخ فاٜ شاَبه اىعاشا   1)  أٗسثبعْ٘ة ٗشش   الصيٍٜشمجخ عيٚ شنو ّ٘ساد صٕشٝخ ، ٍ٘طْٔ  أصٕبسٝؾَو 

( ، اىغضء اىطجٜ اىَغازعَو ٍْأ ٕا٘  3)  الٍشاضاىعلاط ىغَٞع  أٗثأّٔ اىذٗاء  الٗسثُٞ٘( . ٗصفٔ  2ششقٜ ) ٗاىغٖو اىشع٘ثٜ اى

 . (  4اىضٝذ اىطٞبس )  لإّزبط أٗاىطجٞخ  الغشاضاىزٜ رغفا لاعزعَبىٖب فٜ  الصٕبس

جابثّ٘ظ ىعاالاط اىنضٞاش ٍااِ اىؾابلاد اىَشضااٞخ رغازعَو ّاا٘ساد اى إر( ،  5قطااشا )  26رماش اىجابثّ٘ظ فااٜ اىَ٘عا٘عخ اىنااٞذلاّٞخ ىا      

 ٗآلاً( ٍٗفٞااذ ىؾاابلاد اىجااشد ٗاىشٍٗاابرضً ٗاىنااذا   Azulene  ( )6ِ )  لاؽز٘ائٖااب عيااٚ صٝااذ الاصٗىٞاا ٗالٍعاابءاىَزعيقااخ ثبىَعااذح 

 . (  9،  8،  7بد )  ٍٗضبد ىلاىزٖبث العنبة

 0.5خ ٗٝشانو ّغجا خ  اىزٛ ٝزجخش عْذ رعشضٔ ىيٖ٘اء ٗىٔ سائؾخ عطشٝبس اىعطشٛ  ٔ عيٚ اىضٝذ اىطٞ بد اىجبثّ٘ظ ثبؽز٘ائ ٝزَٞض ّج  

،  Chamazuleneٝؾزاا٘ٛ صٝزاأ اىطٞاا بس عيااٚ عااذد ٍااِ اىَشمجاابد اىفعبىاأ ٍْاا ٖب )  إر% ٍااِ اىاا٘صُ اىغاابر ىيْاا٘سح اىضٕشٝااخ ، 1 -

Farnesene α-bisaboloxide A  ٗα-bisaboloxide B  ) (1 ،10 .) 

اهو ثِٞ ؽبٍض اىغجاشىِٞ ٗاىزغاَٞذ عياٚ اىْجبرابد اىطجٞاخ ، مابُ ٕازا اىجؾاش ٗاىازٛ ٖٝاذر إىاٚ ٍعشفاخ ٗىقيخ اىذساعبد ؽ٘ه اىزذ    

 ىيؾن٘ه عيٚ أفضو َّ٘ ٍٗبدح فعبىخ فٜ صْفٜ ّجبد اىجبثّ٘ظ . NPKأفضو رشمٞض ٍِ ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد 

 

 المواد وطرائق العمل
اىْجبرٞاخ اىعبئاذح ىقغاٌ عياً٘ اىؾٞابح ، ميٞاخ اىزشثٞاخ )اثاِ اىٖٞاضٌ ( عبٍعاخ ثغاذاد ىَ٘عاٌ  فٜ اىؾقو اىزبثع ىيؾذٝقخزغشثخ ٕزٓ اى أعشٝذ    

ٗرذاهلارٖب فٜ ثعض صفبد اىَْ٘  NPK ٗاىغَبد اىَشمت GA3ىغشض دساعخ دٗس مو ٍِ ؽبٍض اىغجشىِٞ  2010-2009اىَْ٘ 

 Matricariaٗاىناْا الىَابّٜ  .Matricaria chamomilla Lٗاىَ٘اد اىفعبىخ ىنْفِٞ ٍِ ّجبد اىجبثّ٘ظ َٕب اىنْا اىَؾيٜ 

recutitia L. ( عاضء ٍاِ اىَيٞاُ٘ ٗصلاصاخ  125،  100،  75،  50،  25،  0عازخ رشامٞاض ٍاِ ؽابٍض اىغجاشىِٞ ) عَيذ . ٗقذ اعز

ً ىناو  1.5×  3.5( مغٌ / دٌّٗ . قغَذ اسض اىزغشثخ إىٚ عزخ أى٘اػ سئٞغخ ثأثعابد  100،  50،  0ٍغز٘ٝبد ٍِ اىغَبد اىَشمت ) 

( عٌ 40×  40ٗؽذح رغشٝجٞخ ثَغبؽخ )  18ى٘ػ ٗقغٌ مو ى٘ػ إىٚ 
2
ؽٞش اهز ماو صاْا ٍاِ ّجابد اىجابثّ٘ظ صلاصاخ أىا٘اػ سئٞغاخ ،  

 108ثاضلاس ٍناشساد ىناو صاْا ، إر رضاَْذ اىزغشثاخ  RCBDٗقذ اّزظَذ اىَعبٍلاد فٜ رناٌَٞ اىقطبعابد اىعشا٘ائٞخ اىنبٍياخ 

 ٗعيٚ أعبط ٍغبؽخ اى٘ؽذح اىزغشٝجٞخ  أعلآٗؽغت اىَغز٘ٝبد اىَزم٘سح  NPKت اىغَبد اىَشم أضٞاٗؽذح رغشٝجٞخ . 

ثعذ هيطٖب ٍع قيٞاو ٍاِ اىزشثاخ ٗراٌ ٍزبثعاخ اىزغشثاخ ٍاِ عَيٞابد سٛ ٗإصاىاخ الدغابه . راٌ  1/11/2009اىجزٗس ثزبسٝخ اعخ ٌ صسر   

(ٗسقاخ ،  6-4  اىْجبرابد عْاذٍب أصاجؼ عاذدٕب ) سػ اىزشامٞض اىَزم٘سح ٍِ ؽبٍض اىغجشىِٞ ىغَٞع اى٘ؽاذاد اىزغشٝجٞاخ عياٚ أٗسا

ًٝ٘ ٍِ رابسٝخ اىضساعاخ أهازد عْٞاخ ّجبرٞاخ ىناو ٗؽاذح رغشٝجٞاخ ٍزَضياخ ثخَغاخ ّجبرابد مبٍياخ مؾشاخ أٗىاٚ سٍاض ىٖاب  84ٗثعذ ٍشٗس 

 .  H2-D112ًٝ٘ ٍِ ربسٝخ اىضساعخ أهزد عْٞخ أهشٙ مؾشخ صبّٞخ سٍض ىٖب ثبىشٍض  112، ٗثعذ ٍشٗس  H1-D84ثبىشٍض 

 اىنفبد اىَذسٗعخ : 

اسرفب  اىْجبد ) عٌ ( : رٌ قٞبط اسرفب  اىْجبد ىنو ٗؽذح رغشٝجٞخ ٍِ عطؼ اىزشثخ ٗىغبٝاخ اعياٚ ّقطاخ ٍاِ اىْجابد ثَغاطشح  -

 ٍذسعخ ٗىنيزب اىؾشزِٞ .

 عذد الفش  اىخضشٝخ : ؽغت عذد الفش  اىخضشٝخ عيٚ مو ّجبد ، صٌ اعزخشط اىَعذه ىنو ٍعبٍيخ .  -

ضٕشٝخ : رٌ ؽغبة عاذد اىْا٘ساد اىضٕشٝاخ اىنيٞاخ اىَزنّ٘اخ عياٚ اىغاب  اىشئٞغاٜ ٗرفشعبرأ ىخَغاخ ّجبرابد عذد اىْ٘ساد اى -

 ًٝ٘ ٍِ ربسٝخ اىضساعخ ٍِٗ صٌ ؽغبة عذد اىْ٘ساد اىضٕشٝخ ىنو ّجبد . 86أهزد عش٘ائٞب ٍِ مو ٗؽذح رغشٝجٞخ ثعذ 

                     ٌ ٗضااعذ فااٜ اىااذٗس  اىخاابك ثغٖاابص ميٞفْغااشغااشاً ٍااِ الصٕاابس اىغبفااخ صاا 25اىْغااجخ اىَئ٘ٝااخ ىيضٝااذ اىطٞاابس : ٗصُ  -

 (Clevenger  ٗأضٞا إىٖٞب )عَيٞاخ اىزقطٞاش اىَابئٜ  ٗأعشٝذٍو ٍِ اىَبء اىَقطش  250Water distillation  3ىَاذح 

ىيضٝاذ (، صاٌ راٌ رقاذٝش اىْغاجخ اىَئ٘ٝاخ  11عبعخ ىنو عْٞخ ىؾِٞ اىؾن٘ه عياٚ امجاش مَٞاخ صٝاذ ٍَنْاخ ٗؽغات طشٝقاخ ) 

 : اٟرٞخ( ٗفق اىَعبدىخ  12رمشٓ )  ؽغت ٍب

 ٗصُ اىضٝذ اىْبرظ ثبىغشاً                                                  

 100×     اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيضٝذ اىطٞبس =                                                      

 ٗصُ اىعْٞخ ٍِ الصٕبس ثبىغشاً                                                   

عْٞاخ  48، إر راٌ اّزقابء   HPLCرٌ رشخٞص اىَشمجبد اىفعبىخ فاٜ اىضٝاذ اىطٞابس ىناْفٜ ّجابد اىجابثّ٘ظ ثبعازعَبه عٖابص  -

 ( .  13ٍعبٍيخ ىنو صْا ٗفقب ىطشٝقخ )  12غطذ 

 ( . 14% ) 5عْذ ٍغز٘ٙ اؽزَبه  LSDْ٘ٛ ؽييذ اىْزبئظ إؽنبئٞب ؽغت اىزنٌَٞ اىَزجع ٗاعزعَبه اقو فش  ٍعٕزا ٗقذ 
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 النتائج والمناقشة
              ( إىٚ رف٘  اىنْا الىَبّٜ ٍعْ٘ٝب عيٚ اىنْا اىَؾيٜ فٜ صفخ اسرفب  اىْجبد ٗثْغجخ صٝبدح  1) اىْزبئظ فٜ اىغذٗه  أشبسد    

رشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍع رف٘  اىزشمٞض اىْجبد ثضٝبدح  اسرفب  مَب اصداد ( % فٜ ملا اىؾشزِٞ عيٚ اىز٘اىٜ . 34.36ٗ  70.01) 

( % ٍقبسّ خ ثَعبٍيخ  69.10ٗ  43.20)   عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍعْ٘ٝب ثئعطبئٔ اعيٚ ٍعذه فٜ اسرفب  اىْجبد ٗثْغجخ صٝ بدح 75

مغٌ /  100ز٘ٙ اىزغَٞذ اىغٞطشح ، ٗى٘ؽع أٝضب إُ ٍعذه اسرفب  اىْج بد قذ اصداد ٍعْ٘ٝب رؾذ رأصٞش ٍغز٘ٙ اىزغَٞذ ٍع رف٘  ٍغ

 ( % ثبىَقبسّخ ٍع ٍعبٍيخ اىغٞطشح فٜ ملا اىؾشزِٞ ، عيٚ اىز٘اىٜ .  12.10ٗ  22.86دٌّٗ ٗثْغجخ صٝبدح ) 

 

 (  ٗرذاهلارٖب فٜ اسرفب  (NPKاىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت  ض( رأصٞش اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍ 1عذٗه ) 

 ظىنْفٜ ّجبد اىجبثّ٘زِٞ اىْجبد ) عٌ (  ىيؾش

 

 

 اىنْا

 

 

 رشمٞض

GA3 

ppm)) 

 )مغٌ / دٌّٗ ( NPK ٍغز٘ٙ اىغَبد 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

50 

 

100 

اىنْا 

رشمٞض × 

GA3 

 

0 

 

50 

 

100 

× اىنْا 

رشمٞض 

GA3 

 

 

 

 ٍؾيٜ

0 8.11 10.07 16.07 11.52 26.05 34.00 37.40 32.48 

25 10.15 13.75 17.21 13.70 34.90 36.40 40.80 37.37 

50 11.21 16.16 18.10 15.16 44.70 45.80 49.80 46.77 

75 13.22 20.42 21.09 18.24 50.60 52.20 54.40 52.40 

100 12.43 19.02 17.30 16.25 43.50 51.70 50.85 48.68 

125 11.21 15.56 13.93 13.57 43.00 49.30 44.00 45.43 

 

 

 

 أىَبّٜ

0 19.21 20.16 22.72 20.85 35.50 44.20 44.60 41.43 

25 21.50 23.29 25.03 23.27 46.90 50.20 52.60 49.90 

50 23.75 26.68 27.77 26.07 58.80 68.50 69.00 65.43 

75 27.56 28.08 28.65 28.10 65.40 75.60 76.80 72.60 

100 26.66 27.60 26.06 26.77 64.30 64.80 63.30 64.13 

125 25.48 25.73 24.70 25.30 59.50 61.80 59.00 60.10 

LSD( 0.05) n.s n.s n.s 5.688 

 اىنْا  اىنْا 

× اىنْا 

ٍغز٘ٙ 

 اىغَبد

NPK 

 43.86 46.21 44.90 40.46 14.74 17.28 15.88 11.05 ٍؾيٜ

 58.93 60.88 60.85 55.07 25.06 25.82 25.33 24.03 أىَبّٜ

LSD( 0.05) 2.043 1.179 n.s 2.322 

رشمٞض  

GA3 

رشمٞض  

GA3 

 

رشمٞض 

GA3 

× 

ٍغز٘ٙ

NPK 

0 13.66 15.49 19.39 16.18 30.77 30.10 41.00 36.96 

25 15.82 18.52 21.12 18.49 40.90 43.30 46.70 43.63 

50 17.48 21.42 22.93 20.61 51.75 57.15 59.40 56.10 

75 20.39 24.25 24.87 23.17 58.00 63.90 65.60 62.50 

100 19.54 23.31 21.68 21.51 53.90 58.25 57.07 56.41 

125 18.34 20.64 19.31 19.43 51.25 55.55 51.50 52.77 

LSD( 0.05) 3.538 2.043 n.s 4.022 

 ٍغز٘ٙ اىغَبد

NPK 

17.54 20.60 21.55  47.76 52.87 53.54 

LSD( 0.05) 1.444 2.844 
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اىزذاهو اىضْبئٜ ثِٞ اىنْا ٗرشمٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ فاٜ ٕازٓ اىنافخ فقاذ مابُ غٞاش ٍعْ٘ٝاب فاٜ اىؾشاخ  أٍب ثخن٘ك رأصٞش 

% عْااذ رشمٞااض ؽاابٍض  38.55َؾيااٜ ٗثْغااجخ صٝاابدح عيااٚ اىنااْا اى الىَاابّٜرفاا٘  اىنااْا  إرٍٗعْ٘ٝااب فااٜ اىؾشااخ اىضبّٞااخ  الٗىااٚ

عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ، ثَْٞب مابُ راأصٞش اىزاذاهو اىضْابئٜ ثاِٞ اىناْا ٍٗغاز٘ٙ اىزغاَٞذ فاٜ ٕازٓ اىنافخ ٍعْ٘ٝاب فاٜ اىؾشاخ  75اىغجشىِٞ 

/ دّٗاٌ ٗثْغاجخ  مغاٌ 100عْاذ ٍغاز٘ٙ اىزغاَٞذ  الىَابّٜرفا٘  اىناْا  الٗىاٚٗغٞش ٍعْ٘ٝب فٜ اىؾشخ اىضبّٞاخ ، ففاٜ اىؾشاخ  الٗىٚ

اىزاذاهو اىضْابئٜ ثاِٞ رشمٞاض ؽابٍض  ىزاأصٞشثبىْغاجخ  أٍاب.  أعالآ ّفغأ % ٍقبسّخ ثبىنْا اىَؾيٜ عْذ ٍغاز٘ٙ اىزغاَٞذ49.42صٝبدح 

رف٘   الٗىٚٗغٞش ٍعْ٘ٝب فٜ اىؾشخ اىضبّٞخ ، ففٜ اىؾشخ  الٗىٚاىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىزغَٞذ فٜ ٕزٓ اىنفخ فقذ مبُ ٍعْ٘ٝب فٜ اىؾشخ 

% ٍقبسّااخ ثَعبٍيااخ  82.06مغااٌ / دّٗااٌ ٗثْغااجخ صٝاابدح  100عااضء ٍااِ اىَيٞااُ٘ ٍااع ٍغااز٘ٙ اىزغااَٞذ  75ؽاابٍض اىغجااشىِٞ  رشمٞااض

اىغٞطشح ، ثَْٞب ىٌ رنِ ْٕبك فشٗ  ٍعْ٘ٝخ ىزأصٞش اىزذاهو اىضلاصٜ ثِٞ اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىزغاَٞذ فاٜ صافخ 

 اسرفب  اىْجبد ٗىنلا اىؾشزِٞ .

َٝناِ أُ ٝعاضٙ إىاٚ الاهازلار اىا٘ساصٜ ثَْٖٞاب ، إر أُ الصاْبر اىْجبرٞاخ  الاهزلار ثِٞ صاْفٜ اىْجابد فاٜ صافخ الاسرفاب  إُ       

ِ  بدح فاٜ اسرفاب  اىْجابد ىنالا اىنْفٞا اىضٝا أُب عِ ثعضٖب فٜ صفبد اىَْ٘ اىخضشٛ ٍْٖٗب صفخ اسرفب  اىْجبد . مَب  رخزيا ٗساصٞ

 ب بدح اّقغبً ٗاعزطبىخ اىخلاٝ ٝدٗس ؽبٍض اىغجشىِٞ فٜ ص إىٚٝعضٙ 

اىَْطقاخ رؾاذ اىقَٞاخ  ٝؤصش ؽبٍض اىغجاشىِٞ فاٜ صٝابدح ٍشّٗاخ عاذساُ اىخلاٝاب فضالا عاِ دٗسٓ فاٜ صٝابدح اّقغابً هلاٝاب إر(  15)  

ٚ عياا، ( فااٜ دساعاازٌٖ ىْجاابرٜ اىجاابثّ٘ظ ٗاىخااشده  10ٗ17مااو ٍااِ )  إىٞأر٘صااو  . رزفااق ٕاازٓ اىْزاابئظ ٍااع ٍااب(  16) ىيَشعازٌٞ اىقَااٜ 

  . اىز٘اىٜ

 Nدٗس اىعْبصش اىغزائٞخ اىضلاصخ )  إىٚاٝغبثٞب فٜ صفخ اسرفب  اىْجبد ، ٗرعضٙ ٕزٓ اىضٝبدح  أصشد NPKٍغز٘ٝبد اىغَبد  أُمَب     

 ٗP  ٗK  ( ِٞفااٜ رؾغااِٞ اىفعبىٞاابد اىؾٞ٘ٝااخ ىيْجاابد ، فاابىْزشٗعِٞ ٝؾفااض اىْجاابد عيااٚ إّزاابط الاٗمغاا )IAA  ًٍَااب ٝشااغع الاّقغااب )

( . فضلا عاِ دٗس اىفغاف٘س فاٜ ٍعظاٌ اىفعبىٞابد اىؾٞ٘ٝاخ ٍٗشابسمزٔ فاٜ  18اعزطبىخ اىخلاٝب ٗثزىل ٝضداد اسرفب  اىْجبد ) اىخي٘ٛ ٗ

 ( . ATP  ،UTP  ،GTP  ،CTP  ( )19)  ٍضو رنِ٘ٝ اىَشمجبد اىغْٞخ ثبىطبقخ

فاٜ ٕازٓ  الىَابّٜا اىَؾياٜ عياٚ اىناْا ( رفا٘  اىناْ 2اىْزابئظ فاٜ اىغاذٗه )  أظٖاشداىخضاشٝخ فقاذ  الفش ثبىْغجخ ىعذد  أٍب   

صٝابدح  أعطاٚؽبٍض اىغجاشىِٞ  أُاىْزبئظ  أمذدعيٚ اىز٘اىٜ . مَب  ، ( % فٜ ملا اىؾشزِٞ 32.42ٗ  42.81اىنفخ ٗثْغجخ صٝبدح ) 

ٍيااخ ( % ٍقبسّااخ ثَعب 48.77ٗ  62.74عاضء ٍااِ اىَيٞاُ٘ ٗثْغااجخ صٝابدح )  75عْاذ اىزشمٞااض  أفضاايٖبٍعْ٘ٝاخ فااٜ ٕازٓ اىناافخ ٗمابُ 

ٗاصداد أٝضب عذد الفش  اىخضشٝخ ٍعْ٘ٝب ثزأصٞش اىزغَٞذ ٗمبُ أفضايٖب عْاذ ٍغاز٘ٙ اىزغاَٞذ عيٚ اىز٘اىٜ ، اىغٞطشح ٗىنلا اىؾشزِٞ 

ٗفَٞب ٝخاص  عيٚ اىز٘اىٜ . ، ( % ثبىَقبسّخ ٍع ٍعبٍيخ اىغٞطشح ٗىنلا اىؾشزِٞ  25.22ٗ  26.60مغٌ / دٌّٗ ٗثْغجخ صٝبدح )  100

ثِٞ اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ فقذ مبُ رأصٞشٓ ٍعْ٘ٝب فٜ ٕزٓ اىنفخ ٗىنلا اىؾشزِٞ ٍع رف٘  اىناْا اىَؾياٜ اىزذاهو اىضْبئٜ 

عيااٚ  ، ( فااش  / ّجاابد ٗىيؾشاازِٞ 5.43ٗ  4.82عااضء ٍااِ اىَيٞااُ٘ إر ثيا  )  75عياٚ اىنااْا الىَاابّٜ ٗماابُ أفضاايٖب عْاذ اىزشمٞااض 

 راأصٞش أُمَاب  ٍِ ؽبٍض اىغجاشىِٞ . ّفغٔ ( فش  / ّجبد عْذ اىزشمٞض أعلآ 4.27ٗ  3.75اىز٘اىٜ ، ثَْٞب أعطٚ اىنْا الىَبّٜ ) 

عْاذ ٍغاز٘ٙ رفا٘  اىناْا اىَؾياٜ  إر الٗىاٚاىزذاهو اىضْبئٜ ثِٞ اىنْا ٍٗغز٘ٙ اىزغَٞذ فٜ ٕازٓ اىنافخ مابُ ٍعْ٘ٝاب فاٜ اىؾشاخ 

،  سّاخ ٍاع اىناْا الاىَابّٜ عْاذ ٍغاز٘ٛ اىزغاَٞذثبىَقب ( % 38.77ٗ  45.85( مغاٌ / دّٗاٌ ٗثْغاجخ صٝابدح )  100ٗ  50اىزغاَٞذ ) 

عيٚ اىزا٘اىٜ ، ٗىاٌ ٝناُ٘ اىزاأصٞش ٍعْ٘ٝاب فاٜ اىؾشاخ اىضبّٞاخ .  مَاب أظٖاشد ٍعابٍلاد اىزاذاهو اىضْابئٜ ثاِٞ رشمٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ 

 100اىزغاَٞذ عاضء ٍاِ اىَيٞاُ٘ ٍاع ٍغاز٘ٙ  75ٍٗغز٘ٙ اىزغَٞذ صٝبدح ٍعْ٘ٝخ فٜ ٕزٓ اىنفخ ، ٍع رف٘  رشمٞض ؽابٍض اىغجاشىِٞ 

عياٚ ، ( % ٍقبسّاخ ثَعبٍياخ اىغاٞطشح ٗىنالا اىؾشازِٞ  115.38ٗ  140.00مغٌ / دٌّٗ ٍعْ٘ٝب عيٚ ثقٞخ اىَعبٍلاد ٗثْغاجخ صٝابدح ) 

اىز٘اىٜ . مزىل مبّذ اىضٝبدح فٜ ٕزٓ اىنفخ ٍعْ٘ٝخ ّزٞغخ اىزذاهو اىضلاصٜ ثِٞ ع٘اٍو اىذساعخ ٍع رف٘  اىناْا اىَؾياٜ عْاذ رشمٞاض 

ثبىْغاجخ  ( % 25.88ٗ 32.00( مغاٌ / دّٗاٌ ٗثْغاجخ صٝابدح )  100,  50عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍٗغز٘ٙ اىزغاَٞذ )  75ىِٞ ؽبٍض اىغجش

 .ّفغٔ  أعلآعْذ ٍغز٘ٛ اىزغَٞذ  الىَبّٜ( % ثبىْغجخ ىيؾشخ اىضبّٞخ ٍقبسّخ ثبىنْا  24.00,  33.33ٗ )  الٗىٚىيؾشخ 

ىخضشٝخ سثَب ٝعضٙ إىٚ اهزلافَٖب ٗساصٞاب ، فضالا عاِ اىعلاقاخ ثاِٞ اسرفاب  اىْجابد إُ اهزلار صْفٜ اىجبثّ٘ظ فٜ عذد الفش  ا     

( فنبُ اىنْا اىَؾيٜ أمضش  1ب ٍِ اىنْا الىَبّٜ ) عذٗه  ٗعذد رفشعبرٔ ، فقذ أشبسد اىْزبئظ إىٚ أُ اىنْا اىَؾيٜ اقو اسرفبع

. مَب رعضٙ اىضٝبدح فٜ عذد الفش  اىخضشٝخ إىٚ دٗس مو ٍِ (  20عذدا ىلأفش  اىخضشٝخ ثغجت ر٘صٝع اىَبدح اىغزائٞخ فٜ اىْجبد ) 

( ، ٗاىااٚ دٗس اىعْبصااش  21ؽاابٍض اىغجااشىِٞ فااٜ رؾفٞااضٓ ٗرشااغٞعٔ ىيَْاا٘ اىخضااشٛ ٗرخفٞااا ؽااذح اىغااٞبدح اىقَٞااخ ٗىااٞظ إىغبئٖااب ) 

َ٘ اىجشاعٌ اىغبّجٞخ ، فضلا عِ ( فٜ رؾغِٞ عَيٞخ اىجْبء اىض٘ئٜ ٗإّزبط اىغبٝز٘مبْْٝٞبد اىخبصخ ثزشغٞع ّ  N  ٗP ٗ Kاىغزائٞخ ) 

رأصٞشٕب فٜ صٝبدح ٍغز٘ٙ الاٗمغِٞ فٜ اىْجبد ٗثبىزبىٜ ٝعَو عيٚ رقيٞو اىغٞبدح اىقَٞخ اىطشفٞخ ٍِٗ صٌ رشغٞع اىجاشاعٌ اىغبّجٞاخ عياٚ 

 عيٚ اىز٘اىٜ . ، ( فٜ ّجبربد اىجبثّ٘ظ ٗاىقشّفو ٗاىخيخ اىشٞطبّٜ  24 ٗ 23 ٗ 10( .رزفق ٕزٓ اىْزبئظ ٍع مو ٍِ )  22اىَْ٘ ) 
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 (  ٗرذاهلارٖب فٜ عذدNPK( رأصٞش اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت ) 2عذٗه ) 

 ىنْفٜ ّجبد اىجبثّ٘ظزِٞ الفش  اىخضشٝخ / ّجبد ىيؾش

 

 

 

 اىنْا

 

 

 رشمٞض

GA3 

ppm)) 

 )مغٌ / دٌّٗ ( NPK ٍغز٘ٙ اىغَبد 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

50 

 

100 

اىنْا 

رشمٞض × 

GA3 

 

0 

 

50 

 

100 

× اىنْا 

رشمٞض 

GA3 

 

 

 

 ٍؾيٜ

0 2.25 3.25 4.00 3.17 3.00 3.85 4.45 3.77 

25 3.55 3.85 4.30 3.90 3.85 4.25 4.80 4.30 

50 3.85 4.15 4.74 4.25 4.15 4.75 5.15 4.68 

75 4.15 4.95 5.35 4.82 4.70 5.40 6.20 5.43 

100 4.00 4.45 4.70 4.38 4.15 4.80 4.25 4.40 

125 3.25 3.60 3.15 3.33 3.50 3.85 3.60 3.65 

 

 

 

 أىَبّٜ

0 1.75 2.05 2.50 2.10 2.20 2.80 3.25 2.75 

25 2.05 3.35 2.85 2.42 2.45 3.00 3.45 2.97 

50 2.25 2.65 3.15 2.68 2.75 3.30 3.90 3.32 

75 3.25 3.75 4.25 3.75 3.75 4.05 5.00 4.27 

100 2.70 3.05 3.60 3.12 3.10 3.70 3.90 3.57 

125 2.60 2.75 2.55 2.63 2.90 3.20 2.75 2.95 

LSD( 0.05) 0.186 0.107 0.245 0.142 

 اىنْا  اىنْا 

× اىنْا 

ٍغز٘ٙ 

 اىغَبد

NPK 

 4.37 4.74 4.48 3.89 3.97 4.37 4.04 3.51 ٍؾيٜ

 3.30 3.71 3.34 2.86 2.78 3.15 2.77 2.43 أىَبّٜ

LSD( 0.05) 0.076 0.044 n.s 0.058 

رشمٞض  

GA3 

رشمٞض  

GA3 

 

رشمٞض 

GA3 

× 

ٍغز٘ٙ

NPK 

0 2.00 2.65 3.25 2.63 2.60 3.32 3.85 3.26 

25 2.80 3.10 3.57 3.16 3.15 3.62 4.12 3.63 

50 3.05 3.40 3.95 3.47 3.45 4.02 4.52 4.00 

75 3.70 4.35 4.80 4.28 4.22 4.72 5.60 4.85 

100 3.35 3.75 4.15 3.75 3.62 4.25 4.07 3.98 

125 2.92 3.17 2.85 2.98 3.20 3.52 3.17 3.30 

LSD( 0.05) 0.132 0.076 0.174 0.100 

 ٍغز٘ٙ اىغَبد

NPK 

2.97 3.40 3.76  3.37 3.91 4.22 

LSD( 0.05) 0.054 0.071 
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 الىَابّٜرفا٘  اىناْا اىَؾياٜ ٍعْ٘ٝاب عياٚ اىناْا  ىاٚا(  3اىغاذٗه ) فاٜ ْزابئظ اى أشابسدشٝخ فقذ ثبىْغجخ ىعذد اىْ٘ساد اىضٕ أٍب 

ثضٝابدح رشامٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ ٗمابُ أفضايٖب عْاذ عاذد اىْا٘ساد اىضٕشٝاخ مبّاذ اىضٝابدح ٍعْ٘ٝاخ ى% ، مَاب  16.27ٗثْغاجخ صٝابدح 

اىغااٞطشح . ٍٗعْ٘ٝااخ أٝضااب ثضٝاابدح ٍغااز٘ٙ اىزغااَٞذ ٗماابُ ٍيااخ % ٍقبسّااخ ثَعب 90.81عااضء ٍااِ اىَيٞااُ٘ ٗثْغااجخ صٝاابدح  75اىزشمٞااض 

 % ٍقبسّخ ثَعبٍيخ اىغٞطشح . 14.50مغٌ / دٌّٗ ٗثْغجخ صٝبدح  100أفضيٖب عْذ ٍغز٘ٙ اىزغَٞذ 

 

 (  ٗرذاهلارٖب  فٜ عذدNPK( رأصٞش اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت ) 3عذٗه ) 

 د اىجبثّ٘ظاىْ٘ساد اىضٕشٝخ ىنْفٜ ّجب

 GA3رشمٞض  اىنْا

ppm) ) 

× اىنْا  )مغٌ / دٌّٗ ( NPK  ٍغز٘ٙ اىغَبد

 GA3 0 50 100رشمٞض 

 

 

 

 ٍؾيٜ

0 23.00 24.00 27.60 24.87 

25 27.10 31.95 36.15 31.73 

50 32.45 36.25 39.95 36.22 

75 42.60 47.95 50.20 46.92 

100 41.95 44.95 42.85 43.25 

125 40.45 40.00 39.30 39.92 

 

 

 

 أىَبّٜ

0 19.00 20.95 25.85 21.93 

25 24.00 26.90 31.05 27.32 

50 29.60 32.55 36.90 33.02 

75 36.90 41.65 48.60 42.38 

100 35.45 34.95 33.55 34.65 

125 33.75 33.00 30.40 32.38 

LSD( 0.05) 1.330 0.768 

 اىنْا  

× اىنْا 

ىغَبد ٍغز٘ٙ ا

NPK 

 37.15 39.34 37.52 34.59 ٍؾيٜ

 31.95 34.39 31.67 29.78 أىَبّٜ

LSD( 0.05) 0.543 0.314 

 GA3رشمٞض  

 

 

 GA3رشمٞض 

× 

 NPKٍغز٘ٙ 

0 21.00 22.47 26.72 23.40 

25 25.55 29.42 33.60 29.52 

50 31.03 34.40 38.42 34.62 

75 39.75 44.80 49.40 44.65 

100 38.70 39.95 38.20 38.95 

125 37.10 36.50 34.85 36.15 

LSD( 0.05) 0.941 0.543 

 NPK 32.19 34.59 36.86ٍغز٘ٙ اىغَبد

LSD( 0.05) 0.384 
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ٍاع  أٗٗع٘د فشٗ  ٍعْ٘ٝخ ّزٞغخ اىزذاهو اىضْبئٜ ثِٞ اىنْا ٗماو ٍاِ رشمٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ  إىٚ أٝضب(  3اىغذٗه )  ٗأشبس    

عاضء ٍاِ اىَيٞاُ٘  75عْاذ رشمٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ  أفضايٖبٗمابُ  الىَابّٜرف٘  اىنْا اىَؾيٜ عيٚ اىناْا  ار ٍغز٘ٙ اىزغَٞذ

           ، مازىل رفا٘  عْاذ ٍغاز٘ٙ اىزغاَٞذ ٍاِ ؽابٍض اىغجاشىِٞ ّفغأ عْذ اىزشمٞض  الىَبّٜ% ثبىَقبسّخ ٍع اىنْا 19.78ٗثْغجخ صٝبدح 

( % ثبىَقبسّخ ٍاع اىناْا الىَابّٜ عْاذ ٍغاز٘ٛ اىزغاَٞذ أعالآ . أٍاب  14.39ٗ  18.47ٌّ ٗثْغجخ صٝبدح ) ( مغٌ / دٗ 100ٗ  50) 

اىزذاهو اىضْبئٜ ثِٞ رشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىزغَٞذ فٜ ٕازٓ اىنافخ فقاذ مابُ ٍعْ٘ٝاب ٕا٘ الهاش ٗقاذ عاغو رشمٞاض ؽابٍض 

ٗ  133.33( مغٌ / دٌّٗ رف٘قب عيٚ ثقٞخ اىَعبٍلاد ٗثْغجخ صٝابدح )  100ٗ  50عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍع ٍغز٘ٙ اىزغَٞذ )  75اىغجشىِٞ 

( % ٍقبسّاخ ثَعبٍياخ اىغاٞطشح .مَاب أشابس اىغاذٗه ّفغأ إىاٚ رفا٘  اىناْا اىَؾياٜ عياٚ اىناْا الىَابّٜ ٍعْ٘ٝاب ّزٞغاخ  135.24

 100بٍض اىغجاشىِٞ ٍٗغاز٘ٙ اىزغاَٞذ عضء ٍاِ اىَيٞاُ٘ ٍاِ ؽا 75اىزذاهو اىضلاصٜ ثِٞ ع٘اٍو اىذساعخ ٗمبُ أفضيٖب عْذ اىزشمٞض 

 ّ٘سح صٕشٝخ . 48.60ّ٘سح صٕشٝخ فَٞب أعطٚ اىنْا الىَبّٜ  50.20مغٌ / دٌّٗ ثئعطبئٔ اعيٚ اىقٌٞ إر ثيغذ 

ؽابٍض اىغجاشىِٞ فاٜ  اىعلاقخ الاٝغبثٞاخ ثاِٞ دٗس إىٚصٝبدح عذد اىْ٘ساد اىضٕشٝخ عْذ اىَعبٍيخ ثؾبٍض اىغجشىِٞ سثَب رعضٙ  إُ    

( ٍَاب اّعناظ رىال عياٚ صٝابدح عاذد اىْا٘ساد اىضٕشٝاخ ، فضالا عاِ  2ىَْ٘ اىخضشٛ ٗصٝبدح عذد الفش  اىخضشٝخ ) عذٗه صٝبدح ا

اىخناابئص اىفغااٞ٘ى٘عٞخ ىؾاابٍض اىغجااشىِٞ فااٜ دٗسٓ فااٜ رؾفٞااض ٕشٍّ٘اابد اىزضٕٞااش ) اىفياا٘سٝغِٞ ( ٗمغااش اىغااجبد فااٜ اىجااشاعٌ 

( فاٜ اىعَيٞابد اىؾٞ٘ٝاخ ىيْجابد ٍْٖٗاب صٝابدح  N   ٗP ٗ Kعبه ىيعْبصاش اىغزائٞاخ )اىذٗس اىف إىٚ( . مَب رعضٙ اىضٝبدح  25اىضٕشٝخ ) 

( عْااذ  26اىخضااشٝخ ٗاىازٛ ٝعَااو ثاذٗسٓ فااٜ صٝابدح عااذد اىْا٘ساد اىضٕشٝااخ . رزفاق ٕاازٓ اىْزٞغاخ ٍااع ٍاب ؽنااو عيٞأ )  الفاش عاذد 

 . القؾ٘اُذأٍ ىيغَبد اىف٘عفبرٜ ٗاىج٘ربعٜ ىْجبربد ( عْذ اعزخ 27اعزخذأٍ اىغَبد اىف٘عفبرٜ ىْجبربد اىؾجخ اىغ٘داء ٗرزفق ٍع ) 

( إىٚ اىزف٘  اىَعْ٘ٛ ىينْا اىَؾيٜ عيٚ اىنْا الىَبّٜ فٜ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيضٝاذ اىطٞابس  4مَب أشبسد اىْزبئظ فٜ اىغذٗه )     

 % . 0.83% ثَْٞب أعطٚ اىنْا الىَبّٜ ٍعذه  0.87 اىزٜ ثيغذ ثئعطبئٔ اعيٚ ٍعذه ىٖزٓ اىنفخ

صٝابدح ٍعْ٘ٝاخ فاٜ ٍعاذه اىْغاجخ اىَئ٘ٝاخ ىيضٝاذ اىطٞابس ٗمابُ  أعطاذرشامٞاض ؽابٍض اىغجاشىِٞ  إُٗثْٞذ اىْزبئظ فاٜ اىغاذٗه ّفغأ 

% ثبىَقبسّخ ٍع ٍعبٍيخ اىغٞطشح ٗمازىل ثضٝابدح ٍغاز٘ٝبد اىزغاَٞذ  430.77عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٗثْغجخ صٝبدح  75عْذ اىزشمٞض  أفضيٖب

رفا٘  اىناْا اىَؾياٜ  إىاٚ(  4اىْزابئظ فاٜ اىغاذٗه )  ٗأشابسد% .  0.88ثيا   إرمغٌ / دٌّٗ  50ٞذ عْذ ٍغز٘ٙ اىزغَ أفضيٖبٗمبُ 

عاضء ٍاِ اىَيٞاُ٘  75عْذ اىزشمٞاض  أفضيٖبّزٞغخ اىزذاهو اىضْبئٜ ثِٞ اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٗمبُ  الىَبّٜعيٚ اىنْا 

ٍعْ٘ٝب ّزٞغخ اىزاذاهو اىضْابئٜ ثاِٞ اىناْا ٍٗغاز٘ٙ  اىزأصٞشٌ ٝنِ % ، ٗى 1.35ٍعذه  الىَبّٜاىنْا  أعطٚ% ثَْٞب  1.41ثي   إر

اىزذاهو اىضْبئٜ ثِٞ رشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىزغَٞذ فٜ ٕزٓ اىنفخ فقذ مبُ ٍعْ٘ٝب ، ٗقذ عغو  أٍباىزغَٞذ فٜ ٕزٓ اىنفخ . 

ّاٌ رف٘قاب ٍعْ٘ٝاب عياٚ ثقٞاخ اىَعابٍلاد ( مغاٌ / دٗ 100ٗ  50عاضء ٍاِ اىَيٞاُ٘ ٍاع ٍغاز٘ٙ اىزغاَٞذ )  75رشمٞض ؽبٍض اىغجاشىِٞ 

ٍعبٍياخ اىغاٞطشح اقاو ٍعاذه ىيْغاجخ اىَئ٘ٝاخ ىيضٝاذ  أعطاذعيٚ اىز٘اىٜ فَٞب ،  أعلآٞذ َ( % ىَغز٘ٛ اىزغ 1.47ٗ  1.40ٗثَعذه ) 

ْا اىَؾياٜ فٜ ؽِٞ ىٌ ٝنِ ْٕبك فشٗ  ٍعْ٘ٝاخ ىزاأصٞش اىزاذاهو اىضلاصاٜ ثاِٞ ع٘اٍاو اىذساعاخ فاٜ ٕازٓ اىنافخ ، إلا أُ اىنااىطٞبس . 

 أعطٚ اعيٚ اىقٌٞ عْذ عَٞع رشامٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٝبد اىزغَٞذ . 

 إىاٚدٗسٓ فاٜ صٝابدح الاّقغابً اىخيا٘ٛ ٍَاب ٝاؤدٛ  إىاٚقذ ٝعضٙ عجت صٝبدح ّغجخ اىضٝذ اىطٞبس ّزٞغخ اىَعبٍيخ ثؾابٍض اىغجاشىِٞ     

بدح مفابءح اىجْابء اىضا٘ئٜ ٗاىازؾنٌ فاٜ ر٘عٞأ اّزقابه اىَا٘اد رنِ٘ٝ ٍشامض َّ٘ صبّ٘ٝخ داهو اىْ٘سح اىضٕشٝخ ، فضلا عِ دٗسٓ فاٜ صٝا

اىَْزغابد اىضبّ٘ٝاخ ىعَيٞاخ  إٔاٌ( ٍَب اّعنظ رىل عيٚ صٝبدح ّغجخ اىضٝذ اىطٞبس اىزٛ ٝعذ ٍِ  28)  الصٕبس إىٚ الٗسا اىغزائٞخ ٍِ 

اىازٛ (  2ٗ  1 ٜاىَغَ٘  اىخضشٛ ) عذٗى( فٜ صٝبدح  N   ٗP  ٗKدٗس اىعْبصش اىغزائٞخ )  إىٚ أٝضباىجْبء اىض٘ئٜ . ٗقذ ٝعضٙ 

راشامٌ اىنشثٕ٘ٞاذساد فٞاْعنظ رىال عياٚ صٝابدح  إىاٍَٚاب ٝاؤدٛ  الهاشٙصٝابدح مفابءح اىجْابء اىضا٘ئٜ ٗاىعَيٞابد اىؾٞ٘ٝاخ  إىٚٝؤدٛ 

دساعازٌٖ عياٚ ( فاٜ  10. رزفاق ٕازٓ اىْزٞغاخ ٍاع ٍاب ر٘صاو إىٞأ ) اىَشمجبد اىضبّ٘ٝخ فٜ اىْ٘سح اىضٕشٝخ ٗاىزٜ ٍْٖب اىضٝ٘د اىطٞبسح 

( اىزِٝ أشبسٗا إىاٚ  29ٍيغٌ / ىزش .مَب رزفق ٍع ٍب ر٘صو إىٞٔ )  100ٗ 50ٗ  25ّجبد اىجبثّ٘ظ ثعذ سشٔ ثؾبٍض اىغجشىِٞ ثزشمٞض 

أُ ر٘فش اىعْبصش اىغزائٞخ اىََٖخ مبىْزشٗعِٞ ٗاىفغف٘س مبُ عججب فٜ صٝابدح اىَْا٘ اىخضاشٛ ٗاىضٕاشٛ ٗقاذ اّعناظ رىال عياٚ ّغاجخ 

 فٜ أصٕبس اىجبثّ٘ظ . اىضٝذ اىطٞبس
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 (  ٗرذاهلارٖب فٜ اىْغجخ NPK( رأصٞش اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت )  4عذٗه ) 

 اىَئ٘ٝخ ىيضٝذ اىطٞبس ) % ( ىنْفٜ ّجبد اىجبثّ٘ظ

 

 GA3رشمٞض  اىنْا

ppm) ) 

× اىنْا  )مغٌ / دٌّٗ ( NPK  ٍغز٘ٙ اىغَبد

 GA3 0 50 100رشمٞض 

 

 

 

 ٍؾيٜ

0 0.20 0.24 0.36 0.27 

25 0.50 0.54 0.66 0.57 

50 1.04 1.20 1.22 1.15 

75 1.29 1.45 1.50 1.41 

100 1.20 1.25 0.82 1.09 

125 0.81 0.81 0.65 0.76 

 

 

 

 أىَبّٜ

0 0.20 0.21 0.35 0.25 

25 0.48 0.52 0.63 0.54 

50 1.04 1.14 1.17 1.12 

75 1.24 1.36 1.44 1.35 

100 1.16 1.17 0.77 1.03 

125 0.73 0.76 0.55 0.68 

LSD( 0.05) n.s 0.019 

 اىنْا  

× اىنْا 

ٍغز٘ٙ اىغَبد 

NPK 

 0.87 0.87 0.91 0.84 ٍؾيٜ

 0.83 0.82 0.86 0.81 أىَبّٜ

LSD( 0.05) n.s 0.008 

 GA3رشمٞض  

 

 

 GA3رشمٞض 

× 

 NPKٍغز٘ٙ 

0 0.20 0.22 0.35 0.26 

25 0.49 0.53 0.64 0.55 

50 1.04 1.17 1.19 1.13 

75 1.26 1.40 1.47 1.38 

100 1.18 1.21 0.79 1.06 

125 0.77 0.78 0.60 0.72 

LSD( 0.05) 0.023 0.014 

 NPK 0.82 0.88 0.84ٍغز٘ٙ اىغَبد

LSD( 0.05) 0.010 
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اؽزاا٘ٙ عيااٚ عشااشح صااْفٜ ّجاابد اىجاابثّ٘ظ   بس أصٕاابس اىَغاازخيص ٍااِ  ىضٝااذ اىطٞااا أُ(  5اىْزاابئظ فااٜ اىغااذٗه )  أظٖااشدٗ      

-α-pinene   ،Caryophyllene ،Chamazulene   ،  pٕٗاٜ ) HPLC  اىا   خ خ راٌ رشخٞناٖب ثبعازخذاً رقْٞا بد فعبىا ٍشمجا

cymene ،  α-bisaboloxide A  ،α-bisaboloxide B   ،Limonene     ،α-bisabolene oxide A ، Trans-B-

farnesene  ،Camphene  ٗقذ اصداد رشمٞض ٕزٓ اىَشمجبد ثضٝبدح رشامٞض ؽابٍض اىغجاشىِٞ ٍٗغاز٘ٝبد اىزغاَٞذ ثبىَقبسّاخ ٍاع . )

مغٌ / دٌّٗ عيٚ ثقٞاخ اىَعابٍلاد  100عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍع ٍغز٘ٙ اىزغَٞذ  75ٍعبٍيخ اىغٞطشح ، ٍع رف٘  رشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ 

اعياٚ رشمٞاض ىخَغاخ  ثئعطبئأ الىَابّٜ، ٗعْذٕب رف٘  اىنْا اىَؾيٜ عيٚ اىنْا   اىفعبىخعظٌ اىَشمجبد اعيٚ رشمٞض ىَ ثئعطبئٔ

(  p-cymene  ،-bisabolene oxide Aα  ،Limonene  ،Trans-B-farnesene،Campheneٍشمجااابد فعبىاااخ ٕاااٜ ) 

ا الىَاابّٜ عيااٚ اىنااْا  ثَْٞااب رفاا٘  اىنْااعيااٚ اىزاا٘اىٜ . ، ( %  38.28،  21.30،  14.63،  28.28،  3.87ٗثْغااجخ صٝاابدح) 

-،  α-pinene ، Caryophylene  ،Chamazuleneٜ )  ا بد اىفعبىاخ اىخَاظ الهاشٙ ٕٗ اىَؾيٜ ثئعطبئٔ اعيٚ رشمٞض ىيَشمجا

bisaboloxide Aα ، 

 -bisaboloxide Bα  ( ٗثْغجاا خ صٝاا بدح )رشمٞااض  عْااذعيااٚ اىزاا٘اىٜ ، ( %  114.02،  103.97،  20.50،  74.59،  43.92

 ٍٗغز٘ٙ اىزغَٞذ أعلآ . ّفغٔ ؽبٍض اىغجشىِٞ 

فاٜ صٝابدح (  N  ٗP  ٗKدٗس ماو ٍاِ ؽابٍض اىغجاشىِٞ ٗاىعْبصاش اىغزائٞاخ )  إىاٚبدح رشمٞض اىَشمجبد اىفعبىاخ قاذ ٝعاضٙ  صٝ إُ    

اىَزَضيخ ثبىَشمجبد اىفعبىخ فٜ اىضٝاذ  اىَْ٘ اىخضشٛ ٗاىضٕشٛ ٍَب أدٙ إىٚ صٝبدح اىْ٘ارظ العبعٞخ ىيزَضٞو اىغزائٜ ٗاىْ٘ارظ اىضبّ٘ٝخ

اىطٞبس ، إر أُ اىطبقخ اىنَٞٞبئٞاخ اىْبرغاخ ٍاِ عَيٞاخ اىجْابء اىضا٘ئٜ رغازغو فاٜ عَيٞابد أهاشٙ داهاو اىْجابد ٍْٖٗاب إّزابط اىَشمجابد 

 Mevalonicٍاِ هالاه ٍغايل اىَٞفبىّ٘ال )  Acetyl CO Aاىشئٞغخ ىيضٝذ اىطٞابس ٗاىْبرغاخ ٍاِ اىَغابىل الاٝضاٞخ الٗىٞاخ ٍضاو 

acid  ( اىزٛ رزنُ٘ ٍْٔ ٍشمجا بد أؽبدٝاخ اىؾيقاخ )Monoterpens   ٍٗشمات )Phosphoenol pyruvate  (PEP  ٍاِ هالاه )

ِ دٗس ؽاابٍض عاافضاالا  ،  ( 30 ٗ 15( اىضااشٗسٛ ىزنااِ٘ٝ اىَشمجاابد اىعطشٝااخ )  Shikimic acidٍغاايل ؽاابٍض اىشاانَٞل ) 

 ظ( . رزفاق ٕازٓ اىْزابئ 10بس ٍِ هلاه اىَغبس الاٝضٜ  ىؾابٍض اىَٞفبىّ٘ال )  اىطٞ بء اىؾٞ٘ٛ ىيضٝذ اىغجشىِٞ فٜ اىغٞطشح عيٚ اىجْ

( اىزِٝ ؽني٘ا عيٚ صٝبدح فٜ ّغجخ اىَشمجبد اىفعبىخ عْذ ٍعبٍيخ ّجبد اىجبثّ٘ظ ثزشامٞض ٍزضاٝذح ٍاِ ؽابٍض  10ٍع ٍب ر٘صو إىٞٔ ) 

زٌٖ ثبعزخذاً اىزغَٞذ اىْزشٗعْٜٞ ٗاىف٘عافبرٜ ىْجابرٜ اىشاجْذ ( عْذ دساع 32،  31)  اىغجشىِٞ،ٗرزفق أٝضب ٍع ٍب ر٘صو إىٞٔ مو ٍِ

 عيٚ اىز٘اىٜ . ، ٗاىْٞغُ٘ 

ٗاىزاذاهو ثَْٖٞاب أدٙ إىاٚ صٝابدح قاٌٞ اىنافبد اىَذسٗعاخ  NPKغزْزظ أُ اىَعبٍيخ ثؾبٍض اىغجاشىِٞ ٗاىغاَبد اىَشمات ٝ ٍَب رقذً   

 مغٌ / دٌّٗ .  100٘ٙ اىزغَٞذ عضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍِ ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز 75لاعَٞب عْذ اىزشمٞض 
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رشمٞض اىَشمجبد اىفعبىخ ) ٍبٝنشٗ غشاً .ٍيٞيزش ٜ( ٗرذاهلارٖب ف  NPK( رأصٞش اىنْا ٗرشمٞض ؽبٍض اىغجشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت )5عذٗه ) 
-1
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       α-pinene 4.91 59.96 35.24 33.66 7.37 161.44 81.01 40.60 15.68 34.20 236537 15.55 

Caryophylene 24.49 52.05 38.88 10.21 28.91 126.74 94.02 2.54 43.81 68.45 :6551 86.34 

Chamazulene 41.53 62.20 0.26 25.99 35.80 101.17 138.55 104.73 51.65 67.98 265554 115.77 

p-cymene 118.89 164.73 288.62 118.53 183.92 114.98 199.97 275.64 41.50 747576 734517 247.19 

α-bisaboloxide A 143.01 221.24 244.57 55.44 202.57 122.06 379.71 290.21 401.50 974529 4:253: 284.96 

α-bisaboloxide B 43.11 78.26 357583 41.22 64.73 97.47 132.89 148.18 91.18 37554: 156.23 119.55 

α-bisabolene oxide A 11.19 108.68 345.59 30.14 163.42 120.89 7:4591 149.87 438.42 173.17 844553 56.63 

Limonene 53.78 93.81 944587 93.04 70.75 200.45 396.97 147.47 161.71 45.39 359.64 130.51 

Trans-B-farnesene 36.68 78.09 185.69 103.67 48.47 155.56 187.03 99.98 62.70 333.79 :88585 59.50 

camphene 9.33 48.91 202.09 51.89 32.46 100.59 116.65 104.31 54.83 89.47 48753: 58.53 
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بّ
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α-pinene 19.26 37.76 122.10 52.35 126.10 121.76 196.20 68.28 188.79 159.79 291539 52.53 

Caryophylene 16.21 28.03 59.54 44.37 59.82 76.03 293584 45.35 135.84 124.00 277567 40.72 

Chamazulene 13.85 27.22 90.49 38.67 51.89 71.26 137.00 20.42 103.11 152.61 29751: 33.38 

p-cymene 133.61 207.21 338.28 186.54 280.70 385.59 579.68 132.25 309.87 196.80 6::593 216.57 

α-bisaboloxide A 169.27 222.27 403.58 194.39 335.27 424.21 823.27 120.25 501.52 455.40 8:9522 266.99 

α-bisaboloxide B 40.77 15.58 83.73 63.53 82.18 125.50 153.52 0.14 201.62 140.26 445547 168.77 

α-bisabolene oxide A 21.19 254.40 324.89 146.27 228.04 386.53 263.12 135.58 287.49 367.28 682582 292.61 

Limonene 31.52 67.44 110.94 69.15 139.93 150.95 226.48 96.27 0.83 295.52 424586 107.19 

Trans-B-farnesene 67.17 173.89 308.18 123.59 177.73 260.22 629.21 140.94 25.91 251.58 917518 213.77 

Camphene 29.61 66.94 79.75 72.01 130.02 107.23 195.11 86.84 63:576 157.60 383523 84.94 

 


