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 :الملخص
 تم دراسة الخصائص الهيدرولوجية باعتماد نماذج رياضية متمثلة بنموذج بيركلي وتالبوت وجاتون من الجوانب المهمة في    

هذه الدراسة  كون منطقة الحوض من المناطق الواعدة التي تصلح لاستثمار المياه السطحية والمياه الجوفية وبكميات اقتصادية 

من الممكن ان تسهم في تنشيط مختلف القطاعات ولاسيما الزراعية منها،  تم تناول بعض المتغيرات الهيدرولوجية لفهم طبيعة 

وض وتقدير كمياتها في ظل هذه المتغيرات فضلا عن تقدير حجم الناتج الرسوبي وتحديد مدى الجريان السطحي في منطقة الح

    امكانية الاستفادة منها.
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Abstract 

The hydrological characteristics were studied by adopting mathematical models represented by the 

Berkeley, Talbot, and jetton model. One of the most important aspects in this study, the fact that 

the basin area is one of the promising areas suitable for the investment of surface water and 

groundwater and in economic quantities that can contribute to the revitalization of various sectors, 

particularly agricultural ones, some of the hydrological variables were addressed to understand the 

nature of runoff in the basin region and estimate their quantities under these variables as well as to 

estimate the volume of sedimentary output and determine the extent to which they can be utilized.                                                                                                

    Keywords: Hydrological properties, Estmate the size of runoff  . 
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 المقدمة:

تتمثل المياه السطحية بالجريان السطحي الذي يختلف من حيث الكمية والزمن والتشكيل،  في منطقة حوض شوشيرين وأحواضه     

لوديان الموسمية اذ يعتمد الحوض في تغذيته على تساقط الامطار والثلوج التي تستمر الثانوية اذ تجري في المياه بشكل مؤقت كونه من ا

خلال مدد مؤقتة متمثلة بالشدة المطرية التي ينتج عنها جريان سطحي الذي يسهم بدوره برسم الملامح الاساسية لمنطقة الحوض متمثلة 

الثانوية  وغالباً ما يتحول هذا الجريان السطحي الى سيول جارفة تسهم في  بالشبكة المائية التي تجري قسم من المياه التي تغذي الاحواض

تغيير ملامح سطح الارض وغالبا ما يتم تسرب المياه الى المنخفضات المائية دون الاستفادة منها في ظل انعدام المحطات الهيدرولوجية 

ر الذي يتسرب الى باطن الارض ويخرج على شكل عيون وينابيع يتم الاعتماد على المحطات المناخية في استخراج المتغيرات، وقسم آخ

 مائية.

      :دراسةأولاً: موقع منطقة ال 

يقع حوض وادي شوشيرين ضمن الحدود الادارية لمحافظة واسط تحديدا في جهة الشمال الشرقي)شمال زرباطية(، وهو وادي موسمي   

( 1691ا الحدود العراقية الايرانية ليجري في أراضي وعرة بمسافة حوض تبلغ)كوليك ضمن محافظة ايلام تحديد–ينبع من جبال بندي 

كم
2

( كم97.66، وطول مجرى النهر يبلغ )
2

 32، يدخل العراق من ممر سيد حسن .اما بالنسبة للحدود الفلكية فهو يقع بين دائرتي عرض)

( شرقاً  كم45 َ   25-َ   46    َ   15َ  ( شمالاً وخطي طول) 35َ   -55َ   33 َ     (.1ا هو مبين في الخريطة)َ 

 ثانياً: مشكلة البحث:

تكمن مشكلة البحث في كيفية تحديد السلوك الهيدرولوجي  لحوض الوادي وبناء قاعدة بيانات دقيقة مهمة باعتماد المنهج الكمي مع   

لمائية واثرها في تحديد حجم الجريان اعتماد مصادر بيانات رقمية في اجراء التحليلات المكانية واعطاء تفسير دقيق لمتغيرات الشبكة ا

 السطحي و ذروة تدفق السيول واثر فيضانها على منطقة الحوض.

 ثالثاً: فرضية البحث :

يفترض البحث تكوين انموذج هيدرولوجي  موحد يسهل عملية تفسير اثر مساحة الاودية على ذروة التصريف في منطقة الحوض وما     

 ئية.ينتج عنها من آثار ومخاطر بي

 رابعاً: هدف البحث:

 يهدف البحث الى دراسة الخصائص الهيدرولوجية للوادي بصورة عامة من اجل توفير قاعدة بيانات يمكن الاستفادة منها مستقبلا .

 خامساً: منهج البحث:

العمال الحقلي)المياداني( ودعمهاا  تم اعتماد المنهج البارومتري)الكمي( فضلا عن المنهج الوصفي )المكتبي( والمنهج التحليلي القاائم علاى

(  ماان خاالال اخااراج الخاارائط الخاصااة بااالحوض واسااتخدام بعااض النماااذج منها)تااالبوت، بيركلااي، 10.4Arc GIs بالبرنااامج الرقمااي )

ول والوصا جاتون( في تقدير حجم الجريان السطحي باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية من أجال تحقياق هاذا الهادف

 . الى الدقة في معالجة المتغيرات المكانية
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 ( موقع منطقة الدراسة من محافظة واسط والعراق1خريطة) 

 
-2. 1:100000بمقياس  1999جمهورية العراق الهيأة العامة للمساحة خريطة الوحدات الادارية في العراق لعام  -1المصدر:

 .1989لسنة  1:100000بمقياس  زرباطية ةبدرجمهورية العراق، الهيأة العامة للمساحة، خريطة 

 :سيتم تناولها على النحو الآتي منطقة الدراسة: أولاً: الخصائص الطبيعية في

 جيولوجية منطقة الدراسة: -1

( حياث يتركاز وقوعهاا فاي الجاز الشارقي Geosynclinalsتقع منطقة الدراسة ضمن تكوينات نطاق الالتواءات المعقدة الجيوسانكلاين)  

، حيث تكونت منطقاة الدراساة نتيجاة الحركاة الاورجينياة  ا لبياة فاي الازمن الراباع ،عذ انهاا تعاد منطقاة 93) :1987العمري،)عراقمن ال

وعارة وذات التاواءات وانكساارات زاحفاة ولاسايما فاي الجازء الشامالي مان منطقاة الحاوض كونهاا نتجات عان تاداخل الصاخور البلوريااة 

.بادأت المرحلاة الاولاى فااي تشاكيل التكويناات الجيولوجياة فاي منطقاة الدراسااة (Lepichonx,1986:102)القديماة والمتحولاة والرساوبية

خلال حقب الحياة الوسطى من خلال ارتفاع مستوى سطح البحر بعد مرحلة التراجع التي تميزت بها خلال حقبة الحياة الاولى خالال مادة 

اع واستقر عند ترسب هامش الرف العميق خلال مرحلة التقدم ثم اساتقرار مساتوى المايوسين وتتابع الاليغوسين، واستمر البحر في الارتف

، وبعادها  (Mysoon omar,2019:20)سطح البحر مع استمرار ترسب لمليء الحوض مان الرواساب مماا تسابب فاي التضاحل ل علاى

( ملياون سانة ، وهاذا ماا دلات علياه 600قبل ) امتد التطور الجيولوجي لمنطقة الدراسة وبدأ على شكل مراحل عذ بدأ من العصر الكامبري

( 600-230الصخور المتنوعة النارية والمتحولة فاي الجازء الشامالي مان منطقاة الحاوض ، ثام مرحلاة الحيااة القديماة التاي تمتاد بحادود )

.وفقااً لدراساة أو تقسايم (:20046،أطلس كيناشنسااني)( مليون سنة70مليون سنة فحقبة الحياة الوسطى وأخيرا الزمن الرباعي الذي امتد )
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(، تقع منطقة الدراساة ضامن الرصايف القااري الغيار مساتقر تحدياداً ضامن نطااق دجلاة الثاانوي حياث مرتفعاات زاكاروس 1987بودي )

مكحول)طية حمرين جنوباً( فاي وساط منطقاة الحاوض التاي تقاع ضامن نطااق اقادام الجباال الغيار مساتقرة  وأخيارا -شمالاً وتلال حمرين 

يث مصبه ا خير ضمن نطاق السهل الرسوبي )هور الشويجة(، تظهار فاي منطقاة الدراساة مجموعاة مان التكويناات الجيولوجياة ينتهي ح

والترسبات ذات ا عمار المختلفة ، التي تعكس بيئات ترسيبيه بحرية ضاحلة وأخارى قارياة جافاة مختلفاة تمتاد مان حقباة الحيااة الوساطى 

الثلاثي المتمثلة بتكوينات )باي حسن، المقدادية انجانة الفتحاة(حتى عصار )الهولوساين( مان الازمن )عصر الكريتاسي(  وترسبات الزمن 

 الرباعي.

 مناخ منطقة الدراسة: -2

 ان مناخ منطقة الدراسة يتسم بالجفاف معظم اشهر السنة باستثناء الاوقات التي تقع فيها المنطقة تحت تأثير المرتفعات الجوية حياث تكاون

شمالية غربية هي السائدة التي تعترضها مما ينتج عنها تساقط مطري غزير متركازاً فاي السافوح المواجاه للريااح مماا ياوفر ميااه الرياح ال

للحوض وينتج عنها جريان سطحي وقد يتطور مشكلاً سيول جارفة تسبب اضرار في منطقة الدراسة، يمتد تساقط الامطار بحسب محطة 

كم( بواقع ثمانية اشهر ابتداء من تشرين الاول وحتى شهر ماايس  ،فاي حاين تساود 8مالية من الوادي لمسافة)ايلام الواقعة في الاجزاء الش

أظهارت الدراساة ان المنطقاة الشحة في الاشهر الاربعة اذ تكون نادرة جاداً فاي حاين تباينات فاي المحطات)بادرة ،الكاوت، علاي الغرباي( 

( لكال منهاا علاى 79.6,75.6,74.4ة فيها وللمحطات الثلاث)بدرة، كاوت، علاي الغرباي( )قارية وفق معادلة كرينر ان بلغت درجة القاري

بااادرة، كاااوت وعلاااي الغربي(لكااال منهاااا علاااى عيلام،التاااوالي وشاااديدة الجفااااف وبلاااغ معااادل درجاااة الحااارارة السااانوي فيهاااا للمحطات)

( ملام لكال منهاا 173.9,136.7,209.6,447ها )مطار السنوي فيفي حين بلغ مجموع ا ( 1جدول) º( م25.7,25.2,24.6,18.1التوالي)

( م/ثا وكان الاتجاه السائد فيها هو)الشمال الغربي( 4.6,3.5,3.1,2.9ذ بلغ المعدل السنوي فيها)ععلى التوالي، اما الرياح فكانت قليلة جدا 

فااي زيااادة نشاااط وفاعليااة (%،وماان خاالال ذلااك اتضااح ان دور المناااخ يظهاار ماان خاالال مساااهمته 42.3,41.3,39.6,45وبنساابة بلغاات)

العمليات الجيومورفية ابتداء من الجريان السطحي الذي يتزامن مع انخفاض درجات الحرارة وانخفاض لسارعة الريااح الامار الاذي يقلال 

 .من عملية التبخر/النتح وبالتالي تقليل الفاقد المائي وزيادة شدة العاصفة المطرية على وحدة المساحة ضمن منطقة الحوض

 (2018-1995الشهرية والسنوية للمحطات المناخية الخاضعة للدراسة للمدة)( معدل درجة الحرارة 1ل)جدو

 

 

 

 

 

 

 

محطة علي  محطة الكوت محطة بدرة محطة إيلام الاشهر
 الغربي

 14.2 14 12.5 9.3 1ك

 11.5 12.5 12 6.8 2ك
 15.1 13.8 13.2 8 شباط

 18.6 18.3 17.7 18.6 اذار
 25 25.5 24.4 21.5 نيسان

 30.1 30.6 30.6 22.3 ايار

 36.6 36.3 35 23.2 حزيران
 37.7 36.4 37.2 23.2 تموز

 38.2 37 36.1 23.4 آب
 30.1 30.3 32.3 23 ايلول

 26.3 26.9 27 21.1 1ت

 17.8 20.4 17.9 18.5 2ت
 25.7 25.2 24.6 18.1 المعدل
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 ، (غير منشورة)اصلات ، الهيأة العامة ل نواء الجوية،  قسم المناخ، بياناتالمصدر: جمهورية العراق ، وزارة النقل والمو

2018. 

 (2018-1995معدل درجة الحرارة الشهرية والسنوية للمحطات المناخية الخاضعة للدراسة للمدة) (1شكل)

 

 ، (غير منشورة)المناخ، بيانات المصدر: جمهورية العراق ، وزارة النقل والمواصلات ، الهيأة العامة للأنواء الجوية،  قسم

2018. 

 خصائص الانحدار في منطقة الدراسة: -3

م فوق مستوى سطح البحر وهذا يقع في  (1511يبلغ اعلى ارتفاع في حوض شوشيرين )وفيما يتعلق بطبيعة الانحدار في منطقة الدراسة 

التضرس التي تتضح من خلال التراكيب الجيولوجية وجود الطيات الاجزاء الشمالية بالقرب من الحدود الايرانية  حيث تبدو مناطق شديدة 

المحدبة التي تتخللها المجاري المائية للحوض، ثم تتدرج بالانخفاض مكونة مناطق هضبية وسهلية وصولا الى هور الشويجة ،أذ  بلغ أدنى 

  .هور حيث المصب الذي ينتهي اليه( م فوق مستوى سطح البحر عند الاجزاء الجنوبية الغربية لل21ارتفاع للحوض فيه )

 التربة: -4

يختلف سمك التربة من مكان لآخر فالبناء الصخري المتمثل بالصخور الكلسية والجبسية والرملية فضلا عن بعض المكونات الطينية 

كثر سيادة مع تواجد للصخور تأثر بشكل كبير بنشاط عملية التجوية فأدى الى تفكك وتحلل الصخور فكانت الجزيئات الرملية هي الا

 للجزيئات الطينية في مواقع متفرقة ناتجة من عمليات الترسيب النهري ان نسجة التربة في منطقة الدراسة تتراوح بين تربة مزيجية غرينية

ين.، وبشكل ومزيجيه ،وطينية ويعود سبب ارتفاع نسبة الغرين والرمل الى زيادة نسبة السيول والترسبات التي تجلب معها الغرين والط

عام ان التربة تميل الى القلوية بسبب قلة المواد العضوية الناتجة عن الغطاء النباتي فضلا عن انخفاض نسبة الاملاح في التربة بسبب 

 .عمليات الغسل التي تتعرض لها
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   :النبات الطبيعي -5

طبيعاة المنااخ الساائد فيهاا والظاروف المرافقاة لاه فضالاً  ينتشر النبات الطبيعي في منطقة الدراسة بشكل غير متجانس وهذا يعتمد على   

ففاي الجازء الشامالي مان الحاوض تنتشار بعاض الاشاجار  ناواع مختلفاة مان  عن عامل الانحدار وطبيعة التربة السائدة في المنطقاة لاذلك

جزاء منطقة الحوض فيمتاز بقلة كثافته فهو النباتات المتمثلة بأشجار اللوز والزيتون والزعتر والسماق وغيرها في حين تنتشر في بقية الا

انعكااس لظاروف الجفاااف الساائدة وفقاار الترباة اذ ان معظاام النباتاات ماان الناوع المقاااوم للجفااف والملوحااة ومان ابرزهااا الطرفاة والخباااز 

تاؤثر كثافاة الغطااء والصريم والكعوب والحنكريص ، وبصورة عامة فان النبات يؤثر على طبيعة الخصائص المورفومترية للحاوض  اذ 

النباتي في مناطق الاحواض النهرية في مقدار الرواسب التي تحملهاا الانهاار ،اذ تعمال علاى حماياة الترباة مان عملياات التعرياة المائياة ، 

ن فضلا عن جذورها التي تعمل على تماسك اجزاء الترباة وتزياد مان مسااميتها ومان ثام زياادة طاقاة التسارب مماا يقلال مان معادل الجرياا

 .السطحي

 ً  (:Barkley: تقدير الجريان المائي السطحي بتطبيق نموذج)بيركليثانيا

لتقاادير العلاقااة بااين السااواقط والجريااان كااان لابااد ماان اسااتخدام نمااوذج رياضااي لتقاادير كميااة الجريااان الساانوي المتوقااع لحااوض وادي     

اءة تصااااريفية، لااااذا تاااام اعتماااااد معادلااااة شوشاااايرين الااااذي يعااااد ماااان الوديااااان الغياااار مرصااااودة فضاااالاً عاااان عاااادم وجااااود أي قاااار

 ، التي تعتمد على متغيرين هما المناخ والخصائص المورفومترية والتي تتمثل بالصيغة الآتية:(:2012432خضر،)بيركلي

R= (CIS)
(0.5)

 (W/L) 
(0.45)

    

 حيث ان :

Rحجم الجريان السنوي المتوقع مليار م =
3
 

C( 0.10= معامل السيح ثابت) 

Iر السنوي* مليار م= حجم المط
3
 

Sمعدل الانحدار م/كم = 

W معدل عرض الحوض كم = 

L .طول الحوض من المنبع الى المصب كم = 

ان مجمااوع الجريااان الساانوي المتوقااع لحااوض شوشاايرين الكلااي قااد بلااغ (2شااكل) (2اتضااح ماان خاالال تطبيااق نمااوذج )بيركلااي( جاادول)

( مليار/م80.16)
3
لهذا الحوض الموسمي علمااً ان هاذه الميااه تاذهب هادراً دون الاساتفادة منهاا علاى  وهذا بدوره يمثل قيمة هيدرولوجية  

الرغم من امكانية استثمارها من خلال تقانة حصاد المياه. في حين تباينت قيماة الجرياان الساطحي ل حاواض الثانوياة اذ بلاغ اعلاى معادل 

( مليااار/م46.1(بقيمااة جريااان بلااغ)1للجرياان السااطحي فااي حااوض)
3
( 0.10( أدنااى كميااة جريااان سااطحي بلااغ)4ن سااجل حااوض)فااي حااي 

مليار/م
3
( مليار/م8.62 ,10.4( )3,2حواض)في حين بلغت كمية الجريان في ا  ،

3
 .لكل منها على التوالي 

 (:Barkley( تقدير الجريان المائي السطحي بتطبيق نموذج)بيركلي2جدول)

 حجم المطر السنوي (W/L) ((0.45 معدل الانحدار الطول كم المساحة كم الحوض

 3المتوقع مليار/ م

 حجم الجريان

 3السطحي مليار/م

 46.1 0.14 20.46 2.777 59.91 596.22 الحوض الاول
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 8.62 0.069 19.33 2.796 27.65 299 الحوض الثاني

 10.4 0.08 13.36 2.539 39.1 361.97 الحوض الثالث

 0.10 0.02 6.96 0.269 30.08 118.8 الحوض الرابع

لحوض الكليا  1691.2 97.66 10.8 83.31 5.15 80.16 

 .Barkley( ومعادلة 53()51()17المصدر: اعتمادا على جدول)

 (Barkleyتقدير الجريان المائي السطحي بتطبيق نموذج)بيركلي(2شكل)

 

 .Barkley( ومعادلة 53()51()17المصدر: اعتمادا على جدول)

 ً  :Concentration Time: زمن التركيزثالثا

تستخدم معادلة زمن التركيز في حساب مدة العاصفة المطرية ومعرفة الوقت الذي تغطيه المياه للوصول الاى المصاب، لاذا فهاي تعارف   

بالمدة الزمنية التي يكون بعدها الجريان السطحي مساوياً  ي زيادة في كمية التساقط كما يستخدم لتصانيف خطاورة الجرياان اذ كلماا كاان 

،ساااوف ياااتم اعتمااااد معادلاااة )جااااو( لكونهاااا ملائماااة لظاااروف منطقاااة  (:20161538العكاااام،)عااااً كاااان الجرياااان أكبااارالتركياااز مرتف

 وهي:(:2016101عبود،)الحوض

TC=75 
𝟒(𝑺)𝟎.𝟓+(𝟏.𝟓𝑳)

𝟎.𝟖(𝑯)𝟎.𝟓
 

 

 حيث ان :

TCزمن التركيز / ساعة = 

S انحدار الحوض = 

Lطول المجرى = 

H والارتفاع الادنى للحوض/م= فارق الارتفاع بين المعدل 

ان زماان التركيااز  للحااوض الكلااي  (3شااكل) (3وعنااد تطبيااق المعادلااة أعاالاه علااى حااوض شوشاايرين نلاحاا  ماان خاالال الجاادول)   

( سااعة 0.38( ثانية  في حين سجل المعدل العام لزمن التركيز لعموم الاحواض بلغ)2916( دقيقة و)48.6(ساعة أي ما يعادل)0.81بلغ)

( دقيقة ،فاي حاين ساجلت الاحاواض الثانوياة تبااين واضاح فاي قايم زمان التركياز ، اذ بلاغ أعلاى زمان للتركياز فاي 196.95ادل)أي ما يع

 الحوض
0% 

 المساحة كم
82% 

 الطول كم
8% 

 معدل الانحدار
1% 

0.45( ))W/L) 
3% 

حجم المطر 
 السنوي

0% 

 حجم الجريان
6% 
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( دقيقة ويعود السبب في ارتفاع قيمة زمن التركياز الاى قلاة الارتفااع اي 253.8( ساعة أي ما يعادل)0.49( بقيمة تركيز بلغت)4حوض)

م الحوض باتساعه مما ساعد الاى زياادة سارعة وصاول الجرياان الاى مخارج الحاوض حياث منطقاة انخفاض في قيمة التضرس وكما يتس

( دقيقاة ويعازى انخفااض 185.4(ساعة أي ما يعاادل)0.16( أدنى قيمة تركيز بلغت)2المصب في هور الشويجة ، في حين سجل حوض)

من سرعة وصول الجريان وتركزه فاي منطقاة الحاوض قيمة زمن التركيز الى تضرس المنطقة وانخفاض سعة الحوض الامر الذي يقلل 

( قيمااااة تركيااااز 3,1بساااابب ساااارعة جريااااان المياااااه بساااابب الانحاااادار  الشااااديد، فااااي حااااين تراوحاااات قيمااااة التركيااااز فااااي الاحااااواض)

 ( دقيقة لكل منهما على التوالي .246.102.6(ساعة أي ما يعادل)0.25,0.19بلغت)

 ( زمن التركيز ساعة /دقيقة لحوض شوشيرين وأحواضه الثانوية3جدول)

 زمن التركيز/دقيقة زمن التركيز/ساعة معدل الارتفاع/م طول الحوض/م الاحواض

1 5575.6 1000 0.19 102.6 

2 2596.6 150 0.16 185.4 

3 5979.2 575 0.25 246 

4 5457.5 75 0.49 253.8 

 787.8 0.81 1500 1691.6 شوشيرين

 196.95 0.38 560 7843 المعدل

 . Arc GIS10.4المصدر: اعتمادا على معادلة زمن التركيز )جاو( ومخرجات برنامج 

 زمن التركيز ساعة /دقيقة لحوض شوشيرين وأحواضه الثانوية(3شكل)

 

 . Arc GIS10.4المصدر: اعتمادا على معادلة زمن التركيز )جاو( ومخرجات برنامج 

 جريان:اً: سرعة الرابع

تعد سرعة الجريان من المتغيرات المهمة التي لابد من قياسها  فهي تتأثر  بوجود  مجموعة من العوامل التي تؤثر على سرعة الجريان    

ومدى استجابة الحوض كخصائص التربة والخصائص الجيومورفولوجياة الكمياة المتمثلاة بهندساة الحاوض التاي تاؤثر علاى ادائاه متمثلاة 

، وبماا ان (:13843يمااني،)وقوة التدفق ونسبة المساحة التي تؤثر في معامل الجريان الذي ينعكس تأثيره على معامل الفيضاانبالانحدار  
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 (Jaton. J.F,1980:41 )حوض وادي شوشيرين يعد من الاحواض الموسمية لذا تم اعتماد معادلاة )جااتون(
 

،كمعادلاة تجريبياة لحساابه 

 وتتمثل بالنحو الآتي:

  V=
𝑳𝑴

𝟑.𝟔 𝑻𝑪 (𝑺)
 

 حيث ان :

Vسرعة الجريان السطحي م/ثا = 

Lطول المجرى با متار = 

S (TC) زمن التركيز بالثواني = 

( م/ثاا وهاو 4.15تبين ان سرعة الجريان لوادي شوشيرين بلغت ) (4شكل) (4وعند تطبيق المعادلة على أحواض منطقة الدراسة جدول) 

وم احااواض منطقاة الدراساة، حيااث بلاغ معادل ساارعة الجرياان العاام لعمااوم أحاواض المنطقاة الثانويااة باذلك يقتارب مان المعاادل العاام لعما

( اذ 4( م/ثااا وأدنااى قيمااة سااجلت للحااوض )1.6( حيااث بلغاات )1( م/ثااا وقااد تراوحاات مااا بااين أعلااى قيمااة سااجلت للحااوض)1.037بلااغ)

 ( وعلى النحو الآتي:3يفها الى فئات وكما موضح في الجدول)( م/ثا في حين ،تباينت بقية الاحواض في قيمتها لذلك تم تصن0.6بلغت)

%( لكال 30.2,38.6(م/ثاا وبنسابة)1.25,1.6( بسارعة جرياان بلغات)1,3أحواض ذات سرعة جريان عالية: وتضم هذه الفئة حاوض)-1

 منهما على التوالي ويعود سبب زيادة السرعة الى ارتفاع نسبة التضرس.

%( ويمكن نعازو سابب 16.8(م/ثا وبنسبة)0.7بسرعة جريان بلغت) )2ة: وتضم هذه الفئة حوض)أحواض ذات سرعة جريان متوسط-2

 ( كم.259.6الارتفاع الى قصر طول الحوض حيث بلغ طوله)

ويمكن ان نعزو السابب  )%14.4(م/ثا وبنسبة)0.6( وبسرعة جريان)4أحواض ذات سرعة جريان منخفضة: وتضم هذه الفئة حوض)-3

( 0.8مااا مقارنااة مااع الاحااواض الاخاارى فضاالا عاان انخفاااض عاماال الارتفاااع وقلااة قيمااة الوعااورة لااه حيااث بلغاات )الااى زيااادة اطواله

 .)%1.7وبنسبة)

 

 سرعة الجريان السطحي م/ثا لحوض شوشيرين وأحواضه الثانوية  (4جدول)                 

 ثاسرعة الجريان م/ زمن التركيز/ثا زمن التركيز/دقيقة الطول/م الاحواض

1 557.5 0.19 684 0.6 

2 259.6 0.19 576 0.7 

3 597.9 0.25 900 1.25 

4 545.7 0.49 1764 1.6 

 4.15 2916 0.81 1961.6 شوشيرين

 1.037 1368 0.38 7843.5 المعدل

 .Arc GIS10.4المصدر: اعتمادا على معادلة زمن التركيز ومخرجات برنامج         

 حي م/ثا لحوض شوشيرين وأحواضه الثانويةسرعة الجريان السط (4جدول)
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 .Arc GIS10.4المصدر: اعتمادا على معادلة زمن التركيز ومخرجات برنامج 

 Flood Factorاً: معامل الفيضان: خامس

ه توضح الخصائص المورفومترية مدى تأثيرهاا فاي هيدرولوجياة الاحاواض، وتزياد أحيانااً مان تادفقها وصاولاً لمرحلاة الفيضاان أو عدما

 .(Jaton. J.F,ict:14)وهذا ما يتم تأكيده من خلال معامل الفيضان باستخدام معادلة )جوتون( وعلى النحو التالي

معامل الفيضان= كثافة التصريف الطولية للحوض)كم/كم
2

تكرارية مجاري الرتبة الاولى)مجرى/كم(× 
2
.) 

( مجاارى/كم/كم427.3شوشاايرين بلااغ) اتضااح ماان نتااائج المعادلااة اعاالاه ان معاماال الفيضااان لحااوض وادي     
2
فااي حااين تفاااوت بقيااة  

( م/كم/كام146.8( اعلى معامل للفيضان بقيماة)3(، سجل حوض )5حواض الثانوية من حيث المعامل جدول)ا 
2
فاي حاين ساجل حاوض  

(مجرى/كم/كم65.5( كأدنى معامل للفيضان بقيمة )2)
2
ان تكون الصورة اكثار في حين تراوحت باقي القيم ضمن هذه الحدود. ومن اجل  

 ( :4وضوحاً تم تصنيف الحوض الى فئات وفق معامل الفيضان من اجل تحليلها وعلى النحو الاتي الجدول)

( 85.5,65.5( اذ بلاااااغ معامااااال الفيضاااااان فيهاااااا )4,2وتضااااام هاااااذه الفئاااااة الاحاااااواض) :احاااااواض يقااااال معامااااال الفيضاااااان فيهاااااا -1

 .اسة (% من مجموع احواض منطقة الدر20.1,15.3وبنسبة)

( 129.5( اذ بلاااغ معامااال الفيضاااان فياااه )1احاااواض تكاااون قيماااة معامااال الفيضاااان فيهاااا متوساااطة: وتضااام هاااذه الفئاااة الحاااوض) -2

( مان الشاكل الادائري الاذي يتايح 1(% من مجموع احاواض منطقاة الدراساة، ويعازى سابب ارتفاعاه الاى اقتاراب الحاوض)30.3وبنسبة)

 صيرة مما يزيد من خطر الفيضان .بدوره وصول المياه الى الحوض خلال مدة ق

(% مان مجماوع 34.3( وبنسابة )146.8( اذ بلاغ معامال الفيضاان فياه)3حواض تزيد قيم الفيضاان فيهاا:  وتضام هاذه الفئاة الحاوض )أ-3

 احواض منطقة الدراسة ، ويعزى سبب ارتفاعه الى ازدياد كثافة الصرف العددية اذ يرتفع بارتفاعها.

 لحوض شوشيرين وأحواضه الثانوية(معامل الفيضان 5جدول)

 عدد مجاري الاحواض

 المرتبة الاولى

 مساحة مجاري 

 المرتبة الاولى

 تكرار مجاري

 المرتبة الاولى

 كثافة التصريف

 الطولية

 معامل الفيضان

1 1819 217.8 8.4 15.5 129.5 

2 923 145.1 6.4 10.3 65.5 

3 1825 164.3 22.3 26.3 146.8 
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4 1543 185.9 9.7 8.8 85.5 

 427.3 15.2 46.8 686.1 6110 شوشيرين

 106.8 15.22 18.72 279.8 2444 المعدل

 .Arc GIS10.4المصدر: اعتمادا على معادلة )جاتون( ومخرجات برنامج 

 ً  :Peak Discharge :  قمة التصريفسادسا

ذروة ولاسيما في الاحاواض التاي مان المحتمال أن تشاكل لتحديد درجة التدفق في حال حدوث فيضان عند ال (تم استخدام طريقة )تابلوت  

 لآتية:(Qurashi,1996:75)خطراً ولاسيما ان المنطقة لا توجد فيها محطات لقياس كمية الجريان السطحي وتمثل هذه الطريقة بالمعادلة

Q=KCA
 N

Rf Ff 

 حيث ان :

Qقمة التصريف م =
3

 /ثا

K:ثابت يعطى وفق الصيغة التالية = 

( كم12.6الاقل من)أ= المساحة 
2
 (0.588تعطى قيمة) 

(كم395.4-12.6ب= المساحة التي تتراوح ما بين )
2
 (3.561تعطى قيمة) 

(كم359ج= المساحة التي تتجاوز )
2
 10.166تعطى قيمة  

C معامل تصريف يقوم بجمع =C1 C2 C3 حيث انC1 ،معامل تحديد طبيعة المنطقةC2  ،معامل انحدار المنطقةC3  معامل شكل

 (.6نطقة التصريف وتحتسب من الجدول)م

Aمساحة الحوض كم =
2
 

N( و12.6( للمساحة التي تقل عن )0.75= أس يتوقف على مساحة الحوض فيعطي قيم )359.4( التي تتراوح ما بين )(0.50-

(كم12.6
2
(كم(359.4( للمساحة التي تتجاوز (0.4و

2
 

Rfكم(12.6( للمساحة التي تقل عن (1.5= ويعطي قيمة)
2
(كم(12.6( للمساحة التي تتجاوز (1.4و 

2
 

Ff(6= معامل مدة الرجوع ويحتسب من الجدول.) 

 )تالبوت( لقمة التصريف( دليل القيم المستخدمة في معادلة 6جدول) 

  0.30 منطقة جبلية  

C1 

 

 

 0.20 منطقة شبه جبلية

 0.10 أرض منخفضة

S<%15 0.50  

 

 

 

C2 

 

Ff فترة الرجوع بالسنوات 

10<S<%15% 0.40 0.60 5 

5% <S<%10 0.30 0.80 10 

%2<S<%5 0.25 1.00 25 

%1<S<%2 0.20 1.20 50 

%0.5<S<%1 0.15 1.40 100 

S<%0.5 0.10 

W-L 0.3           C3  

W-04L 0.2 
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 Qurashi ,A and Hasson ,Talbot Formula for Estimating Peak Discharge in Saudi Arabia king Universityالمصدر:

,Riyadh ,Saudi Arabia ,S,1996,P76. 

وعند تطبيق المعادلة أعلاه على حوض منطقة الدراسة واحواضه الثانوية وجد ان اقصاى حاد للتصاريف فاي حاوض شوشايرين بلاغ       

( وعلاى 6ك تام تصانيفها الاى فئاات وفاق الجادول)( م/ثا، في حين سجلت بقية الاحواض الثانوية كميات قمة تصااريف تباينات لاذل437.3)

 النحو الآتي:

(م/ثاااا وشاااكلت نسااابة 85.5,65.5(  بأقصاااى تصاااريف بلاااغ)4,2وتضااام هاااذه الفئاااة حاااوض) :أحاااواض يقااال أقصاااى تصاااريف لهاااا  -1

حة هاذه % لكل منهما على التوالي( من مجموع احواض منطقة الدراسة ويعود سبب انخفاض كمية تصريفها الى صغر مساا20.1,15.3)

ا حواض فضلاً عن انخفاض قيمة التكامل الهبسومتري  لها و قلة الانحدار سااعد علاى انخفااض كمياة التصاريف لكوناه قلال مان سارعة 

 الجريان وبالتالي زيادة نسبة التسرب الى جوف الارض.

(م/ثاااا 129.5ف)( بلغااات قيماااة التصاااري1أحاااواض تكاااون كمياااة  أقصاااى تصاااريف متوساااطة فيهاااا : وتضااام هاااذه الفئاااة حاااوض ) -2

 %( من مجموع مساحة أحواض .30.3وبنسبة)

%( مان مجماوع مسااحة أحاواض 34.3(م/ثاا وبنسابة )146.8(اذ بلاغ)3أحواض يتزايد أقصى تصريف فيها: تضم هذه الفئة حاوض ) -3

 منطقة الدراسة .

 اً: تقدير حجم الرسوبيات في حوض وادي شوشيرين:سادس

الجريان السطحي الذي يرتبط بالتساقط من حيث سرعته ومدة بقائه وما يتولد عنه من قوة لها القابلياة تعتمد كمية الرسوبيات على طبيعة   

على القيام بعمليات التعرية للرسوبيات ومن ثم نقلها الى اماكن مختلفة فضلا عن عوامل اخرى تتمثل بطبيعة الانحدار في منطقة الحوض 

ية ونفاذية التربة، ولقياس حجم الرسوبيات في حوض وادي شوشيرين تم اعتمااد المعادلاة ومدى اعتراض النبات الطبيعي للجريان ومسام

التااي يمكاان اسااتخدامها فااي المناااطق الجافااة وشاابه الجافااة وهااذه  (FAO,2002:15 )(FAOالتااي اعتماادتها منظمااة الاغذيااة والزراعااة )

 :(:200833عباس،)( وفق الصيغة الآتيةESالطريقة تقدر معدل الانجراف النوعي)

ES=FM×C1×C2×C3………………1 

 اذ ان :

ES)معدل الانجراف النوعي )طن/هكتار/سنة = 

FM                            2= مؤشر فورنيه ويستخرج وفق المعادلة …………………..(FM=Pi
2
/P  ) 

pi متوسط الهطول المطري الشهري =p …. .متوسط الهطول المطري السنوي= 

C1(.1)ملحق( بحسب طبيعة التربة ال0.5-1.2يتراوح ما بين ) = معامل نسجة التربة الذي 

C2( بحسب ميل الارض ال0.5-1.5= معامل الطوبوغرافي يتراوح ما بين )(.2)ملحق 

C3( بحسب استعمال التربة ال0.5-1= معامل استعمال الارض او التربة ويتراوح من )(.3)ملحق 

W-02L 0.1 
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( وتام C1(، وفيما يخص معامل نساجة الترباة)40.55رنيه العام لمنطقة الحوض والبالغ )تم تطبيق المعادلة بعد ان تم اعتماد مؤشر فو    

( م تام اختياار ماا يعادلهاا 18اعتماد )المزيجية( كونها السائدة وكذلك الحال بالنسبة للمعامل الطوبوغرافي بماا ان انحادار منطقاة الحاوض)

عاي كونهاا الساائدة بشاكل عاام، وباذلك يكاون حجام النااتج الرساوبي العاام ، وكذلك معامل استعمال الارض تام اعتمااد المرا(2ملحق)وفق 

( طن/هكتاار /ساانة(. واخياراً نساتدل مان النتاائج اعاالاه ان نشااط العملياات الجيومورفياة بمسااعدة عاماال 17لحاوض وادي شوشايرين هاو)

ملامح جيومورفياة لحاوض منطقاة الدراساة  المناخ والانحدار وسرعة الجريان كلها عوامل اسهمت في تكوين ناتج رسوبي اسهم في رسم

بفعل نشاط عمليات التعرية تمخضت عنها اشكال ارضية ارسابية بما فيها السهل الفيضي والمراوح الغرينية التي بأحجام واشاكال تتوافاق 

 مع ما نراه على ارض الواقع. 

 ستنتاجات :الإ

لطبيعياة الماؤثرة علاى السالوك الهيادرولوجي للحاوض مان خالال تاأثيره اتضح من دراساة البحاث ان المنااخ باعتبااره أبارز العوامال ا -1

المباشر الذي اتضح بشكل كبير على حجم الجريان السطحي ونشوء العاصفة المطرياة مان حياث اخاتلاف نظاام توزيعاه ومواسام ساقوطه 

 الذي يؤثر في توزيع الجريان السطحي بمساعدة العوامل المناخية الاخرى.

( مليار/م80.16يرين بكمية جريان بلغت)يساهم حوض شوش  -2
3
 من مجموع الجريان السطحي للحوض باعتماد نموذج بيركلي . 

( م4.15سجل حوض شوشيرين  سرعة جريان سطحي  حيث بلغت) -3
3

 /ثا.

( مجرى/كم/كم427.3بلغت ذروة التصريف لحوض شوشيرين واحواضه)-4
2

ت ، وبزمن تركيز قصير مما يجعل قيمة هذه الاحاواض ذا

 خطورة عالية.

 (.437.3سجل حوض شوشيرين أقصى فترة أساس لحدوث السيل  التي تتمثل بقمة التصريف بلغت)-5

( طن/هكتاار /سانة(. واخياراً نساتدل مان النتاائج اعالاه ان نشااط العملياات 17حجم الناتج الرسوبي العام لحوض وادي شوشايرين هاو) -6

وساارعة الجريااان كلهااا عواماال اسااهمت فااي تكااوين ناااتج رسااوبي اسااهم فااي رساام ملامااح  الجيومورفيااة بمساااعدة عاماال المناااخ والانحاادار

 جيومورفية لحوض منطقة الدراسة.

 المقترحات:

لابد من انشاء مجموعة من السدود ضمن مواقع محددة من الوادي للاستفادة مان ميااه السايول والاساتفادة منهاا فاي المشااريع الزراعياة -1

 ن تصريفها الى المنخفضات الكبيرة.والانشطة المختلفة بدلا م

انشاء منظومة رصد وانذار مبكار فاي منطقاة الحاوض لمواجهاة أخطاار السايول مان خالال الاساتفادة مان  الدراساات الخاصاة بتحدياد  -2

لمخااطر خصائص الجريان السطحي فضلا عن الاستعانة ببعض التقنيات الخاصة بأجهزة الاستشعار للتنبؤ بالعاصافة المطرياة لمواجهاة ا

 وتفادي الخسائر. 

لابد من القيام بتطوير شبكات التصريف على مجاري الوديان ورفع مستوى التخازين للميااه والاساتفادة مان فتارة بطاي الجرياان لتغذياة -3

 الخزانات الجوفية.
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 C1( قيم معامل نسجة التربة1)ملحق

 C1قيمة المعامل  نسجة التربة 

 0.5-0.6 رملية مزيجية 

 0.3-0.7 مزيجية 

 0.9-1.1 مزيجية طينية 

 1.1-1.2 طينية

FAO(Food an Agricultural ,Organization of the UN), Water. Harvesting, for Improved 

Agricultural Production ,Water Reports Proceeding of the FAO Export 2002,.p15. 

 C2( قيم المعامل الطبوغرافي 2)ملحق

 C2قيمة المعامل  درجة الميل 

8%-0% 0.7-0.5 

30-9% 1.0-0.8 

 1.2-1.5  30اكثر من 

(1)FAO(food an Agricultural organization of the UN ,Water .Harvesting for improved 

Agricultural Production Water Reports Proceeding of the FAO Export,2002,p15. 

 C3مل استعمال الارض ( قيم معا3)ملحق

 C1قيمة المعامل  نوع استعمال الارض 

 0.8-1 الحبوب 

 0.7 الاشجار المثمرة 

 0.6 المراعي 

 0.5 الغابات المتدهورة 

 0.4 الغابات 
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FAO(Food an Agricultural organization of the UN Water .Harvesting for improved Agricultural 

Production Water Reports,2002p15. 

 

 


