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Influence of exposure of CrCl3   in Aquatic Environment on 

Biology of Ostracoda Crustacean" Eucypris". 
ائٍ عهً حُاحُت انقشرَاث فٍ انىضط انCrCl3ً   ُىوحأثُر انخعرض نكهىرَذ انكروي

 Eucyprisيٍ جُص 

 
 اُؼشام -)أثٖ ا٤ُٜضْ( عبٓؼخ ثـذاد٤ًِخ اُزشث٤خ  -هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح  -  *اثشا٤ْٛ ٜٓذ١ ػضٝص اُغِٔبٕ

 
 

 انًطخخهص
(  ك٢ CrCl 3 رؼشػذ اُٞسهخ اُؾب٤ُخ ُذساعخ رأص٤ش رٞاعذ  رش٤ًضاد ٓخزِلخ ُؼ٘ظش اٌُشّٝ ثظٞسح ًِٞس٣ذ أٌُش٤ّٓٝٞ )    

  ,1 , 1.5 ,2 ,3ٝرُي ثبعزخذاّ اُزشا٤ًض)  ،  Eucyprisث٤ئخ اُوشش٣بد اُظذك٤خ اُز٢ روطٖ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٓٔضِخ ثأكشاد ع٘ظ 

أُٞد اُز٢ ٣غججٜب رٞاعذ اُؼ٘ظش  ِٓـْ/ ُزش( ُٔؼشكخ اُزأص٤ش أُجبشش ػ٠ِ كزشح اُجوبء، اُخظٞثخ، الأؿِلخ اُغغ٤ٔخ ٝٗغجخ 0.05

 ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢.

 أظٜشد ٗزبئظ الاخزجبساد أُؼ٤ِٔخ ٝاُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ُِذساعخ ثإٔ ُٜزا أُؼذٕ رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ اُوشش٣بد ٓٞػغ  

اُذساعخ ؽز٠ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُزش٤ًضاد الأهَ ٖٓ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ث٤ئ٤ب ٝأُؾذدح ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ اُـزاء ٝاُضساػخ 

1992,FAO   ( ؽ٤ش ثذأد اُزأص٤شاد ػ٠ِ اُظـبس ثؼذ ٓشٝس  0.1ٝثزش٤ًض )عبػخ ث٤٘ٔب ك٢ اُجبُـبد كجؼذ  24ِٓـْ/ ُزش

ِٓـْ/ُزش(  3ٝ ,2   1 ,1.5ِٓـْ / ُزش( ٝػ٘ذ ٓؼبػلخ اُزش٤ًض إ٠ُ )  0.05 ,0.1ٓشٝس أسثؼخ أ٣بّ ك٢ اُزش٤ًضاد أُ٘خلؼخ ) 

عبػخ. ٝػ٘ذ ؽغبة ٗغجخ أُٞد  24-12عبػبد كوؾ ػ٠ِ اُظـبس ٝك٢ اُجبُـبد ث٤ٖ  6ثذأد اُزأص٤شاد اُؾ٤بر٤خ ٝاُغبٓخ ثؼذ 

عبػخ  48، 24، 12بُـبد ٝ عبػخ ُِج 72، 48،  24% ثؼذ ٓشٝس)  100عغِذ ٗغجخ  اُوشش١ هذأظٜشد اُ٘زبئظ ثإٔ أكشاد 

ِٓـْ/ ُزش( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٓٔب ٣ج٤ٖ إٔ شذح رأص٤ش اُؼ٘ظش ه٣ٞخ ػ٠ِ ًلا  1 ,2,1.5 ,3ُِظـبس( ٖٓ أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض ) 

أُغٔٞػز٤ٖ ٌُٖٝ ثذسعبد ٓزجب٣٘خ ث٤ٖ اُجبُـبد ٝاُظـبس ؽغت اُزش٤ًض. ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ هذسح ًِٞس٣ذ اٌُش٤ّٓٝٞ ػ٠ِ رـ٤٤ش 

ٓٔب ٣ؼبػق ٖٓ رأص٤ش اُؼ٘ظش اُضو٤َ ٤ُظ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد كوؾ ثَ   5.9إ٠ُ 7.8 ( ٖٓ  pHا٤ُٜذسٝع٤ٖ) ه٤ْ أ٣ٕٞ 

 ًزُي ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُوبػذح اُـزائ٤خ اُز٢ رؼزٔذ ػ٤ِٜب ٛزٙ الأؽ٤بء.

 كهًاث يفخاحبت: كهىرَذ انكرويُىو، انىضط انًائٍ، انقشرَاث انصذفُت، الأَىضبرش، انًعادٌ انثقُهت. 

ABSTRACT 
         The paper deals with problem of presented of Cr3 element with CrlCl3) form in aquatic 

ecosystem on individuals of freshwater Ostracoda crustacean. This was done by examining its 

Biological & Toxical effecting for individuals of Cyclocypris. The concentrations of chromium 

chloride used in experiment were (0.05. 1, 1.5, 2 & 3 mg/l).They were applied to Juveniles and 

adults of these organisms. Tests were performed to assess the survival period, fertility, and body 

structure and mortality percentage rate.                                        

        The result showed that there are serious effects for all levels of concentrations used in this 

study. It is started from 0.05 & 1 mg/l through marked effect on the youngsters and adults of 

Cyclocypris during 24 and 72 hours, and when the concentration has been increased to (1.5, 2 & 

3 mg/l) the effect was prepared during 6 on the youngsters and 12 - 24 hours 0n adults 

respectively.     

        When the mortality rate measured the results showed that Individuals of Cyclocypris 

recommended 100% percentage at 12, 24 & 48 in Juveniles and 24, 48 & 72 hours in adults, 

after administration. Also the results prepared that the chromium element had possibility to 

change the pH of water from 7.8 to 5.4 .That which lead to toxics effect lest on the body 

structure no also on the level of basic food of these crustacean.                                         

Key words: Chromium chloride, Hydroecosystem, Ostracoda, Eucypris, Heavy metals, 

Crustacean. 
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 : انًقذيت
رؼزجش أٓلاػ اٌُشّٝ اُطج٤ؼ٤خ شؾ٤ؾخ اُزٝثبٕ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٌُٖٝ رأص٤ش ػٞآَ اُطوظ ٝٝعٞد الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ      

ٝٓظبدس رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝاُزشثخ ثٜزا اُؼ٘ظش رأر٢ ٖٓ ألأطجبؽ ٝاُطلاءاد، ٝٝؽَ   أٓلاػ ػب٤ُخ اُزٝثب٤ٗخ، إ٠ُأًغذرٜب ٝرؾ٣ِٜٞب 

(. ٣ٝخزِق اٌُشّٝ ػٖ ٓؼظْ أُؼبدٕ ألأخشٟ كٜٞ 1 , 2)ُظ٘بػ٤خ ٝؿ٤شٛب ٖٓ ٓظبدس اُزِٞس ُغِٞد، ٝاُ٘لب٣بد اأُغبس١ ٝٓذاثؾ ا

 Hexavalent chromiteٝاٌُشّٝ اُغذاع٢  ٣Trivalent chromiteٞعذ ثؼذح طٞس ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٝأٜٛٔب اٌُشّٝ اُضلاص٢ 

 0.5( ؽ٤ش ُٞؽع رأص٤شٙ ؽز٠ ػ٘ذ عشػخ (Cr-iiiٕ ٖٓ اٌُشّٝ اُضلار٢ ألأًضش ع٤ٔٚ ُِ٘جبد ٝاُؾ٤ٞا Cr-vi)٣ٝؼزجش ألأخ٤ش )

بٙ اُطج٤ؼ٤خ ثذسعخ ؽٔٞػخ ٝاُؼ٘ظش ٣ٞعذ ًِٔؼ رائت أٝ ًغغ٤ٔبد ػبُوخ أٝ ًٔؼوذ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ٝزأصش رٌبكؤٙ ك٢ ا٤ُٔ شاّ/ُزش،٤ٌٓشٝؿ

ؾز١ٞ ػ٠ِ رش٤ًضاد ػب٤ُخ ٖٓ اٌُشّٝ, إلا هذ ر Serpentiniteأ٣ؼب إٔ ثؼغ اُظخٞس اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ (. ًٔب ٣لاؽع 4 ,2  , 3)أُبء

. ٝاُغذ٣ش ثبُزًش إٔ ثؼغ اُؾ٤ٞاٗبد ٝلاع٤ٔب الأعٔبى ػب٤ُخ اُؾغبع٤خ ٌُِشّٝ ب  ؽج٤ؼ٤ ا  إٔ رُي لا ٣ؼزجش رِٞس ٝإٗٔب ٛٞ رٞاعذ

غ ٓ٘زغبد شاّ / ُزش، ٝهذ رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝٓخِلبد ٓظب٤ٌٓٗشٝؿ  0.2 -5اُضلاص٢ رزشاٝػ اُغشػبد اُغبٓخ ُٜب ٖٓ 

شاّ/ َِٓ  ٖٓ طٞس اٌُشّٝ اُغذاع٤خ، ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ رِٞس أُغطؾبد أُبئ٤خ ٝاُزأص٤ش ػ٠ِ ٤ٌٓشٝؿ  0.7اٌُشّٝ ػ٠ِ ٓب ٣ض٣ذ ػٖ

 ٛزٙ أُغطؾبد ثبٌُٔٞٗبد اُؼؼ٣ٞخ كئٕ اٌُشّٝ اُغذاع٢ ع٤زْ اخزضاُٚ إ٢ُ اٌُشّٝ اُضلاص٢ أٓب ك٢ ؽبُخ رضٝد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُبئ٤خ،

ٌُٕٞ أُغطؾبد اُز٢ عٔؼذ ٜٓ٘ب اُوشش٣بد ( CrCl3) ٤ٌُّٞشٝٓاٌُشّٝ ثظٞسح ًِٞس٣ذ ا ُزُي ر٘بُٝ٘ب ك٢ ٛزٙ اُذساعخٝ ( 5 ,6)

اُز٢ رؼزجش ٖٓ اُظذك٤خ ٝٓزبثؼخ ٓشاؽَ اُزأص٤ش ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٜٓٔخ ٖٓ اُوشش٣بد راد ٤ٓبٙ ع٤ذح أُؾزٟٞ اُؼؼ١ٞ، ؽ٤ش رْ 

بئ٤خ خبطخ ك٢ ث٤ئخ اُجؾ٤شاد ٝاُجشى اُج٤ُٞٞع٤خ راد أُؾزٟٞ اُؼؼ١ٞ اُغ٤ذ ٝاعزخذاّ أُ٘ظلبد اُج٤ئ٤خ أُٜٔخ ُِوبع ك٢ اُج٤ئخ أُ

 ػ٠ِ ٓخزِق هشش٣بد أُبء اُؼزة أٝ ه٤َِ أُِٞؽخ.  بئظ ًٔؤشش ؽ١ٞ٤ ُزوذ٣ش شذح رأص٤ش رٞاعذ ػ٘ظش اٌُشّٝ ك٢ الأٝعبؽ أُبئ٤خاُ٘ز

 

 انًىاد وطرق انعًم:
 انعًم انحقهٍ وجًع انعُُاث: -

أُخزجش، ٝٛ٘بُي  ٓجبششح إ٢ُ جبى اُوبشطٚ ٖٝٓ صْ ٗوِذ، ثٞاعطخ اُشئ٤خ ه٤ِِخ اُؼٔنٖٓ ٓغطؾبد ٓب د  اُوشش٣بدػ٤٘ب ذعٔؼ 

ع30ْ×   60×  30ضاسع دائٔخ ك٢ أؽٞاع صعبع٤خ ؽغْ ـــٝصػذ إ٢ُ ٓ
3
ٓغٜضح ثب٤ُٔبٙ ٝأُـز٣بد اُؼؼ٣ٞخ أُطِٞثخ، ٝرشًذ  

أعغبٜٓب ًطش٣وخ ؽغش طؾ٢ زجش، ٝاُزخِض اُزذس٣غ٢ ٖٓ أُٞاد أُِٞصخ ك٢ اٌُبئ٘بد ٓغ ظشٝف أُخ ٣ّٞ  ُـشع رأهِْ 15ُٔذح 

 ٝرٔذ  Eucypris( ؽ٤ش ػضُذ أكشاد ع٘ظ 8رْ ػضٍ ٝرظ٤٘ق الأع٘بط ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓب عبء ك٢ ) (. ثؼذ رُي 7ًٔب رًش )

 . ٤ّٞاٌُشٝٓ ٤خ ُذساعخ رأص٤شوشش٣بد اُظذكًِؾ٤ٞاٗبد رغش٣ج٤خ ٓٔضِخ ُالاع٤بٍ اُغذ٣ذح ر٤ٔ٘زٜب ك٢ ٓضاسع ٗو٤خ ٝاعزخذٓذ 

 انخراكُس انكًُائُت:حجهُس  -

ٖٓ ٓشًت  ((Ohaus-GA110رْ رؾؼ٤ش اُزشا٤ًض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُشّٝ أُطِٞثخ ثبعزخذاّ ا٤ُٔضإ اٌُٜشثبئ٢ اُؾغبط  

ثٜب ُؼ٘ظش اٌُشّٝ  أُغٔٞػٝرُي اٗطلاهب ٖٓ اُ٘غت الأُب٤ٗخ ( Appli. Chem )  أُؾؼش ٖٓ ششًخCrCl3  ًِٞس٣ذ اٌُشّٝ

 ٝرشا٤ًض ٓؼبػلخ 0.05ثزش٤ًض أهَ  ُزش ك٢ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ رشث٤خ الأعٔبى ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُبئ٤خ الأخشٟ. | ِٓـْ ٢ٛٝ0.1 

/ُزش أُزٞهؼخ ص٣بدرٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ أُؼشػخ ُِزِٞس ِْٓـ  1, 1.5 ,2 , 3 ٓشح ُ٘ؾظَ ػ٠ِ اُزشا٤ًض 10-15-20-30ثٔوذاس 

 اُزشاًْ اُؾ١ٞ٤ ُِؼ٘ظش. ش٣نػٖ ؽ

 حجهُس أوضاط انسرع والاخخبار:  -

( ُٔذح عبػخ رؾذ Heraus-5042َِٓ ٝرْ ر٘ظ٤لٜب ٝرؼو٤ٜٔب ثبعزخذاّ عٜـــبص اُزؼو٤ْ ) 500عٜضد ًؤٝط صعبع٤خ ثؾغْ     

250ّدسعخ ؽشاسح 
0

 2 إ٤ُّٚٝ، ٝأػ٤ق ثؼذ اُزأًذ ٖٓ خِٞٙ ٖٓ ػ٘ظش اٌُش ششةَِٓ ٓبء   200، صْ ؽؼشد أُضاسع اُج٤ئ٤خ ثأخز

٢ أعجٞػ٤ب ِِٓ 1عْ /ُزش ٝثٔوذاس  5.0ثزش٤ًض ًبُخ٤ٔشحٝػٞآَ ٓ٘شطٚ   Chlorellaَِٓ ٖٓ اُطؾبُت ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٖٓ ٗٞع 

( ثؼذٛب رشًذ 6َ أعجٞػ٤ب ٝػ٤ذإ اُوش ُـشع إدآخ اُٞعؾ ًٔب رًش )ِٓ 5.1ُزش ثٔوذاس  عْ/5.0ٝاُغٔبد اُؼؼ١ٞ ثزش٤ًض 

ثؼذ رُي أػ٤لذ أكشاد . طبُؾخ ُٔؼ٤شخ اُوشش٣بد ٝرظجؼ ث٤ئخّ ٝرُي ُز٘ٔٞ ك٤ٜب اُجٌزش٣ب ٝاُطؾبُت أ٣ب صلاصخأُضاسع ُٔذح 

(. 7ك٢ ًَ ًأط ٝرشًذ ٢ٛ الأخشٟ ُٔذح ٤ٓٞ٣ٖ ؽز٠ رزأهِْ ٓغ اُج٤ئخ اُغذ٣ذح ) ٝاُظـبس اُجبُـبد أكشاد ٖٓ 10اُغٌِٞعجشط ثؼذد 

ٖٓ ظٜٞس اُزأص٤ش  اثزذءاعغِذ اُ٘زبئظ ، ذ ٝاؽذ رؾذ ٗلظ اُظشٝفًَ ٓغٔٞػخ  ك٢ ٝه إ٢ُصْ رٔذ إػبكخ اُزشا٤ًض أُؾؼشح 

 ثؼذ الإػبكخ ُٝٔذح شٜش. عغِذ دسعخ ؽشاسح أُخزجش ٝ ٤ٓٞ٣ب  ،عبػخ 24 ػ٠ِ ٓذاسالأٍٝ خلاٍ اُغبػبد الأ٠ُٝ ٤ُِّٞ الأٍٝ ٝ

و2+_23   اُـشكخًٝبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ُذسعخ ؽشاسح ٛٞاء  ثظٞسح ٤ٓٞ٣خ،ٓبء اُؼ٤٘بد ٝ
0

ُلشم ٓغ دسعخ ؽشاسح ٓبء اُؼ٤٘بد ًٝبٕ ا 

. ًزُي رْ 36Wثشذح  ٓظذس إػبءح عبػخ ثبعزخذاّ  24دسعخ أػبءٙ ُٔذح  إ٢ُ خؼؼذ اُؼ٤٘بد ٖٓ دسعخ إ٢ُ دسعخ ٝٗظق.

كؾظذ اُوشش٣بد ثبعزخذاّ  ،Plccolo  plusٗٞع  meter-PHٓزبثؼخ اُزـ٤ش ثو٤ْ اُذاُخ اُؾٔؼ٤خ ٓغ ًَ هشاءٙ ثبعزخذاّ عٜبص

ػ٠ِ سدٝد أكؼبٍ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رؾذ رأص٤ش أص٤ش أُجبشش ٌَُ ٓشؽِخ ٝاُزؼشف ُٔزبثؼخ ٓشاؽَ اُز ٢CH-Olympus أُغٜش اُؼٞئ

 َىعسكؼذ اٌُبئ٘بد اُ٘بكوخ ٝؽؼش ٜٓ٘ب ششائؼ دائٔخ ٝطٞسد ٓجبششح ثبعزخذاّ أُغٜش رٝ اٌُب٤ٓشا أُخزجشح.  رشا٤ًض اُؼ٘ظش

ZEISS ،ُؼ٤٘بد اُظـبس ُٝغ٤ٔغ  ُؼ٤٘بد اُجبُـبد ٝصلاصخ ٜٓ٘ب ٤ًض ٝٝصػذ صلاصخأعزخذّ ك٢ اُزغشثخ عزخ ٌٓشساد ٌَُ رش

ثؾغبة ٓؼذلاد ألاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝاُزجب٣ٖ  اُزشا٤ًض أُذسٝعخ. ؽِِذ اُ٘زبئظ إؽظبئ٤ب ثأرجبع ؽش٣وخ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد، ٝرُي

CrCl3( ُـشع رٞػ٤ؼ شذح رأص٤ش رشا٤ًض 9لاخزلاف ًٔب عبء ك٢ )ٝٓؼبَٓ ا
-

شٌبٍ الاثبُغذاٍٝ ٝ د أُخزجشح ٝأُج٤٘خك٢ أُغز٣ٞب 

 أُشكوخ ثٔزٖ اُجؾش.
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 وانًُاقشت: انُخائج
 

 ضُبرش:َىحأثُر حىاجذ كهىرَذ انكروو فٍ انًاء عهً بانغاث الأ

 ُٔذح صلاص٤ٖ ٣ٞٓب  ْ /ُزش ِٓـ 3,2,1.5,1,0.05ض ثبُزشا٤ً CrCl3 ( اُز١ ٣ٞػؼ رأص٤ش1ٖٓ ٓزبثؼخ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ )  

ثإٔ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد أُخزجشح اعزطبػذ اُجوبء ك٢ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ ؽز٠ ٜٗب٣خ اُزغشثخ ٝؽشؽذ أع٘خ ُؼذح ٓشاد، ث٤٘ٔب ثو٤ذ  غز٘زظٗ

ْ/ُزش ُْٝ رطشػ أ١ أع٘خ ِٓـ 0.05 بؽ أُؼبِٓخ ثبٌُشّٝ ػ٘ذ اُزش٤ًضأكشاد اُغ٤جشط ؽز٠ ا٤ُّٞ اُشاثغ كوؾ ثؼذ اُزؼشع ك٢ الأٝع

ؽ٤ش رٌٔ٘ذ ك٢ الاٝعبؽ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ؽشؽٜب خلاٍ ا٤ُّٞ اُضبُش، ٝػ٘ذ ص٣بدح اُزشا٤ًض ش٣بد اُٞعؾ اُشبٛذ ٓوبسٗخ ٓغ هش عذ٣ذح 

 .عبػخ 12ثؼذ ْ/ ُزش( ًبٕ اُ٘لٞم ِٓـ 1.5 ,2 ,3  عبػخ ٝػ٘ذٓب أطجؾذ اُزشا٤ًض ) 24ثؼذ ٗلوذ ْ /ُزش ِٓـ1 إ٠ُ 

 

 .ُىو .بًهغى/نخرُر  كهىرَذ انكرويحأث ححج   انطُبرش بانغاث  هلاكو  ء بقا  فخرة   (1جذول ) 

  اُزش٤ًض

 ِٓـْ/ُزش

 

 هجلأُؼبِٓخ

 ثؼذ

3 

 خعبػ

 ثؼذ

6 

 خعبػ

 ثؼذ

12 

 عبػخ

 ثؼذ

24 

 عبػخ

 ثؼذ

2 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

4 

 أ٣بّ

 ثؼذ

6 

 أ٣بّ

 ثؼذ

8 

 أ٣بّ

 ثؼذ

10 

 أ٣بّ

 ثؼذ

12 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

14 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

16 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

18 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

20 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

22 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

24 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

26 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

28 

ّٞ٣ 

 ثؼذ

30 

 صٖٓ  ٣ّٞ

 أُؼبِٓخ

 *                    اُشبٛذ

0.05                     

1    **                 

1.5                     

2                     

3                     

 .: َفىق  x*علايت انصح: وجىد حُاة، ** علايت 

    

 ضُبرش:َىحأثُر حىاجذ كهىرَذ انكروو فٍ انًاء عهً صغار الأ 

ٝأُج٤٘خ ك٢  لظ اُزشا٤ًض أُزًٞسح عبثوب٤ّٞ ث٘ػ٘ذ ٓؼبِٓخ الأٝعبؽ اُضساػ٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ أكشاد طـبس اُغ٤جشط ثٌِٞس٣ذ اٌُشٝٓ  

ٝرؾُٞذ إ٠ُ أكشاد  اُزغشثخ، ٜٗب٣خاُشبٛذح ؽز٠ ( ٣زؼؼ ثإٔ ع٤ٔغ طـبس ٛزٙ اٌُبئ٘بد اعزطبػذ اُجوبء ك٢ اُؼ٤٘بد 2ٗزبئظ عذٍٝ )

/ُزش اخزِلذ اُ٘زبئظ  ِْٓـ 0.05ٌُٖ ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب ٓغ اُزش٤ًض أ٣بّ، ٝ أسثؼخ إ٠ُ صلاصخثبُـخ ثبٌُبَٓ ٝؽشؽذ أع٘خ عذ٣ذح ثؼذ ٓشٝس 

ُزش اعزطبػذ اُجوبء  /ِٓـْ 1أ٣بّ ٖٓ أُؼبِٓخ ٝػ٘ذ ص٣بدح اُزش٤ًض إ٠ُ  4 -3ػ٘ٚ ك٢ اُجبُـبد ؽ٤ش ٗلوذ طـبس اُغ٤جشط ثؼذ ٓشٝس 

 . عبػخ 12اُ٘لٞم ثؼذ ُزش ؽ٤ش ًبٕ   /ِْٓـ 1.5 ,2 ,3ص٣بدح اُزش٤ًض إ٠ُ  ٝرٔبصِذ اُ٘زبئظ ػ٘ذ ،عبػخ كوؾ 12ُٔذح 

 .ُىو. بًهغى/نخرضُبرش ححج حأثُر  كهىرَذ انكرويَىفخرة بقاء وهلاك  صغار الأ ( 2) جذول 

 انخركُس

 يهجى/ نخر

 

 قبم   

 انًعايهت

3 

 ضاعت

6 

 عتضا

12 

 ضاعت

24 

 ضاعت

2 

 َىو

4 

 أَاو

6 

 أَاو

8 

 أَاو

10 

 أَاو

12 

 َىو

14 

 َىو

16 

 َىو

18 

 َىو

20 

 َىو

22 

 َىو

24 

 َىو

26 

 َىو

28 

 َىو

30 

 َىو

 زيٍ 

 هتانًعاي

 *                    اُشبٛذ

0.05                     

1    **                 

1.5                     

2                     

3                     

 .: َفىق x*علايت انصح: وجىد حُاة، ** علايت 

    

 رَذ انكروو:ضُبرش ححج حأثُر كهىَىالأ وصغار َطبت انًىث نبانغاث

ْ/ُزش ِٓـ ٢0.05 اُزغشثخ، كؼ٘ذ اُزش٤ًض هذ رجب٣٘ذ ث٤ٖ اُزشا٤ًض أُخزِلخ أُغزؼِٔخ ك ( ٗغذ إٔ ٗغجخ اُٜلاى3ٖٓ ٓزبثؼخ عذٍٝ ) 

عبػخ، ٝثؼذ  24% ػ٘ذ ٓشٝس 80ثؼذ أُؼبِٓخ ٝثِـذ  12ٝ 6% ث٤ٖ اُغبػخ  60ٝأطجؾذ  الأ٠ًُٝبٗذ طلش ك٢ اُغبػبد اُضلاصخ 

ٝػ٘ذ ٓزبثؼخ  اُوشش١ ثؼذ ٓشٝس أسثؼخ أ٣بّ. أكشاد% ػ٘ذٓب ٗلوذ ع٤ٔغ 100% ٝثِـذ اُ٘غجخ اٌُبِٓخ 90ٓشٝس ٤ٓٞ٣ٖ أطجؾذ 

 %50عبػبد عغِذ  6، ٝثؼذ  % 0بدعبػ 3ثؼذ  ْ/ُزشِٓـ 0.05 رش٤ًض ػ٘ذٗغذ أٜٗب ًبٗذ   ٗغجخ أُٞد ػ٘ذ طـبس اُوشش١

ٓشٝس كغغِذ ثؼذ   %100، أٓب ٗغجخ أُٞد اٌُبِٓخ % 90عبػخ كٌبٗذ  48ٝ  24أٓب ػ٘ذ ٓشٝس  %70عبػخ أطجؾذ  12ٝثؼذ 

غغِذ كعبػخ  12أٓب ثؼذ  % 30عبػبد 6ٝعغِذ ٗغجخ أُٞد ثؼذ   %0عبػبد  3ْ/ُزش كٌبٗذ ثؼذ ِٓـ 1ػ٘ذ رش٤ًض ٝأ٣بّ  أسثؼخ 

ًٝبٗذ  %80عبػبد ًبٗذ ٗغجخ أُٞد  6ٝثؼذ  %0عبػبد عغِذ ٗغجخ أُٞد  3ْ/ُزش ثؼذ ِٓـ 1.5، ٝػ٘ذ اُزش٤ًض إ٠ُ 100%
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ٝػ٘ذ  %100عبػخ  12ٝثؼذ  %70عبػبد  6،ثؼذ  %0عبػبد ًبٗذ  3ْ/ُزش ثؼذ ِٓـ 2عبػخ ، ٝػ٘ذ رش٤ًض  12ثؼذ  100%

 عبػخ. 12ثؼذ ٓشٝس  %100ٝثؼذٛب عغِذ ٗغجخ أُٞد  %80عبػبد  6،ثؼذ  %0عبػبد  3ِٓـْ/ُزش ػ٘ذ  3رش٤ًض 

 

 . بًهغى/نخرنبانغاث وصغار انطُبرش ححج حأثُر كهىرَذ انكرويُىو ( َطبت انًىث3جذول )

 

َىع  ى/ نخرانخركُس يهغ

 انكائٍ

3 

 ضاعت

6 

 ضاعت

12 

 ضاعت

24 

 ضاعت

48 

 ضاعت

22 

 زيٍ انًعايهت عتضا

 

0.05 

A 0 60% 60% 80% 90% 100% 

Y 0 80% 70% 90% 90% 100 

 

1 

A 20% 60% 100% - - - 

Y 0 80% 100% - - - 

 

1.5 

A 0 30% 70% 100% - - 

Y 0 80% 100% - - - 

 

2 

A 0 30% 80% 100% - - 

Y 0 70% 100% - - - 

 

3 

A 0 30% 80% 100% - - 

Y 0 80% 100% - - - 

A*            ،بانغاث :Y** .صغار 

 

 

 :انخأثُر عهً انخصىبت

رج٤ٖ إٔ ع٤ٔغ اُزشا٤ًض أُخزجشح ُٜب رأص٤ش ٝاػؼ ػ٠ِ  ٤ًّٞ٤ض أُخزِلخ ٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُشٝٓآٖ خلاٍ اُزغبسة ٝٓزبثؼخ رأص٤ش اُزش     

ُْٝ رزؾٍٞ اُظـبس إ٠ُ ثبُـبد خظجخ ٓوبسٗخ ٓغ اُغ٤جشط ؽ٤ش ُْ رطشػ اُجبُـبد  أ٣خ طـبس ٝطـبس خظٞثخ ًَ ٖٓ ثبُـبد 

ًٔب  عبػخ 72ؽ٤ش اعزٔشد ك٤ٚ  0.05زش٤ًض أُخلق اهشأٜٗب أُٞعٞدح ك٢ الأٝعبؽ ؿ٤ش أُؼبِٓخ ) اُٞعؾ اُطج٤ؼ٢( ؽز٠ ػ٘ذ اُ

 أ٣بّ. 4 – 3 الأط٤ِخ ثؼذسػٜب اك٢ ٓض ا  ؽشؽذ طـبس هذ  ثإٔ اُجبُـبد ػِٔب( 3)ٝاُشٌَ )1(ٓٞػؼ ك٢ اُغذاٍٝ

 

 :نهجطى وانخركُب انذاخهٍ انصذفُت  نخأثُر عهً انقشرةا

ػ٘ذ اُزذه٤ن ك٢ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣ٌٖٔ الاعز٘زبط ثإٔ ُزٞاعذ ػ٘ظش اٌُش٤ّٓٝٞ ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢ رأص٤شاد شبِٓخ ػ٠ِ ؽ٤بر٤خ اُوشش٣بد   

ص٤ش اُؼ٘ظش رٔضِذ ثأؽذاس خَِ غ٘ظ أُخزجش ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ثشٌَ خبص، ؽ٤ش لاؽظ٘ب إٔ ثذا٣خ رأاُاُظذك٤خ ثشٌَ ػبّ ٝأكشاد 

ؿ٤شٛب ٖٓ ًٔب ك٢ عضئ٢ ك٢ آ٤ُخ كزؼ ٝؿِن اُوششح أُؾبس٣خ، ؽ٤ش ٖٓ أُؼشٝف  إٔ أكشاد ٛزا اُغ٘ظ ك٢ اُظشٝف الاػز٤بد٣خ ٝ

( صْ 8اُوشش٣بد اُظذك٤خ رغزط٤غ اُزؾٌْ ثـِن ٝكزؼ اُظذكخ ٝرُي ُِزـز٣خ أٝ اُزجبدٍ ٓغ اُٞعؾ أُبئ٢، ًٔب ٣ش٤ش إ٠ُ رُي اُجبؽضبٕ )

٣ؼوت رُي اٗخلبع ٝرجبؽؤ ٓغزٟٞ اُؾشًخ اُغش٣ؼخ اُز٢ رز٤ٔض ثٜب الأكشاد ك٢ الأٝعبؽ اُطج٤ؼ٤خ ، صْ ٣ؼوت رُي رضا٣ذ ػ٤ِٔخ اٗلزبػ 

ٓظشاػ٢ اُظذكخ ٖٓ اُغٜخ اُجط٤٘خ ًِٔب صاد اُزش٤ًض إ٠ُ إٔ رظجؼ ٓ٘لزؾخ ثبٌُبَٓ ٣ٝزؼشع عغْ اُؾ٤ٞإ ثٌبِٓخ ُِٞعؾ أُبئ٢ 

( ٝك٢ الأٝهبد 1ٞس اُز٢ رْ اُزوبؽٜب ُِؾ٤ٞإ رؾذ رأص٤ش أُؼبِٓخ ثٜزٙ اُزشا٤ًض ٣ٝظٜش رُي ٝاػؾب ك٢ اُشٌَ )ًٝٔب ٣ظٜش ك٢ اُظ

ٝٗؼزوذ إٔ ػ٤ِٔخ اُزأص٤ش اُؾ١ٞ٤ أُجبشش ُؼ٘ظش اٌُش٤ّٓٝٞ رجذأ ػ٘ذٓب  (.٤1ش ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ أُؼبِٓخ )اُز٢ رْ ك٤ٜب ٓزبثؼخ اُزأص

ٞاٛ٘خ ك٢ اُغغْ )أ١ ؿ٤ش أُؾبؽخ ثبُوششح اُظذك٤خ( ٝأُزٔضِخ ثبُشثبؽ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ ث٤ٖ عضئ٢ ٣غزط٤غ اُٞطٍٞ إ٠ُ أُ٘طوخ اُ

إٔ اُؼ٘ظش اُضو٤َ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رِق رذس٣غ٢ ُِٔبدح اُجشٝر٤٘٤خ ٝالأ٤ُبف اُز٢ ٤ٔض ثٜب ٛزٙ اُوشش٣بد، ٝٛ٘ب ٗغذ اُظذكخ أُؾبس٣خ اُز٢ رز

زظبم ٝاُزؾٌْ ثـِن اُظذكخ ٝؽٔب٣خ اُزشا٤ًت اُذاخ٤ِخ ُِغغْ، ٝٛزا الاعز٘زبط ٣زلن رٌٕٞ ٛزٙ اُشاثطخ ٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ هذسرٜب ك٢ الاُ

ًبُؾذ٣ذ ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ ػ٠ِ  اُضو٤ِخاُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ هذسح أُؼبدٕ ( 10 ,11 ,6)ٓغ ٓبرٞطَ إ٤ُٚ اُجبؽضٕٞ 

ش ػ٠ِ هشش٣بد ٖٓ اُذاك٤ب ٝاُغ٤ٔٞع٤لبُظ ٝثؼغ أع٘بط إؽذاس رـ٤شاد ٓٔبصِٚ ُٔب ؽظِ٘ب ػ٤ِٚ ك٢ دساعزْٜ ُزأص٤ش ٛزٙ اُؼ٘بط

ٝؿ٤شْٛ إٔ أُشاؽَ أُزأخشٙ ُِزأص٤ش رزٔضَ ك٢ الأرلاف ( 12 ,7)  اُوشش٣بد اُظذك٤خ. ًٔب ث٤٘ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ُِجبؽض٤ٖ

٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ رُي  ،ّٞٝخبطخ ٓبدح ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ُٜب اُزذس٣غ٢ ٌُٔٞٗبد ٝرش٤ًت اُوششح ٖٓ خلاٍ رل٤ٌي أُٞاد أٌُٞٗٚ 

 ػ٠ِ اُزشر٤ت،ِٓـْ/ُزش  1 ,3,2( ٝخبطخ ٓغ اُزشا٤ًض 1َ )ثشٌَ ٝاػؼ ك٢ اُظٞس أُشكوخ ٓغ اُشٌ
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 ( يراحم حأثُر حىاجذ انكرويُىو بانخراكُس انًخخبرة عهً طبُعت وحركُب غلاف انجطى.1شكم )                

 

زأص٤ش ٗبرظ ٖٓ الاسرجبؽ أُجبشش ُِؼ٘ظش اُضو٤َ ٓغ ٛزٙ أٌُٞٗبد ٖٝٓ صْ هذسرٚ ػ٠ِ رـ٤ش اُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثبُؾ٤ٞإ ٣ٝؼزوذ ثإٔ ٛزا اُ

ُِٞعؾ أُؼبَٓ ٝٓوبسٗزٚ ٓغ اُٞعؾ اُطج٤ؼ٢ ثأٗٚ pH  ُٚ اُؾبٓظ٤خاؽبٓظ٤خ ؽ٤ش لاؽظ٘ب ٖٓ خلاٍ ٓزبثؼخ ػبَٓ اُذ أًضشٝعؾ  إ٠ُ

ٝٛزا   7.5-8     اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ًبٗذ ث٤ٖ الأٝعبؽٓوبسٗٚ ٓغ ه٤ٜٔب ك٢  5.6 إ٠ُ 5ث٤ٖ ك٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُِؼ٘ظش هذ أطجؾذ 

ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ دكغ ه٤ْ اُذاُٚ  اُضو٤ِخ( ٖٓ إٔ ٝعٞد أُؼبدٕ 13 ,14 ,7اُجبؽضٕٞ ) إ٤ُٚالاعز٘زبط ٣زلن ٓغ ٓبرٛت 

اُظـ٤شح  الأكشادَ ٝشذح اُزش٤ًض. ٖٝٓ ٛ٘ب رٌٕٞ شذح اُزأص٤ش ػ٠ِ ٣ٝؼزٔذ رُي ػ٠ِ ؽج٤ؼخ اُؼ٘ظش اُضو٤ أُؾبٓؼ٢اُؾبٓظ٤خ ثبلارغبٙ 

طـش اُؾغْ، ؽ٤ش رش٤ش اُذساعبد  إ٠ُ ثبلإػبكخش٤ُٞٔخ ٝرُي ٌُٜٞٗب راد طذكخ ؿ٤ش ٌٓزِٔخ اُج٘بء ٝاُظلادح  ٝأًضش أعشع

ٞصخ ُٜٝزا ٗغذ إٔ ٓؼظْ اٌُبئ٘بد إٔ ٝصٕ ٝؽغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣ِؼت دٝسا  ٜٓٔب  ك٢ رٞص٣غ ٗشبؽ أُبدح اُغبٓخ ٝأُِ إ٠ُ ٝالأثؾبس

ٖٓ خلاٍ دساعزْٜ ُٔغز٣ٞبد رأص٤ش أُؼبدٕ ( ,18 15 ,16 ,17)رؼشسا، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ اُجبؽضٕٞ  الأًضشاُظـ٤شح رٌٕٞ 

٤ْ ٝاُز١ ٣ج٤ٖ ه (4عذٍٝ )اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ك٢ جغ ٗزبئظ ٝػ٘ذ رز أُبئ٤خ. الأؽ٤بءػ٠ِ ٓخزِق  ٜٓ٘ب ػ٘ظش اٌُش٤ّٓٝٞٝ اُضو٤ِخ

اُغ٤جشط ٗغذ إٔ ثذا٣خ اُزأص٤ش  طـبس ٝثبُـبد٤ّٞ ػ٠ِ اٌُشٝٓ ُزأص٤شالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝاُزجب٣ٖ ٝٓؼبَٓ الاخزلاف ػ٠ِ اُزٞا٠ُ، 

عبػخ ٖٓ الإػبكخ،  12ثؼذ  د ٖٓ أُؼبِٓٚ ثبُزشا٤ًض، ًٝبٗذ ٜٗب٣خ ٛزا اُزأص٤شعبػب 6 ٔزغبٗظ هذ ظٜشد ػ٠ِ اُظـبس ثؼذاُش ؿ٤

ُظـبس  ٤َِ ٗغذ إٔ أػ٠ِ رأص٤شٔزجب٣٘خ ٌُِبئ٘بد. ٝػ٘ذ ٓزبثؼخ ه٤ْ اُزؾاُؿ٤ش أُزغبٗظ ٛٞ رغغ٤َ ٗغت أُٞد ٝٗوظذ ٛ٘ب ثبُزأص٤ش 

ٓؼبَٓ الاخزلاف ( 980ٝعبػخ ٝٓوذاسٙ ) 12اُزجب٣ٖ كٌبٕ أهظ٠ ه٤ٔخ ػ٘ذ أٓب  ( ،31.30عبػخ ٝٓوذاسٙ )12بٕ ثؼذ اُغ٤جشط ً

( ٝأد٠ٗ ٓؼبَٓ 1.620) ( أٓب أد٠ٗ رجب٣ٖ كٌبٕ ٤ٓٞ1.272ٖ ٖٓ أُؼبِٓخ ًٝبٕ )أد٠ٗ أٗؾشاف ٓؼ٤بسٟ ُِزأص٤ش ًبٕ ثؼذ ٣ ( ،223.6)

 24( ٝأهظ٠ رجب٣ٖ ػ٘ذ 87.72عبػبد ٓوذاسٙ ) 6ػب٤ُب ػ٘ذ ٓؼ٤بس٣ب  (، ث٤٘ٔب ثبُـبد اُغ٤جشط أػطذ اٗؾشاكب 7.066اخزلاف )

ث٤٘ٔب الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ الأد٠ٗ كوذ  (2.088-) عبػبد 6ػ٘ذ  ُٚ ( ٝ أٓب ٓؼبَٓ الاخزلاف كأهظ٠ ه٤ٔخ 1.620 -عبػخ ٝٓوذاسٙ )
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٣ٌٖٔ ٝ (.223.6-) عبػخ ًبٕ 24ٝٓؼبَٓ الاخزلاف ػ٘ذ ( 220-) عبػخ 12ٖ كٌبٕ ػ٘ذ ( أٓب اُزجب1.272٣عغَ  ثؼذ ٤ٓٞ٣ٖ ًٝبٕ )

ثبُـبد ك٢  ٚٓ٘أًجش ًبٕ اُغ٤جشط إٔ ٓؼذٍ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ اُؼبّ ٝاُزجب٣ٖ ٝٓؼبَٓ الاخزلاف ُظـبس  أؽظبئ٤ب  عز٘زبط لأا

 .ٝٛزا ٣زلن ٓغ اُ٘زبئظ أُخزجش٣خ ٤ّٞاُغ٤جشط رؾذ رأص٤ش ًِٞس٣ذ اٌُشٝٓ

 

 . ُىو(  الاَحراف انًعُارٌ وانخباٍَ ويعايم الاخخلاف نبانغاث وصغار انطُبرش ححج حأثُر كهىرَذ انكروي4جذول )

 

 

 / ضاعتزيٍ انًعايهت
 انكائٍَىع 

الاَحراف 

 انًعُاري
 انخباٍَ

يعايم 

 الاخخلاف

 

6 

A* 87.72 7.695 2.088 

Y** 15.165 230 22.97 

 

12 

A 14.832 220 19.01 

Y 31.30 980 223.6 

 

24 

A 35.77 1.280 223.6 

Y 1.272 1.620 7.066 

 

48 

A 1.272 1.620 7.066 

Y 1.272 1.620 7.066 

 A 3.489 57.648 62.941 أُؼذٍ اُؼبّ

Y 49.009 303.31 65.17 

A*          ،بانغاث :Y** .صغار 
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اُظ٘بػ٤خ أُؼبدح ٖٓ أُغٔغ اُظ٘بػ٢ ك٢ ٓذ٣٘خ رٜٔ٘٘ذ ع٘ٞة ٤ُج٤ب، سعبُخ ٓبعغز٤ش ٓوذٓخ ُوغْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٤ًِخ اُؼِّٞ 

 عبٓؼخ عجٜب، عجٜب ٤ُج٤ب.

3- Kapkov, V.E. (1988). Method of determination the chronic Toxicity of waste-water by 

using green algae: methods Biotese of water, Acid, of Sic- press Chornogolovka, USSR 

PP.89-95. 
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