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A Comparative study of drinking water quality  in the old and new 

purification stations in AL-Khalis District in Diala Governorate 
 

دراسح يقارنح نجىدج يياه انشزب في يحطتي تصفيح انًياه انقذيًح وانجذيذج نقضاء 

 انخانص في يحافظح ديانى 
 

 ِٙذٞ ؽبرُ د٠ٛاْ

 , عبِؼخ د٠بٌٝ  الأعبع١خَٛ , و١ٍخ اٌزشث١خ لغُ اٌؼٍ
 

 

 انخلاصح :  
رّذ دساعخ ثؼض اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ عٛدح ١ِابٖ اٌراشة  ٌّؾيزاٟ رةاف١خ ا١ٌّابٖ اٌغذ٠اذح ٚاٌمذ٠ّاخ      

, ٔزابئظ الأط ا١ٌٙاذسٚع١ٕٟ     2009فٟ لضبء اٌخبٌص ِؾبفظخ د٠بٌٝ , اثزذاءا" ِٓ شٙش وابْٔٛ اٌضابٟٔ  ىٌاٝ شاٙش وابْٔٛ الأٚي  

 (pH  ًٌّٛلغ اٌذساعخ أظٙشد أٗ ٠مغ فٟ اٌغبٔت اٌمبػاذٞ اٌضاؼ١و ٌٚىال اٌّؾيزا١ٓ فاٟ ع١ّاغ أشاٙش اٌغإخ , ىر عاغٍذ الا )

( فٟ  ِؾيخ رةف١خ ١ِبٖ اٌخبٌص اٌمذ٠ّخ فٟ شاٙشٞ رّاٛص ٚأ٠ٍاٛي , ث١ّٕاب  عاغٍذ ِؾياخ رةاف١خ ١ِابٖ اٌخابٌص  7.4 ٔغجخ ٌٗ )

( ٌؼذد ِٓ أشٙش اٌغٕخ . و١ّبد الأِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ث١ٕذ اٌذساعخ ىٔٙب رمغ ضآّ إٌغات اٌّغاّٛػ   7.8ٍٝ ٔغجخ   )اٌغذ٠ذح أػ

( ppm ( 418ثٙب ٌغٛدح اٌّبء اٌةبٌؼ ٌٍرشة ىر عغٍذ اٌّؾيخ اٌغذ٠ذح ٔغاجب" ػب١ٌاخ ل١بعاب" ثٕغات اٌّؾياخ اٌمذ٠ّاخ ىر عاغٍذ 

( فاٟ شاٙش أ٠ٍاٛي . ٔزابئظ  اٌزٛةا١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١اخ أظٙاشد ىٔٙاب  ppm (332ٌمذ٠ّاخ  ٌؼذد ِٓ أشٙش اٌغٕخ ث١ّٕب عاغٍذ اٌّؾياخ ا

رااااضداد ثض٠اااابدح الأِاااالػ اٌزائجااااخ اٌى١ٍااااخ فااااٟ واااال اٌّؾيزاااا١ٓ . رشو١ااااض الأٚوغااااغ١ٓ اٌّاااازاة عااااغً ٔغااااجب" وج١ااااشح فااااٟ واااال                        

. اٌؼغاشح اٌى١ٍاخ أٚضاؾذ ىْ ػ١ٕابد ا١ٌّابٖ اٌّذسٚعاخ  ( ٚأػٍٝ ٔغجخ ٌٗ عغٍذ فٟ اٌّؾياخ اٌغذ٠اذح 8 - 12) ppm اٌّؾيز١ٓ 

( فٟ أشاٙش ذراس ١ٔٚغابْ 366)  ppmرمغ ضّٓ دسعخ اٌّبء اٌؼغش ٌٚغ١ّغ أشٙش اٌغٕخ , ىر عغٍذ اٌّؾيخ اٌغذ٠ذح أػٍٝ ٔغجخ 

او١ااض ( فااٟ شااٙش ؽض٠ااشاْ , اٌؼٕبةااش اٌّغااججخ ٌٍؼغااشح ِاآ رش215)    ppmٚأ٠اابس, ٚعااغٍذ اٌّؾيااخ اٌغذ٠ااذح أ٠ضااب الااً ٔغااجخ 

 ػٕةشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ أظٙشد ىْ أػٍٝ ٔغجخ ٌؼٕةش اٌىبٌغ١َٛ وبٔذ ِٛعاٛدح فاٟ اٌّؾياخ اٌغذ٠اذح ىر عاغٍذ ٔغاجخ 

ppm ( 84 فٟ شٙش ررش٠ٓ اٌضبٟٔ, أِب الً ٔغجخ ٌٗ  فغغٍذ فٟ اٌّؾيخ اٌمذ٠ّخ )ppm ( 48.3 فٟ شٙش رّٛص, ٔغات رشاو١اض )

ت رشاو١اااض ػٕةاااش اٌىبٌغااا١َٛ.ػىشح اٌّااابء  فٙاااٟ ِيبثماااخ ٌاااجؼض الأشاااٙش                          ػٕةاااش اٌّغ١ٕغااا١َٛ أظٙاااشد أٔٙاااب ػىغااا١خ ٌٕغااا

 (Nephelolometric  Turbidity Unit   ( )< 5 NTU   Turbidity ٚغ١اش ِيبثماخ  ٌٍّٛاةافبد اٌّغاّٛػ  ٌّماب١٠ظ  )

     ػٍاٝ ِاذٜ ٚاعاغ ِآ أشاٙش اٌغإخ  .                                                                                                ( NTU   Turbidityٚ 5 <عاٛدح  ا١ٌّابٖ اٌةابٌؾخ ٌٍراشة ٌ شاٙش أذاشٜ ىر عاغٍذ ) 

                                                                                                                            .       

Abstract : 

      Some physical and chemical factors that effect drinking water quality have been studied in 

the old and new water purification stations in AL-Khalis District , Diala Governorate from the 

beginning of January to December 2009 . The ( pH ) results showed that it's in the weak alkaline 

for both stations during all the months of the year. Its least ratio ( 7.4 ) was recorded in the old 

station in July and September , Whereas the new station recorded the most ratio  ( 7.8 ) for some 

months . The total dissolved solids quantity showed that it is in the permitted ratio of the 

drinking water . The new station recorded high ratio compared the ratio of the old station , It 

recorded  ( 418 ) ppm for some months of the year whereas the old station recorded  ( 332 ) ppm 

in September . The electrical conductivity results showed that they increase by the increase of 

the total dissolved solids in both stations . The concentration of the dissolved oxygen recorded 

high ratios in both stations  ( 8-12 ) ppm , And its highest ratio was recorded in the new station . 

The total hardness showed that the studied water samples are in hard water degree in all months 

of the year . The new station recorded the highest ratio ( 366 ) ppm in March , Whereas the old 

station recorded the lowest ratio ( 215)ppm in June . The elements that cause hardness from 

magnesium and calcium concentrations showed that the highest ratio of calcium was in the water 

of the new station , It recorded ( 84 ) ppm in November . Whereas its highest ratio was recorded 
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in the old station (48.3) ppm in July . The ratios of magnesium concentration showed that they 

were universal with the ratios of calcium concentrations . Water Turbidity was in accordance for 

some months( Turbidity < 5 NTU )                 ( Nephelolometric Turbidity Unit)  and not in 

accordance with the permitted qualification for the other months ( Turbidity > 5 NTU ) Compare 

with a large extent of the months of the year .         

 

 ( Introduction)  انًقذيح : -1
 

ؽم١م١ب" ٌٍزٍٛس أٚ ِؾزّل" ٌٍّضب٠مخ  "ِٕٙب ِةذسا ذاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌٍّبٖ اٌغيؾ١خ , عؼٍ اٌةفبد ادرغ١ش    

اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ ِضً عغ١ّبد ٟ٘ ػٍٝ رٍٛس ١ِبٖ اٌرشة راد اٌزأص١ش اٌّجبشش ّزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ اٌرًّ رىر , فٟ اعزخذاِبرٙب 

اٌىجذ  ٚأِشاضِضً اِشض اٌى١ٌٛشا ٚاٌز١فؤ٠ذ  اٌزٟ رؤدٞ ص٠بدرٙب ىٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الإضشاسٚخ اٌزشثخ ٚاٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼض٠ٛ

ػٓ رأص١شارٙب ػٍٝ دسعبد اٌؾشاسح ٚو١ّبد  "فضلٚأِشاض اٌىجذ ٚاٌذٚعٕزبس٠ب ثىبفخ أٔٛاػٙب  ٚالاٌزٙبة اٌىجذٞ اٌٛثبئٟ ٚاٌّل س٠ب

 ٟٚ٘. أِب اٌّزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌٍْٛ ٚاٌيؼُ ٚاٌشائؾخ ِضً  الأذش١ٜض٠بئ١خ اٌفاٌّزغ١شاد ثبلإضبفخ ىٌٝ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء 

فٟ اٌّغيؾبد اٌّبئ١خ ( ٚاٌزٟ رؤدٞ رغ١شارٗ  pHررىً اٌغضء الأوجش ِٓ ِزغ١شاد عٛدح ا١ٌّبٖ اٌخيشح ِضً الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ) 

ػٓ و١ّبد الأِلػ اٌزائجخ ,  "فضل ٛد ٘زٖ اٌىبئٕبد ,ثؼض الأؽ١بْ ٠ؤدٞ ىٌٝ ِ ٚفٟ اٌّبئ١خىٌٝ رأص١ش وج١ش ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

رشو١ض ػٕبةش اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ  ٚاٌىٍٛس ٚاٌةٛد٠َٛ ثبلإضبفخ ىٌٝ ػٕبةش اٌفٍٛس ٚٚاٌؼغشح ٚرشو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة 

د ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ىٌٝ ٚةٛي ٘زٖ اٌّشوجبِةبدس  ىر ىْ , فٟ اٌّبء  "ل١ٍل ٘بىْٛ رأص١ش٠ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌجٛسْٚ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌزٟ 

أٚ ٚعبئً إٌمً.  اٌّغيؾبد اٌّبئ١خ ٠ىْٛ ػٓ طش٠ك اٌّجـ١ذاد اٌؾرش٠خ ٚاٌّخٍفبد اٌةٕبػ١خ ِٚخٍفبد اٌٛلٛد إٌبرغخ ِٓ اٌّةبٔغ

ٓ, اٌجشاو١ ىٌٝ ثبلإضبفخاٌةخٛس ٚاٌزشثخ ِٓ  خىٌٝ رٍه اٌّغيؾبد ٔبرغدْ اٌضم١ٍخ رةً بٕ٘بٌه ِةبدس طج١ؼ١خ ٌٍّؼ أْ ثبلإضبفخ ىٌٝ

,  اٌّبئ١خ ش اٌّغيؾبد٠رٍٛرؤدٞ ىٌٝ اٌّؼبدْ رزؾشس ٚ ٕضٚي اٌّـيش فإْ وبر١ٛٔبد ٘زٖثٚػٕذ رؼشضٙب ٌٍظشٚف اٌغ٠ٛخ اٌّخزٍفخ ٚ

ٚىْ اٌؼذ٠ذ ِٓ   .اٌؾ١خ اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٗ فٟ اعزّشاس ثمبئٙـب ثب١ٌّىشٚثبد ثؾ١ش ٠ةجؼ غ١ش ةبٌؼ ٌٍىبئٕبدأ٠ضب" ٚلذ ٠زٍٛس اٌّبء 

ث١ٕذ  ارّبئ١خ أعش٠ذ ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغيؾ١خ فٟ اٌؼشاق ٚشٍّذ ع١ّغ إٌٛاؽٟ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ .اٌذساعبد اٌج١ئ١خ اٌ

 اٌذساعخ
 (1 )

 أظٙشد اٌذساعخ, وّب رٍٛس ١ِبٖ اٌرشة فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ 
 (2 )

اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  

 ٚأٚضؾذ اٌذساعخعٛدح ١ِبٖ اٌرشة ,  وج١ش ػٌٍٝرشة فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٚاظٙش ىْ ٌٙزٖ اٌؼٛاًِ رأص١ش اٌّؤصشح ػٍٝ عٛدح ١ِبٖ ا
 (

3 )
ثب١ٌّبٖ ِٓ ٔٙشٞ دعٍخ ٚد٠بٌٝ  ٘بذ٠رض٠ٚزُ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌجؼض ِؾيبد رةف١خ ا١ٌّبٖ فٟ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٚاٌزٟ  

اٌذساعبدشح ػٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ ِب ث١ٓ إٌٙش٠ٓ , وّب خ اٌّؤص١ٚأٚضؼ أْ ٕ٘بٌه فشق فٟ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ
(  3 ,5 , 4)

اٌةفبد اٌف١ض٠بئ١خ  

 أظٙشد اٌذساعخذساعخ أ١ٌٚخ ػٓ ثؾ١شح دٚوبْ ٚٔٙش دعٍخ , وّب وّب لبِٛا ثٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ شظ اٌؼشة 
( 6 )

ِغؼ اٌّةبدس اٌّبئ١خ  

فٟ ٘زا اٌجؾش رّذ دساعخ ثؼض اٌخةبئص  فٟ اٌؼشاق ل١ٍٍخ .فٟ اٌؼشاق ٚروش ىْ اٌذساعبد اٌج١ئ١خ ػٍٝ اٌّغيؾبد اٌّبئ١خ 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ عٛدح ١ِبٖ اٌرشة فٟ ِؾيزٟ رةف١خ ِبء اٌخبٌص اٌغذ٠ذح ٚاٌمذ٠ّخ فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ , ٚلذ 

 (  T.D.S) ppmئجخ اٌى١ٍخ( ٌٍّبء ٚرأص١شٖ ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ, ٚرشو١ض لأِلػ اٌزا pHرضّٕذ اٌذساعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ) 

(Total Dissolved Solids)ٚاٌزٛة١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ  E.C) ppm ) (Electrical Conductivity) ٌٍّبء ٌٍزؾمك ِٓ ٚعٛد  

الأِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ اٌّبء ,ٚٔغجخ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء رُ دساعزٙب ٌّب ٌٙب ِٓ رأص١ش ػٍٝ ِزاق اٌّبء اٌةبٌؼ ٌٍرشة 

ٚاٌؼٕبةش اٌّغججخ ٌٙب رُ  ppm  T.H)(Total Hardness) (١بد اٌزٟ ٠ؾزبعٙب عغُ الإٔغبْ , ٚاٌؼغشح اٌى١ٍخ ٌٍّبء  ٚاٌىّ

(  ٌّب ٌٙز٠ٓ اٌؼٕةش٠ٓ ِٓ رأص١ش ػٍٝ   Mg) ( ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ Ca )  دساعزٙب ِٓ ذلي دساعخ رشو١ض وً ِٓ ػٕةشٞ اٌىبٌغ١َٛ

بثمخ ٌجؼض الأشٙش ٚغ١ش ِيبثمخ ٌّٛةفبد اٌّمجٌٛخ ١ٌٍّبٖ اٌةبٌؾخ ٌٍرشة ٚػٍٝ ِذٜ اٌؼغشح اٌى١ٍخ ٌٍّبء , ػىشح ا١ٌّبٖ وبٔذ ِي

 ِٓ أشٙش اٌغٕخ .  ٚاعغ

 

 ( : of Work   Experimental Part  and Methods انجانة انعًهي وطزائق انعًم ) -2 

ٓ وبْٔٛ اٌضبٟٔ  ٌغب٠خ وبْٔٛ الأٚي ( ػ١ٕخ شٙش٠ب" اثزذاءا" ِ  4- 1ٚثٛالغ )اٌذساعخ عّؼذ ػ١ٕبد  6 ( جًع انعيناخ  1-2)

ِؼذح ٌٙزا اٌغشض,ٚأذزد ػ١ٕبد اٌذساعخ ِٓ اٌغيؼ ٌىً ِٓ ِرشٚع ِبء  ٌزش ( 1, ثبعزخذاَ لٕبٟٔ ثلعز١ى١خ عؼخ )  2009

 (.  1ٚوّب ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي ) , ٚرُ فؾص ّٔبرط ا١ٌّبٖ فٟ ِخزجشاد ِذ٠ش٠خ ث١ئخ ِؾبفظخ د٠بٌٝ , اٌغذ٠ذ ٚاٌمذ٠ُ اٌخبٌص
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 ( أسًاء ويىاقع انًحطاخ انًشًىنح تانذراسح1 جذول )                                 

سِض  اٌّؾيخ

 اٌّؾيخ

 اٌّلؽظبد اٌّٛلغ 

 شّبي غشة لضبء اٌخبٌص 1َ ِرشٚع ِبء اٌخبٌص اٌغذ٠ذ

ػٍٝ اٌغبٔت الأ٠ّٓ ٌٕٙش 

   دعٍخ .

ٚ٘ٛ  شح ٠زضٚد ثب١ٌّبٖ ِٓ ٔٙش دعٍخ ِجبش

 . ػجبسح ػٓ أؽٛاض أعّٕز١خ أسض١خ

ػٍٝ  غشة لضبء اٌخبٌص 2َ ِرشٚع ِبء اٌخبٌص اٌمذ٠ُ

 اٌغبٔت الأ٠ّٓ ٌٕٙش دعٍخ .

٠زضٚد ثب١ٌّبٖ ِٓ ٔٙش دعٍخ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ 

ػٍٝ اسرفبع ٚضؼذ ذضأبد ؽذ٠ذ٠خ وج١شح 

 ى٠ٌٝمغ ٚ الأسضعيؼ  ِٓ ِغزٜٛ َ(51)

 .اٌخبٌص اٌغذ٠ذ ِبء اٌغٕٛة ِٓ ِرشٚع 

 اؽذ الأٔٙش فٟ اٌؼشاق ٚاٌزٞ ٠ٕجغ ِٓ الأساضٟ اٌزشو١خ. *ٔٙش دعٍخ6

 ( Apparatus)  ( الأجهشج انًستخذيح في انقياص :  2-2)

 

 (:  pHجهاس قياص انحايضيح ) -1

( 4-14رُ رؼ١١ش اٌغٙبص ِٓ   ) ىر, pH Meter 3320  type Jenway ل١غذ دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثبعزخذاَ عٙبص     

( ٚاٌّغٙضح ِٓ لجً اٌرشوخ ٔفغٙب ٌضجظ اٌغٙبص لجً ل١بط 9 ,   4,6  ,3  ثزشاو١ض )ٚ(  Bufferعزخذاَ اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ ) ثب

 رُ اذز ِزٛعظ لشاءر١ٓ ٌىً ػ١ٕخ . ىْ اٌغٙبص وبْ ٠ةؾؼ ؽغت دسعبد اٌؾشاسح , رشو١ض الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ,ػٍّب  

 

 ( Conductivityتائيح:                                                    انذائثح انكهيح وانتىصيهيح انكهز الأيلاح -2

                                            Electrical   Total Dissolved Salts and ) 

ثبعزخذاَ  ( C˚ 25)  شاسحٌٍؼ١ٕبد فٟ دسعخ ؽ ( A.Cاٌّزٕبٚثخ ) اٌىٙشثبئ١خ  خالأِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٚاٌزٛة١ٍرشو١ض رُ ل١بط      

 .Conductivity   .T.D.S  عٙبص
◦
C. meter type Cyberscan 10

con
ٚرُ اٌزؼج١ش ػٓ إٌزبئظ اٌّمبعخ ثٛؽذاد عضء   

 ( . ppmثب١ٌٍّْٛ )

 

 ( : Dissolved Oxygen ) الأوكسجين انًذاب -3

رةف١شٖ ثّؾٍٛي رةف١ش  رُاٌّزاة, ثؼذ ىْ فٟ ل١بط و١ّخ الأٚوغغ١ٓ   DO2 meter 9071 type Jenwayاعزخذَ عٙبص     

ٚرُ اذزجبسٖ ثأذز لشاءر١ٓ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّةفش   و١ّ١بئ١خ ( ِؾب١ًٌ) ِؾٍٛي ا١ٌىزش١ٌٚزٟ ِىْٛ ِٓ ػذح ذبص ِشفك ِغ اٌغٙبص 

زؼج١ش ػٓ ( فٟ ىعشاء اٌم١بعبد , ٚرُ اٌ KCl ليت اٌغٙبص ثّؾٍٛي ) ثّ اٌم١بعبد ثؼذ  ٚأعش٠ذٚفٟ اٌٙٛاء لجً ثذء اٌم١بط , 

 ( ثؼذ اذز ِزٛعظ أسثغ لشاءاد ٌىً ػ١ٕخ . ppmإٌزبئظ ثٛؽذاد عضء ثب١ٌٍّْٛ ) 

 ( :Turbidityرج )ىانعك -4

(, ٚرُ اعزخذاَ أٔجٛثخ صعبع١خ ِشفمخ  0 - 10, ثؼذ رؼ١١شٖ ِٓ )   Lamotte 2020 code 1979-EPAسح ثغٙبص ٛل١غذ اٌؼى    

 NTU  )سح  ثٛؽذاد )ٛٚ أذزد لشاءر١ٓ ٌىً ػ١ٕخ , ٚرُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌؼى ٛسحٌؼىِؼٗ ِٚؼذح ٌٙزا اٌغشض فٟ ىعشاء ل١بعبد ا

Nephelometric Turbidity Units . 

 ( : Calciumعنصز انكانسيىو  ) -5

(Titration اعزخذِذ طش٠مخ اٌزغؾ١ؼ )     
(7)

          (                       EDTA-Na ٚعظ لبػذٞ ِٓ ِؾب١ًٌ )  فٟ 

(Ethylen diamine tetra acetic acid-Na ( ٚثبعزخذاَ د١ًٌ ا١ٌّشٚوغب٠ذ )Miroxide   َٛفٟ ى٠غبد رشو١ض ػٕةش اٌىبٌغ١ )

 ( :Magnesiumعنصز انًغنيسيىو ) -6.

                  رٟ              –( ثبعزخذاَ د١ًٌ الا٠ضٚوشَٚ ثلن  EDTA-Naاعزخذِذ طش٠مخ اٌزغؾ١ؼ  ٌٍؼغشح ِغ ِؾٍٛي )      

( Isocrom black-T ( ُِغ ِؾٍٛي ِٕظ )Buffer  )pH =10  6 لإ٠غبد رشو١ض ػٕةش اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚفمب" ٌٍّؼبدٌخ ا٢ر١خ , 

MT.H  -  MCa = MMg 

MMg ×4.88 = Concentration of Magnesium 

 ؽ١ش أْ 6     

     MT.H , رشو١ض اٌؼغشح اٌى١ٍخ  = MCa   , َٛرشو١ض ػٕةش اٌىبٌغ١  =MMg    ١ض ػٕةش اٌّغ١ٕغ١َٛ= رشو 
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 ( Results and Discussion)   اننتائج وانًناقشح : -3

 

 :( pHانهيذروجيني )  الأص

(  ٟ٘ ضّٓ اٌّذٜ    2, 1َ( أْ ل١ُ رشاو١ض الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ ول اٌّؾيز١ٓ ) َ 2أٚضؾذ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )      

بء رٚ ةفخ لبػذ٠خ , ٚ٘زٖ إٌغت رر١ش ىٌٝ أْ اٌّ  ( ( 7.8 - 7.4
 (8 )

( ٚ٘زا ٠ؼٛد ىٌٝ  pH 7 =, ىر ىْ إٌغجخ اٌّزؼبدٌخ ٌ ط ) 

اٌيج١ؼخ اٌىٍغ١خ ٌشٚاعت الأٔٙبس اٌؼشال١خ 
(4  )

ِٕٚٙب ٔٙش دعٍخ ٌّشٚسٖ ثبٌىض١ش اٌّشرفؼبد اٌغج١ٍخ , ٟٚ٘ ٔغت ِمجٌٛخ ٌغٛدح اٌّبء  

اٌةبٌؼ ٌٍرشة 
(9)

( ِّب ٠ذي  1رٚ ٔغت الً ٌزشو١ض الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِٓ اٌّؾيخ ) َ ( ٟ٘ 2( ىْ اٌّؾيخ ) َ 1. ٠ٚج١ٓ اٌرىً )  

ػٍٝ ىْ اٌخضأبد اٌؾذ٠ذ٠خ اٌّٛضٛػخ ػٍٝ اسرفبػبد ِؼ١ٕخ ػٓ ِغزٜٛ عيؼ الأسض ٟ٘ رٚ عٛدح أػٍٝ فٟ رٕم١خ ا١ٌّبٖ ِٓ 

اٌىج١شح لا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ        اٌّؾيبد الأسض١خ راد اٌخضأبد الإعّٕز١خ , ىْ لبػذ٠خ اٌّبء فٟ ول اٌّؾيز١ٓ رؼٛد ىٌٝ اٌٛفشح

 (OH
-

HCO3( إٌبرغخ ِٓ ا٠ٛٔبد اٌىبسثٛٔبد اٌضٕبئ١خ  )   
-2

HCO3( ٚا٠ٛٔبد اٌىبسثٛٔبد الأؽبد٠خ )  
-

( ٚ ث١ىبسثٛٔبد  

ىْٛ اٌةٛد٠َٛ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوزٌه ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌٙذسٚوغ١ذاد ٚالا١َِٔٛٛ ٚاٌغ١ٍ١ىبد ٚاٌزٟ ر

Hاوجش ِٓ ٔظ١شرٙب ٚاٌّزّضٍخ ثب٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌؾبِض١خ   ) 
+

  )
(9)

  . 
 

 

 (pH ) انهيذروجيني الأص( قيى  2جذول )                                  

 

 :وانتىصيهيح انكهزتائيح انذائثح انكهيح  الأيلاح

اٌى١ٍخ خ اٌزائج الأِلػاٌّبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد ِٓ  ىْ أظٙشد , ( 3 اٌغذٚي )و١ض الأِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ اٌّج١ٕخ فٟ أغت رش     

الأِلػ اٌزائجخ رشاو١ض ثٕغت  "ل١بعباٌزائجخ  الأِلػِٓ  أػٍٝٔغت ػٍٝ  ٛٞزرؾ ( 1َ )ّؾيخ اٌ ىْإٌزبئظ  ث١ٕذ ىر, ٚاٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ 

ٚرٌه ٌٛةٛي ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش  ( 1َ ) اٌّؾيخ ِٓ  أػٍٝوبٔذ ٔغجّٙب  ىر, ثبعزضٕبء شٙشٞ ؽض٠شاْ ٚرّٛص   ( 2َ )ّؾيخ اٌفٟ 

(  ppm( 418ٔغجخ  أػٍٝ(  1َ عغٍذ اٌّؾيخ )ٚ ,اٌغ٠ٕٛخ  الأِيبسٔز١غخ اٌغفبف ٚلٍخ  ٠ٓاٌرٙش ٠ِٓغز٠ٛبرٗ فٟ ٘ز ٔٝأد ىٌٝدعٍخ 

( فٟ  ppm( 325اٌّؾيخ الً ٔغجخ ٔفظ عغٍذ ٚ أشٙش ) ذراس ١ٔٚغبْ ٚأ٠بس ٚررش٠ٓ الأٚي ( فٟ ٌزشو١ض الأِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

١ّبٖ ثدعٍخ ١ّبٖ ٔٙش ٌاٌزٍٛس ٔغجخ ص٠بدح  ىٌٝرؼٛد  ( 1َ )فٟ اٌّؾيخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ  ِلػالأاٌؼب١ٌخ ٌزشو١ض إٌغت  ىْ , شٙش رّٛص

ثغجت أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ , ٚاٌؼٕبةش اٌى١ّ١بئ١خ  ٚاٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد  ِٗغبسٞ اٌّذْ اٌمزسح اٌزٟ رةت ف١

 , فضل ػٓ ِٓ لجً اٌذٚي اٌّغبٚسح ٌٍؼشاق ػٍٝ ؽٛض إٌٙش  ثغجت لٍخ الأِيبس ٚثٕبء اٌىض١ش ِٓ اٌغذٚد اٌغفبف ٔز١غخإٌٙش 

ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ الأِلػ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ فٟ اٌؼشاق لأساضٟاٌيج١ؼخ اٌٍّؾ١خ 
  ( 10)

الً  ب"( فغغٍذ ٔغج 2اٌّؾيخ ) َ أِب ,

 َ(51ػٍٝ اسرفبع )  ٗٚضؼ زٞ رُاٌٌؾذ٠ذٞ ااٌخضاْ ثغجت ػ١ٍّبد اٌزشع١ت ٚاٌزشش١ؼ ٌ ِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ (  1) َ ِٓ اٌّؾيخ

اٌّغزيشلخ ٚثذْٚ اعزخذاَ  الأٚا٠ٟٔزُ ضخ اٌّبء ثةٛسح طج١ؼ١خ ثٛاعيخ ػ١ٍّخ  ىر ( 2َ ٌّؾيخ )فٟ ا الأسضعيؼ  ػٓ ِغزٜٛ

وً  ٌٝىٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ ضخ ا١ٌّبٖ (َ  00-50ػٍٝ اسرفبع ٠زشاٚػ ث١ٓ )  اٌخضأبد اٌؾذ٠ذ٠خ رٛضغٚثةٛسح ػبِخ اٌّضخبد اٌّبئ١خ 

ِٓ اٌّٛاد اٌغ١ش ػض٠ٛخ  ٠أرٟ ٘ٛ ِب دعٍخ١ِبٖ ٔٙش اغٍت اٌّٛاد اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ  ىْ, فٟ إٌّيمخ اٌّٛضٛع ف١ٙب  الأِبوٓ
(11)

,ِضً  

ٌيج١ؼخ اٌىٍغ١خ ٌّغشٜ ٔٙش ا ىٌٝٚ٘زا ٠ؼٛد  ؾزٛٞ ػٍٝ ث١ىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس٠ه ٚاٌىجش٠ذراٌةخٛس اٌزٞ 

 دعٍخ
( 14 )

 أِلػاٌّٛاد رىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ  ٘زٖاٌىض١ش ِٓ  ىْ ىر 
(11)

اٌزائجخ اٌى١ٍخ  الأِلػ( ٔغت رغ١ش   2,3الأشىبي )ٛضؼ رٚ 

  .اٌغٕخ ٌٚىً ِٓ ِؾيزٟ رةف١خ ِبء اٌخبٌص اٌغذ٠ذ ٚاٌمذ٠ُ  أشٙشِغ ٚاٌزٛة١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

 

 

 

 

وبْٔٛ  اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 7.7 7.6 7.8 7.8 7.8 7.8 7.7 7.6 7.6 7.8 7.5 7.8 

َ2 7.6 7.5 7.6 7.6 7.6 7.5 7.4 7.5 7.4 7.6 7.5 7.6 
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  ( T.D.S. ppm)  يلاح انذائثح انكهيح( قيى تزاكيش الأ 3جذول )                                      

 

 

      

( T.D.S < 500 ppm) اٌةبٌؼ ٌٍراشة  ٌٍّبء خٔغت ِغّٛؽٟ٘  ٌّؾيزٟ رةف١خ ا١ٌّبٖاٌزائجخ اٌى١ٍخ  الأِلػٔغت  ْى      
(12 )

  ,

اٌزائجاخ اٌى١ٍاخ الأِالػ و١اضارشل١ُ  ضؼو أٔٙب(  4فٟ اٌغذٚي )  اٌّج١ٕخ(  EC .ppmل١ُ اٌزٛة١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ) ٔزبئظ ث١ٕذ
 (13 , 14  )

 

رؼٛد ىٌٝ ٔٛع ؽشواخ اٌّٛةالد اٌزٟ ٛة١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚو١ّخ الأِلػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٟ٘ ػللخ طشد٠خ ذي١خ ٚىر ىْ اٌؼللخ ث١ٓ اٌز

Na )اٌّٛعجخ ِضًأؽبد٠خ اٌزىبفؤ رىْٛ اٌّٛةلد الأ١ٔٛ٠خ  ىر الأ١ٔٛ٠خ
+

   ِٛة١ٍخ ِٓ الا٠ٛٔابد اٌّٛعجاخ اٌّزؼاذدح اٌزىابفؤ ِضاً ( أوضش 

( Ca
+2

 )ٚ( Al
+3

Cl )الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ىر رىْٛ الا٠ٛٔابد اٌغابٌجخ أؽبد٠اخ اٌزىابفؤ ِضاً ثبٌٕغجخ ىٌٝٚٔفظ اٌؾبٌخ (  
-

ِٛةا١ٍخ  ( أوضاش 

SO4 )زؼذدح اٌزىبفؤ ِضًٌٍّز١بس اٌىٙشثبئٟ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌ
-2

  )ٚ( CO3
-2

, ٌزٌه فبْ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ا٠ٛٔبد ( 

           دح اٌزىاابفؤ ِضااًذِٛعجااخ ِزؼاا اذااشٜ رٛةاا١ٍ١خ ٌٍز١اابس اٌىٙشثاابئٟ ِاآ ا٠ٛٔاابد عاابئذح أوضااشاٌزىاابفؤ ِٛعجااخ ٚعاابٌجخ رىااْٛ  أؽبد٠ااخعاابئذح 

(  ( Ca
+2

SO4 )  عبٌجخ ِضً أٚ
-2

  ا٢ر١خطجمب ٌٍّؼبدٌخ (, ٚ 
(11  )

 6 

T.D.S. ppm  ) = 0.67 × EC (in micro ohm/cm)) 

 

 (  EC. ppm( قيى انتىصيهيح انكهزتائيح )  4جذول )

 

 بدو١ّ ِٓ ص٠بدح  خٔبرغرىْٛ اٌىٙشثبئ١خ  ٗرٛة١ٍ١ز ٚص٠بدح خ ٌٍزٛة١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١سدئ  ِٛةً اٌّبء إٌمٟ ٘ٛ ىِْٓ اٌّؼٍَٛ     

 ف١ٗ الأذشٜٚاٌّٛاد اٌزائجخ  الأِلػ
(11  )

) اٌىبسثٛٔبد ,اٌج١ىبسثٛٔبد , اٌىٍٛس٠ذاد ,اٌىجش٠زبد ( ٟٚ٘ ا٠ٛٔبد  ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ 

عبٌجخ ٚا٠ٛٔبد ِٛعجخ ِضً) اٌىبٌغ١َٛ ,اٌّغ١ٕغ١َٛ , اٌةٛد٠َٛ , اٌجٛربع١َٛ
 
). 

 

 :انًذاب  الأوكسجين

ٌّبء اٌةبٌؼ ٌٍرشة ٌغٛدح اٚاٌّمجٌٛخ ضّٓ إٌغت اٌغ١ذح  ىٔٙب (5  ل١ُ رشو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌغذٚي ) أظٙشد       

( D.O > 4.0 ppm  <14.0 ppm) لاؽزٛائٙب ػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة
 ( 10 )

   ّؾيخاٌ ( اْ ٠ٚ4ج١ٓ اٌرىً )  , 

ّؾيخ اٌثزشاو١ض  "ل١بعب أوضشب ٙٔغج وبٔذ ىراٌّزاة ثبعزضٕبء شٙشٞ ؽض٠شاْ ٚرّٛص  الأٚوغغ١ٌٓزشو١ض  ل١ٍٍخ "ٔغجبغٍذ لذ ع ( 2َ )

( 1 اٌّؾيخ ) َ ىر ىْ , ف١ٗ زٍٛساٌص٠بدح فضل ػٓ  ثغجت اٌغفبفىٌٝ أدٔٝ ِغز٠ٛبرٗ  ٔز١غخ أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ  (1 َ )

إٌغت  ىْ , شجبط( فٟ شٙش  8.0) ppm( الً ٔغجخ  2ذد ِٓ الأشٙش ث١ّٕب عغٍذ اٌّؾيخ ) َ( ٌؼ  12.0)ppm أػٍٝ ٔغجخ عغٍذ 

ث١ّبٖ اٌّذْ اٌمزسح اٌزٟ رةت فٟ ١ِبٖ إٌٙش ص٠بدح رٍٛس ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ  ىٌٝ ( ٠ؼٛد 2َ اٌّزاة فٟ اٌّؾيخ ) ٌ ٚوغغ١ٓاٌم١ٍٍخ 

(  2َ 1 ,َ )  ز١ٓإْ إٌغت اٌؼب١ٌخ ٌزشو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّؾيٚثةٛسح ػبِخ ف .ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 

 ىٌٝ رؤدٞ رٍه اٌٙبئّبد ىر إٌٙشػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ اٌّٛعٛد فٟ ؽٛض ٚاؽزٛائٗ طٛي ِغشٜ ٔٙش دعٍخ  ى٠ٌٝؼٛد 

ثٙباٌّزاة ِٓ ذلي ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ اٌزٟ رمَٛ  الأٚوغغ١ٓرؾش٠ش و١ّبد وج١شح ِٓ 
( 15 ,16  ,17 ) 

, ٔغزٕزظ ِٓ رٌه أٗ وٍّب صاد  

اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ؽٛض إٌٙش ِّب ٠ؤدٞ ىٌٝ ص٠بدح ٔغجخ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء ىٌٝ ٔغت وج١شح ٌزٌه ٠فضً وشٞ الأٔٙش 

  ٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء .ِبث١ٓ فزشح ٚأذشٜ ٚوزٌه رغ١ٍو الأٔٙش اٌفشػ١خ ثبٌخشعبٔخ الإعّٕز١خ ٌٍؾفبظ ػٍٝ إٌغت اٌّمجٌٛخ ٌ

 

 

 

وبْٔٛ  اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 410 380 418 418 418 390 325 360 334 418 396 408 

َ2 405 366 390 390 390 394 350 345 332 390 365 380 

ْٛ وبٔ اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 825 760 833 833 833 780 655 720 668 833 782 820 

َ2 805 735 788 788 788 785 680 690 665 788 735 760 
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 ( D.O ppmانًذاب )  الأوكسجين تزكيش( قيى  5جذول ) 

 

 

 : انكهيح عسزجان

ٌغ١ّغ أشٙش اٌغٕخ ٌّٚؾيزٟ رةف١خ ِبء اٌخبٌص اٌغذ٠ذ ٚاٌمذ٠ُ و١ض اٌؼغشح اٌى١ٍخ ا( ىْ ل١ُ رش 6 ٕزبئظ فٟ اٌغذٚي )اٌأظٙشد      

( T.H > 200 ppmٟ٘ ضّٓ دسعخ اٌّبء اٌؼغش) 
(16)

( اوجش ِٓ   General Hardness) ٚاٌزٟ رىْٛ ف١ٗ اٌؼغشح اٌؼبِخ  

(  Carbonate Hardness ػغشح اٌىبسثٛٔبد)
(16)

ٌزشو١ض  أػٍٝ "ٔغجبلذ عغٍذ (  1َ ٌّؾيخ )(  ىْ ا 5)  اٌرى٠ًٚٛضؼ  , 

(  2اٌّؾيخ) َرشاو١ض ٔغت وبٔذ ٔغجّٙب الً ِٓ  ىر( ثبعزضٕبء شٙشٞ ؽض٠شاْ ٚرّٛص  2اٌّؾيخ ) َثٕغت  "اٌؼغشح اٌى١ٍخ ل١بعب

 ٔغجخ أػٍٝ ( 1َ اٌّؾيخ )ٚعغٍذ  ,  ٗ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خص٠بدح رٍٛصِٚغز٠ٛبرٗ  أدٔٝ ىٌٝخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ثغجت أ

إٌغت  ىْ, ( فٟ شٙش ؽض٠شاْ  ppm( 215 "ٌؼذد ِٓ أشٙش اٌغٕخ ٚعغٍذ ٔفظ اٌّؾيخ الً رشو١ضاppm (366   ) ٌٍؼغشح اٌى١ٍخ 

أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ثغجت اٌغفبف ٚلٍخ الأِيبس اٌغ٠ٕٛخ  ى٠ٌٝؼٛد (  1َ خ )١ٌخ ٌزشو١ض اٌؼغشح اٌى١ٍخ فٟ اٌّؾيباٌؼ

إٌغت اٌم١ٍٍخ ٌزشو١ض  أِب, ٕٙش اٌٚص٠بدح ٔغجخ اٌزٍٛس ثبٌّٛاد ٚاٌؼٕبةش اٌى١ّ١بئ١خ إٌبرغخ ِٓ طشػ ١ِبٖ ِغبسٞ اٌّذْ اٌمزسح فٟ ١ِبٖ 

دسعخ ػغشح ىْ  . ( 2َ اٌزشع١ت ٌ ِلػ فٟ اٌخضأبد اٌؾذ٠ذ٠خ ٌٍّؾيخ )فٟٙ ٔبرغخ ِٓ ػ١ٍّبد (  2َ اٌؼغشح اٌى١ٍخ فٟ اٌّؾيخ )

اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌّبء ػٕةشٞ رشو١ض  ثض٠بدحاٌّبء رضداد 
 (18 )

 ٠ؼجش ػٕٙب اٌزٟٚ , اٌؼغشح اٌؼبِخرةٕو ضّٓ  ٟٚ٘ ,

سثٛٔبد ٚاٌزٟ بٟٙ ػغشح اٌىفبٟٔ ِٓ اٌؼغشح إٌٛع اٌضأِب  , ( CaCO3 ) اٌىبٌغ١َٛ سثٛٔبدبو( ٌزشو١ض  ppm)   ا١ٌٍّْٛ ثأعضاء

) اٌضٕبئ١خسثٛٔبد برىْٛ ٔبرغخ ِٓ ا٠ٛٔبد اٌى
-
 HCO3 ( ٚا٠ٛٔبد اٌىشثٛٔبد ) HCO3

--
HCO3 ) ىْ ا٠ٛٔبد  ىر ( فٟ اٌّبء , 

-
  )

HCO3ا٠ٛٔبد )  رىْٛ ث١ّٕب رىْٛ عبئذح فٟ الأٚعبط اٌّبئ١خ اٌؼزثخ ,
--

ٚػ١ٍخ فبْ ا٠ٛٔبد ( عبئذح فٟ الأٚعبط اٌّبئ١خ اٌّبٌؾخ  

فٟ لبػذ٠خ اٌّبء ٟٚ٘ ِم١بط ٌغؼخ اٌشثظ اٌؾبِض١خ  "سثٛٔبد رٍؼت دٚساباٌى
(15)

الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ثب٠ٛٔبد  اٌزٟ رشرجظ ف١ٙب 

H)  خا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّٛعج
+

ٔز١غخ  "اٌّبء اٌؼغش ٠ىْٛ ثرىً ػبَ لبػذ٠ب ىْ (  pHرغبػذ ػٍٝ اعزمشاس الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )اٌزٟ ٚ(  

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأطػٍٝ رشو١ض  غ١ش ِؤصشحٟٚ٘ (  KH ٚػغشح اٌىشثٛٔبد ) (  GH) اٌزفبػلد ث١ٓ اٌؼغشح اٌؼبِخ ؽذٚس ثؼض
 (

15 )
  . اٌؼغشحدسعخ  ىٌٝرر١ش  سثٛٔبدباٌىثرىً ػبَ فبْ ػغشح ٚ , 

 

 ( T.H ppmانعسزج انكهيح نهًاء )  كيشاتز( قيى   6جذول ) 

 

 

 

 

 

 

 : وانًغنيسيىو نكانسيىو ا

و١ض اٌزش أػٍٝ ٟ٘ رٚ ٔغت ( 1) َّؾيخ اٌ ىْ(   8, 7اٌغذ١ٌٚٓ )  فٟ( ٚ 7 , 6فٟ الأشىبي )  ِٕيمخ اٌذساعخ اٌّٛضؾخ ٔزبئظ     

(  1) َ  ّؾيخ آٌِ الً   ّٙبوبٔذ ٔغج ىر ٚأ٠ٍٛيثبعزضٕبء شٙشٞ ؽض٠شاْ (  2)  َّؾيخ آٌِ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌىبٌغ١َٛ  ٞػٕةش

 ؽٛض١بٖ اٌّذْ اٌمزسح اٌزٟ رةت فٟ ثّ ف١ّٗ١بٖ اٌِغز٠ٛبرٗ ٚص٠بدح رٍٛس  أدٔٝ ىٌٝفٟ أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ٚرٌه ثغجت 

ػ١ٍّبد اٌزشع١ت ٚاٌزشش١ؼ  ىٌٝزؼٛد ف(  2َ أِب إٌغت اٌم١ٍٍخ ٌزشو١ضٞ ػٕةشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌّؾيخ ) . إٌٙش

 فٟ شٙش ppm  (84 )ٔغجخ ٌزشو١ض اٌىبٌغ١َٛ  أػٍٝ(  1) َ ٚعغٍذ اٌّؾيخٌٍؼٕبةش اٌّزوٛسح أػلٖ فٟ اٌخضأبد اٌؾذ٠ذ٠خ , 

أِب ػٕةش اٌّغ١ٕغ١َٛ فغغٍذ أػٍٝ ٔغجخ ٌٗ  ,( فٟ شٙش رّٛص 48.3) ppm( الً ٔغجخ ٌٗ  2عغٍذ اٌّؾيخ ) َث١ّٕب  ررش٠ٓ اٌضبٟٔ

ppm ( 36.6 ) َ ( 1فٟ اٌّؾيخ  )ٌٗ ٌؼذد ِٓ أشٙش اٌغٕخ ٚالً ٔغجخ ppm  (18.4 ) فٟ شٙش شجبط  ( 2غغٍذ فٟ اٌّؾيخ ) َف ,

 ىٌٝرؼٛد ثب١ٌّبٖ  (2َ,1اٌّؾيز١ٓ )َ( فٟ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ اٌزٞ ٠ضٚد Mg) ( ٚاٌّغ١ٕغCaَٛ١بٌغ١َٛ )٠ٛٔبد اٌىاٌؼب١ٌخ لاٛفشح اٌ ىْ

       غ١َٛ ٚوزٌه ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ ٌ ؽغبس اٌغ١ش٠خ ٚأؽغبس اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌغ١ش٠خ ٚاٌغجظ ١ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ ٌل١ٌّٕٛع١ٍىبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕ

وبْٔٛ  اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 10.5 9.5 12.0 12.0 12.0 9.0 8.5 9.5 10.5 12.0 10.2 11.5 

َ2 10.5 8.0 11.0 11.0 11.0 10.5 9.5 9.0 8.5 11.0 9.0 10.5 

وبْٔٛ  اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ ٠بسأ ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 355 345 366 366 366 215 264 345 357 336 336 355 

َ2 305 280 310 310 310 217.5 295 325 353 310 310 305 
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ٚاٌىبٌغب٠ذ 
 (15)

٠ٛعذ ىر .  ٌّشٚس إٌٙش ذلي اٌّشرفؼبد اٌغج١ٍخ اٌغ١ٕخ ثبٌّشوجبد اٌّزوٛسح أػلٖٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٕبةش رٌه  

Caاٌىبٌغ١َٛ )ا٠ْٛ رىً ا٠ٛٔبد صٕبئ١خ اٌزىبفؤ ٌىً ِٓ ثػٕةشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌّبء 
++

            اٌّغ١ٕغ١َٛ ا٠ْٛ ( ٚ 

 (Mg
++

     ١ٓفٟ اٌغذٌٚخ َٛ ٚاٌّٛضؾو١ض ػٕةشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١اُ رشىْ ل١ , ٌٍؼغشح اٌى١ٍخ اٌؼٕبةش اٌّغججخ( ّٚ٘ب أوضش  

 ٌىً ِٓ اٌؼٕةش٠ٓ( ّ٘ب ضّٓ إٌغت اٌيج١ؼ١خ   8 , 7) 
(12)

رشو١ض ػٕةش اٌىبٌغ١َٛ ٘ٛ اوجش ثؼذح  ىْ(  ٠ٚ7ٛضؼ اٌغذٚي )  , 

( 8فٟ اٌغذٚي ) اٌّج١ٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ِشاد ِٓ رشو١ض ػٕةش
 (16 )

 .   

 

 

 ( Ca. ppmعنصز انكانسيىو )  كيشاتزقيى  ( 7 ) جذول 

 

                                

 

 ( Mg.ppm( قيى تزاكيش عنصز انًغنيسيىو )  8جذول ) 

 

 : رج انًاءىعك

ٌغ١ّغ  غ١ش ِيبثمخ ٌٍّٛاةفبد اٌّغّٛػ ثٙب ٟ٘ ( 1) َ ّؾيخاٌسح فٟ ٛو١ض اٌؼىارش ىْ أظٙشد(   9اٌغذٚي ) ج١ٕخ فٟٕزبئظ اٌّاٌ    

                       ػ ثٙب ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌةبٌؾخ ٌٍرشةِيبثمخ ٌٍّٛاةفبد اٌّغّٛ ب"عغٍذ ٔغج ىر , أ٠ٍٛياٌغٕخ ثبعزضٕبء شٙش  أشٙش

 (Turbidity < 5 NTU )
(12)

      سح فٟ اٌّؾيخٛ, ىْ إٌغت اٌغ١ش ِمجٌٛخ ٌٍؼىفٟ ٘زا اٌرٙش  "ٔز١غخ اسرفبع ِٕغٛة ا١ٌّبٖ ل١ٍل ,

ػٓ عشػخ عؾت ٚضخ  فضل  , ِيبس ( ٚلأغٍت أشٙش اٌغٕخ ٟ٘ ٔز١غخ أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ثغجت اٌغفبف ٚلٍخ الأ 1) َ

ِّب ٠ؤدٞ ىٌٝ ػذَ رشع١ت اٌرٛائت  , اٌّضٚدح ِٓ لجٍٙباٌرشة ١ِبٖ ػزّبد اغٍت ِٕبطك لضبء اٌخبٌص ػٍٝ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّؾيخ لاا 

د ِيبثمخ ٌٍّٛاةفب "ٔغجب ( 2) َّؾيخ ا١ٌّٕب عغٍذ ث ,ٍّؾيخ  ٌ الأسض١خخضأبد اٌلؼش ٚالأط١بْ ٚالأٚؽبي ٚاٌّٛاد الأذشٜ فٟ 

ثغجت  يبثمخ ٌٍّٛاةفبد اٌّمجٌٛخِغ١ش إٌغت وبٔذ  ىر  اٌغٕخ ثبعزضٕبء شٙشٞ رّٛص ٚؽض٠شاْ أشٙشٌغ١ّغ ٚ سحٌٍٛؼىاٌّغّٛػ ثٙب 

ٍّبء اٌةبٌؼ عشػخ ضخ ا١ٌّبٖ ٔز١غخ الاعزٙلن اٌىج١ش ٌص٠بدح فضل" ػٓ  أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ىٌٝ أدٔٝ ِغز٠ٛبرٙب

ٚطجمب  , ىٌٝ ػذَ رشع١ت اٌيّٝ ٚالأٚؽبي فٟ ذضأبد اٌّؾيخ ٞد٠ؤِّب  , اٌؾشاسحفبع دسعبد اسرثغجت  فٟ فةً اٌة١وٌٍرشة 

ٌزمبس٠ش ِٕظّخ اٌةؾخ اٌؼب١ٌّخ
 (20 )

إٌغت ٚ,  (  Turbidity > 1 NTUالً ِٓ اٌٛاؽذ )  ٟ٘سح اٌّبء ٛفبْ إٌغت اٌغ١ذح ٌؼى , 

(  Turbidity > 5 NTUِب إٌغت اٌضؼ١فخ ) ( , أ > NTU  Turbidity 5) اٌّمجٌٛخ ٚاٌزٟ رؼزجش ِزٛعيخ ٟ٘ 
(12)

إٌغت  ىْ.  

 الإِيبسلٍخ اٌغفبف ٔز١غخ ثغجت ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ  ِٕغٛةٔخفبض اضؾبٌخ ٚرؼٛد ىٌٝ  ( 1) َّؾيخ اٌسح اٌّبء فٟ ٛاٌغ١ش ِمجٌٛخ ٌؼى

ؼش ماٌاٌّٛعٛدح فٟ  ٚالأط١بْبٌشٚاعت اِزضاط اٌّبء ثٔز١غخ ص٠بدح اٌؼىشح  ىٌٝ أدِّٜب  اٌغ٠ٕٛخ
(19)

 ِم١بط ٌذسعخ ِب سحٛاٌؼىرؼزجش  , 

 اٌّٙغش٠خ ٚالإؽ١بءٚاٌغ١ش اٌؼض٠ٛخ  خِضً اٌي١ٓ ٚاٌٛؽً ٚاٌّٛاد اٌؼض٠ٛ ف١ٗاٌؼبٌمخ  اٌغغ١ّبد ثغجتٌٍضٛء ٔفبر٠زخ اٌّبء ِٓ  ٠فمذٖ

زٟ رؾذس فٟ اٌةخٛسإٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزفزذ اٌ اٌشٚاعت  ىٌٝ ثبلإضبفخ , بعش٠بٔٙ ىصٕبء ٕٙشاٌرٍزميٙب ١ِبٖ اٌزٟ  الأذشٜ
 (15 )

 

 . (  1( ٟ٘ رٚ ٔغت الً ٌزشو١ض اٌؼىٛسح ِٓ اٌّؾيخ ) َ 2( اْ اٌّؾيخ ) َ ٠ٚ8ج١ٓ اٌرىً ) ,

 

 

 

 

وبْٔٛ  اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 71.4 68.6 71.4 71.4 71.4 51.9 67.5 56.2 58.8 71.4 84 66.4 

َ2 67.5 62.0 67.5 67.5 67.5 54 48.3 52.4 59.3 67.5 65.5 64.5 

وبْٔٛ  اٌّؾيخ

 اٌضبٟٔ

ررش٠ٓ  أ٠ٍٛي ذة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ ذراس شجبط

 الأٚي

ررش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

َ1 36.6 29.8 36.6 36.6 36.6 25 22.5 20.7 31.5 36.6 29.2 26.0 

َ2 19.2 18.4 19.2 19.2 19.2 25.7 22 19.8 33.8 19.2 25.6 22.7 
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 ( Turb .NTUعكزج انًاء )  كيشاتز( قيى  9)  جذول                                     

 

 

 

 

 ( Conclusionsالاستنتاجاخ : ) 

ٖ اٌرشة ٌّؾيزٟ رةف١خ ا١ٌّبٖ اٌغذ٠ذح ٚاٌمذ٠ّخ ٔزبئظ دساعخ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ رٍٛس ١ِب أظٙشد        

ِؾيخ رةف١خ ا١ٌّبٖ اٌمذ٠ّخ ٚاٌزٟ رؼًّ ثٛاعيخ اٌخضاْ اٌؾذ٠ذٞ ٚاٌزٞ رُ ٚضؼٗ ػٍٝ  ىْفٟ لضبء اٌخبٌص ِؾبفظخ د٠بٌٝ , 

خ اٌخضأبد فٟ رٕم١خ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّؾيخ اٌغذ٠ذح اٌزٟ رؼًّ ثٛاعي أػٍٟٝ٘ رٚ عٛدح  الأسضَ ِٓ ِغزٜٛ عيؼ  ( 51)   اسرفبع

 الأِلػةفخ لبػذ٠خ , ٔغت رشاو١ض  ادػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ٟ٘ ر ىْث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾٛةبد ٌٚىل اٌّؾيز١ٓ  ىر,  الإعّٕز١خ الأسض١خ

ٟ٘ ضّٓ إٌغت اٌيج١ؼ١خ ٌغٛدح ١ِبٖ اٌّزاة ٚػٕةشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ  ٚالأٚوغغ١ٓاٌزائجخ اٌى١ٍخ ٚاٌزٛة١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

غ١ش ِيبثمخ ٌّمب١٠ظ عٛدح ١ِبٖ اٌرشة ٔز١غخ  وبٔذ, اٌؼغشح اٌى١ٍخ (َ 1980) ١٠ظ ِٕظّخ اٌةؾخ اٌؼب١ٌّخ اٌرشة طجمب ٌّمب

أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ىٌٝ أدٔٝ ِغز٠ٛبرٗ ثغجت اٌغفبف ٚلٍخ الأِيبس فضل ػٓ ثٕبء اٌىض١ش ِٓ اٌغذٚد ػٍٝ ِغشٜ 

, اٌزٟ رةت ف١ٗ ِغبسٞ اٌّذْ اٌمزسح  ثغجتص٠بدح ٔغجخ اٌزٍٛس ف١ٗ ؽٛض إٌٙش ِٓ لجً اٌذٚي اٌّغبٚسح ٌٍؼشاق ِّب أدٜ ىٌٝ 

سح ا١ٌّبٖ أٚضؾذ ٔزبئظ ِٕيمخ اٌذساعخ أٔٙب ِيبثمخ ٌجؼض الأشٙش ٚغ١ش ِيبثمخ ٌ شٙش الأذشٜ ثغجت أخفبض ِٕغٛة ١ِبٖ ٛػى

 إٌٙش فضل ػٓ عشػخ عؾت ٚضخ ا١ٌّبٖ ىٌٝ إٌّبطك اٌغى١ٕخ ٚذبةخ فٟ فةً اٌة١و .
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