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نهب فً انذبصم انًبكر نهفطر انسراعً الأبٍض  انًضبفت انهقبح انفطريكًٍت انخغطٍت و تبعض انخىنٍفبث يٍ طبق اخخببر حأثٍر

Agaricus bisporus 
 

ادًذ ردٍى عبذ الله
1

 يصطفى رشٍذ يجٍذ انقٍسً                
2

ابراهٍى ادًذ أسبيت                
1

 
 

1 
   كركىكجبيعت  – كهٍت انسراعت 

2
             جبيعت حكرٌج – كهٍت انسراعت 

 

 خلاصتان

/  11/  20 ِٓ ٍّذحعبِؼخ وشوٛن ٌ -فٟ ِضسػخ ئٔزبط اٌفطش اٌضساػٟ الأث١غ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌضساػخ  اٌزغشثخٔفزد ٘زٖ 

خً داٌزٟ  اٌزغط١خ خؽجم ِٓ ر١ٌٛفبدصّب١ٔخ  ٓ, اٌؼبًِ الاٚي رزؼّٓرأص١ش ػب١ٍِ اخزجبسٌغشع  2018/  1/  20ٌٚغب٠خ  2017

) اٌجزّٛط ِخزٍفخ خٍؾ ٚثٕغت  [S], اٌشًِ  [C], ثضً اٌض٠زْٛ  [B], لٍف اشغبس اٌظٕٛثش  [P]وً ِٓ اٌجزّٛط  ١ٌٛفبرٙبفٟ ر

,  P:C:B:S  1:1:1:1  ,P:C:S 1:1:1  ,P:B:S 1:1:1 ,P:S  1:1  , C:B:S 1:1:1  ,C:S 1:1,  ]اٌّمبسٔخ[اٌزغبسٞ 

B:S 1:1 )ٚ . غُ.َ 0 اٌٍمبػ اٌفطشِٞغز١٠ٛٓ ِٓ و١ّخ
-2 

غُ.َ 300ٚ 
-2 

 فٟ الإٔزبع١خ اٌّجىشح اٌزغط١خ خاٌّؼبفخ اٌٝ ؽجم

ٚفٟ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌؾشاسح  Agaricus bisporus ٌٍفطش اٌضساػٟ الأث١غ )اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ(

ر١ٌٛفخ  أْ إٌزبئظ أظٙشد ٚلذ .ِىشساد 3ائ١بَ ثٛالغ ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚصػذ ػشٛ 48ٚاٌشؽٛثخ ٚالإػبءح. ٚاعزخذَ فٟ اٌذساعخ 

ّذح اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ الاعغبَ ٚا٠ٌِٛبً  14.50ظ أدٜ اٌٝ رمظ١ش اٌّذح اٌلاصِخ ٌظٙٛس اٌذثبثP:C:B:S  1:1:1:1١ؽجمخ اٌزغط١خ 

ٚ  P:B:S 1:1:1 ٚ P:C:S 1:1:1اٌزغط١خ  خؽجم اعزخذاَ أدٜوّب ٠ِٛبً ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ.  20.67 اٌضّش٠خ

1:1:1:1 P:C:B:S وغُ.َ 15.07, 15.80 ,16.51اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ  ؽبطًطفخ  ص٠بدح فٟ ؽذٚس ٌٝئ
-2 

, ٚإٌغجخ ثبٌززبثغ

وغُ.َ 47.09, 49.36, 51.57اٌّئ٠ٛخ ٌٍىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ 
-2 

 اِب ف١ّب ٠خض أػذاد الاعغبَ اٌضّش٠خ ٌؾبطً اٌغ١ٕخ الاٌٚٝثبٌززبثغ, 

.َعغُ صّشٞ P:B:S 1:1:1  ٚC:B:S 1:1:1  ٚP:C:S 1:1:1 648 ,600 ,537فمذ عغٍذ أػٍٝ اٌم١ُ ػٕذ ؽجمخ اٌزغط١خ 
-2

 

 ػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞئػذَ  ( فمذ ادد(Casing inoculumأِب ثبٌٕغجخ ٌؼبًِ ئػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌٝ ؽجمخ اٌزغط١خ  ثبٌززبثغ.

 اٌم١ُ أػٍٝ ؽممذ ٠ِٛبً, وّب 21.92 عغبَ اٌضّش٠خالأرى٠ٛٓ ِذح ٚ ٠ِٛبً  15.33اٌٝ  رمظ١ش اٌّذح اٌلاصِخ ٌظٙٛس اٌذثبث١ظ اٌٝ

وغُ . َ 14.00 ؽبطً اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ ٌظفبد
-2 

عغُ صّشٞ.َ 548ٚأػذاد الأعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍغ١ٕخ الاٌٚٝ 
-2

. 
 حهقٍخ طبقت انخغطٍت , الإَخبجٍت انًبكرةطبقت انخغطٍت ,  ,انفطر انسراعً الابٍض  انكهًبث انًفخبدٍت :
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  Abstract 

This experiment was carried out at the mushroom cultivation farm - Faculty of Agriculture 

- University of Kirkuk, for the period of 20/11/2017 to 20/1/2018 for the purpose of testing the 

effect of two factors, The first including eight combinations of casing layers which were Peat 

moss[P], Pine bark [B], Olive pits (pomace) [C], Sand [S] With different mixing ratios (Peat 

moss : 100%, P:C:B:S 1:1:1:1, P:C:S 1:1:1, P:B:S 1:1:1, P:S 1:1, C:B:S 1:1:1, C:S 1:1 and B:S 

1:1). and the amount of Spawn to the Casing layers which were 0 g.m
-2

 , 300 g.m
-2

 on the early 

productivity of Agaricus bisporus in controlled conditions temperature, humidity and lighting. 

experimental units were randomly distributed in forty eight treatments with three replicates. The 

results showed that the combination of the Casing layer P:C:B:S 1:1:1:1 resulted in shortening 

the time required for the emergence of pinheads 14.50 Days and the formation of fruit bodies 

20.67 Days compared with other treatments. The use of P:B:S 1:1:1 , P:C:S 1:1:1 and P:C:B:S 

1:1:1:1 resulted in an increase product's characteristics First flash 16.51,15.80,15.07 kg.m
-2

 

respectively, and percentage of bio efficiency 51.57,49.36,47.09 kg.m
-2 

respectively, High values 

were obtained for the number of fruit bodies at P:B:S 1:1:1, C:B:S 1:1:1 and P:C:S 1:1:1 

648,600,537 Fruit body.m
-2

 respectively. As for the addition of spawn to the casing layer (Casing 

inoculum), the non-addition of spawn led to shortening the time for the appearance of pinheads  

15.33 Days and the length of the appearance of the fruit bodies 21.92 Days and achieved the 

highest values of the properties of the first flash 14.00 kg.m
-2

 and the number of fruit bodies 548 

Fruit body.m
-2

. 
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 انًقذيت

فطش الأصساس اٌج١ؼبء  ثبعُ اٌّؼشٚف أ٠ؼبً  Imbach Agaricus bisporus (Lange)٠ؼذ اٌفطش اٌضساػٟ الأث١غ 

 335ل١ّخ طبدسارٗ  ذثٍغِٓ ؽ١ش الإٔزبط ئر رزظذس اٌظ١ٓ دٚي اٌؼبٌُ ؽ١ش  اٌؼبٌُ,الأوضش أزشبساً ٚئٔزبعبً ٚاعزٙلاوبً فٟ 

اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌجشٚر١ٕبد  ِٓٚف١شح و١ّبد  A.bisporus, رؾٛٞ فطش (2016ٚآخشْٚ,  Xu) ١ٍِ2011ْٛ دٚلاس فٟ ػبَ 

 Muszynskaٌزٌه ع١ّذ ثبٌغزاء اٌظؾٟ اٌّزىبًِ ) ٚاٌج١ٌٛف١ٕٛي ائ١خالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌّؼبدْ ٚالأ١ٌبف اٌغزٚ

رٍّه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض أْ ٘زا اٌفطش  ٚلذ وشفذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد, (2017ٚأخشْٚ,  Rathore  2017;ٚآخشْٚ,

 (.2018ٚآخشْٚ ,  Muszynskaلأٚساَ ٚالأٔشطخ إٌّبػ١خ )ٚا لاٌزٙبثبدٚا جىز١ش٠بٚاٌ وغذحٌلأ ادّؼبدو اٌج١ٌٛٛع١خ اٌم١ّخ

أزشبساً فٟ اٌضساػ١خ اوضش اٌفطش٠بد اٌزٟ رؼذ ِٓ  اٌفطش٠بد اٌجبص٠ذ٠خػّٓ  Agaricusغٕظ ٌٔٛاع اٌزبثؼخ الأرظٕف 

اٌضساػ١خ ٠ؼذ أّ٘ٙب ِٓ إٌبؽ١خ ئر  ِٓ ػّٕٙب اٌفطش اٌضساػٟ الأث١غٚ ِغغٍخ فٟ أٚسثب ٔٛػبً  90وضش ِٓ ثأ ٚاٌّمذسحاٌؼبٌُ 

 (.2000ٚآخشْٚ,   (Calvo-Badoالأٔٛاع الاخشٜثغغ إٌظش ػٓ  اٌزغبس٠خ فٟ اٌؼبٌُٚ

 رغزٍضَ ٚعط١ٓ ِخزٍف١ٓ ٌزشى١ً الأعغبَ اٌضّش٠خ, الأٚي ٘ٛ اٌٛعؾ اٌضساػٟ  A.bisporusئْ صساػخ فطش 

Compost  اٌّجغزش اٌغٕٟ ثبٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌّٕٛ ٚرشىً خ١ٛؽ اٌفطشHyphae ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ ؽجمخ اٌزغط١خCasing 

Layer  َاٌؼشٚسٞ أْ رىْٛ فم١شح ثبٌّٛاد اٌّغز٠خ ١ٌغبػذ ػٍٝ رؾف١ض رشىً الأعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍفطش ٠ٚغت أْ رز١ّض ثمٛا ِٓٚ

 pHع١ذ ِٚفىه ٚأْ رىْٛ ع١ذح اٌظشف ٚاٌز٠ٛٙخ ٚرٍّه لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚالاؽزفبظ ثٗ, ٚالأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

زغط١خ دٚساً ِّٙبً فٟ ِٕغ عفبف اٌٛعؾ اٌضساػٟ إٌبِٟ ػ١ٍٗ إٌغ١ظ اٌفطشٞ ٚػضٌٗ , وّب أْ ٌطجمخ ا6.8ٌ – ٠7.5زشاٚػ ث١ٓ 

 (.Stamets ٚChilton ,;1983 Beyer ,;2003 Oie ,2003ػٓ اٌزّبط اٌّجبشش ِغ اٌٛعؾ اٌخبسعٟ )

( أْ اٌخظبئض اٌغ١ذح ٌطجمخ اٌزغط١خ رزٛفش فٟ ِبدح اٌجزّٛط اٌزٟ ٠زُ اعزخذاِٙب وطجمخ رغط١خ ٌؼذح 2003) Nobleث١ٓ 

ػمٛد فٟ وض١ش ِٓ اٌذٚي ئلا أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِٕبؽك صساػخ اٌفطش فٟ اٌؼبٌُ لا رٛعذ ف١ٙب ِظبدس ِزبؽخ ٌٍجزّٛط أٚ رىْٛ ِىٍفخ 

ٚلذ أدٜ ٘زا  ,(Vedie, 1995خلاطٗ ِٓ أعً الاعزخذاَ اٌجغزبٟٔ )ٚفٟ إٌّبؽك اٌّزبؽخ ٠ٛعذ ػغؾ ث١ئٟ ػذ اعز الزظبد٠بً 

 (.Poppe ,2000ئٌٝ ئعشاء ثؾش وج١ش فٟ اٌجذائً اٌّّىٕخ ٌٍجزّٛط اٌّغزخذِخ وطجمخ رغط١خ )

 ٠ؼزجش ا١ٌَٛ , ٌىٓ(Robbins ٚEvans ,2011)اٌغبثبد  لإٔزبط  وفؼلاد الأشغبس لٍف اٌٝ ٠ٕظش وبْ ٌغٕٛاد ػذح

 خالاِش٠ى١ اٌّزؾذح اٌٛلا٠بد فٟ ٚأزشبسا أوضش اٌؼٕبطش اعزخذاِبً  ٚفٟ اٌظٕبػخ ٠ٚؼزجش اٌّشبرً فٟ اٌؼٕبطش اٌّّٙخئؽذٜ  اٌمٍف

(Fields  ,ْٚ2013ٚآخش,)  ٠ٚش١شKrewer  ٚRuter (2012 )ٌٝفٟ % 40 – 45ث١ٓ  ِب رزشاٚػاٌمٍف  ِغب١ِخ أْ ِؼذي ئ 

 إٌبؽ١خ ِٓ أِب ثبٌغّبد الاؽزفبظ فؼلاً ػٓ ثبٌّبء الاؽزفبظٚاٌغ١ذح  اٌز٠ٛٙخ ػٍٝ ٠غبُ٘ ٚ٘زا اٌظٕٛثش أٔٛاع أشغبس ثؼغ

 اٌزشثخ اؽ١بء ثفؼً ٌلاػّؾلاي اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ ِمبِٚخ أوضش رىْٛ ٚاٌزٟ اٌٍى١ٕٓ ِٓ ِشرفؼخ ٔغجخ ػٍٝ رؾزٛٞ اٌمٍف اٌى١ّ١بئ١خ

 اٌّزىشس ٌٙب. ٚالاعزخذاَ

ِٓ إٌّزغبد اٌضب٠ٛٔخ اٌضساػ١خ اٌزٟ رزأٌف ِٓ ِض٠ظ ثمب٠ب  Crude olive cakeرؼزجش ثضً أشغبس اٌض٠زْٛ اٌخبَ وّب 

٪ ِٓ ٚصٔٗ ص٠زْٛ ِؼبٌظ 35(, ٚرشىً Sansoucy ,1987اعضاء اٌضّبس ثؼذ اعزخشاط اٌض٠ذ ِٕٙب وبٌمششح ٚاٌٍت ٚاٌجزٚس )

غُ . وغُ 35 – 50ث١ٓ رزشاٚػ لاعزخلاص اٌض٠ذ وّب رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ِشرفؼخ ِٓ الأ١ٌبف اٌخبَ 
-1

 Sansoucy), 1985.) 

غزغشق ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ؽٛاٌٟ ررظٙش الاعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍفطش اٌضساػٟ الاث١غ ػٕذِب رٍمؼ ؽجمخ اٌزغط١خ ثبٌٕغ١ظ اٌفطشٞ, 

عجٛع ٚاؽذ ٠ّٚىٓ رمظ١ش ٘زٖ اٌفزشح ثاػبفخ و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌٛعؾ اٌضساػٟ اٌٍّمؼ فٟ ؽجمخ اٌزغط١خ اصٕبء فزشح اٌزغط١خ, أ

( أْ اٌٍمبػ 2014) Daniel ٚ Robert, وّب ث١ـــٓ (Ratnoo ٚDoshi ,2012) غ١ظ اٌفطشٞٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح أٔزشبس إٌ

 اٌفطش م١ًٍ ِذح دٚسح الأزبط ٚرغبٔظ رٛص٠غغبُ٘ فٟ رر Casing Inoculum( CI) رّضط ِغ ؽجمخ اٌزغط١خاٌفطشٞ اٌزٟ 

 .ٌىً عٕخ الإٔزبط٠ٚٛفش ٘زٖ اٌزم١ٕخ ِض٠ذ ِٓ  خ اٌفطشٔظبفٚاٌؾفبظ ػٍٝ 

رىّٓ فٟ اخز١بس ؽجمخ اٌزغط١خ ِٚذٜ  فٟ اٌؼشاق A.bisporusأْ اٌّشبوً اٌزٟ ٚاعٙذ اٌّٙز١ّٓ فٟ صساػخ فطش 

ٌزا أطجؼ ِٓ اٌؼشٚسٞ دساعخ ئِىب١ٔخ رٛف١ش ؽجمخ اٌزغط١خ , ِلائّزٙب فٟ رؾم١ك اٌّزطٍجبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ

١ٌؼ١ف ١ِضاد ئ٠غبث١خ ِٓ ؽ١ش الإٔزبع١خ ٚاٌغٛدح  (CI)ك رم١ٕخ رٍم١ؼ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚرطج١ِؾ١ٍبً ٚثٕٛػ١خ ع١ذح ٚل١ٍٍخ اٌزىب١ٌف 

 :-٠أرٟ ِبخ ِغزٙذف ذساعخاٌ ٘زٖ أعش٠ذ فمذٌّضاسػٟ اٌفطش ٚلأعً رٌه 

 الأث١غ.ٍفطش ٌ ١خ اٌّجىشحٔزبعفٟ الإِٓ ؽجمبد اٌزغط١خ ٠ذخً فٟ رى٠ٕٛٙب ِٛاد ِزٛفشح ِؾ١ٍبً  ِخزٍفخ ر١ٌٛفبددساعخ رأص١ش  1-

 فٟ الإٔزبع١خ اٌّجىشح ٌٍفطش الاث١غ. Casing Inoculum (CI)رٍم١ؼ ؽجمخ اٌزغط١خ  رم١ٕخ دساعخ رأص١ش 2-

 

 انبذثًىاد وطرائق ان

 11/  (20 عبِؼخ وشوٛن ٌٍفزشح ِٓ -ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ِضسػخ ئٔزبط اٌفطش اٌضساػٟ الأث١غ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌضساػخ 

( ٌغشع اخزجبس رأص١ش ػبٍِٟ ر١ٌٛفبد ؽجمبد اٌزغط١خ ٚو١ّخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌّؼبفخ اٌٝ 2018/  1/  20ٌٚغب٠خ  2017/ 

فٟ الإٔزبع١خ اٌّجىشح ٌٍفطش اٌضساػٟ الأث١غ رؾذ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب ِٓ ؽ١ش اٌشؽٛثخ ٚدسعخ  (CI)ؽجمبد اٌزغط١خ 

 اٌؾشاسح ٚالإػبءح .

ٍُِ  4عُ ٚرّذ رغط١زٙب ِٓ اٌذاخً ثّبدح اٌجٌٟٛ أص١ٍ١ٓ عّه  18×  30×  50عٙضد طٕبد٠ك ثلاعز١ى١خ ِشجىخ ثأثؼبد 

% ثٙذف رؼم١ّٙب, ٚرُ رؼجئخ اٌظٕبد٠ك 4غّشد اٌظٕبد٠ك فٟ ِؾٍٛي اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  ٌٍؾفبظ ػٍٝ سؽٛثخ اٌٛعؾ اٌضسػٟ,

ٌضساػٟ الأث١غ ( ٚاٌٍّمؼ ثجزاس اٌفطش اCompostاٌّغزخذَ فٟ ِضاسع اٌفطش داخً اٌؼشاق ) وغُ 9ثٛالغ  ثبٌٛعؾ اٌضساػٟ

Agaricus bisporus  اٌغلاٌخA15  إٌّزغخ ِٓ لجً ششوخAriana  ٚوجغذ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 1لإٔزبط اٌفطش ثٕغجخ ,%

ػمّذ أسػ١خ لبػخ الإٔزبط ٚاٌشفٛف ثّؾٍٛي ثبعزخذاَ ٌٛػ خشجٟ ٌزىْٛ عب٘ضح ٌزٛص٠ؼٙب داخً سفٛف اٌّضسػخ ِجبششح, 

عبػخ لإػطبء اٌٛلذ اٌىبفٟ ٌؼًّ اٌّبدح اٌّؼمّخ صُ ػجؾ ٔغجخ اٌشؽٛثخ فٟ  12% ٚأغٍمذ أثٛاثٙب ٌّذح 4اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ثٕغجخ 
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َ ٚرُ رٛص٠غ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٚثؾغت ِخطؾ ˚ 26 - 28% ٚدسعخ ؽشاسح اٌٛعؾ ِب ث١ٓ  90 – 95ِبث١ٓ  لبػخ الإٔزبط

فبظ ػٍٝ سؽٛثخ اٌٛعؾ ِٕٚغ عفبفٙب ٌؾ١ٓ ّٔٛ ٚاوزّبي أزشبس اٌزغشثخ ِٚٓ صُ غط١ذ ثطجمخ ِٓ ِبدح اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ اٌّضمٛثخ ٌٍؾ

 ٠ِٛبً ِغ ِشالجخ ّٔٛ إٌغ١ظ اٌفطشٞ ٌغ١ّغ اٌٛؽذاد. 15إٌغ١ظ اٌفطشٞ داخً اٌٛعؾ ٚاعزّشد فزشح اٌؾؼبٔخ 

 

 انخغطٍت تطبق بثحىنٍف*

 اٌغب٘ضح اٌّغزٛسدح اٌؼجٛاد ِٓ ٗػ١ٍ اٌؾظٛي ؽ١ش رُ( P) اٌجزّٛطاٌزغط١خ ولاً ِٓ ]  خرؼّٕذ ِىٛٔبد ر١ٌٛفبد ؽجم

 اٌزبثؼخ ِمبَ ثبْ ِٕطمخ فٟ إٌب١ِخPinus brutia(B ) ٚلٍف أشغبس اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ , Florentusِٓ ششوخ  إٌّشأ ٌٕ٘ٛذ٠خ

ؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِؼًّ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚئٔزبط ص٠ذ اٌزٟ رُ اٌ( Cٚثضً اٌض٠زْٛ ) ,اٌغ١ٍّب١ٔخ ِؾبفظخ / يعّغّب ٌمؼبء

 نوشوٛ ِذ٠ٕخ شّبي اٌٛالؼخ اٌّمبٌغ اٌّغٙض ِٓ (Sئػبفخ ئٌٝ اٌشًِ ) ,ِؾبفظخ أسث١ً ٚاٌّخضٚٔخ ٌّذح صلاصخ عٕٛاد اٌض٠زْٛ فٟ

 ,[ الأخشٜ ٚاٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد ِٓ خٍٛ٘ب اخزجبس٘ب سٚػٟ ػٕذ ٚلذ الأعفً, ةٌضاا ٔٙش ؽبفخ ػٍٝٞ وٛثش آٌزْٛ ٔبؽ١خ/ 

 -ا٢رٟ :ؼبًِ ػٍٝ إٌؾٛ ٚلذ ؽذدد ِغز٠ٛبد اٌ

 .]اٌجزّٛط اٌزغبسٞ اٌّغزٛسد  [ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  -1

 :P:C:B:S)  1 .(1:1:1اٌشًِ+  اٌظٕٛثش لٍف+  اٌض٠زْٛ ثضً+  اٌجزّٛط2- 

 (.P:C:S)  1:1:1اٌشًِ+  اٌض٠زْٛ ثضً+  اٌجزّٛط -3

 (.P:B:S1:1:1 اٌشًِ )+  اٌظٕٛثش لٍف+  اٌجزّٛط -4

  (.P:S)  1:1اٌشًِ+  اٌجزّٛط -5

 (.C:B:S)  :1:11اٌشًِ+  اٌظٕٛثش لٍف+  اٌض٠زْٛ ثضً -6

 (.C:S 1:1اٌشًِ )+  اٌض٠زْٛ ثضً -7

  (.B:S) 1:1اٌشًِ +  اٌظٕٛثش لٍف -8

ٚؽغت      ( 2, 1غذٚي )اٌ وّب ِج١ٓ فٟ رُ رؾؼ١ش اٌز١ٌٛفبد ؽغت إٌغت اٌّزوٛسح فٟ رظ١ُّ اٌزغشثخ ٚؽٍٍذ ِخزجش٠بً 

(Alzoubi  ,ْٚ2013ٚآخش.)  ئرّبَ ػ١ٍّخ رؾؼ١ش اٌخٍطبد أرجؼذ اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً وً ِٓ )ٌٚغشعVijay 

ِغ   CaCO3)% ِٓ خ١ٍؾ ؽغش اٌىٍظ )وبسثٛٔبد اٌىبٌغ10َٛ١ؽ١ش رُ اػبفخ  (2007ٚآخشْٚ,   (Ali( 2002ٚٚآخشْٚ , 

 ., ٌٚغ١ّغ ر١ٌٛفبد ؽجمبد اٌزغط١خ1:1ٚثٕغت ِزغب٠ٚخ  CaSO4)اٌغجظ )وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ 

% ٌٚغ١ّغ اٌز١ٌٛفبد اٌّؾؼشح ؽ١ش أػ١فذ فٛق 2وّب أعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ثاعزخذاَ ِؾٍٛي اٌفٛسِبٌذ٘ب٠ذ ثٕغجخ 

اٌخٍطبد اٌّؾؼشح ِغ اٌزم١ٍت اٌغ١ذ ٌؼذح ِشاد ٌؼّبْ رٛص٠غ اٌّبدح اٌّؼمّخ ػٍٝ ع١ّغ أعضاء اٌز١ٌٛفخ صُ رّذ رغط١خ اٌخٍطبد 

اٌخٍطبد ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ  ػٓعبػخ, أص٠ً اٌغطبء اٌجلاعز١ىٟ  48ح اٌّؼمّخ ٌّٚذح ٌّٕغ رجخش اٌّبد .P.V.Cثطجمخ ِٓ إٌب٠ٍْٛ 

 اٌزم١ٍت ٌّذح ٠َٛ وبًِ ٌؾ١ٓ صٚاي سائؾخ اٌفٛسِبٌذ٘ب٠ذ ثظٛسح وبٍِخ ػٕٙب ٌزىْٛ ؽجمبد اٌزغط١خ عب٘ضح ٌلاعزخذاَ.

 

 انخغطٍت وانهقبح انفطري تأضبفت طبق*

 ( فٟ ئػبفخ ر١ٌٛفبد ؽجمبد اٌزغط١خ ٚثغّه 2008( ٚ )ا١ٌبط, Gulser)  ٚPeksen ,2003رُ ئرجبع خطٛاد وً ِٓ

ٚؽذح رغش٠ج١خ رمش٠جبً ٌٚغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٚثؾغت ِخطؾ اٌزغشثخ, أػ١ف اٌٍمبػ اٌفطشٞ  ٌىًغُ  1800عُ ٚثؾذٚد 5

َ. ( غ300ُ, 0ثٛالغ )
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رغط١خ اٌٛؽذاد ؽ١ش خٍطذ ِغ ِىٛٔبد ؽجمخ اٌزغط١خ ثظٛسح ِزغبٔغخ ٚثؾغت ِخطؾ اٌزغشثخ, رُ  

ٌّذح أعجٛع ٚاؽذ ثّبدح اٌجٌٟٛ أص١ٍ١ٓ, ِغ اٌشٞ ثظٛسح ِٕزظّخ ٚرٌه ثزشؽ١ت ؽجمخ اٌزغط١خ ِغ ِشاػبح ػذَ ٚطٛي اٌّبء ئٌٝ 

 اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٚثّؼذي ِشح ٚاؽذح وً ١ِٛ٠ٓ ٌٚؾ١ٓ ظٙٛس الاعغبَ اٌضّش٠خ. 

 

 انذبببٍس وحكىٌٍ الأجسبو انثًرٌت ظهىريردهت *

رُ خفغ دسعخ ؽشاسح ِؾ١ؾ لبػخ الأزبط  اٌزغط١خ ؽجمخ فٟ اٌفطشٞ إٌغ١ظ ّٚٔٛ اٌضسػٟ اٌٛعؾ رغط١خ اوزّبي ثؼذ

, ِغ ػّبْ ر٠ٛٙخ اٌغشفخ Rhizomorphsَ ػٕذ٘ب رجذأ رىْٛ رىزلاد ؽٍم١خ ٌٍغضي اٌفطشٞ ˚1±16ٚثظٛسح رذس٠غ١خ اٌٝ 

(, ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ PAAF  ,2004الاعغبَ اٌضّش٠خ )اٌضائذ, ار اْ ص٠بدح اٌز٠ٛٙخ رؾفض رى٠ٛٓ CO2 ثظٛسح ع١ذح لإصاٌخ غبص 

ٔشٛء ٚرىْٛ الاعغبَ اٌضّش٠خ ٚاٌزٟ رغّٝ سؤٚط اٌذثبث١ظ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ ٚدسعخ  ء٠زُ ا٠مبف اٌشٞ ٌؾ١ٓ ثذ

 عضء ثب١ٌٍّْٛ. 1300 – 1800ث١ٓ  CO2ؽشاسح اٌٛعؾ اٌضساػٟ ٠ٚفؼً اْ رىْٛ ٔغجخ 
 ٍسٌبئٍت نخىنٍفبث طبقت انخغطٍت: انخذبنٍم انف(1)جذول 

 

 حىنٍفبث طبقبث انخغطٍت
Water holding 

capacity (%) 

 انكثبفت انظبهرٌت

(g/cm
2
) 

 انًسبيٍت % انكثبفت انذقٍقٍت

Control 86.27 1.62 2.02 19.80 

P:C:B:S 130.13 0.89 1.56 43.00 

P:C:S 96.34 1.07 1.82 41.20 

P:B:S 137.98 0.85 2.04 58.33 

P:S 113.85 1.00 1.87 46.52 

C:B:S 88.89 1.08 1.51 28.47 

C:S 51.59 1.61 1.84 12.50 

B:S 94.06 1.03 1.52 32.23 
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 : انخذبنٍم انكًٍٍبئٍت نخىنٍفبث طبقت انخغطٍت(2)جذول 

 انصفبث انًذروست*

 اخز رُ ٚلذ( ٌغشع دساعخ اٌظفبد اٌّذسٚعخ , 2015( ٚ )اٌم١غٟ, 2009أرجؼذ اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً )ا١ٌٙزٟ, 

 :الار١خ اٌّؼب١٠ش ثاعزخذاَ إٌزبئظ

 ٟ٘ ػذد الأ٠بَ ِٓ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزغط١خ ؽزٝ ثذء ظٙٛس اٌذثبث١ظ.يذة ظهىر انذبببٍس : 

 ّش٠خ.ٟ٘ ػذد الأ٠بَ ِٓ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزغط١خ ؽزٝ ثذء رىْٛ الأعغبَ اٌضانًذة انلازيت نخكىٌٍ الأجسبو انثًرٌت : 

 .٠بَأ 7 – 10رُ ؽغبثٙب ِٓ خلاي عّغ ؽبطً اٌمطفبد ٌّذح  : الأونى(انجٍُت ) انًبكر ذبصمان

 : B.E Biological Efficiency)انُسبت انًئىٌت نهكفبءة انذٍىٌت نهجٍُت الاونى )

اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ % =  
(kg)اٌٛصْ اٌطشٞ ٌلأعغبَ اٌضّش٠خ 

(kg)اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٛعؾ اٌضساػٟ* 
   ×100 

   Spawning*ػٕذ ِشؽٍخ أػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ 

 .ٔٙب٠خ اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ  ؽزٝ الإٔزبط ثذا٠خ ِٓرُ ؽغبة ػذد الاعغبَ اٌضّش٠خ  عذد الاجسبو انثًرٌت نهجٍُت الاونى :

ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ رُ ؽغبة ِؼذي ٚصْ الأعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍغ١ٕخ الاٌٚٝ يعذل وزٌ الاجسبو انثًرٌت نهجٍُت الأونى : 

 ثاعزخذاَ اٌّؼبدٌخ الار١خ:

ِؼذي ٚصْ اٌغغُ اٌضّشٞ = 
(غُ)ؽبطً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌىٍٟ 

ػذد الاعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ
  

 ثشٔبِظ ثاعزخذاَ إٌزبئظ ٚؽٍٍذ ,RCBD)) اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ اٌمطبػبد رظ١ُّ ثاعزخذاَ اٌزغشثخ ٔفزدانخصًٍى انخجرٌبً: 

(Genstat,) اخزجبس ٚفك اٌّزٛعطبد ٚلٛسٔذ(LSD)  0.05 اؽزّبي ِغزٜٛ ػٕذ. 

 

 انُخبئج وانًُبقشت

 يذة ظهىر انذبببٍس:*

اٌزغط١خ خ ؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ِٓ عشاء أػبفخ ر١ٌٛفبد ِخزٍفخ ِٓ ؽجمأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإ

ٔٛع ؽجمخ اٌزغط١خ فٟ رجب٠ٓ اٌّذح اٌلاصِخ ٌظٙٛس  ( دٚس1) فٟ اٌشىًٕزبئظ اٌ ظٙشِشؽٍخ اٌزغط١خ أر ر ػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ فٟئٚ

ثاػطبئٙب ألً ِذح لاصِخ ٌظٙٛس اٌذثبث١ظ  P:C:B:S 1:1:1:1 اٌذثبث١ظ ٌٍفطش اٌضساػٟ الأث١غ ؽ١ش رفٛلذ ؽجمخ اٌزغط١خ

 19.33 أؽٛي ِذح لاصِخ ٌظٙٛس اٌذثبث١ظ ثٍغذ ٠B:S 1:1 ٚC:S 1:1ِٛبً, ث١ّٕب أػطٝ اعزخذاَ وً ِٓ  14.50 ثٍغذ

 ٠ِٛبً ثبٌززبثغ. 16.50ٚ

غُ.َ ٠300ِٛبً ػٍٝ ػبًِ ئػبفخ  15.33رفٛق ػبًِ ػذَ ئػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ِؼ٠ٕٛبً ثٕغجخ ِٓ اٌّخطؾ  زؼؼوّب ٠
-

2
فٍُ  اٌّؼبف ٌطجمخ اٌزغط١خ اٌٍمبػ اٌفطشٞٚاٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع ؽجمخ اٌزغط١خ  ثخظٛصأِب  ,٠ِٛبً  16.12ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ  

 P:C:B:S 1:1:1:1 ٚP:B:S 1:1:1ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رغغ١ً اٌّؼبٍِخ إٌبرغخ ِٓ رأص١ش رذاخً ِغزٜٛ رؾذس اٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

 ٠ِٛبً. 14.33ِغ ِغزٜٛ ػذَ ئػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٌـ 

 انثًرٌت :جسبو انًذة انلازيت نخكىٌٍ الأ*

ْ ػبًِ ٔٛع ؽجمخ اٌزغط١خ أصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ ِذح رى٠ٛٓ الاعغبَ أاٌٝ  (2اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )ٕزبئظ اٌرش١ش 

 20.67أػطٝ الً ِذح لاصِخ ٌزى٠ٛٓ الاعغبَ اٌضّش٠خ ثٍغذ  P:C:B:S 1:1:1:1اٌز١ٌٛفخ ْ اعزخذاَ أاٌضّش٠خ ئر ث١ٕذ إٌزبئظ 

 24.83فٟ ئؽبٌخ ِذح رى٠ٛٓ الاعغبَ اٌضّش٠خ ؽ١ش ثٍغذ ٔغت وً ِّٕٙب  B:S  1:1 ٚC:S 1:1ؽجمزب اٌزغط١خ ذعبّ٘وّب ٠ِٛبً, 

أِب ثبٌٕغجخ ٌؼبًِ و١ّخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ فمذ ؽمك ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌّذح الألظش ٌزشىً ٠ِٛبً ثبٌززبثغ . 23.33ٚ

غُ.300َ ٠ِٛبً ِزفٛلبً ثزٌه ػٍٝ ِؼبٍِخ اػبفخ  21.92الاعغبَ اٌضّش٠خ ثٍغذ 
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 ,٠ِٛبً  22.71ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌزٟ ثٍغذ  

( اصش غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌّؼبفخ ٌطجمخ اٌزغط١خ ً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ )ٔٛع ؽجمـخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞخٚوبْ ٌٍزذا

ِغ  P:C:S 1:1:1ِغ ِغز٠ٟٛ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ِٚغزٜٛ  P:C:B:S 1:1:1:1ػٍّبً أْ رذاخً ِغزٜٛ ر١ٌٛفخ ؽجمخ اٌزغط١خ 

 ٠ِٛبً. 20.67ِغزٜٛ ػذَ ئػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ لذ عغٍذ 

 pH Ec *O.M% *O.C% N% C/N حىنٍفبث طبقبث انخغطٍت

Control 7.38 3.15 15 8.7 0.270 32.22 

P:C:B:S 6.83 2.27 35.4 20.5 0.200 102.5 

P:C:S 7.00 2.67 26.4 15.3 0.246 62.2 

P:B:S 6.70 2.69 7.2 4.17 0.193 21.6 

P:S 7.10 3.11 10.6 6.15 0.200 30.75 

C:B:S 7.19 1.90 24.6 14.27 0.225 63.4 

C:S 7.34 2.48 36.4 21.11 0.195 108.2 

B:S 6.77 2.36 15.8 9.16 0.090 101.77 

 (Ben-Dor ٚBanin ,1989* لذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثطش٠مخ اٌزش١ِذ )فشْ اٌٛصْ( )

 (.2012ٚآخشْٚ ,  Chu( )2000ٚآخشْٚ ,  Chen) 0.58× * اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ = اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 
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LSD (0.05 ) = اٌزذاخً ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞ =  0.403, اٌٍمبػ اٌفطشٞ =  0.806: ؽجمخ اٌزغط١خ ,N.S 

P  , اٌجزّٛط =C  , ْٛثضً اٌض٠ز =B لٍف أشغبس اٌظٕٛثش =  ,S ًِاٌش = 

 : حأثٍر يسخىٌبث حىنٍفبث طبقت انخغطٍت وانهقبح انفطري وانخذاخم انثُبئً بٍُهًب فً يذة ظهىر انذبببٍس )ٌىو( ((1شكم ان

 

 

LSD (0.05 : ) = اٌزذاخً ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞ = 0.518, اٌٍمبػ اٌفطشٞ =  1.035ؽجمخ اٌزغط١خ , N.S 

P  , اٌجزّٛط =C  , ْٛثضً اٌض٠ز =B لٍف أشغبس اٌظٕٛثش =  ,S ًِاٌش = 

 : حأثٍر يسخىٌبث حىنٍفبث طبقت انخغطٍت وانهقبح انفطري وانخذاخم انثُبئً بٍُهًب فً يذة حكىٌٍ الاجسبو انثًرٌت(2)انشكم 
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دبصم انجٍُت الأونى  كغى.و*
-2

 : 

اٌزغط١خ رأص١ـشاً ِؼ٠ٕٛبً فـٟ ؽبطً اٌغ١ٕخ الأٌٚـٝ ار عغٍذ ِؼبٍِخ  خؽجم ر١ٌٛفبدْ ٌؼبًِ أ( 3)اٌشىً رش١ش ٔزبئـظ 

P:B:S 1:1:1  ٝوغُ.َ 16.51ؾبطـً ٚاٌـزٞ ثٍغ ِمذاس ٌٍأػٍـ
- 2

ِغز٠ٟٛ ػٍـٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ِبػذا  بً ٚثزٌه رفـٛق ِؼ٠ٕٛ 

وغُ.َ 15.07ٚ 15.80اٌزٞ ثٍغ اٌؾبطً ٌىً ِّٕٙـب ٚ P:C:S 1:1:1 ٚP:C:B:S 1:1:1:1 ٍخّؼبِاٌ
- 2

 ٌىً ِّٕٙب. ثبٌززبثـغ

ػبفخ اٌٍمـبػ اٌفطـشٞ ؽ١ش ئوـبْ اٌزفـٛق اٌّؼٕٛٞ ٚاػؾبً ػٕذ ػـذَ مذ ِـب رأص١ش ػبًِ اٌٍمبػ اٌفطـشٞ ٌٙزٖ اٌظفخ فأ

وغُ.َ 14.00ثٍـغ اٌؾبطً 
- 2

غُ.َ 300ػٍٝ ِؼبٍِخ ئػبفخ  
-2

وغُ.َ 12.67عغٍذ ٚاٌزٟ ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ  
- 2

ٚوبْ , 

ؼٕٛٞ فٟ ِ( اصش غ١ش اٌّؼبفخ ٌطجمخ اٌزغط١خاٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞ  خؽجمر١ٌٛفبد ػبٍِٟ اٌزغشثخ )ٔٛع ِغز٠ٛبد ٌٍزذاخـً ث١ٓ 

وغُ.َ 17.49ػٍّبً أْ اػٍٝ ِمذاس ٌٍؾبطً ِٓ اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ لذ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ثٍغ  و١ّـخ ؽبطً ٘زٖ اٌغ١ٕخ
- 2

ٚإٌبرظ ِٓ  

 ِٚغزٜٛ ػذَ ئػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ. P:B:S 1:1:1رأص١ش رذاخً ِغز٠ٟٛ ر١ٌٛفخ اٌزغط١خ 

 

LSD (0.05 : ) اٌزذاخً ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞ =  0.881, اٌٍمبػ اٌفطشٞ =  1.762= ؽجمخ اٌزغط١خ ,N.S 

P  , اٌجزّٛط =C  , ْٛثضً اٌض٠ز =B لٍف أشغبس اٌظٕٛثش =  ,S ًِاٌش = 

    : حأثٍر يسخىٌبث حىنٍفبث طبقت انخغطٍت وانهقبح انفطري وانخذاخم انثُبئً بٍُهًب فً دبصم انجٍُت الاونى (3)انشكم 

)كغى.و
-2

 ( 

 انُسبت انًئىٌت نهكفبءة انذٍىٌت نهجٍُت الاونى :*
ر١ٌٛفبد ٔٛع  ؼبًِث ِؼ٠ٕٛبً  درأصشلذ ٌٚٝ اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغ١ٕخ الأطفخ  أْ  (4)اٌشىًاٌّٛػؾخ فٟ  إٌزبئظ أظٙشد

ؽجمخ ر١ٌٛفخ ِب ػذا  ٍخّؼبِِغز٠ٛبد اٌِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ  P:B:S 1:1:1ؽجمخ رغط١خ ِغزٜٛ ر١ٌٛفخ اٌزغط١خ ئر رفٛق  خؽجم

لٍٍذ  C:S 1:1ّؼبٍِخ ِغزٜٛ اٌْ أ, ف١ّب ٚعذ ثبٌززبثغ%  49.36ٚ 51.57وً ِّٕٙب ل١ّخ ئر ثٍغ ٔغجخ  P:C:S 1:1:1زغط١خ اٌ

 .%33.02ِؼ٠ٕٛبً ِٓ ٔغجخ اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش عغٍذ 

ػذَ أػبفخ اٌٍمبػ رفٛق ِغزٜٛ  اٌزٍم١ؼ ؽ١ش ػبًِِغز٠ٟٛ  رأص١ش ػٓ ٔبرغخ ِؼ٠ٕٛخ ٚعٛد فشٚقأ٠ؼبُ  ٌٛؽع ؽ١ٓ فٟ

أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً %, 43.38غ ثٍ ٔغجخ ٌٍىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ئر أوجش ئػطبء فٟأػبفخ اٌٍمبػ  ػٍٝ اٌفطشٞ اٌٝ ؽجمخ اٌزغط١خ ِؼ٠ٕٛبً 

ِغ ِلاؽظخ رفٛق اٌضٕبئٟ ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ فٍُ رغغً اٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٌظفخ اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغ١ٕخ الاٌٚٝ 

ِغ ِغزٜٛ ػذَ ئػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٌزغغً  P:B:S 1:1:1اٌزأص١ش إٌبرظ ِٓ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ٌّغزٜٛ ر١ٌٛفخ ؽجمخ اٌزغط١خ 

 .%54.66ٔغجخ وفبءح ؽ٠ٛ١خ ٌٍغ١ٕخ الاٌٚٝ ثٍغذ 
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LSD (0.05 : ) = اٌزذاخً ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞ =  2.318 , اٌٍمبػ اٌفطشٞ =  4.636ؽجمخ اٌزغط١خ ,N.S 

P  , اٌجزّٛط =C  , ْٛثضً اٌض٠ز =B لٍف أشغبس اٌظٕٛثش =  ,S ًِاٌش = 

 : حأثٍر يسخىٌبث حىنٍفبث طبقت انخغطٍت وانهقبح انفطري وانخذاخم انثُبئً بٍُهًب فً انكفبءة انذٍىٌت نهجٍُت الاونى(4)انشكم 

و)د الاجسبو انثًرٌت نذبصم انجٍُت الاونى عذ*
2

): 

اٌّؼبفخ ٌطجمخ  اٌٍمبػ اٌفطشٞٚاٌزغط١خ  خؽجمر١ٌٛفخ ( أْ ػبٍِٟ اٌزغشثخ )ٔٛع 5)أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً 

د الاعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍغ١ٕخ الاٌٚٝ َػذٌّٙب رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ وبٔذ  اٌزغط١خ(
2

 P:B:Sؽجمخ اٌزغط١خ ِغزٜٛ ر١ٌٛفخ , ار رفٛق 

. َعغُ صّشٞ 600ٚ 648ٚاٌزٞ ثٍغ اٌؼذد ٌىً ِّٕٙب  C:B:S 1:1:1ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ  1:1:1
-2

ِب أ ,ثبٌززبثغ 

ػذَ أػبفخ ِغزٜٛ رفٛلذ  ؽ١ش ثبٌٕغجخ ٌؼبًِ و١ّخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ فمذ وبْ ٌٗ أصش ِؼٕٛٞ فٟ ػذد الاعغبَ اٌضّش٠خ ٌٙزٖ اٌغ١ٕخ

. َعغُ صّشٞ 548اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-2

َغُ. 300ػبفخ ا غزٜٛػٍٝ ِ
-2

ُ ـعغ 473شٞ ثٍغذ ـِٓ اٌٍمبػ اٌفط 

.َصّشٞ
-2

 . 

ص١ش ( فٍُ رؾمك اٞ رأاٌّؼبفخ ٌطجمخ اٌزغط١خ اٌٍمبػ اٌفطشٌٞزغشثخ )ٔٛع ؽجمخ اٌزغط١خ ٚػبٍِٟ اِب ػٓ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ أ

)َ)د الأعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍغ١ٕخ الأٌٚٝػذِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٌظفخ 
2

. 
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LSD (0.05: )  = اٌزذاخً ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطشٞ =  59.5, اٌٍمبػ اٌفطشٞ =  119.0ؽجمخ اٌزغط١خ ,N.S 
P  اٌجزّٛط = ,C  ْٛثضً اٌض٠ز = ,B لٍف أشغبس اٌظٕٛثش =  ,S ًِاٌش = 

 انخغطٍت وانهقبح انفطري وانخذاخم انثُبئً بٍُهًب فً (: حأثٍر يسخىٌبث حىنٍفبث طبقت5انشكم )

 عذد الاجسبو انثًرٌت

 

 الاونى : يعذل وزٌ الاجسبو انثًرٌت نهجٍُت*

أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش ػبٍِٟ اٌزغشثخ )ٔٛع ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ 

اصشاً  زٍم١ؼاٌٚ. ث١ّٕب أظٙشد ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع ؽجمخ اٌزغط١خ (6وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ) (اٌّؼبف ٌطجمخ اٌزغط١خ اٌفطشٞ

 B:S 1:1ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ اٌضٕبئٟ اٌضّش٠خ ٌؾبطً اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ, ار اِزبصد ِؼبٍِخ اٌزذاخً  ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؼذي ٚصْ الأعغبَ

غُ.َ 300اٌٍمبػ اٌفطشٞ ػبفخ ِغزٜٛ ئٚ
-2

, ٚثزٌه رفٛلذ ػٍٝ غ35.20ُ ػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ الاعغبَ اٌضّش٠خ ثٍغ أؽظٌٛٙب  

 300اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚئػبفخ  P:C:B:S 1:1:1:1ؽجمخ اٌزغط١خ ر١ٌٛفخ ث١ٓ اٌضٕبئٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ِبػذا ِؼبٍِزٟ اٌزذاخً 

غُ.َ
-2 

غُ.300َاٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚئػبفخ  P:C:S 1:1:1ؽجمخ اٌزغط١خ ر١ٌٛفخ ٚ
-2

 31.30ٚ 31.81اٌزٟ ثٍغذ ِؼذي وً ِّٕٙب ٚ 

غُ.َ C:B:S 1:1:1  ٚ300غُ ثبٌززبثغ, ٚعغٍذ ادٔٝ ِب ٠ّىٓ ػٕذ رذاخً ؽجمخ اٌزغط١خ 
-2

ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚاٌزٞ ثٍغ  

 .غُ 19.77
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LSD (0.05 : ) = ؽجمخ اٌزغط١خN.S  = ٞاٌٍمبػ اٌفطش ,N.S  = ٞ8.076, اٌزذاخً ث١ٓ ؽجمخ اٌزغط١خ ٚاٌٍمبػ اٌفطش 
P  , اٌجزّٛط =C  , ْٛثضً اٌض٠ز =B لٍف أشغبس اٌظٕٛثش =  ,S ًِاٌش = 

 انخغطٍت وانهقبح انفطري وانخذاخم انثُبئً بٍُهًب فً: حأثٍر يسخىٌبث حىنٍفبث طبقت (6)انشكم 

 يعذل وزٌ الاجسبو انثًرٌت نهجٍُت الاونى )غى(

 

 انًُبقشت

)ػذد الا٠بَ  أدٜ اٌٝ رمظ١ش اٌّذح اٌلاصِخ ٌظٙٛس اٌذثبث١ظP:C:B:S  1:1:1:1ر١ٌٛفخ ؽجمخ اٌزغط١خ  أْ إٌزبئظ أظٙشد

ّذح اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ الاعغبَ اٌضّش٠خ )ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌزغط١خ ؽزٝ رى٠ٛٓ الاعغبَ اٌضّش٠خ( ِٓ اٌزغط١خ ؽزٝ ظٙٛس اٌذثبث١ظ( ٚاٌ

أؽٛي ِذح  B:S 1:1 ر١ٌٛفخ ؽجمخ اٌزغط١خث١ّٕب عغً  الاخشٜ ثبٌّؼبِلاد ِمبسٔخ٠ِٛبً ثبٌززبثغ  20.67 ,14.50ِؼ٠ٕٛبً اٌٝ 

٠ِٛبً ثبٌززبثغ وّب ِٛػؼ فٟ الأشىبي  24.83, 19.33ّٙب لاصِخ ٌظٙٛس اٌذثبث١ظ ٚرى٠ٛٓ الاعغبَ اٌضّش٠خ ثٍغذ ٔغجخ وً ِٕ

( ٚاٌّزٛفشح فٟ ٘زٖ اٌز١ٌٛفبد, ئر ؽممذ 1( ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اٌّٛاطفبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )2, 1)

, أِب ف١ّب ٠خض %43.00% ٚاٌّغب١ِخ  130.13أػٍٝ اٌّغز٠ٛبد ثبٌٕغجخ ٌى١ّخ ؽٍّٙب ٌٍّبء ثٍغذ P:C:B:S 1:1:1:1 ِؼبٍِخ

 .32.23% % ِٚغب١ِزٙب 94.06فمذ ثٍغذ ٔغجخ و١ّخ ؽٍّٙب ٌٍّبء  B:S 1:1 ِؼبٍِخ ؽجمخ اٌزغط١خ

رمظ١ش اٌّذح اٌلاصِخ ٌظٙٛس  اٌٝ أددٚاٌزٟ اٌٝ ر١ٌٛفبد ؽجمبد اٌزغط١خ  ػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞئّؼبٍِخ ػذَ أِب ثبٌٕغجخ ٌ

غُ.َ ٠300ِٛبً ٚثزٌه رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ أػبفخ  15.33 اٌٝ اٌذثبث١ظ
-2

ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌزٟ ثٍغذ ِذح ظٙٛس٘ب  

 طفخ ِذح ظٙٛس الاعغبَ اٌضّش٠خ فمذ رفٛلذ ا٠ؼبً ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞف١ّب ٠خض   أِب( 1)اٌشىً ٠ِٛبً,  16.12

غُ.َ ٠300ِٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ ئػبفخ  22.71ٍغذ اٌّذح ؽزٝ ظٙٛس الاعغبَ اٌضّش٠خ ث ؽ١ش
-2

ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌزٟ ثٍغذ  

 ( ٚلذ ٠ؼضٜ عجت رٌه اٌٝ رٛعٗ اٌفطش ٚالاعزّشاس فٟ اٌّشؽٍخ اٌخؼش٠خ ٚأزشبس إٌغ١ظ اٌفطش2ٞ)اٌشىً  ,٠ِٛبً  21.92

 .داخً أعضاء ؽجمخ اٌزغط١خ

ٚثٕغت ]  S [ً ِٚاٌش ] B [ٚ لٍف اٌظٕٛثش  ] P [اٌّإٌفخ ِــٓ اٌجزّٛط  P:B:S 1:1:1اٌزغط١خ  ؽجمخ اعزخـذاَ أدٜ

ؽ١ش  اٌؾبطً طفبد أغٍت ص٠بدح فٟ ؽذٚس اٌٝ ,P:C:S 1:1:1 ٚ 1:1:1:1 P:C:B:S ٚC:B:S 1:1:1ِزغب٠ٚخ ٚوـزٌه 

وغُ.َ 14.12, 15.07 , 15.80 ,   16.51ؽبطً اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ ؽممذ أػٍٝ اٌم١ُ ٌظفبد
-2 

ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىفبءح ثبٌززبثغ, 

وغُ.َ 42.62ٚ 47.09ٚ 49.36ٚ 51.57اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغ١ٕخ الأٌٚٝ 
-2 

 (.4, 3)الاشىبي وّب ِٛػؼ فٟ  ثبٌززبثغ  

َ اِب ف١ّب ٠خض أػذاد الاعغبَ اٌضّش٠خ ٌؾبطً اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ
2

 P:B:S 1:1:1فمذ عغٍذ أػٍٝ اٌم١ُ ػٕذ ؽجمخ اٌزغط١خ  

عغُ صّشٞ.َ 648
2

  ٚC:B:S 1:1:1 600 َ.ٞعغُ صّش
2

  ٚ1:1:1 P:C:S 537 َ.ٞعغُ صّش
2

  ٚP:C:B:S 1:1:1:1 
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عغُ صّشٞ.َ 522
2

( ٚلذ رؼضٜ اٌض٠بدح فٟ ٘زٖ اٌظفبد اٌٝ 5)اٌشىً ( ٚاٌزٟ رُ روش٘ب فٟ 0.05) LSDثؼذ رطج١ك اخزجبس , 

( 2, 1لأزبط وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذاٚي )ا١ٌّّضح ٌٙزٖ اٌز١ٌٛفبد اٌزٟ أدد اٌٝ رؾغ١ٓ ٚص٠بدح ا ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ض٠بئ١خ اٌّٛاطفبد

 P:B:S 1:1:1  ٚP:C:S 1:1:1  ٚ 1:1:1:1ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ اْ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌّغز٠ٛبد ِؼبٍِخ ر١ٌٛفخ ؽجمبد اٌزغط١خ 

P:C:B:S   ٚC:B:S 1:1:1 ل١ُ اٌـ ِٕٚٙبpH  =6.70  ,7.00  ,6.83  ,7.19   ثبٌززبثغ , ٚالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خEc   =

ثبٌززبثغ , أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٛاطفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙزٖ اٌز١ٌٛفبد فمذ وبْ و١ّخ ؽٍّٙب ٌٍّــبء =  1.90,  2.27,  2.67,  2.69

% ثبٌززبثغ.  28.47,  43.00,  41.20,  58.33 % ثبٌززبثغ , ٚاٌّغب١ِخ =  88.89,  130.13,  88.27,   137.98

 Pandey (2004ٚ )Erkel (2009 . )( 1999ْٚٚ )ٚآخش  Nobleٚعذٖ ِب ِغ ِزفمخ إٌزبئظ ٘زٖ ٚعبءد

 عغً ٌٛؽذٖ اٌمٍف اعزخذاَأْ  ؽ١ش ,اٌشًِ ٚاٌجزّٛط  ِغ ِٓ اٌمٍف ر١ٌٛفبد اٌز٠ٛٙخ اعزخذِذ ٔغجخ ٌغشع ص٠بدحٚ

 اٌز٠ٛٙخ ص٠بدح ٌغشع أخشٜ عبؽأٚ ِغ وخ١ٍؾ أٚ غ١ش٘ب اٌمٍف اعزخذاَ ػشٚسح ِٓJohnson (2013 )أوذٖ  ٚ٘زا ِب ألً ل١ّخ

 ذ ث١ٓـشح ارا وبٔـُ رؼذ فم١ـبء اٌؼبٌـغ أؾـ( اْ اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ٌّضاسع أزبط اٌفطش فٟ ع١ّ (Schisler 1982وّب ث١ٓ  , ف١ٙب

 فّب فٛق.  %90% ِّٚزبصح ِٓ  70 – 90% ٚع١ذح ث١ٓ  50 – 70ِٚزٛعطخ ث١ــٓ %  30 – 50

ؽبطً اٌغ١ٕخ الاٌٚٝ  ٌظفبد اٌم١ُ أػٍٝ ؽممذ١خ أٚػؾذ إٌزبئظ ثأْ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌٝ ؽجمخ اٌزغط

وغُ.َ 14.00 ثٍغذ
-2

َ 548ٚأػذاد الأعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍغ١ٕخ الاٌٚٝ ثٍغذ  
2

رٛعٗ  ئٌٝ رٌه عجت( ٚلذ ٠ؼضٜ 5,  3الاشىبي ) 

غٕبء ؽجمخ ئٚاعزّشاسٖ فٟ أزشبس إٌغ١ظ اٌفطشٞ ٚالاِش الاخش اٌٝ اْ أػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ أدٜ اٌٝ  اٌفطش ٌٍّشؽٍخ اٌخؼش٠خ

عغبَ اٌزغط١خ ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ثغجت اؽزٛائٙب ػٍٝ ؽجٛة اٌمّؼ, ِٚب ٠إ٠ذ ٘زٖ إٌزبئظ ٘ٛ ص٠بدح ِذح ظٙٛس اٌذثبث١ظ ٚالأ

(, ِٚب ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ اٌم١غٟ 2, 1)الاشىبي ّب ِٛػؼ فٟ ػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌٝ ؽجمخ اٌزغط١خ وئاٌضّش٠خ ػٕذ 

 ( ػٕذ اػبفخ ِذػّبد اٌٝ ؽجمخ اٌزغط١خ أدد اٌٝ أخفبع و١ّخ اٌؾبطً.(2006
 

 انًصبدر
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