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انًحخرلت وغير   نغاباث الأشجارانًكاَي خىزيغ اننذراست  حمُياث انخحسس انُائي وَظى انًؼهىياث انجغرافيت اسخخذاو

 في احروش انًحخرلت 

احًذ بهجج خهف
1

يساحى سؼيذ يىَس              
2

يحًذ يىَس انؼلاف             
2

 

1
 كهيت انسراػت -جايؼت ديانى  
2
 كهيت انسراػت وانغاباث -انًىصم  جايؼت 

 

 انخلاصت

ʺ 232207شّبٌٟ اٌؼشاق ٚاٌٛالؼخ ث١ٓ خطٟ ؽٛي ػّٓ ِؾبفظخ د٘ٛن ٔبؽ١خ ارشٚػػٍٝ غبثبد اعش٠ذ اٌذساعخ  

17'43
̊

- 432598 ʺ27 '43
̊

36' 49ʺ 122363ٚدائشرٟ ػشع  
̊

 - 142208 ʺ53 '36
̊

،٠ٚزشاٚػ اسرفبػٙب ػٓ ِغزٜٛ عطؼ  

. ثبعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌغغشافٟ ثبػزّبد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ 2وُ 96258َ ؛ ٚثّغبؽخ ِمذاس٘ب  1404-637اٌجؾش ث١ٓ  

٘ش ٌٍّٕبرط إٌمط١خ ٚاٌزٞ ٠ؼذ اؽذ أُ٘ سوبئض اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌغغشافٟ ثغجت ِشٚٔزٗ ٚدلزٗ اٌؼب١ٌخ فٟ رفغ١ش ػذ٠ذ ِٓ اٌظٛا

اٌزٟ ٠ؼغض ػٓ رفغ١ش٘ب ٚثشىً ٚاػؼ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌزم١ٍذٞ، ٌٚذساعخ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ فٟ غبثبد ارشٚػ اعزخذَ رؾ١ًٍ 

Variogram  ًٚرؾ١ٍKriging  ٌج١بْ الاسرجبؽ اٌّىبٟٔ ٌٍّغبؽخ اٌمبػذ٠خBA  ٚاعزخذَ ٌٙزا اٌغشع ثشٔبِظGS+ V.5  ،

ص٠غ اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ث١ٓ الأشغبس ػٕذ ِخزٍف طفٛف ٘زٖ اٌّغبؽبد ، إر أػطذ أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اخزلافبد فٟ شىً رٛ

شىلا ػبِب ػشٛائ١ب فٟ اٌزٛص٠غ ٌٚؼ١ٕبد اٌذساعخ ع١ّؼٙب ٌٚىٓ أظٙشد رجب٠ٕب فٟ اٌزٛص٠غ ٌظفٛف اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح 

طفٛف اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح ثشىً ٚاػؼ فأظٙشد ِغّٛػز١ٓ ِٓ أشىبي اٌزٛص٠غ ، اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ رٛصػذ ف١ٙب 

، 34، 31، 30، 29، 28، 24، 22، 19،21، 18، 17، 15، 12، 11،  10، 7، 6، 5،  2ثشىً ػشٛائٟ ٚرّضٍذ ثبٌؼ١ٕبد )

( 8( وبْ اٌزغّغ ثبلارغبٖ اٌغٕٛثٟ اٌششلٟ ٚاٌؼ١ٕخ )4،14، 3، 1( ، فٟ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ ٚفٟ اٌؼ١ٕبد )41،43، 38، 36

( ثبرغبٖ اٌششق ، ٚ٘زا 45، 25( فمؾ ثبرغبٖ اٌغٕٛة ٚاٌؼ١ٕبد )20ٟ ؽ١ٓ فٟ اٌغبثبد غ١ش اٌّؾزشلخ ٔغذ اٌؼ١ٕخ )ثبرغبٖ اٌششق ف

 .٪10٪ ِٓ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ شىً رٛص٠ؼٙب ثبرغبٖ اٌششق ٚاٌغٕٛة، اِب اٌغبثبد غ١ش اٌّؾزشلخ ٔغذ إٌغجخ ٠33233ؼٕٟ أْ 
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Abstract 

    This study was conducted on forests  in the province of Dohuk in  northern Iraq Atroosh and 

between longitudes 43º 17' 23.207"- '43.598" 27 43º, and latitudes 36º 49' 12.363"- 36º 53' 

14.208", and altitude above sea level between 637-1404 m and the area of  96.58 km
2
. Using 

geo-spatial analysis using spatial analysis of point models, which is one of the most important 

pillars of geo-statistical analysis because of its flexibility and high accuracy in the interpretation 

of many phenomena that cannot be clearly explained by traditional statistical analysis. For the 

study of spatial analysis in the Atroosh forests, the Variogram analysis and Kriging analysis of 

spatial correlation For base area BA and used for this purpose GS + V.5, the results of the 

analysis showed differences in the form of distribution of basal area between the trees at 

different rows of these areas, giving a general form of random distribution and all samples of the 

study (2, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 15, 17, 18, and 18) were shown in the first group, In the burnt forests 

and in samples (1, 3, 4, 14), the assembly was in the south-east direction and sample (8) To the 

east, while in the unburned forests, the sample is only 20 to the south and 25 to 45 to the east. 

This means that 33.33% of the burning forests are distributed eastward and south, To 10%. 

 Keywords: forest fires, basal area of trees, geographical statistics, Kriging analysis 
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 انًمذيت

ٌٍزؾشٞ ػٓ ٔٛػ١خ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ثذلخ أػٍٝ ِٓ اٌطشائك الإؽظبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٠غزخذَ الإؽظبء اٌغغشافٟ  

Geostatistic اٌّىب١ٔخ ٌٍّزغ١ش اٌزٞ ٠غزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  ٚ٘ٛ اؽذ فشٚع الإؽظبء اٌّىبٟٔ اٌزٞ ٠جؾش ػٓ الإعزّشاس٠خ

فٟ اٌؼٍَٛ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚلاع١ّب فٟ دساعخ الأغط١خ إٌجبر١خ ، ٌٚٙزا إٌٛع ِٓ الإؽظبء اٌمذسح ػٍٝ رؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد فٟ اٌّٛلغ 

شح ٚ٘ٛ فٟ اٌغبٌت  . إْ الإؽظبء اٌغغشافٟ ِؼذ ٌلاعزخذاَ ٌٍّزغ١شاد اٌّىب١ٔخ اٌّغزّ (  2010ٚآخشْٚ   Perot)  ٚاِزذاد٘ب

(. إْ 2012ٚاخشْٚ ،  ٠Kostasضٚدٔب ثزمذ٠ش غ١ش ِزؾ١ض ٌم١ُ اٌؼ١ٕبد ٌّٛلغ غ١ش ِؾذد ٌؼذد اٌؼ١ٕبد ِضً الأشغبس فٟ اٌغبثخ )

وض١شاً ِٓ اٌظٛا٘ش ٚاٌخٛاص اٌج١ٌٛٛع١خ لا ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب ثشىً ٚاػؼ ثبعزخذاَ ؽشائك الإؽظبء اٌزم١ٍذٞ ) الإؽظبء اٌؼبَ ( 

إٌٝ الإؽظبء اٌغغشافٟ لإػطبء طٛسح ػٓ اٌخٛاص اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصش فٟ عٍٛو١خ الأٔٛاع . ٠ٚؼذ  ، ٌزٌه ٍٔغأ

،  الإؽظبء اٌغغشافٟ أداح سئ١غخ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي اٌىض١ش ِٓ اٌجشِغ١بد اٌغب٘ضح اٌزٟ رغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ 

 Akhavn ٚ Daliriفٟ دساعخ أعشا٘ب وً ِٓ )شافٟ فٟ ِغبي اٌغبثبد ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ لبِٛا ثبعزخذاَ الإؽظبء اٌغغ

( فٟ إ٠شاْ ٌج١بْ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚرمذ٠ش الاػطشاثبد ٚاٌّؤصشاد ٌلأشغبس فٟ Caspianفٟ ِٕطمخ وبعج١بْ ))  2010،

ٌٍّغبؽخ  Variogramٚرُ اخزجبس ل١بط    ػ١ٕخ ِشثؼخ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ16اٌغبثخ ثبعزخذاَ الإؽظبء اٌغغشافٟ ، ٚلذ أخزد 

وّب رُ إػذاد  Sphericalاٌمبػذ٠خ ، ٚاٌىضبفخ ) أػذاد الأشغبس ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ( ٚالاسرفبع ٌؼ١ٕبد اٌذساعخ ثبعزخذاَ إٌّٛرط 

اسرجبؽب ٌؼ١ٕبد اٌذساعخ ٚرفغ١ش٘ب ، ٚلذ خٍظذ اٌذساعخ إٌٝ أْ وً ِٓ اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٚالاسرفبع اظٙشا  Krigingخشائؾ 

لإٔزبط خشائؾ ٌٙزٖ   Kriging، وّب رُ رطج١ك رؾ١ًٍ ث١ّٕب اٌىضبفخ اِزٍىذ رأص١شا وج١شا  Variogramِىب١ٔب ؽغت رؾ١ًٍ 

اٌؼ١ٕبد ٌظفخ الأزشبس اٌّىبٟٔ ٌٍّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٚالاسرفبع ، ٚأْ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍّغبؽخ اٌمبػذ٠خ وبْ فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ اٌغشثٟ 

 اٌزشثخ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ٚٔغجخ الاشغبس ا١ٌّزخ ٚاٌغجت ٠ؼٛد إٌٝ خظٛثخ

( ثأْ الإؽظبء اٌغغشافٟ ٘ٛ أؽذ اٌٛعبئً اٌّغزخذِخ فٟ رؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد 2007ٚآخشْٚ  )  Kushavandٚلذ ث١ٓ 

، ٠ج١ٓ ٌٕب دسعخ اٌزأص١ش اٌّىبٟٔ   Variogramاٌّىب١ٔخ ٌٍظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ اٌّغزّشح ، ٠ٚغزخذَ ٌٙزا اٌغشع رؾ١ًٍ ٠غّٝ 

بئض ثؼغ اٌظٛا٘ش ٚرؾغت فٟ أعبط اٌّؼذي ٌلاخزلافبد ث١ٓ أصٚاط إٌمبؽ ٌٍظب٘شح اػزّبدا فٟ اٌّغبفبد إٌّفظٍخ ٌخظ

ٚثظٛسح ِجبششح ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ػٍٝ شىً سعُ ث١بٟٔ . ٚػٕذِب رىْٛ اٌج١بٔبد اٌظب٘شح غ١ش ٚاػؾخ ػٕذ ِخزٍف الارغب٘بد ٌزا 

 Isotropicدْٚ الأخز ثٕظش الاػزجبس الارغب٘بد ٚ٘زا ِب ٠ؼشف  Variogramفئٕٔب ٔمَٛ ثزغبً٘ الارغب٘بد ٚؽغبة 

variogram  أؽذ الأعجبة اٌّٛعجخ ٌزمذ٠ش خشائؾ ٛ٘ٚKriging  صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الأثؼبد ، إر رغزخذَ ٘زٖ اٌخشائؾ اٌىٕزٛس٠خ

 ٌٍظٛا٘ش فٟ رؾذ٠ذ ارغبٖ اٌظٛا٘ش ثززجغ  ل١ُ اٌّزغ١ش ِٓ الأدٔٝ إٌٝ الأػٍٝ فٟ اٌخبسؽخ . 

ٚرٌه ثبػزّبد  2007اٌزغذ٠ذ اٌطج١ؼٟ ٌٍظٕٛثش اٌؾٍجٟ ثؼذ اٌؾشائك اٌٙبئٍخ فٟ  ثذساعخ( 2012ٚاخشْٚ ) Kostas َلب

ٚرغطٟ ِغبؽخ  Greeceفٟ عٕٛة غشة ا١ٌٛٔبْ  Iliaفٟ اٌّم١بط الال١ٍّٟ . ِٕطفخ اٌذساعخ ٚلا٠خ  GISٔظشح ِزىبٍِخ اعبعٙب 

ثّخزٍف اٌؼّش ٚاٌؾغُ ِغ ثبدساد  P. halepensisِشبعشغبثبد اٌظٕٛثش اٌؾٍجٟ ٘ىزبس ، اٌغطبء إٌجبرٟ ػجبسح ػٓ  222678

، ٚرٛطٍذ اٌذساعخ اٌٝ ٚػغ خبسؽخ ٔٙبئ١خ ؽغت اٌىضبفخ اػزّبدا ػٍٝ رؾ١ًٍ 775َ -اٌض٠زْٛ .الاسرفبع ٠زشاٚػ ث١ٓ طفش

Kriging  ْاٌىضبفخ الأػٍٝ.  10اٌىضبفخ الأٚؽأ ٚ 1إر إ 

ٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٚرأص١ش اٌزٕبفظ فٟ إٌّٛ ٌغبثبد اٌظٕٛثش، أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ( ثذساعخ ا2012ٚلبَ  ا١ٌٛعف )

. فٟ ِٕطمخ صأ٠ٚزب شّبي اٌؼشاق، ٌٚزؾذ٠ذ ِٕبؽك رغّغ Pinus brutia Tenاٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ ٌّشبعش اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ  

لأثؼبد ، ِٚٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٌٍخشائؾ اٌضٕبئ١خ لإػذاد خشائؾ صٕبئ١خ ٚصلاص١خ ا Krigingاٌظٛا٘ش ٚارغب٘برٙب فمذ اعزخذَ رؾ١ًٍ 

( ثشىً ػشٛائٟ  13، 10،  8،  7،  6الأثؼبد ٚعذ أْ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ رٛص٠غ اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح إر ثذد اٌؼ١ٕبد )

ثؼبد ٌظفٛف اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح فٟ ؽ١ٓ ظٙشد ثم١خ اٌؼ١ٕبد ثشىً رغ١ّؼٟ .ٚلذ اعزخذِذ اٌخشائؾ اٌضلاص١خ الأ

لإ٠ؼبػ ارغبٖ اٌظٛا٘ش ٚلذ ثذأ ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٌّٚخزٍف ػ١ٕبد اٌذساعخ ، أْ ػششا ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ارغبٖ اٌظب٘شح ف١ٙب ثبرغبٖ 

 .   اٌشّبي اٌششلٟ ٚػ١ٕز١ٓ ثبرغبٖ اٌشّبي ف١ّب وبْ ارغبٖ اٌغٕٛة اٌششلٟ ٌؼ١ٕخ ٚاؽذح فمؾ

ٚثّب أْ اٌغبثبد فٟ شّبي اٌؼشاق ٚخظٛطب فٟ ٘زٖ إٌّطمخ لا رطجك ػ١ٍٙب خطؾ إداس٠خ ٚاْ ٚعذد فٟٙ ثغ١ؾ عذا ٚلارغزٕذ 

إٌٝ ٚعبئً ػ١ٍّخ ؽذ٠ضخ لإداسرٙب ٚاٌؾفبظ ػ١ٍٙب، ٌزا ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ ثبػزّبد اٌطشق اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ فٟ رم١١ُ ٚدساعخ اٌزٛص٠غ 

ثبعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؾغظ إٌبئٟ ٚاٌجشِغ١بد اٌؾذ٠ضخ  ٚٚػغ طٛسح ٚاػؾخ اِبَ اداسح ٘زٖ  اٌّىبٟٔ ٌلاشغبس فٟ اٌغبثبد

 اٌغبثبد ٌٍم١بَ ثّب ٠ٍضَ ِٓ ٚػغ خطؾ اداس٠خ ِزىبٍِخ ٌٍؾفبظ ػ١ٍٙب .

 انبحثًىاد وطرائك ان

 يُطمت انذراست : 

 -43̊'17ʺ 232207ث١ٓ خطٟ ؽٛيشّبٌٟ اٌؼشاق ٚاٌٛالؼخ  إٌّزششح فٟ ٔبؽ١خ ارشٚػ اٌغبثبدأعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ 

٠ٚزشأٚػ اسرفبػٙب ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ث١ٓ ، 36' 53ʺ 142208  - 36̊' 49ʺ 122363ٚدائشرٟ ػشع  43̊' 27ʺ 432598

ثٛلٛػٗ ػّٓ رشى١لاد إٌّطمخ اٌغج١ٍخ اٌزٟ ٌٙب ػذد ِٓ  . ٠ز١ّض ِٛلغ ارشٚػ2وُ 96258َ ٚثّغبؽخ ِمذاس٘ب  637-1404

الأغط١خ إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ ، فف١ٙب اٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ اٌؼش٠ؼخ الأٚساق، الاثش٠خ، اٌّخزٍطخ، ٚوزٌه ِشاعٍ ؽج١ؼ١خ ٚأساع صساػ١خ 

ٔٛع الأشغبس ٚإٌّزششح . أُ٘ ا 6/8/2010، ٚلذ رؼشػذ لغُ ِٓ ٘زٖ اٌغبثبد اٌٝ اٌؾشائك فٟ فزشاد ِخزٍفخ أوجش٘ب فٟ 

 .Qٚثٍٛؽ اٌؼفض Quercus aegilops، ثٍٛؽ الأوً   Pinus brutiaؽج١ؼ١ب فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ  

infectoria  فؼلاً ػٓ أٔٛاع أخشٜ ِٓ الأشغبس ٚاٌشغ١شاد ِٛعٛدح ثذسعخ الً ِضً اٌضػشٚسCrataegus 
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azarolusاٌؾجخ اٌخؼشاء، Pistacia khinijuk  ٌؼشػش ،اJunipeurs axycedrus    ٞػشِٛؽ ثش ،Pyrus  syriaca  

 ( ٠ج١ٓ ِٛلغ اٌذساعخ .1ٚغ١ش٘ب . ٚاٌشىً   )  Prunus microcarpa، اٌىٛعخ اٌجش٠خ  

 

  

 .Pleiades وانبياٌ انفضائي نهمًر انصُاػي ( خارطت حبيٍ يىلغ يُطمت انذراست1شكم )ان       
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 جًغ انبياَاث :

اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ فؼلا ػٓ اٌؼًّ اٌؾمٍٟ ِؼط١بد الألّبس اٌظٕبػ١خ ٚرمبٔبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ،    

فبٌزىبًِ ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌٛع١ٍز١ٓ ٠ؼطٟ طٛسح ٚاػؾخ ٌلإداسٞ اٌغبثبرٟ ػٓ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٚمذاس اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ 

ؾظٛي ػ١ٍٙب ثغٌٙٛخ ٚرغبػذ ػٍٝ اخزظبس اٌٛلذ ٚاٌٛطٛي فؼلا ػٓ أْ وٍفخ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد رىْٛ ِزذ١ٔخ ٠ّٚىٓ اٌ

رُ رؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌذساعخ ػٓ ؽش٠ك اٌض٠بساد ا١ٌّذا١ٔخ ٚثبعزخذاَ  اٌٝ ِٕبؽك ٠ظؼت اٌٛطٛي ا١ٌٙب ثبٌّغؼ اٌؾمٍٟ.

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ عٙبص اعزمجبي ٌٍّؼٍِٛبد ِٓ  GPS ((Global Positioning Systemٔظبَ رؾذ٠ذ اٌّٛالغ اٌؼبٌّٟ 

بس اٌظٕبػ١خ ٠ٕٚفز ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ ِٓ خلاي ِؼبٌغبد اٌىزش١ٔٚخ ٠ؾز٠ٛٙب ١ٌؾذد ثبٌؼجؾ اٌّٛلغ الألّ

( ، ٚثٛعبؽخ ٘زا اٌغٙبص رُ رؾذ٠ذ اٌؾذٚد اٌخبسع١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ فمؾ ٚرٌه 2009اٌغغشافٟ ٌٍّغزخذَ )اٌؼضاٚٞ  

.ٚثؼذ٘ب رُ اعمبؽ الاؽذاص١بد ػٍٝ ّٔٛرط ٌىجش ِغبؽخ ٔبؽ١خ ارشٚػ ٚالاػزّبد فٟ اٌجؾش ػٍٝ غبثبد ارشٚػ 

ٌشّبي اٌؼشاق ٌؾغبة ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ فىبٔذ  DEM  (Digital Elevation Modelالاسرفبع اٌشلّٟ) 

 2/6/2013ٍِزمؾ ثزبس٠خ  Pleiades. ثؼذ رؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌذساعخ رُ اػزّبد ث١بْ فؼبئٟ ٌٍمّش  اٌظٕبػٟ  2و96.85ُ

ٌزظ١ٕف اٌج١بْ اٌفؼبئٟ،فؼلا ػٓ اعزخذاَ ِغّٛػخ  Erdas ImagineV. 9.1ثشٔبِظ  ٌٙزٖ اٌذساعخ، رُ اعزخذاَ

ٚاٌزٟ رُ الاعزؼبٔخ ثٙب فٟ رضج١ذ Arc GIS V. 9.3   ٚ Global Mapper V. 13اخشٜ ِٓ اٌجشاِغ١بد ٚاٌزٟ ٟ٘ 

اخز اٌؼ١ٕبد  وشػ  ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ) لأٙب اعًٙ ٚاعشع ؽشق 45إٌمبؽ اٌؾم١ٍخ ػٍٝ اٌج١بْ اٌفؼبئٟ ، ٚرُ اخز١بس 

 ( .2(  وّب فٟ شىً سلُ )2014ٚاخشْٚ 

 

 .ويىالؼها ػهى انبياٌ انفضائي لأَىاع انغاباث انُاييت في يُطمت احروش ػيُاث انذراست( 2شكم )

ث١ٓ ٚلجً إعشاء ػ١ٍّبد اٌم١بط لّٕب ثزضج١ذ ٚرذ فٟ وً سوٓ ِٓ أسوبْ اٌؼ١ٕخ ، صُ أؽ١طذ اٌؼ١ٕخ ثشش٠ؾ ٍِْٛ ٌغٌٙٛخ اٌفظً    

ػٕججذ الأسوججبْ الأسثؼججخ ٌٍؼ١ٕججخ ٚفججٟ   GPSأشججغبس اٌؼ١ٕججخ ٚثججبلٟ أشججغبس اٌغبثججخ ، ٚأخججزد لججشاءاد ثغٙججبص رؾذ٠ججذ اٌّٛلججغ اٌؼججبٌّٟ

ِشوض٘ب ٚلذ ػّذ اٌمشاءاد الإؽذاص١بد اٌغغشاف١خ ٚالاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عجطؼ اٌجؾجش ٚصجزجذ اٌمجشاءاد فجٟ اعجزّبساد خبطجخ 

الإؽذاص١بد اٌغغشاف١خ ٌىً فشد ِٓ الافشاد اٌّٛعٛدح داخجً اٌؼ١ٕجخ اٌٛاؽجذح  ثٛعجبؽخ  أػذد ِغجمب لجً اٌخشٚط إٌٝ اٌؾمً. ؽذدد

 (:1988ٚػٍٝ ٚفك اٌؼلالخ ا٢ر١خ )اٌخفبف ، خ اٌمبػذ٠خ ؽ، ٚل١بط الطبس٘ب ٚاعزخشاط اٌّغب GPSعٙبص 

    BA = 0.00007854 * D
2
 

 إر اْ :

BA َ( اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ =
2

) 

D  )ُاٌمطش ػٕذ ِغزٜٛ اٌظذس)ع = 
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 انُخائج وانًُالشت

 يخغيراث انشجرة وانًشجر :

 ( ٌّزغ١شاد اٌشغشح ٚاٌّشغش فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ارشٚػ .1ِٓ خلاي اٌج١بٔبد اٌؾم١ٍخ ، لّٕب ثبػذاد اٌغذٚي ) 

( 15-1( أْ ٕ٘بن اخزلافبد فٟ ِزغ١شاد اٌشغشح ٚاٌّشغش ث١ٓ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ )اٌؼ١ٕبد1ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )

( وّزٛعطبد ٚرٌه ثزأص١ش اٌؾش٠ك ٚوّب رّذ فؼلا ػٓ رٌه اٌؾشائك رىْٛ 45-16ٚاٌغبثبد غ١شاٌّؾزشلخ )اٌؼ١ٕبد

( ، ٚاْ الأخزلاف فٟ اٌىضبفخ ث١ٓ  Bambang  ٚAti  ،2006فشاغبد فٟ اٌّظٍخ اٌزبع١خ ٚرؤصش لٟ طفبد اٌّشغش )

( ، ٚرغبػذ اٌؾشائك فٟ ص٠بدح وضبفخ 2004ٚآخشْٚ ،  Tsitsoniاٌّٛلؼ١ٓ ٠ؼٛد اٌٝ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌىً ِٛلغ )

اٌؼٛء اٌٛاطً اٌٝ أسع اٌغبثخ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ ثغغجت ِٛد ثؼغ الأٛاع ٚخبطخ اٌؾشائك 

بدح اٌزغذ٠ذ ٌجؼغ الأٔٛاع  ٠ٚمًٍ إٌّبفغخ ِٓ لجً ٠بفؼبد ٚثبدساد الأٔٛاع اٌؾغبعخ ٌٍؾش٠ك اٌزبع١خ ِّب عبػذ فٟ ص٠

ٚوزٌه اٌمششح اٌغ١ّىخ ٌجؼغ الأٔٛاع ِضً  Juniperus  oxycedrusفٟ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ِضً اٌؼشػش اٌششث١ٓ  

٘زٖ اٌمششح اٌغ١ّىخ رؼًّ وؼبصي ٠غبػذٖ ٌٍزى١ف ٌٍؾش٠ك ٚثبٌزبٌٟ الأٔجبد أٚ ٔشش اٌجزٚس ٚ  Quercus sppاٌجٍٛؽ 

ٌٍؾشاسح ٚرّٕغ الاؽزشاق فٟ ؽبٌخ اٌؾش٠ك اٌغطؾٟ ٚ٘زا ٠ؤصش فٟ طفبد اٌّشغش ،  اْ خطش ٚاػشاس اٌؾش٠ك ٠زٛلغ 

اْ ٠مً فٟ اٌّشبعش راد الألطبس اٌىج١شح ِٓ اٌّشبعش ثألطبس طغ١شح ٚسثّب إْ ثض٠بدح اٌؾغُ ٠ضداد اٌّمبِٚخ ٌٍؾش٠ك 

شح ٚاٌغزع ٌٚزا لذ رجمٝ الأشغبس ؽ١خ ؽزٝ فٟ ؽبٌخ اٌؾشائك اٌزبع١خ ارا وبٔذ اٌمششح ع١ّىخ ثّب ٔز١غخ ص٠بدح عّه اٌمش

ف١ٗ اٌىفب٠خ ٌٚزٌه ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اعزؼبدح إٌّٛ ثؼذ اٌؾش٠ك لأٔٙب أشغبس ٔبػغخ ٚوبٔذ ٌٙب اٌمبث١ٍخ فٟ رض٠ٚذ اٌجزٚس 

 ( . 2014ٚاخشْٚ ،  Aliyeٌٍزغذ٠ذ )

 ( يخغيراث انشجرة وانًشجر نؼيُاث انذراست في احروش .1انجذول )

رلى 

 انؼيُت

 متوسط
 القطر
 ()سم

 المساحة
 القاعدية

 (2م)

 رقم
 العينة

 متوسط
 القطر

 (سم)

 المساحة
 القاعدية

 (2)م

رلى 

 انؼيُت

 متوسط
 القطر
 ()سم

 المساحة
 القاعدية

 (2م)

1 3297 02361 16 4299 02688 31 10288 22573 

2 4204 02351 17 9281 12619 32 10299 22519 

3 4242 02472 18 9259 12636 33 9210 12240 

4 4255 02469 19 28207 72292 34 8298 12307 

5 6205 12074 20 29204 82383 35 9280 12523 

6 5271 12040 21 11280 12365 36 8241 12941 

7 7230 02961 22 12212 12547 37 6223 12366 

8 7257 02978 23 11272 12381 38 7295 12195 

9 14243 22041 24 16215 32438 39 6243 12632 

10 14210 22069 25 16219 32473 40 11230 22411 

11 8294 12305 26 15279 22901 41 11217 22314 

12 8297 12336 27 32254 92491 42 4255 02598 

13 10263 22028 28 31286 92479 43 11216 12802 

14 10249 22008 29 32205 92691 44 11264 12364 

15 4237 02571 30 10288 22557 45 11269 12427 
 

 :انخحهيم الإحصائي انجغرافي  

٠ؼذ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍّٕبرط إٌمط١خ اؽذ أُ٘ سوبئض اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌغغشافٟ ثغجت ِشٚٔزٗ ٚدلزٗ اٌؼب١ٌخ فٟ    

( ، إْ إٌّٛ  2012رفغ١ش ػذد ِٓ اٌظٛا٘ش اٌزٟ ٠ؼغض ػٓ رفغ١ش٘ب ٚثشىً ٚاػؼ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌزم١ٍذٞ )ا١ٌٛعف ، 

ز١غخ ٌؼ١ٍّبد اٌزٕبفظ اٌؾبطٍخ فٟ اٌّشبعش رؼذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌزغذ٠ذ اٌطج١ؼٟ ٚاٌّٛد اٌزٞ ٠ؾذس ٌلأشغبس ٔ

ٌلأشغبس إٌب١ِخ فٟ اٌغبثخ ٚإْ ٘زٖ رزأصش ثؼذد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ وّب أٔٙب رؤصش ف١ٙب ، أٞ أْ اٌزأص١ش ٠ىْٛ ِزجبدلا ٚطٛلا إٌٝ 

ٟ٘ رأص١شاد ِزؾشوخ ِٚزجبدٌخ ِٚزضٔخ خلاي فزشح ػّش شىً اٌزشو١جخ إٌٙبئ١خ ٌٍّشغش فٟ ٔٙب٠خ دٚسح اٌؼّش ٚاْ ٘زٖ اٌزأص١شاد 

 , xالأشغبس، ٚلإعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٠غت رؾ٠ًٛ أ٠خ ظب٘شح عغشاف١خ إٌٝ ٔمطخ رمُشأ ِٓ خلاي رمبؽغ صٚط ِٓ الإؽذاص١بد ) 

y  ٚاٌزٟ رّضً ٔظبَ الإؽذاص١بد اٌغغشاف١خ )Coordinate system ٠زُ رؾ٠ًٛ الأشغبس  أٚ الإؽذاص١بد اٌّؾ١ٍخ ، ٚفٟ اٌغبثبد

وٛٔٙب اٌظٛا٘ش اٌغغشاف١خ اٌّؼ١ٕخ فٟ اٌذساعخ إٌٝ ٔمبؽ ، أِب ِغبؽخ اٌذساعخ ف١ّضً ثغضء ِٓ ٌٛؽخ أفم١خ ٌٙب ؽذٚد صبثزخ ٚوً 

( 3شغشح داخً ٘زٖ اٌٍٛؽخ رّضً ثٕمطخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٕٕب رّض١ً اٌؼ١ٕخ ِٓ خلاي ِغّٛػخ ِٓ إٌمبؽ فٟ ٘زٖ اٌٍٛؽخ الأفم١خ اٌشىً )

. 
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 ( انطريمت انُمطيت انًسخخذيت في انخحهيم انًكاَي .3انشكم )

ٌج١بْ الإسرجبؽ اٌّىبٟٔ ٌٍّغبؽخ  Krigingٚرؾ١ًٍ  Variogramٌٚذساعخ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ فٟ غبثبد ارشٚػ أعُزخذَ رؾ١ًٍ 

 ( :2، ٚلّٕب ثئػذاد اٌغذٚي ) GS+ V.5ٚاعزخذَ ٌٙزا اٌغشع ثشٔبِظ  BAاٌمبػذ٠خ 

 حىزيغ انًساحت انماػذيت نؼيُاث انذراست .( شكم 2انجذول )

رقم 

 العينة

نوع 

 الغابة

شكل توزيع المساحات 

 القاعدية الكبيرة

رقم 

 العينة
 نوع الغابة

شكل توزيع المساحات 

 القاعدية الكبيرة

رقم 

 العينة
 نوع الغابة

شكل توزيع المساحات 

 القاعدية الكبيرة

 يحخرلت 1
يخجًغ باحجاِ انجُىب 

 انشرلي
 غير يحخرلت 16

يخجًغ باحجاِ انشًال 

 انغربي
 ػشىائي غير يحخرلت 31

 يخجًغ باحجاِ انغرب غير يحخرلت 32 ػشىائي غير يحخرلت 17 ػشىائي يحخرلت 2

 يحخرلت 3
يخجًغ باحجاِ انجُىب 

 انشرلي
 يخجًغ باحجاِ انشًال غير يحخرلت 33 ػشىائي غير يحخرلت 18

 يحخرلت 4
يخجًغ باحجاِ انجُىب 

 انشرلي
 ػشىائي غير يحخرلت 34 ػشىائي غير يحخرلت 19

 يخجًغ باحجاِ انشًال غير يحخرلت 35 يخجًغ باحجاِ انجُىب غير يحخرلت 22 ػشىائي يحخرلت 5

 ػشىائي غير يحخرلت 36 ػشىائي غير يحخرلت 21 ػشىائي يحخرلت 6

 باحجاِ انغربيخجًغ  غير يحخرلت 37 ػشىائي غير يحخرلت 22 ػشىائي يحخرلت 7

 ػشىائي غير يحخرلت 38 ػشىائي غير يحخرلت 23 يخجًغ باحجاِ انشرق يحخرلت 8

 يحخرلت 9
يخجًغ باحجاِ انشًال 

 انشرلي
 غير يحخرلت 39 ػشىائي غير يحخرلت 24

يخجًغ باحجاِ انجُىب 

 انغربي

 غير يحخرلت 42 يخجًغ باحجاِ انشرق غير يحخرلت 25 ػشىائي يحخرلت 12
باحجاِ انشًال يخجًغ 

 انشرلي

 ػشىائي غير يحخرلت 41 ػشىائي غير يحخرلت 26 ػشىائي يحخرلت 11

 غير يحخرلت 27 ػشىائي يحخرلت 12
يخجًغ باحجاِ انشًال 

 انشرلي
 غير يحخرلت 42

يخجًغ باحجاِ انشًال 

 انشرلي

 ػشىائي غير يحخرلت 43 ػشىائي غير يحخرلت 28 يخجًغ انجُىب انشرلي يحخرلت 13

 غير يحخرلت 44 ػشىائي غير يحخرلت 29 ػشىائي يحخرلت 14
يخجًغ باحجاِ انجُىب 

 انغربي

 يخجًغ باحجاِ انشرق غير يحخرلت 45 ػشىائي غير يحخرلت 32 ػشىائي يحخرلت 15
 

( ٚوّب أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اخزلافبد فٟ شىً رٛص٠غ اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ث١ٓ الأشغبس ػٕذ ِخزٍف 2ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )

طفٛف ٘زٖ اٌّغبؽبد ، إر أػطذ شىلا ػأِب ػشٛائ١ب فٟ اٌزٛص٠غ ٌٚغ١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٌٚىٓ أظٙشد رجب٠ٕب فٟ اٌزٛص٠غ 

أظٙشد ِغّٛػز١ٓ ِٓ أشىبي اٌزٛص٠غ ، اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ رٛصػذ ثٙب ٌظفٛف اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح ثشىً ٚاػؼ ف

، 18، 17، 15، 14، 12، 11،  10، 7، 6، 5،  2طفٛف اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح ثشىً ػشٛائٟ ٚرّضٍذ ثبٌؼ١ٕبد )

أْ اٌّغبؽبد ( ِٚٓ ِلاؽظخ اٌشىً ٠زج١ٓ ٌٕب 4( وّب فٟ اٌشىً )41،43، 38، 36، 34، 31، 30، 29، 28، 24، 22، 19،21

( ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ ثم١خ اٌؼ١ٕبد اۤٔفخ 19اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح اٌزٟ رظٙش ثبٌٍْٛ اٌذاوٓ الأؽّش رٛصػذ ثشىً ػشٛائٟ ٌؼ١ٕخ سلُ )

 ( .2012ٚاخشْٚ ، Raffaellaاٌزوشٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ )

ٚاخزٔب اٌزٛص٠غ ثبرغبٖ اٌششق ٚاٌغٕٛة ٚاٌزٟ  ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ ِغ اٌغبثبد غ١ش اٌّؾزشلخ ِٓ ؽ١ش شىً اٌزٛص٠غ 

( اْ اٌزغّغ  13، 4، 3، 1رىْٛ ف١ٙب اٌظشٚف إٌّبخ١خ أوضش ِلائّخ ٌؾذٚس اٌؾشائك ، ٔغذ فٟ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ ٚفٟ اٌؼ١ٕبد )

( فمؾ ثبرغبٖ اٌغٕٛة 20( ثبرغبٖ اٌششق فٟ ؽ١ٓ فٟ اٌغبثبد غ١ش اٌّؾزشلخ ٔغذ اٌؼ١ٕخ )8وبْ ثبلارغبٖ اٌغٕٛثٟ اٌششلٟ ٚاٌؼ١ٕخ )

٪ ِٓ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ ٌٙب شىً رٛص٠غ ثبرغبٖ اٌششق ٚاٌغٕٛة أِب 33233( ثبرغبٖ اٌششق ، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ 45، 25ٚاٌؼ١ٕبد )



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciences ا .......الدراسات العلي  –علمي الثالث للعلوم الزراعية  المؤتمر الدولي ال

296 

٪ ٚ٘زا ٠فغش ٌٕب ؽذٚس اٌؾشائك فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّؾزشلخ ثٕغىجخ أوجش ثغجت أشؼخ اٌشّظ 10اٌغبثبد غ١ش اٌّؾزشلخ ٔغذ اْ إٌغجخ 

  ( .2011ٚآخشْٚ،  Marquesخ اٌشؽٛثخ ٚدسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ )اٌم٠ٛخ ٚلٍ

 

 ( .19( انخىزيغ انؼشىائي نصفىف انًساحاث انماػذيت انكبيرة نؼيُت )4انشكم )

أِب اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌؼ١ٕبد فمذ ظٙشد اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح ثزٛص٠ؼبد ِىب١ٔخ ِغب٠شح ٌٍّغّٛػخ الأٌٚٝ إر 

 ( ٚرّضٍذ ثبٌؼ١ٕبد غ١ش اٌّزوٛسح فٟ اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ .5اٌّغبؽبد فٟ عٙخ ِب ِٓ اٌؼ١ٕخ وّب فٟ اٌشىً )رغّؼذ ٘زٖ 

 

 ( . 9( انخىزيغ انًخجًغ نصفىف انًساحاث انماػذيت انكبيرة نؼيُت ) 5انشكم )

     Variogramححهيم :

ٌٍّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٌٚؼ١ٕبد اٌذساعخ ع١ّؼٙب ِغزخذ١ِٓ ّٔٛرط ٔٛع   Isotropicٔٛع   Variogramرُ إعشاء رؾ١ًٍ      

Spherical  ، ( ً6فؾظٍٕب ػٍٝ اٌشى: ) 
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 ( .16نًخغير انًساحت انماػذيت نهؼيُت ) Variogram Isotropic( ححهيم 6انشكم )

ٟ٘ لش٠جخ ِٓ اٌظفش ٚ٘زا ٠ؼٕٟ  C0ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اسرجبؽ ػبٌٟ ٚاْ ل١ّخ  02917( أْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٠6لاؽع ِٓ اٌشىً )   

أْ إٌّٛرط وبْ ٠ّضً اٌّغزّغ ثشىً وج١ش ٚاْ ٌٍّغبفبد رأص١ش ٚاػؼ فٟ رفغ١ش اٌّزغ١شاد اٌّذسٚعخ فٟ ٘زا الاخزجبس )ا١ٌٛعف 

 ( ٌٚىٓ وّؼذي لا ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ فٟ رفغ١ش اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٚاٌؾ١ض اٌّىبٟٔ .  2012، 

      Kriging: ححهيم 

عٕٛة ، ششق  –فٟ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد ٔشٜ أْ دساعخ أ٠خ ظب٘شح ِىب١ٔخ فٟ ِٛلغ ِب ٠ؼزّذ فٟ رؾذ٠ذ ارغبٖ اٌظب٘شح    ) شّبي   

فبْ إٌزبئظ اٌزٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب فٟ دساعخ أ٠خ ظب٘شح رخزٍف  Variogramغشة ، . . . . . . اٌخ ( ، ٚػٕذ إعشاء رؾ١ًٍ  –

اٌظب٘شح ٔفغٙب ِّب ٠غجت  Variogramػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ، ف١ٕزظ ػٓ رٌه ِذ٠بد ِخزٍفخ ٌزؾ١ًٍ  ثبخزلاف الارغب٘بد اٌّؾذدح فٟ

فٟ اٌزؾ١ًٍ دْٚ الأخز ثٕظش الاػزجبس الارغب٘بد ٚ٘زا ِب ٠ؼشف ثزؾ١ًٍ  Variogramػذَ ٚػٛػ فٟ اٌزؾ١ًٍ ٌزا ٠زُ اعزخذاَ 

Isotropic-Variogram  ،ػطبء طٛسح ٚاػؾخ ػٓ ارغبٖ رٛص٠غ اٌظٛا٘ش ٚلإٚاٌزٞ رُ رطج١مٗ عبثمب فٟ ػ١ٕبد اٌذساعخ

ف١ج١ٓ اٌظب٘شح فٟ شىً خشائؾ وٕزٛس٠خ آخزاً ثٕظش الاػزجبس الارغب٘بد   Krigingإٌمط١خ اٌضبثزخ ٚاٌّغزّشح ٠زُ اعزخذاَ رؾ١ًٍ 

( ػ١ٕخ أعشٞ رؾ١ًٍ 45فٟ ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ ٚفك ٔظبَ الإؽذاص١بد، ٚثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ عّؼٙب ٌؼ١ٕبد اٌذساعخ ٚاٌجبٌغخ )

Kriging  ثبلاعزؼبٔخ ثجشٔبِظGS+  ٓٚاٌزٞ ِٓ خلاٌٗ سعّذ خشائؾ صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الأثؼبد ، فبٌخشائؾ اٌضٕبئ١خ الأثؼبد رج١

اٌظب٘شح فٟ شىً خطٛؽ وٕزٛس٠خ ثأٌٛاْ ؽغت ِذ٠بد طفٛف اٌظب٘شح ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ أفؼً ٔطبق ِذٜ أؾذاسٞ ٌم١ُ 

اٌظب٘شح ثشىً ِغغُ ثأثؼبد صلاص١خ  اٌّشب٘ذاد ؽٛي ٔمبؽ اٌظٛا٘ش، فٟ ؽ١ٓ اْ اٌخشائؾ اٌضلاص١خ الأثؼبد رؼًّ ػٍٝ إظٙبس

(Z,Y,X  ) وّب رغزخذَ اٌخشائؾ اٌضلاص١خ الأثؼبد ٌزؾذ٠ذ ارغبٖ اٌظب٘شح ، ٠ٚزُ رٌه ثززجغ الأٌٛاْ ِٓ الأٌٛاْ اٌزٟ رش١ش إٌٝ أٚؽئ

، ٌزا لّٕب ( 2007ٚآخشْٚ ،   Kushavandاٌم١ُ ٌظفٛف اٌظب٘شح ثبرغبٖ الأٌٛاْ اٌزٟ رش١ش إٌٝ أػٍٝ اٌم١ُ ٌظفٛف اٌظب٘شح  )

ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي ٔغذ أْ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ شىً رٛص٠غ اٌظب٘شح ل١ذ اٌذساعخ ) اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ( ، فمذ  ( .3ثئػذاد اٌغذٚي )

( ثشىً ػشٛائٟ ٌزٛص٠غ اٌظب٘شح )أٞ 45، 42،44، 41، 40، 35، 31، 23،28، 22،  21،  17،  12ظٙشد اٌؼ١ٕبد ) 

 ( : 7شح ( وّب فٟ اٌشىً )ٌزٛص٠غ اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١

ِٓ ثم١خ اٌغٙبد ِضلا رٛفش اٌشؽٛثخ إٌّبعجخ ٚغ١ش٘ب ، ٚلذ رجب٠ٓ ٘زا ثذٚسٖ أ٠ؼب فمذ اشزشوذ أسثغ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌزغ١ّؼ١خ    

، 7، 4( أِب اٌؼ١ٕبد ) 34،  30،  13،  1اٌزٛص٠غ ثشىً رغ١ّؼٟ ٌٍّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح فٟ غشة اٌؼ١ٕخ ٟٚ٘ اٌؼ١ٕبد  ) 

( فمذ ظٙشد اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٌلأشغبس اٌىج١شح ثشىً رغّغ ششق اٌؼ١ٕخ، ٚظٙشد اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ 36، 27، 26، 10

اٌشىً اٌزغ١ّؼٟ ٌٍّغبؽخ  ( ٚظٙش39،  33، 32، 29، 20، 18، 14، 5ٌلأشغبس اٌىج١شح ثشىً رغّغ ٚعؾ اٌؼ١ٕخ فٟ اٌؼ١ٕبد ) 

( ثشىً 38ٚ  2(، ٚأفشدد اٌؼ١ٕزبْ )25، 19، 16، 15، 9ٟ اٌؼ١ٕبد )اٌمبػذ٠خ ٌلأشغبس اٌىج١شح فٟ شّبي ششق اٌؼ١ٕخ ف

رغ١ّؼٟ فٟ عٕٛة غشة ٚشّبي غشة اٌؼ١ٕخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚظٙشد اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٌلأشغبس اٌىج١شح ثشىً رغّغ عٕٛة 

شح ف١ٙب ثشىً رغ١ّؼٟ فٟ ( فمذ ظٙشد اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٌلأشغبس اٌىج11١، 6( أِب اٌؼ١ٕز١ٓ )24، 3ششق اٌؼ١ٕخ فٟ اٌؼ١ٕز١ٓ )

( ثشىً رغ١ّؼٟ فٟ عٕٛة اٌؼ١ٕخ، إْ اٌزجب٠ٓ فٟ شىً ظٙٛس رٛص٠غ طفٛف 37ٚ  8شّبي اٌؼ١ٕخ فٟ ؽ١ٓ ثذد اٌؼ١ٕز١ٓ )

اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ اٌىج١شح ٌٍؼ١ٕبد ِٓ اٌؼشٛائٟ إٌٝ اٌزغ١ّؼٟ ثأشىبي ِخزٍفخ ٠ؼضٜ إٌٝ اٌّٛلغ إٌغجٟ ٌلأشغبس اٌزٟ ِىٕٙب ِٓ 

س أفؼً ِٓ اٌّٛالغ الأخشٜ ٔزظ ػٕٗ رظ١ًٍ ٚاعغ ِٓ لجً اٌّظٍخ اٌزبع١خ اٌّزطٛسح ٌٙزٖ الأشغبس ، فأدٜ ٘زا إٌٝ إٌّٛ ٚاٌزطٛ

اؽزفبظ اٌزشثخ ثٕغجخ سؽٛثخ أػٍٝ ٔز١غخ اٌزظ١ًٍ ٚاْ ٘زٖ اٌّظٍخ اٌزبع١خ رؤصش فٟ خٛاص اٌزشثخ إر ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش ا٠غبثٟ ف١ٙب 

ػٕٗ ص٠بدح فٟ اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٌلأشغبس فؼلا ػٓ ربط ِزطٛس ٌٍّٕطمخ اٌّؾ١ٍخ  فزؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ ، ف١ٕزظ
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اٌّٛعٛدح ف١ٙب ، فٟ ؽ١ٓ ٔغذ أْ إٌّبؽك راد اٌّغبؽبد اٌمبػذ٠خ الأدٔٝ ثذد ثّٕٛ ِزجبؽئ ِمبسٔخ ِغ ألشأٙب ثغجت ظشٚف 

ِلائّخ ٌٍّٕٛ وّب ٚعذٔبٖ عبثمب  )ا١ٌٛعف  اٌّٛلغ اٌّؾٍٟ فٕزظ ػٕٗ ِظٍخ ربع١خ ِٕؾغشح ِّب أدٜ إٌٝ ػذَ رٛفش ظشٚف ِؾ١ٍخ

( ، ٚ٘زٖ اٌظشٚف ِغزّؼخ رؤدٞ اٌٝ اخزلاف فٟ اٌظفبد ث١ٓ اٌّٛالغ ،و١ف١خ رٛص٠غ الأشغبس ٚوزبفزٗ ٚ٘زا ِب٠ؤصش فٟ 2012،

 ( .  2012ٚاخشْٚ ،  Kostasٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚالاشىبي إٌبرغخ ِٕٗ )

رلى 

 انؼيُت

شكم حىزيغ 

 انظاهرة

احجاِ 

 انظاهرة

رلى 

 انؼيُت

شكم حىزيغ 

 انظاهرة

احجاِ 

 انظاهرة

رلى 

 انؼيُت

شكم حىزيغ 

 انظاهرة

احجاِ 

 انظاهرة

1 
يخجًغ غرب 

 انؼيُت

انجُىب 

 انغربي
16 

يخجًغ شًال 

 شرق انؼيُت
 ػشىائي 31 انشًاني

انشًال 

 انغربي

2 
يخجًغ جُىب 

 غرب انؼيُت

انجُىب 

 انغربي
 32 انشرلي ػشىائي 17

يخجًغ وسظ 

 انؼيُت
 انشًاني 

3 
يخجًغ جُىب 

 شرق انؼيُت
 18 انشرلي 

يخجًغ وسظ 

 انؼيُت
 33 انجُىبي 

يخجًغ وسظ 

 انؼيُت

انشًاني 

 انغربي

4 
يخجًغ شرق 

 انؼيُت
 19 انشرلي

يخجًغ شًال 

 شرق انؼيُت
 34 انشرلي

يخجًغ غرب 

 انؼيُت

انجُىب 

 انغربي

5 
يخجًغ وسظ 

 انؼيُت

انشًال 

 انغربي
22 

يخجًغ وسظ 

 انؼيُت

انجُىب 

 انغربي
 انشًاني ػشىائي 35

6 
يخجًغ شًال 

 انؼيُت
 36 انشرلي ػشىائي 21 انشًاني

يخجًغ شرق 

 انؼيُت
 انشرلي

7 
يخجًغ شرق 

 انؼيُت
 37 انشًاني ػشىائي 22 انشرلي

يخجًغ جُىب 

 انؼيُت

انجُىب 

 انغربي

8 
يخجًغ جُىب 

 انؼيُت

انجُىب 

 انغربي
 38 انشرلي ػشىائي 23

يخجًغ شًال 

 انؼيُتغرب 

انشًال 

 انغربي 

9 
يخجًغ شًال 

 شرق انؼيُت

انشًال 

 انشرلي
24 

يخجًغ جُىب 

 شرق انؼيُت
 39 انجُىبي

يخجًغ وسظ 

 انؼيُت
 انشًاني

12 
يخجًغ شرق 

 انؼيُت
 25 انشرلي

يخجًغ شًال 

 شرق انؼيُت

انشًال 

 انشرلي
 انشًاني ػشىائي 42

11 
يخجًغ شًال 

 انؼيُت
 26 انشًاني

يخجًغ شرق 

 انؼيُت
 ػشىائي 41 انشًاني

انشًاني 

 انغربي

 27 انشرلي ػشىائي 12
يخجًغ شرق 

 انؼيُت

انشًال 

 انشرلي
 ػشىائي 42

انشًاني 

 انشرلي

13 
يخجًغ غرب 

 انؼيُت

انشًال 

 انغربي
 43 انشًاني ػشىائي 28

يخجًغ شرق 

 انؼيُت

انجُىب 

 انشرلي

14 
يخجًغ وسظ 

 انؼيُت

انشًال 

 انشرلي
29 

يخجًغ وسظ 

 انؼيُت
 ػشىائي 44 انشًاني

انشًاني 

 انشرلي

15 
يخجًغ شًال 

 شرق انؼيُت
 32 انشًاني

يخجًغ غرب 

 انؼيُت
 انشرلي ػشىائي 45 انغربي

 

 

 ( .7نهًساحت انماػذيت ػيُت ) Kriging( خارطت ثُائيت الأبؼاد لاخخبار 7انشكم )
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 فٟ ؽ١ٓ ظٙشد ثم١خ ػ١ٕبد اٌذساعخ ثشىً رغ١ّؼٟ فٟ اٌزٛص٠غ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ظشٚف ِٕبعجخ فٟ عٙخ اٌزغّغ اوضش    

ٚٔز١غخ ٌّب رمذَ ٠لاؽع ثشىً ػبَ ٚعٛد رذسط ٌٍظب٘شح ِٓ الأدٔٝ إٌٝ الأػٍٝ  ٚثبرغب٘بد ِخزٍفخ  ٌٚزؾذ٠ذ ارغبٖ اٌظب٘شح ػبدح 

ِٚٓ رطج١ك ٘زا اٌزؾ١ًٍ ٌّخزٍف ػ١ٕبد اٌذساعخ ٔغذ أْ   Krigingِب ٠زُ الاعزؼبٔخ ثبٌخشائؾ اٌضلاص١خ الأثؼبد اٌزٟ ٠مذِٙب رؾ١ًٍ 

 23،36، 21، 19، 17، 12، 10،  7،    4،  3وبْ ارغبٖ اٌظب٘شح ف١ٙب ثبرغبٖ اٌششلٟ ٟٚ٘ اٌؼ١ٕبد )( ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد 11)

 (.8( اٌشىً )45،

 

 ( .36نهًساحت انماػذيت ػيُت ) Kriging( خارطت ثلاثيت الأبؼاد لاخخبار 8انشكم )

فٛف اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ، فبٌظفٛف اٌذ١ٔب ( ٔغذ أْ ٕ٘بن رذسعبً ٚاػؾبً فٟ الأٌٛاْ اٌّّضٍخ ٌظ8ِٚٓ ِلاؽظخ اٌشىً )    

ظٙشد ثبٌٍْٛ الأصسق اٌّزذسط ِٓ اٌفبرؼ إٌٝ اٌذاوٓ ١ٍ٠ٗ الأخؼش ثزذس٠غبرٗ صُ الأطفش فبٌجشرمبٌٟ صُ الأؽّش ٚطٛلا إٌٝ اٌٍْٛ 

( ثبرغبٖ 44، 42، 27، 25، 14، 9الأث١غ اٌزٞ ٠ّضً رسٚح اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ فٟ اٌّٛلغ. ف١ّب ثذا ارغبٖ اٌظب٘شح ٌٍؼ١ٕبد )

( فىبٔذ ارغبٖ اٌظب٘شح ٔؾٛ اٌشّبي اٌغشثٟ ٚالارغبٖ اٌشّبٌٟ ِّضلاً فٟ 41، 38، 33، 31، 13، 5أِب اٌؼ١ٕبد ) اٌشّبي اٌششلٟ

، 2، 1( ػ١ٕبد الارغبٖ اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ٟٚ٘ )6ٚارخزد ) (40، 39، 35، 32، 29، 28، 26، 22، 16، 15، 11، 6اٌؼ١ٕبد )

( وبٔذ ٟ٘ اٌٛؽ١ذح راد الارغبٖ اٌغٕٛثٟ 43( ثبلارغبٖ اٌغٕٛثٟ  ٚاٌؼ١ٕخ )24ٚ  18أفشدد اٌؼ١ٕزبْ )( فٟ ؽ١ٓ 37، 34، 20، 8

 اٌششلٟ.

٪ 13233٪ ، 33233ٔغذ أْ ٔغجخ الارغب٘بد ٌٍظب٘شح )اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ( اٌششلٟ ، اٌشّبٌٟ اٌششلٟ ٚاٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ٟ٘  

إٌز١غخ اٌغجت فٟ رفغ١ش لبث١ٍخ ٘زٖ اٌّٛالغ ٌلاؽزشاق ، لأْ ِٕطمخ اٌذساعخ  ٪   فٟ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ ، ٚسثّب رىْٛ ٘ز13233ٖٚ

رمغ ػّٓ إٌّبؽك شجٗ اٌغبفخ ، إر رٕؾغش ف١ٙب اٌغٛالؾ ٌّذح رض٠ذ ػٓ أسثؼخ أشٙش فٟ فظً اٌظ١ف فؼلا ػٓ ؽٛي فزشح 

شاسح فٟ ٘زا اٌفظً ِٓ اٌغٕخ ، عبػخ فٟ ا١ٌَٛ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اسرفبع وج١ش فٟ دسعبد اٌؾ 14-13اٌششٚق فزظً ٌّب ٠مبسة 

( ، ٚاسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚلٍخ اٌشؽٛثخ ٟ٘ ِٓ اُ٘ 2012ف١ٕزظ ػٓ ٘زا أخفبع ٔغجخ اٌشؽٛثخ فٟ اٌزشثخ )ا١ٌٛعف  

اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبػذ فٟ الاؽزشاق ٚ٘زا ٠ٕؼىظ فٟ اٌزغذ٠ذ ٚاٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ٌٙزٖ اٌّٛالغ ِمبسٔخ ثبٌّٛالغ غ١ش اٌّؾزشلخ 

(Marques ٚالأشىبي اٌزٟ 28-4( .أِب اٌغبثبد غ١ش اٌّؾزشلخ فّٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )2011شْٚ ، ٚآخ )

٪ ، 30200ر١ٍٙب ، ٔغذ اْ ٔغجخ الارغب٘بد ٌٍظب٘شح )اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ( اٌششلٟ ، اٌشّبٌٟ اٌششلٟ ٚاٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ٟ٘ 

ؾزشلخ ٟ٘ الً فٟ ؽ١ٓ ٔغذ ص٠بدح فٟ ٔغجخ  ثم١خ الارغب٘بد اٌزٟ رىْٛ ٪ ٚ٘زٖ إٌز١غخ ِمبسٔخ ثبٌغبثبد ا٪10200ٌّ 13233ٚ

دسعبد اٌؾشاسح ف١ٙب ِٕخفظخ ٚاٌشؽٛثخ ػب١ٌخ  ِضً اٌشّبٌٟ ، اٌشّبٌٟ اٌغشثٟ ٚاٌغشثٟ ثغجت ؽٛي ِذح اٌزظ١ًٍ ٚ٘زا ٠فغش 

 .( 2010خشْٚ ، ٚا Gouveiaػذَ رؼشع ٘زٖ اٌغبثبد ٌٍؾشائك ٚاخزلاف اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ػٓ اٌغبثبد اٌّؾزشلخ )

 انًصادر

(. ل١بعبد اٌغبثبد، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ، عبِؼخ اٌّٛطً، ِذ٠ش٠خ اٌىزت 1988اٌخفبف، س٠بع طبٌؼ. ) .1

 ٌٍطجبػخ ٚإٌشش.

. ػٍٛ الاؽظبء .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ .١٘ئخ 2014وشػ، ػّبد رِٛب، ٚلاءاؽّذ لضاص ٚٚفبء ٠ٛٔظ ؽّٛدٞ. .2

 ١ٍُ اٌزمٕٟ .اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ ١ٕٜٔٛ. داس اثٓ الاص١ش ٌٍطجبػخ ٚإٌشش .اٌزؼ

اعظ ٚرطج١مبد ،ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ .  GIS.ٔظُ اٌؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  2009اٌؼضاٚٞ ،ػٍٟ ػجذ ػجبط.  .3

 عبِؼخ اٌّٛطً .داس اثٓ الاص١ش ٌٍطجبػخ ٚإٌشش .

. اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٚرأص١ش اٌزٕبفظ فٟ إٌّٛ ٌغبثبد اٌظٕٛثش،اؽشٚؽخ دوزٛساٖ  ، 2012ا١ٌٛعف ، ػّبس عبعُ ِؾّذ ٠ٛعف.  .4

  ػٍَٛ غبثبد ، و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً.
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