
عنذ وجود مشكلة عذم  مقارنة بين طرائق تقذير معالم الانحذار
 مع التطبيق العملي تجانس التباين

 
 م.  تارا احمد حسن                            م. د. طه حسٌن علً      

 قسم الاحصاء -كلٌة الادارة والاقتصاد -جامعة صلاح الدٌن/ اربٌل 
 

 الملخص
لتقممدٌر معلممما   مو ونممةان المسممتمدمة  ممً طرٌقممة المربعمما  الصمم ر  التقممدٌر ازو تممم  ممً اممحا البحمم  
)الحي ٌؤدي إلى وجود مشكلة عمدم عندما ٌكون المت ٌر المعتمد مت ٌرا نوعٌا حا  ئتٌن  الانحدار المطً البسٌط

 ،قاالمسمتمدم سماب عتٌماديبدلا من ازسملوب الابٌ  المتسلسل  أسلوبباستمدام تجانس تباٌن المطأ العشوائً( 
كمل  أن أيوبشمكل متسلسمل  ازممر تنماول المشماادا  الواحمدة تلمو حٌ  أن أسلوب بٌ  المتسلسل ٌمو ر للٌمة 

 محماولا التو ٌم  الاحتممالً لهماارة معٌنمة ممن  مشاادة جدٌدة سوف تضٌف معلومة جدٌدة  ً تقمدٌر معلممة
معلوما  المتأتٌة ممن المبمرة اللاَ عن  ض ً معادلة الانحدار المطً البسٌط مثل المت ٌر المعتمد تً تال برنولً

إجمراء مقارنمة بمٌن ازسملوبٌن ممن مملال التطبٌم  وتضممن البحم   ،الاعتمماد الشمصمً أو ةالتجارب السابق أو
صمرف وحالمة المدمل القابمل للتلانحدار المطمً البسمٌط للعلاقمة بمٌن ا نموحج لهحٌن ازسلوبٌن  ً تقدٌر العملً 

                                                                         اربٌل. /ً كلٌة الإدارة والاقتصاد  ً جامعة صلاح الدٌنتملك الدار الساكن  ٌه لموهف

Abstract 
In this research weights, which are used, are estimated using General Least 

Square Estimation to estimate simple linear regression parameters when the 

depended variable, which is used, consists of two classes attributes variable (for 

Heteroscedastic problem) depending on Sequential Bayesian Approach instead 

of the Classical approach used before, Bayes approach provides the mechanism 

of tackling observations one by one in a sequential way, i .e each new observation 

will add a new piece of information for estimating the parameter of probability 

estimation of certain phenomenon of Bernoulli trials who research the depended 

variable in simple regression  linear equation. in addition to the information 

deduced from the past experiences or self dependence. the research also contains 

a comparison between both approaches using practical application of both 

approaches for estimating the simple linear regression between the income and 

the state of having a house living in for the official in college of Administration 

and Economics in Salah-Alden University/Erbil .                                                                             
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  المقذمة : 1
مسألة إٌجاد العلاقة المطٌة بٌن مت ٌرٌن أحداا كمً ٌمثمل المت ٌمر المسمتقل  ً بعض ازحٌان ٌكون لدٌنا 

وبمما أن المت ٌمر المعتممد ممن  ،ٌمثل المت ٌر المعتمد  ً نموحج الانحدار المطً البسٌطحا  ئتٌن والآمر نوعً 
ربممما ٌمتلممف عممن دة لهمما تبمماٌن )تبمماٌن تو ٌمم  برنممولً( كممل مشمماا أنأي ولممه تو ٌمم  برنممولً النمموا النمموعً 

عدم تجانس تباٌن المطأ العشوائً وأحد طمر  معالجمة امحل المشمكلة ازمر  مما سوف ٌؤدي إلى   المشاادا
 & Draper] أنهمرللم ٌمد ممن المعلومما   ،( WLS)مو ونمة امو اسمتمدام طرٌقمة المربعما  الصم ر  ال

Smith, 1981, pp.108-116 , {6}] المحي أو ان نستطٌ  تقدٌراا باستمدام مقلموب التبماٌن  والتً تستمدم
والممحي ٌمثممل ( {2} ،438ص ، 1987،تحلٌممل الانحممدار ،ٌمثممل مقلمموب تبمماٌن تو ٌمم  برنممولً )ماشمم  الممراوي

  .من الباحثٌن  عدٌدمن قبل ال المستمدم عتٌاديالا ازسلوب
المحي قدممه  ( Bayesian Sequential Analysis ) المتسلسمل  بٌم  تحلٌملٌعتبمر ممن ناحٌمة أممر  

تقدٌر معلما  التو ٌم   ً  أسلوبهامن المواضٌ  المهمة التً اعتمد   ً ( 1946عام ) ,Wald {8} باح ال
وبشكل متسلسمل أي )أن كمل مشماادة جدٌمدة سموف تضمٌف  المعلوما  التً تو راا المشاادا  على الاحتمالً

نحصمل علٌهما ممن المعلومما  التمً   ضلاَ عنلاحتمالً لتلك الهاارة(  ً تقدٌر معلمة التو ٌ  امعلومة جدٌدة 
عممن  امما ٌمٌ اممواممحا حمول معلمممة اممحا التو ٌم  الاحتمممالً  ًالشمصمم الاعتممماد أوالتجممارب السمابقة  أوالمبمرة 

عتممد علمى مشماادا  تالتمً  Classical or Sampling Inference ) ( المعاٌنمة أوالمدرسمة الكلاسمٌكٌة 
 . تقدٌر معلمة التو ٌ  الاحتمالً  ً  العٌنة  قط
 ممً تقممدٌر تبمماٌن المشمماادا  )تبمماٌن تو ٌمم   عتٌمماديالا ازسمملوباسممتمدام لك سمموف ٌتنمماول البحمم  لممح

لتقممدٌر المو ونممة  مربعمما  الصمم ر برنممولً( والتممً مممن ملالهمما ٌممتم تقممدٌر ازو ان المسممتمدمة  ممً طرٌقممة ال
أسملوب بٌم  المتسلسمل  مً وكمحلك اسمتمدام  ،ر المطمً البسمٌطالانحمدا معلما  الانحدار للحصمول علمى نمموحج
المربعما   والتً من ملالها ٌتم تقدٌر ازو ان المستمدمة  مً طرٌقمة إٌجاد تباٌن التو ٌ  النهائً )تو ٌ  بٌتا(

متضممنا تطبٌمم   ،لتقممدٌر معلمما  الانحمدار للحصممول علمى نممموحج الانحمدار المطمً البسممٌط الصم ر  المو ونمة
  الاعتٌمممماديكٌفٌممممة اسممممتمدام أسمممملوب بٌمممم   ممممً تقممممدٌر ازو ان ومقارنتهمممما ممممم  ازسمممملوب  ٌوضمممم  عملممممً

دراسممة العلاقممة بممٌن الممدمل القابممل )ولممٌس لدراسممة حالممة  ممً المجتممم  وتحلٌلهمما بشممكل كامممل( وحلممك مممن ممملال 
 ،ٌمملارب / ممً جامعممة صمملاح الممدٌن والاقتصمماد الإدارةللتصممرف وحالممة تملممك الممدار السمماكن  ٌممه لممموهفً كلٌممة 

للحاسمبة الكترونٌمة وأجمراء مقارنمة بمٌن النمموحجٌن ممن الإحصمائٌة الجماا ة باستمدام مجموعمة ممن البمرام  
 . لكلا النموحجٌن  MSEملال إٌجاد متوسط مربعا  المطأ 

                                                                   :  تقممممدٌر معلممممما  الانحممممدار المطممممً البسممممٌط عنممممدما ٌكممممون المت ٌممممر المعتمممممد مت ٌممممراَ  2
 : (الاعتٌادينوعٌاَ حا  ئتٌن باستمدام طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة )

انالك حالا  كثٌرة ٌكون  ٌها المت ٌر المعتمد لدالة الانحدار المطً البسٌط عبارة عن مت ٌمر نموعً لمه 
   yلحمالا  اسمتمدام المت ٌمر الموامً  ممن الممكمن  مً مثمل امحل ا Two Possible Outcomes)  (قٌمتمان

 Kكان المت ٌر النموعً  إحاحٌ   ( {2} ،402 ص ،1987 ،)ماش  الراوي تعبٌراَ عن المت ٌر النوعً المعتمد
ممن  ( K-1 ) انه ٌمكن تمثٌله بـ  ( Classes )أو المجامٌ  أو الفئا   ازقسامأو  ( Levels )من المستوٌا  

 سموف ٌكمون لمدٌنا مت ٌمر (   K= 2أن )لمدٌنا مسمتوٌٌن  قمط أي  أننفمرض  المت ٌمرا  الوامٌمة وانما سموف
 : أنمعتمد واحد ٌأمح القٌم واحد أو صفر حٌ  
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 إحا كان  الصفة المدروسة موجودة

 إحا كان  الصفة المدروسة غٌر موجودة
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الوامٌة انا او كون تبماٌن المطمأ لا ٌتمو ا المشكلة الرئٌسٌة  ً تحلٌل الانحدار باستمدام المت ٌرا   إن

 ٌتمممممممممممو ا تو ٌممممممممممم  برنمممممممممممولً yالمت ٌمممممممممممر المعتممممممممممممد الممممممممممموامً  أنحٌممممممممممم   ،طبٌعٌممممممممممما   تو ٌعممممممممممما  

(Bernoulli Distribution)   لحا  ان احتمال( y =1)   او   
i

p    أن   أي : 

i
pyp  )1( 

 -: أن  حٌ  
i = 1, 2, 3, …, n                    و n   .تمثل حجم العٌنة 

  او    ( y =0  )احتمال  أنو
i

q    أنو                        :  

ii
pq 1                                                      

 -أي :

                                                 
i

pyp  1)0(                                          

  لحا  ان تباٌن المطأ وبالاعتماد على تباٌن تو ٌ  برنولً او:

 )1()/()/(
iiiiii

ppxyVxeV    

 أن حٌ  
i

x   سٌطت ٌر المستقل  ً معادلة الانحدار المطً البالمتمثل . 

عوضنا عن   إحا
i

p  المقداربـ  )(
10 i
xββ     أن نجد:-  

)1)(()/(
1010 iiii
xββxββxeV   

 

      اسممممتمدام المربعمممما  الصمممم ر  المو ونممممة مممممما ٌممممدعو إلممممىغٌممممر متجممممانس  لممممحا  ممممان تبمممماٌن المطممممأ
(Weighted  Least Squares ) حصول على الو نوٌمكن ال ،لمعالجة احل المشكلة  wi   إٌجمادمن مملال 

 -:وكازتً( {4} ،136ص ،1990 ،)محمد وأموري ،معكوس التباٌن
 

            
)/(

1

ν ii xy
=   

)/(

1

ν ii xe
=   wi  

                                                                                               

                                           
)1)((

1

1010 ii xx  
 =       

)1(

1

ii 
  =        

 
بطرٌقممة المربعمما  الصمم ر  الاعتٌادٌممة  ا ممٌمكن تقممدٌرٌهم ،( غٌممر معلومممةβ1 و  β0 ) أقٌممام أنوبممما 

ٌمكن أن نحصمل علٌهما ممن مملال   wi  ازو ان علٌه  انالتقدٌرٌة و  iŷإٌجاد قٌم من ثم وβ1   و    β0وإٌجاد

  : وكما ٌأتً الصٌ ة الآتٌة

  )ˆ1(ˆ

1
ˆ

ii

i
yy

w
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ٌمكن استمدام طرٌقمة المربعما  الصم ر  المو ونمة لتقمدٌر معلمما  الانحمدار ) ازساسوعلى احا 
0β̂  1وβ̂ )

  -:ٌأتً لمعدلة وكما ا
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  ،tامتبممممار  باسممممتمدام ممعنوٌمممماتهالانحممممراف القٌاسممممً لمعلممممما  الانحممممدار وامتبممممار مممممد   إٌجممممادٌمكممممن 

 حٌ  أن: ( {1} ،(1990) ،القٌاس الاقتصادي التطبٌقً ،ي وسعٌد)للم ٌد من المعلوما  أنهر أمور
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 ئتمٌنحا   ا  نوعٌم تقدٌر معلما  الانحدار المطً البسٌط عندما ٌكون المت ٌر المعتمد مت ٌرا   : 3
 : عتماد على أسلوب بٌ  المتسلسلبأستمدام طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة بالا

 ( {2} ،437 ص ،1987 ،)ماشمم  الممراوي pٌتممو ا تو ٌمم  برنممولً بالمعلمممة   yلممدٌنا المت ٌممر المعتمممد 

 :  أي أن

   )Ber(~ py     

  أن دالة الترجٌ  ،ل والنموحج الحركً العام لتو ٌ  برنولًتحلٌل بٌ  المتسلس باستمدامو

 (Likelihood Function) ازمٌمرة للمشماادة 
n

y  [Harrison & Stevens , (1971), pp.341-

 تكون كالآتً :   [{7} ,362

     nn 1)1()( yy
n

pp/pyp              ...  (3.1) 

0,1    أنحٌ  
i

y    أن      و i = 1, 2, 3, …, n  

ازمٌرة وٌمكن كتابة دالة الترجٌ  للمشاادة 
n

y ًوصفٌاَ كما ٌأت : 

      )Ber(~)( p/py
n

        

ازمٌمرة  للمشماادة قبمل  (Prior Distribution) ازولمًالتو ٌم   أنو
1n

y بمارة عمن تو ٌم  بٌتما امو ع

 : أنأي  an-1 ، bn-1بالمعلما  

... (3.2)  
1b

)1(1aα),,,/( 1n1-n
1n21

 
 



 ppyyypp  

 : [Wald , 1947 , p.42 , {8}]نهرٌة بٌ  لدٌنا  باستمدامو

)/)(,,,/(),,,/( n1n21n21 pyyyyppyyypp   

-1 
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( ٌكمون {3} ،248ص ،2005 ،)طمه pللمعلممة  (Posterior Distributionأي أن التو ٌ  النهمائً  )  

 :كالآتً 

nn1n1-n
n21

1 )1(
1b

)1(1a),,,/p( yy ppppyyyp  


 

   

          
1)1(b

)1(1)(a
n1nn1-n  

 
 y

pyp 

  

 لمحلك  مان التو ٌم  النهمائً الكاممل ،(The Kernel of Beta Distribution)والتمً امً نمواة تو ٌم  بٌتما 
(The complete posterior distribution)  كالآتًٌكون :  
 

(3.3)...
1b

)1(
1a

)(b)(a

)b(a
),,,/p( nn

nn

nn
n21









 ppyyyp  

   

 :أن حٌ  
an = an-1 + yn 

bn = bn-1 – yn + 1 

 

  ان :   n = 1عندما 
a1 = a0 + y1 

b1 = b0 – y1 +1 

  ان:  n = 2وعندما 
 

a2 = a1 + y2 

b2 = b1 – y2 +1 

 -:ٌأتً نحصل على ما  b1و   a1وبتعوٌض القٌم 
    

a2 = a0 + y1 +  y2  =  a0 + 


2

1i

iy   

b2 = b0 – y1 +1– y2 +1 = b0 – 


2

1i

iy +2 

 
 : ٌتٌنتنحصل على المعادلتٌن الآ  ،من المشاادا  n  إلى واكحا  

an = a0 + 


n

1i
iy                                                ...     (3.4)          

                                                         

bn =  b0  - 


n

1i
iy + n                                          ...     (3.5)  
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نحصممل علٌهمما مممن ممملال المبممرة والتجممارب  أنٌمكممن  أولٌممةاممً قممٌم  b0و  a0قممٌم المعلممما   أنحٌمم  

 . احا التو ٌ  السابقة حول المشاادا  التً ٌستمدم  ٌها
     [Box & Tiao , (1973) , p.12 , {5}]  ٌمكن الحصول على معدل وتباٌن تو ٌم  بٌتما ازساسوعلى احا 
 وكما ٌأتً :
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            ...  (3.7)            

 

المقمدرة ممن النمموحج المطمً المحي اعتممد علمى  iŷوبالاعتمماد علمى قمٌم  لحلك  مان أو ان بٌم  المقمدرة

 -:ٌأتً طرٌقة المربعا  الص ر  تكون كما 
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 :إحن 
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 : او ازولىة المشااد و ن أنواحا ٌعنً تكون كالآتً 
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 : وو ن المشاادة الثانٌة او
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  ازمٌرةنحصل على و ن المشاادة  أن إلىواكحا 
n

y  كل و ن  أنونلاحه مما تقدم  ،(3.8)كما  ً المعادلة

معلومما   ضملا عمن التجمارب السمابقة  أووالتً نحصل علٌها من المبرة  ازولٌةامح بنهر الاعتبار المعلوما  
ٌمكممن  ازو انواممحل  ،والثانٌممة... وحتممى المشمماادة التممً ٌقممدر و نهمما ازولممىأي مممن المشمماادة  ،المشمماادا 

 :أن أي  ،الاعتماد علٌها لتقدٌر معلما  الانحدار باستمدام طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة
 

)9.3(...
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 وكما ٌأتً : ،بٌ  المتسلسل أسلوبوبحلك نحصل على نموحج مط الانحدار البسٌط باستمدام 
 

)10.3...(
i

BB
i

B 10 β̂β̂ˆ xy  

 

  الجانب التطبيقي: 4
 مً تقمدٌر أو ان  لاعتٌادٌمةالطرٌقمة اومقارنتهما مم  أسلوب بٌ  المتسلسل ل رض توضٌ  كٌفٌة استمدام 

طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة لتقدٌر معلما  الانحمدار المطمً البسمٌط عنمدما المشاادا  المستمدمة  ً 
)ولٌس لدراسة مشكلة معٌنة  مً المجتمم  وتحلٌلهما بشمكل كاممل  ،ٌكون المت ٌر المعتمد مت ٌراَ نوعٌاَ حا  ئتٌن

وحالمة تملمك   xبمٌن المدمل القابمل لتصمرف   قام الباحثان بدراسة العلاقمةاً مارج نطا  ادف البح ( التً و
 ،الدار الساكن  ٌمه لعٌنمة عشموائٌة تتمألف ممن سمبعٌن موهفماَ  مً جامعمة صملاح المدٌن كلٌمة الإدارة والاقتصماد

 -وكان  النتائ  كما ٌأتً:
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 (1)الجدول رقم 

 بٌانا  الدمل القابل للتصرف لموهفً كلٌة الإدارة والاقتصاد وحالة تملكهم للدار
No. of 
Imp. 

Income 
(X) 

Cases(Y) 
No. of 
Imp. 

Income 
(X) 

Cases(Y) 
No. of 
Imp. 

Income 
(X) 

Cases(Y) 

1 706800 Yes 25 200650 No 49 679800 Yes 

2 576600 No 26 153350 No 50 509850 Yes 

3 355200 Yes 27 4337750 Yes 51 501200 Yes 

4 266900 No 28 346550 Yes 52 434000 Yes 

5 337900 No 29 449300 No 53 419600 Yes 

6 273600 Yes 30 533800 No 54 469600 No 

7 273600 Yes 31 1833000 No 55 412900 No 

8 273600 Yes 32 1846000 Yes 56 474300 Yes 

9 200650 Yes 33 1040000 No 57 419600 Yes 

10 211200 Yes 34 800000 Yes 58 357200 Yes 

11 266900 No 35 852800 Yes 59 352400 Yes 

12 273600 No 36 1040000 Yes 60 352400 Yes 

13 253450 Yes 37 1040000 Yes 61 362950 No 

14 164400 No 38 852800 No 62 518700 No 

15 177200 No 39 808650 Yes 63 606800 No 

16 177200 No 40 606800 Yes 64 934200 Yes 

17 164350 Yes 41 884200 Yes 65 352400 Yes 

18 164350 No 42 679850 Yes 66 346650 Yes 

19 135900 Yes 43 952800 Yes 67 506150 No 

20 136600 Yes 44 474300 Yes 68 751450 Yes 

21 101000 No 45 629850 Yes 69 346650 Yes 

22 96000 Yes 46 509850 No 70 426300 Yes 

23 96000 Yes 47 419600 No    

24 96000 Yes 48 524300 No    

 2005 .لعام ./ جامعة صلاح الدٌن/ أربٌلر: تم جم  البٌانا  من قبل الباحثان  ً وحدة الحسابا / كلٌة الإدارة والاقتصادالمصد

 
 ٌمثل حالة التملك وامو مت ٌمر نموعً لمه  ئتمان وعلٌمه ٌمكمن تمثٌلمه بمت ٌمر واممً   yالمت ٌر المعتمد إن

 -: تًلآكاو صفر وواحدٌأمح القٌم 
 

   
     

  
y =     

 









0

1
 
  

      

 
 

 للموهف الحي ٌملك الدار
 

 الدار كموهف الحي لا ٌمللل
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 ،المدار كلا ٌململلموهمف المحي ٌملمك المدار وصمفر للموهمف المحي  (1) إعطماء القٌممةٌمكمن  ازساسوعلى احا 

 -:الآتً علٌه نحصل على الجدول و
 (2)الجدول رقم 

 (0,1)بما ٌعادلها  (وامًالر المعتمد )تمثٌل المت ٌ
No. of 
Imp. 

Income 
(X) 

Cases(Y) 
No. of 
Imp. 

Income 
(X) 

Cases(Y) 
No. of 
Imp. 

Income 
(X) 

Cases(Y) 

1 706800 1 25 200650 0 49 679800 1 

2 576600 0 26 153350 0 50 509850 1 

3 355200 1 27 4337750 1 51 501200 1 

4 266900 0 28 346550 1 52 434000 1 

5 337900 0 29 449300 0 53 419600 1 

6 273600 1 30 533800 0 54 469600 0 

7 273600 1 31 1833000 0 55 412900 0 

8 273600 1 32 1846000 1 56 474300 1 

9 200650 1 33 1040000 0 57 419600 1 

10 211200 1 34 800000 1 58 357200 1 

11 266900 0 35 852800 1 59 352400 1 

12 273600 0 36 1040000 1 60 352400 1 

13 253450 1 37 1040000 1 61 362950 0 

14 164400 0 38 852800 0 62 518700 0 

15 177200 0 39 808650 1 63 606800 0 

16 177200 0 40 606800 1 64 934200 1 

17 164350 1 41 884200 1 65 352400 1 

18 164350 0 42 679850 1 66 346650 1 

19 135900 1 43 952800 1 67 506150 0 

20 136600 1 44 474300 1 68 751450 1 

21 101000 0 45 629850 1 69 346650 1 

22 96000 1 46 509850 0 70 426300 1 

23 96000 1 47 419600 0    

24 96000 1 48 524300 0    

 .ر: تم تصمٌم الجدول من قبل الباحثانالمصد

 
تم الحصول   Excel , Mnitab , SPSS    منهاالبرام  الإحصائٌة الجاا ة من مجموعة وباستمدام 

 -:ما ٌلً على 
عمدم امتبار تجانس تباٌن المطأ وكان  النتٌجة متفقة م  النهرٌة الإحصائٌة واً وجود مشكلة  أولاَ تم

تطبٌم  طرٌقمة وممن ثمم تمم  ( A ً الملحم   كما ٌلاحه حلك ، 0.05من  كبرأ Pتجانس تباٌن المطأ )لان قٌمة 
الانحمدار المطمً البسمٌط المحي ٌوضم  العلاقمة بمٌن المدمل القابمل المربعا  الص ر  الاعتٌادٌة لتقمدٌر معلمما  

  نموحج الآتً :الوحصلنا على  تملك الدار الساكن  ٌه للتصرف وحالة

     
ii

 8-95694E.9574334.0ˆ xy    
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 عدم تجانس التباين مع التطبيق العملي

 

 

 

 

 
 

 
امتبممار وإٌجمماد المشمماادا  المو ونممة تممم  عتٌمماديالا ازسمملوبدا  بطرٌقممة وعنممد تقممدٌر أو ان المشمماا

أقمل ممن  P)لان قٌممة كانم  النتٌجمة عمدم وجمود مشمكلة تجمانس تبماٌن المطمأ العشموائً وتجانس تباٌن المطمأ 
حصملنا و ،تقمدٌر معلمما  الانحمدار المطمً البسمٌط( والتً تمم ممن ملالهما Aكما ٌلاحه حلك  ً الملح   ،0.05
 : ًتالنموحج الآ على
 

)1.4...(
ii

 05E-2.7058-816.6931210ˆ xy  

 

علممى و( 3.8) باسممتمدام الصممٌ ة بٌمم  المتسلسممل أسمملوبأو ان المشمماادا  بطرٌقممة  تممم تقممدٌر أمٌممراو 

5.0ba ا تممراض أن القممٌم ازولٌممة ) 00  )،  تممم مممن ملالهمما  والحصممول علممى مشمماادا  جدٌممدة

أقمل  Pتٌجة عدم وجود مشكلة تجانس تبماٌن المطمأ العشموائً )لان قٌممة امتبار تجانس تباٌن المطأ وكان  الن
طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة لإعمادة تقمدٌر  ومن ثم استمدام( Aكما ٌلاحه حلك  ً الملح   ، 0.05من 

 -:الآتًالنموحج وحصلنا على  ،معلما  النموحج أعلال
 

   )2.4...(
ii

B  08E-9.02245  31.08398990ˆ xy  

 
 أ ضمل لامتٌماروأسملوب بٌم  المتسلسمل  عتٌماديٌمكن المقارنة بٌن ازسملوب الا لحج أعلاامن ملال النم

إٌجماد متوسمط تمم ولهمحا ال مرض  ،البسٌط الملائم للبٌانما  أعملال طرٌقة لتقدٌر معلما  نموحج الانحدار المطً
 باستمدام القانون الآتً : ،أعلال احجلنمولكل ا (MSE)مطأ المربعا  

 

2n

ˆ
n

1

2








i

ii yy

MSE 

 
المكونة لامتبار معنوٌة معامل  من ملال جداول تحلٌل التباٌنللنماحج أعلال  MSEٌمكن الحصول على قٌم  وأ

 ومن ثم تلمٌص احل القٌم  ً الجدول الآتً : Aالانحدار وكما ٌلاحه حلك من ملال الملح  
 (3الجدول رقم )

 (MSE) أمربعا  المطمتوسط 

 MSE المستمدمة ةقٌالطر

 0.2370 ربعا  الص ر  الاعتٌادٌة طرٌقة الم

 ازسلوب التقلٌدي  ً تقدٌر ازو ان  باستمدام طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة
 

0.1429 

 

 تقدٌر ازو ان  ً بٌ  المتسلسل أسلوبطرٌقة طرٌقة المربعا  الص ر  المو ونة باستمدام  
 

0.0908 

 

 
حصممول علممى السلسممل  ممً تقممدٌر ازو ان أد  إلممى أسمملوب بٌمم  المتمممن ممملال الجممدول أعمملال نلاحممه أن 

نمموحج الانحمدار تقمدٌر معلمما  امحا ازسملوب  مً ممما ٌؤكمد علمى أ ضملٌة  ،أقمل مطمأ متوسط مجموا مربعما 
   المطً البسٌط عند وجود مشكلة عدم تجانس تباٌن المطأ العشوائً .
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 لاستنتاجات والتوصياتا

            ازو ان المسممممتمدمة  ممممً طرٌقممممة المربعمممما  ل  ممممً تقممممدٌر أمكانٌممممة اسممممتمدام أسمممملوب بٌمممم  المتسلسمممم -1
لتقدٌر معلما  الانحدار المطً البسٌط عندما ٌكون المت ٌر المعتممد مت ٌمرا نوعٌما حا  الص ر  المو ونة

  ئتٌن.
أسلوب بٌ  المتسلسل أد  إلى حصولنا على تقدٌر لمعلما  انحدار أ ضل من ازسلوب التقلٌدي بالنسمبة  -2

اسة العلاقة بٌن الدمل القابل للتصرف وحالة تملك الدار الساكن  ٌه لموهفً كلٌمة الإدارة والاقتصماد لدر
  ً جامعة صلاح الدٌن/ أربٌل . 

ٌوصممً الباحثممان باسممتمدام أسمملوب بٌمم  المتسلسممل  ممً تقممدٌر ازو ان المسممتمدمة  ممً طرٌقممة المربعمما   -3
البسٌط عندما ٌكون المت ٌر المعتممد مت ٌمرا نوعٌما حا لتقدٌر معلما  الانحدار المطً الص ر  المو ونة 

 .عندما تتو ر معلوما  أولٌة حول قٌم المعلما  المقدرة ئتٌن 

 مً بأمح قمٌم أولٌمة ممتلفمة لاسمتمدامها كمعلومما  أولٌمة وحلك راسا  مماثلة ٌوصً الباحثان بأجراء د -4
لى أ ضل تقمدٌر ممكمن لمعلمما  الانحمدار تقدٌر معلما  الانحدار المطً البسٌط للعلاقة أعلال للحصول ع

 .المطً البسٌط

 المطً المتعدد .بتناول دراسة مماثلة ولكن  ً تقدٌر معلما  الانحدار  انٌوصً الباحث -5

ٌوصً الباحثان بتناول دراسة مماثلة ولكمن  مً تقمدٌر معلمما  الانحمدار غٌمر المطمً بمدلا ممن الانحمدار  -6
    المطً البسٌط الحي تناوله البح .
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A      الملح  

 تجانس للمشاادا  ازصلٌةامتبار ال

Test of Homogeneity of Variances  

ازصلٌةالمشاادا    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

6.723 1 68 .012 

 

ANOVA  

 المشاادا  ازصلٌة

 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .514 1 .514 2.169 .142 

Within Groups 16.116 68 .237   

Total 16.630 69    

 
 امتبار التجانس للمشاادا  المو ونة بالطرٌقة الاعتٌادٌة

Test of Homogeneity of Variances  

ynew 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

7.079 1 68 .04 

 

ANOVA  

ynew  

 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2.337 1 2.337 16.354 .0132 

Within Groups 9.7172 68 0.1429   

Total 12.0542 69    

 

 امتبار التجانس للمشاادا  المو ونة بالطرٌقة المقترحة

Test of Homogeneity of Variances  

ysug 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

8.059 1 68 .0016 

 

ANOVA  

ynew 

 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2.337 1 2.337 25.738 .0018 

Within Groups 6.1744 68 0.0908   

Total 8.5114 69    

 

 


