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 انخلاصت

أعشٚذ ْزِ انذساعخ ػهٗ يشؽهزٍٛ الأٔنٗ فؾض ٔرؾهٛم الإعٓبداد انًإصشح ػهٗ ْٛكم الأعهؾخ ٔفٙ ظشٔف يشبثٓخ 

رى اػزًبد  Ansysثبعزخذاو ؽشٚمخ انؼُبطش انًؾذدح فٙ ثشَبيظ  انًطشؽٙ انملاةنهظشٔف انؾمهٛخ انزٙ ٚؼًم ثٓب انًؾشاس 

ٛى انؾمهٙ لأداء الأعهؾخ ثضلاصخ أشكبل يُٓب انغلاػ انًمطغ ٛالإعٓبد الأػظى َٔغجخ الاَؾشاف أيب انًشؽهخ انضبَٛخ فٓٙ انزم

( عى ؽٛش رًذ فٙ رشثخ )يضٚغٛخ( ٔثًؾزٕٖ 30-20ٔ  20-10ٔانغلاػ انفأعٙ ٔانغلاػ انزمهٛذ٘ )أصيٛهٙ( ٔ ثؼًمٙ ؽشاصخ )

ؽغى يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم ٔكفبءح اعزغلال انطبلخ ٔ ظبء انظفبد انزبنٛخ : الإعٓبد ٔ(%، رى اعزم13.99سؽٕثخ )

أظٓشد انُزبئظ اٌ انغلاػ انًمطغ عغم الم لٛى نلإعٓبد ٔالاَؾشاف ٔالم يؼبيم اعزغلال انؼشع انشغبل ، انزشثخ انًضبس ٔ

ؽغى انزشثخ انًضبس فٙ ؽٍٛ عغم م اعزغلال انؼشع انشغبل ٔيؼبئكفبءح اعزغلال انطبلخ يمبٔيخ رشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم ٔاػهٗ 

كفبءح اعزغلال انطبلخ ، كًب عغم ػًك انغلاػ انفبعٙ اػهٗ لٛى نلإعٓبد ٔالاَؾشاف ٔيمبٔيخ رشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم ٔالم 

اػهٗ يمبٔيخ (عى 30-20يؼبيم اعزغلال انؼشع انشغبل ثًُٛب عغم انؼًك )ٔكفبءح اعزغلال انطبلخ اػهٗ (عى 20-10انؾشاصخ )

 ؽغى انزشثخ انًضبس.ٔرشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم 
 انذراحت ،انًذراث انًطردً انملاب  ،انًؤشراث انذمهٍت انكهًاث انًفتادٍت: 

Analysis the stresses( Theoretical and operation ) and some field parameter to evaluate the 

performance of moldboard plow shares locally made during tillage 
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Abstract 
This study has been carried out at two stages, the first covered test and analysis of  finite 

element method and  Ansys program was used in the analysis. Maximum stress Von-mises stress 

and deflection were adopted. In the second stage the performance evaluation of the plow Three 

shapes of plow shares were used for comparison; conventional, locally manufactured (Hoe and 

notched) and two levels of depths (10-20) cm and (20-30) cm. The tests have been carried out in 

soil (loam) with moisture content of (13.99(%. The following factors were investigation; 

maximum stress, soil resistance force to cut consistency, energy utilization efficiency, , soil 

distribution volume and coefficient of working width exploitation. Results showed showed that 

the notched share has the lowest value of stress and deflection and , soil resistance force to cut 

consistency, and higher values energy utilization efficiency and coefficient of working width 

exploitation and soil distribution volume , of the Hoe share showed higher values of stress and 

deflection and soil resistance force to cut consistency and lowest value energy utilization 

efficiency ,the depths (10-20) cm showed higher values energy utilization efficiency and 

coefficient of working width exploitation ,wheel the depths (20-30) cm showed higher values 

soil resistance force to cut consistency and soil distribution volume. 
Key words: field parameter , moldboard plow shares , tillage. 

 

 انًمذيت

انملاة ْٙ رهك الأعضاء انًٛكبَٛكٛخ انًغزخذيخ نزغهٛؾ انمٕٖ ػهٗ انزشثخ، انزٙ رزطهت  ئٌ أعهؾخ انًؾشاس انًطشؽٙ

لذسح عؾت كجٛشح يًب ٚزطهت يشاػبح انزُظٛى ٔانزظًٛى انًلائى فٙ ػًهٓب ػًٍ انغشع ٔالأػًبق انًطهٕثخ ؽزٗ رزلائى يغ 

نظفبد انُٕػٛخ نهؾشاصخ، ٔيٍ ُْب رأرٙ أًْٛخ أعهؾخ انزشة انزٙ رؼًم فٛٓب ٔرنك نزؾمٛك أْذاف رٓٛئخ انزشثخ ٔلاعًٛب رؾغٍٛ ا

( أٌ شكم انغلاػ ٚؼذ يٍ أْى انؼٕايم انًإصشح فٙ 2005)Mamman  ٔ Oniٔأكذ انًؾشاس انًطشؽٙ انملاة ٔكضشح الاْزًبو

كًب أٌ شكم انؾبفخ انمبؽؼخ نّ ًٚكٍ أٌ رإصش فٙ كم يٍ  ،انملاة ٔانزٙ ًٚكٍ نهًظًى أٌ ٚزؾكى ثٓب أداء انًؾشاس انًطشؽٙ

انمٕح انلاصيخ نهغؾت ٔانمٕٖ انشأعٛخ ٔانغبَجٛخ ػُذ لطغ انزشثخ ، كزنك ٚإصش ػهٗ ًَؾ ؽشكخ انزشثخ ٔػهٗ خظبئض انزشثخ 

ش انًغزًش فٙ لًٛخ الإعٓبد ٔالاَفؼبل فٙ أصُبء ؽشكخ يؼذاد ( ئٌ انزغ2000ٛٛٔآخشٌٔ ) Wiermannٔأشبس أٚؼبً انُٓبئٛخ ، 
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انؾشاصخ داخم انزشثخ ٚخزهف ثبخزلاف إَٔاػٓب انًغزخذيخ ٔاٌ ػلالخ ػًك انؾشاصخ ٔػشع انمطغ نٓب نّ رأصٛش ػهٗ يمذاس رهك 

َٕاػٓب كهًب صاد ػًك انمًٛخ نلإعٓبد ٔالاَفؼبل ٔػبدح يب ركٌٕ رهك انؼلالخ ؽشدٚخ ؽٛش رضداد رؾذ ظشٔف انزشثخ ثكم أ

ٔػشع انمطغ ػُذْب ٔاٌ عجت رنك ٚؼٕد ئنٗ الإعٓبداد ٔالأؽًبل انذُٚبيٛكٛخ انًزؾشكخ ٔانزٙ ركٌٕ ػبنٛخ ٔعشٚؼخ يٍ لجم 

أٌ يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم ( 2011ٔآخشٌٔ ) Mahmood أػؼ، ٔ انًؾبسٚش ػهٗ انزشثخ فٙ أصُبء ػًهٛخ انؾشاصخ

شاصخ ٔانغجت رنك ئنٗ يزطهجبد لٕح انغؾت رضداد ثضٚبدح ػًك انؾشاصخ يًب ٚإد٘ ثذٔسِ ئنٗ صٚبدح يمبٔيخ رضداد ثضٚبدح ػًــك انؾ

ئنٗ ٔعٕد اَخفبع فٙ كفبءح اعزغلال انطبلخ ػُذ صٚبدح أػًبق  (2001ٔاعزُزظ ػذا٘ ٔآخشٌٔ ) انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم.

يٍ خ انذاخهخ فٙ انؾشاصخ ػُذ رهك انغشػخ الأيبيٛخ كبَذ أػهٗ انضٚبدح فٙ انطبل ٔعجت ْزا الاَخفبع ئنٗ أٌ َغجخ ،انؾشاصخ

ٔثٓذف يؼشفخ يذٖ رؾًم اعهؾخ انًؾشاس الأعبعٛخ َغجخ انضٚبدح فٙ ؽغى انزشثخ انًضبسح نكم ٔؽذح صيٍ. ٔيٍ ْزا انًُطهك 

رؾًهٓب نزٕصٚغ  ٔانًظُؼخ يؾهٛبً نًضم رهك انؾبلاد الزؼٗ ئعشاء دساعخ شًهذ فؾٕطبد ٔاخزجبساد نزؾهٛم ٔثٛبٌ يذٖ

 Finiteالإعٓبداد انًإصشح ػهٗ ْٛكهٛزٓب فٙ ظشٔف يشبثٓخ لذس الإيكبٌ نهظشٔف انؾمهٛخ ثبعزخذاو ؽشٚمخ انؼُبطش انًؾذدح)

element ثبلاػزًبد ػهٗ  َٕع انًؼذٌ انًغزخذو فٛٓب ٔانزشكٛجخ انكًٛٛبئٛخ ٔانخٕاص انًٛكبَٛكٛخ ئػبفخ ئنٗ ئعشاء دساعخ )

ؽغى انزشثخ انًضبس  يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم ٔكفبءح اعزغلال انطبلخ ٔ الإعٓبد ٔد انخبطخ ْٔٙ : ؽمهٛخ نجؼغ انًإششا

 يؼبيم اعزغلال انؼشع انشغبل.ٔ

 

 وطرائك انبذجًىاد ان

رى رُفٛز انذساعخ فٙ اؽدذ انؾمدٕل انضساػٛدخ انزبثؼدخ نهٓٛئدخ انؼبيدخ نهجغدزُّ ٔانغبثدبد انٕالؼدخ شدًبل ادشة يذُٚدخ انًٕطدم 

% َٔغدجخ  37.7َغدجخ انشيدم  ،ٔردى رؾهٛدم َغدغخ انزشثدخ نؾمدم انزغشثدخ فكبَدذ يضٚغٛدخ ،ٔرًٛضد ؽٕثٕاشافٛخ انؾمم ثبعدزٕائٓب 

( اشاو/عدى1.35% ٔكضبفخ انزشثدخ انظبْشٚدخ )  13.99ٖ انشؽٕثٙ % ٔانًؾزٕ 23.3% َٔغجخ انطٍٛ  39انغشٍٚ 
3
ٔاعدزخذو  ، 

كًددب  ، كى/عددبػخ 4.5ٔثغددشػخ ؽشاصددخ أيبيٛددخ  ؽظددبٌ 64.4ٔلددذسرٓب  1990يٕدٚددم  71فددٙ انزُفٛددز عددبؽجخ صساػٛددخ َددٕع ػُزددش 

ٔػددذد  عددى 82كغددى ٔػشػددّ انشددغبل  290( كزهزددّ AYDIN PULLUK)  ٔاعددزخذو يؾددشاس يطشؽددٙ لددلاة رشكددٙ انًُشددأ

ٔرى رظُٛغ انغلاؽٍٛ انًمطغ ٔانفبعدٙ يدٍ لجدم انجبؽدش فدٙ  ،َٕع انغلاػ رمهٛذٚخ )أصيٛهٙ( َٕٔع انًطشؽخ يٓزثخ  ،الأثذاٌ صلاصخ

كًدب ٔردى ئعدشاء اخزجدبس انًؼدذٌ اندز٘ طدُغ يُدّ أعدهؾخ انًؾدشاس انًطشؽدٙ  ،انًٕطدم –يؼًم انشدًبل نهظدُبػبد انًٛكبَٛكٛدخ 

عبيؼخ انًٕطم. ٔفًٛب ٚأرٙ ػشع نهزشكٛجدخ انكًٛٛبئٛدخ ٔانخدٕاص انًٛكبَٛكٛدخ  -ٛك/ كهٛخ انُٓذعخ انملاة فٙ لغى انُٓذعخ انًٛكبَ

( أثؼدبد انغدلاػ انزمهٛدذ٘ ٔانًمطدغ ٔانفبعدٙ  4، 3 ، 2، ٔرٕػدؼ الأشدكبل ) Callister (2000 )( 1نٓزِ الأعهؾخ فدٙ انغدذٔل )

انًٕػدؾخ فدٙ  نلأعدهؾخانًشؽهخ رضجٛذ الأثؼبد ٔانمٛبعبد الأعبعٛخ كًب رى أٚؼبً خلال ْزِ   ,ػهٗ انزٕانٙ انًغزخذيخ فٙ انذساعخ

الإشكبل ٔثبلاػزًبد ػهٗ ْزِ الأثؼبد ٔانمٛبعبد ٔكدزنك َدٕع انًؼدذٌ انًغدزخذو نٓدب ٔيدب ًٚزهكدّ يدٍ خدٕاص يٛكبَٛكٛدخ ردى ئعدشاء 

( ٔيددٍ ANSYSشَدبيظ )( يغدزخذيبً ث(Finite element methodانجُدبء ٔانزظدًٛى انخدبص ثٓدب ثطشٚمدخ انؼُبطدش انًؾدذدح 

خلانّ رى رؾذٚذ رٕصٚغ الإعٓبداد انًإصشح ػهٗ ْٛكهٛزٓب ٔثٛبٌ يذٖ رؾًهٓب نزهك الإعٓدبداد يدٍ خدلال انُزدبئظ انزدٙ ردى انؾظدٕل 

ػهٛٓددب ثبلاػزًددبد ػهددٗ الأؽًددبل ٔانمددٕح انًغددهطخ ػهٛٓددب ، أيددب انًشؽهددخ انضبَٛددخ ؽٛددش َفددزد انزغشثددخ ثبعددزخذاو رظددًٛى انمطبػددبد 

 Split- Plot)( ٔاعددزخذيذ ؽشٚمددخ الأنددٕاػ انًُشددمخ Randomized complete block designانكبيهددخ )انؼشددٕائٛخ 

Design) ( 1990، داؤٔد ٔانٛددبط) ، ٍٛ20 -10الأٔل أػًددبق انؾشاصددخ ٔثًغددزٍٕٚٛ ) ،ؽٛددش كبَددذ انزغشثددخ ػبيهٛددّ ٔثؼددبيه   ٔ

ٔردى نغدلاػ انزمهٛدذ٘ ٔ انغدلاػ انفأعدٙ ٔ انغدلاػ انًمطدغ ( ثًُٛب انضبَٙ كبٌ أشكبل الأعهؾخ ٔ ثضلاس يغدزٕٚبد )ا ،( عى 30 -20

ئعشاء رؾهٛم انزجبٍٚ نهجٛبَبد ٔاعزخذو اخزجبس دَكٍ انًزؼذد انًذٖ نهًزٕعدطبد لإٚغدبد انفشٔلدبد انًؼُٕٚدخ رؾدذ يغدزٕٖ اؽزًدبل 

كدم ػًدك ْٔدٙ الإعٓدبد ( نهًمبسَخ ثٍٛ انًزٕعطبد. ؽٛدش ردى دساعدخ كدلاً يدٍ انظدفبد اٜرٛدخ  ٔنكدم عدلاػ ٔن0.01( ٔ )0.05)

)يٛكبَٕٛرٍ/يزش
2

/ يٛگدبعٕل( ؽغدى انزشثدخ انًضدبس ³) يزدشٔكفدبءح اعدزغلال انطبلدخ  )كٛهدٕ َٛدٕرٍ(ٔانزشدكٛم  ( يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ

 ٔيؼبيم اعزغلال انؼشع انشغبل)%(. / عبػخ(³)يزش

 BAM-1 Bridge Amplifier and Meterرى لٛبط الإعٓبد انًجبشش ؽمهٛبً ػٍ ؽشٚك اعزخذاو عٓبص يٍ َٕع 

( انؾبطم لأعهؾخ انًؾشاس ػُذ انُمطخ انزٙ رى رضجٛذ يغظ الاَفؼبل فٛٓب ػُذ انغٓخ انذاخهٛخ 1نمٛبط الاَفؼبل شكم سلى )

ٔيغظ الاَفؼبل  نلأعهؾخ انًمبثهخ نغذاس ٔلؼش الأخذٔد نهزشثخ ، ػُذيب رزؼشع رهك الأعهؾخ أصُبء انؼًم ئنٗ ئعٓبداد يجبششح ،

 ٛغٙ انًغزخذو يغ عٓبص الاَفؼبل نمٛبط الاَفؼبل ٔانزغٛشاد انزٙ رطشأ ػهٗ الأعهؾخ ٔثشكم يجبشش أصُبء انؼًمْٕ انغضء انشئ

 1.8Micro Strain/C±يهى ، انزؾًم انؾشاس٘ : ْ 5، انطٕل :  KFC-5-C1-11z800انُٕع :  ٔٚزؼًٍ انًٕاطفبد اٜرٛخ :

، أيب فًٛب ٚخض انغٓبص فمذ أعشٚذ نّ لجم انزشغٛم نهمٛبط   0.3 ± 120يمبٔيخ انكٓشثبئٛخ : ،  1 ± %2.15يؼبيم انًمٛبط :  ،

يغًٕػخ يٍ الإعشاءاد انزُظًٛٛخ ٔانزشغٛهٛخ ْٔزِ الإعشاءاد انخبطخ ثبنغٓبص يغ انًغظ عبػذد ػهٗ يؼشفخ لًٛخ الاَفؼبل 

 تى دساب الإجهادم ٔػهٗ ْزا الأعبط ٔانزٙ ثذٔسْب عبًْذ فٙ ئٚغبد لًٛخ الإعٓبد ٔثٛبٌ يذٖ رأصٛشِ فٙ كم يؼبيهخ أصُبء انؼً

 (1989) ٔؽغت اٜرٙ : ػهٙ

AF / ………………….………………..(1) 

 ؽٛش ئٌ :

ζ الإعٓبد )َٕٛرٍ/يزش :
2

  ) 

F )ٍانمٕح )َٕٛر : 

A انًغبؽخ )يزش :
2

) 

فدبٌ ؽدٕل الأعدهؾخ عدٛزغٛش ٔػهٛدّ : ئٌ الأعهؾخ رزؼشع ئنٗ ؽًم يجبشش نزنك فاٌ ئعٓبد عٛؾذس ٔيٍ ثؼدذ الاَفعال انًباشرأيب 

 فاٌ :
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LL/  ……………………………………(2) 

ε الاَفؼبل : 

δL انزغٛش فٙ انطٕل : 

L ٙانطٕل الأطه : 

ْٕٔ ثظٕسح يجبششح َغجخ نمًٛزٍٛ  ,نزنك فاٌ الاَفؼبل ْٕ يمٛبط نزشِٕ انًؼذٌ ْٕٔ اٛش ثؼذ٘ أ٘ نٛظ نّ ٔؽذاد 

 ؽٛش ئٌ:( 1989)نًٓب َفظ انٕؽذح كًب اَّ ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ الاَفؼبل ثشكم َغجخ يئٕٚخ . ػهٙ 

1)/(  LL ………………………………..(3) 

ئؽذٖ يشكجبد يمبٔيخ انزشثخ انزٙ ٚغت انزغهت ػهٛٓب ػُذ عؾت اٜلاد  يماويت انتربت نهمطع وانتشكٍمٔرًضم   

 (  ١۹٤٨انضساػٛخ ٔرؾغت ػهٗ ٔفك انًؼبدنخ اٜرٛخ: أثٕ انخٛش )

 

(4).......................................... BpDpSRCSR   

 ؽٛش أٌ:

CSR.)ٍيمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم )كٛهٕ َٕٛر : 

BP :.)ػشع انؾشس انفؼهٙ )يزش 

DP.)ػًك انؾشس انفؼهٙ )يزش : 

SR(.²: انًمبٔيخ انُٕػٛخ نهغؾت )كٛهٕ َٕٛرٍ / يزش 

 (1988ٔرًضم عضء يٍ انًمبٔيخ انكهٛخ نٕؽذح انًغبؽخ يٍ يمطغ انؾشس ٔرؾغت ػهٗ ٔفك انًؼبدنخ اٜرٛخ: ٚبّٚ )      

                                               (5)  .................................. )/( DpBpFtSR  

 ؽٛش أٌ:

SR(.²: يمبٔيخ َٕػٛخ نهغؾت )كٛهٕ َٕٛرٍ/ يزش 

DP  .)ػًك انؾشس انفؼهٙ )يزش : 

BP.)ػشع انؾشس انفؼهٙ )يزش : 

Ft .)ٍح انلاصيخ نهغّؾت )كٛهَٕٕٛر ّٕ  : انم

 

ْٔٙ ػذد الأيزبس انًكؼّجخ يٍ انزشّثخ انًفكّكخ ثٕعبؽخ انًؾشاس نكم يٛكبعٕل يٍ انطبلخ  كفاءة استغلال انطّالتايب  

انًغزٓهكخ، ٔرزأصش ثؼذّح ػٕايم يُٓب ػًك انؾشاصخ ٔرظًٛى انًؾشاس ٔؽبنخ انزشثخ، ٔرىّ ؽغبثٓب اػزًبداً ػهٗ انًؼبدنخ اٜرٛخ 

Mckyes (1985:) 

 

1000.)./1(  RS   ……………….(6)  

 ئٌ:ؽٛش 

ƞيٛگبعٕل(.³: كفبءح اعزغلال انطبلخ ) يزش / 

S.R. (.²: انًمبٔيخ انُّٕػٛخ )كٛهٕ َٕٛرٍ/ يزش 

 

عضءاً يٍ انًمبٔيخ انكهّٛخ نٕؽذح انًغبؽخ يٍ يمطغ انؾشس ٔٔؽذارٓب )كٛهٕ َٕٛرٍ/و انًماويت انُىّعٍتٔرًضم 
²

( أٔ 

)كغى/عى
²

 Gill  ٔVanden Berg  (1968: ) (، ٔرىّ ؽغبثٓب يٍ انًؼبدنخ اٜرٛخ 

AFRS /..   ..................................(7) 

 ؽٛش ئٌ:

 

F .)ٍح انغّؾت )كٛهٕ َٕٛر ّٕ  : ل

A انًغبؽخ انًضبسح )يزش :
²

.) 

)يزش( نزؾٕٚم  ثأخز يمهٕة انًمبٔيخ انُّٕػٛخ ٔثؼشة انجغؾ ٔانًمبو ثٕؽذح لٛبط انجؼذ كفاءة استغلال انطّالتٔرىّ ؽغبة 

 ( نغشع رؾٕٚم ٔؽذح لٛبط انطّبلخ ئنٗ يٛگبعٕل1000انكٛهٕ َٕٛرٍ ئنٗ كٛهٕعٕل، ٔيٍ صى ػشة انُبّرظ ثـ)

 (1988ٔآخشٌٔ )  Bukhairػهٗ ٔفك انًؼبدنخ اٜرٛخ: دجى انتربت انًخار ًٔٚكٍ ؽغبة 

                                  (8..............................) 100..  DpEFcVDS 

 ؽٛش أٌ:  

S.D.V : عبػخ(.³ؽغى انزشثخ انًضبس )يزش / 

EFc  :.)الإَزبعٛخ انؾمهٛخ انفؼهٛخ )ْكزبس/ عبػخ 

DP : .)ػًك انؾشاصخ انفؼهٙ )عى  

 

  Levi ( 1975)رى ؽغبثّ ٔفك انًؼبدنخ اٜرٛخ:  ايا يعايم استغلال انعرض انشغال
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100)/((%)  BcBpB ………………………………… (9) 

B% يؼبيم اعزغلال انؼشع انشغبل : 

BP انؼشع انشغبل انفؼهٙ عى : 

BC انؼشع انشغبل انزظًًٛٙ عى : 

 

 
 

 
 

 

 

 

 نجهاز لٍاش الاَفعال( صىرة فىتىغرافٍت 1شكم )نا

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ( ٌىظخ أبعاد انسلاح انتمهٍذي2انشكم )
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 ( ٌىظخ أبعاد انسلاح انًمطع3انشكم )

 

 ( ٌىظخ أبعاد انسلاح انفاس4ًانشكم )

 انُتائج وانًُالشت

ثبعزخذاو ؽشٚمخ  انًظُؼخ يؾهٛبً  غلاػ انًؾشاس الأعبط ٔالأعهؾخرى رؾذٚذ الإعٓبد الأػظى َٔغجخ الاَؾشافبد ن

ٔرنك ثٓذف يؼشفخ يذٖ رؾًهّ نزٕصٚغ الإعٓبداد انًإصشح ػهٗ ْٛكهٛزّ فٙ ظشٔف  (Finite elementانؼُبطش انًؾذدح )

( رٕصٚغ الإعٓبداد َٔغت 7ٔ  6ٔ 5يشبثٓخ لذس الإيكبٌ نهظشٔف انؾمهٛخ ؽٛش رى رؾذٚذ انمٛى انُظشٚخ ؽٛش رٕػؼ الأشكبل )

( َٕٛرٍ/يهى97الاَؾشافبد ، ٔثشكم ػبو عغم انغلاػ انًمطغ الم ئعٓبد أػظى )
2

(يهى ٔرلاْب ثزنك 0.15لم َغجخ اَؾشاف )ٔا 

( َٕٛرٍ/يهى149.25انغلاػ انزمهٛذ٘ ثزغغٛم ئعٓبد أػظى )
2

( 222.20(يهى ثًُٛب أػهٗ ئعٓبد )0.24َٔغجخ اَؾشاف ) 

َٕٛرٍ/يهى
2

ظ ، اٌ انُزبئظ انُظشٚخ ْزِ ثظٕسح ػبيخ الم يٍ انُزبئ(يهى0.30عغهٓب انغلاػ انفأعٙ ٔأػهٗ َٔغجخ اَؾشاف كبَذ )

 انؾمهٛخ نلإعٓبد ٔٚؼٕد انغجت فٙ رنك ئنٗ ئيكبَٛخ ؽذٔس لٕٖ فٙ انؾمم رؼًم ػهٗ صٚبدح الإعٓبد.
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Von-mises stress 

Deflection 

 ( ٌبٍٍ تىزٌع الاجهاداث والاَذرافاث عهى سلاح انًذراث انًطردً انًمطع5انشكم )

Von-mises stress 
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Deflection 

 ( ٌبٍٍ تىزٌع الاجهاداث والاَذرافاث عهى سلاح انًذراث انًطردً انتمهٍذي6انشكم )

Von-mises stress 
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Deflection 

 ( ٌبٍٍ تىزٌع الاجهاداث والاَذرافاث عهى سلاح انًذراث انًطردً انفأس7ًانشكم )

 

كم إَٔاع الأعهؾخ انخبطخ ثبنًؾشاس ئلا اٌ ( اٌ الإعٓبد ؽمهٛبً لذ صاد ثضٚبدح انؼًك نهؾشاصخ ػُذ 8ٚلاؽع يٍ انشكم )

( 65.10ٔ  63.92ٔ  62.07(عى كبَذ )30-20( ٔ )20-10انغلاػ انًمطغ عغم لٛى ئعٓبد الم ػُذ عًٛغ يغزٕٚبد الأػًبق )

يٛكب َٕٛرٍ/يزش
2

 ( 20ٔ-10ػهٗ انزشرٛت ٔرلاِ فٙ رنك  انغلاػ انزمهٛذ٘ فٙ رغغٛم لٛى ئعٓبد ػُذ عًٛغ يغزٕٚبد الأػًبق )

( يٛكب َٕٛرٍ/يزش73.19ٔ  69.18ٔ  67.30(عى كبَذ )20-30)
2

ػهٗ انزشرٛت فٙ ؽٍٛ أػهٗ لٛى ئعٓبد كبَذ ػُذ انغلاػ 

( يٛكب َٕٛرٍ/يزش76.11ٔ  72.61ٔ  69.03(عى كبَذ )30-20( ٔ )20-10انفبعٙ ػُذ عًٛغ يغزٕٚبد الأػًبق )
2

ػهٗ 

( نلأعهؾخ ػُذ انزظًٛى ٔانزؾًٛم ثجشَبيظ 7ٔ  6ٔ  5الأشكبل )انزشرٛت ، ْٔزا ُٚطجك ػهٗ يب أشبسد ئنّٛ انُزبئظ فٙ 

(ANSYS يٍ رغغٛم انغلاػ انفبعٙ أػهٗ ئعٓبد أػظى ٔأػهٗ َغجخ اَؾشاف يمبسَخ ثجبلٙ الأعهؾخ ٔثبلأخض انغلاػ )

نزظًٛى انًمطغ انز٘ عغم الم ئعٓبد أػظى ٔالم َغجخ اَؾشاف ، ٔٚؼٕد عجت اَخفبع الإعٓبد ػُذ انغلاػ انًمطغ ئنٗ ا

انًٛكبَٛكٙ انغٛذ نّ ٔانًمطغ ػُذ انؾبفخ انمبؽؼخ نهغلاػ  انز٘ عبػذ فٙ رٕنٛذ لطغ اَضلالٙ نششٚؾخ انزشثخ أصُبء ػًهٛخ انؾشاصخ 

ٔثألم لٕح ٔلذسح يطهٕثخ انزٙ ثذٔسْب رًضم انؼبيم انشئٛظ نمهخ الإعٓبد ٔرنك لأٌ رظبيـٛى أشكــبل الأعهؾخ كهًـب كبَذ يلائًـخ 

آَــب عٕف رمهم ثذٔسْب لٕح انغؾت انًطهٕثخ نهًؾشاس ْٔزا ٚؼُٙ الإعٓبد الم ػهٗ الأعهؾخ، ٔيٍ عٓخ أخشٖ فبٌ ٔعٛـــذح ف

لٕح يمبٔيخ انزشثخ انًزأرٛخ اصُبء ػًهٛخ الاخزشاق ٔانزٙ ثذٔسْب رإد٘ انٗ صٚبدح انضخى انًغهؾ ػهٗ الأعضاء انشغبنخ )الأعهؾخ( 

ٚبدح فٙ لٕح انًمبٔيخ نهزشثخ ٔانضخى انُبرظ ػُٓب عبػذد ػهٗ صٚبدح الإعٓبد ػُذ صٚبدح انؼًك أصُبء ػًهٛخ انؾشاصخ نهزشثخ ْٔزِ انض

 ٔخظٕطبً ػُذ انغلاػ انفبعٙ ٔانزمهٛذ٘.

ئر عدغم ػًدك  ،( اٌ صٚبدح أػًبق انؾشاصخ أػطذ اخزلافب يؼُٕٚب ٔاػؾب فٙ عًٛغ انظفبد انًذسٔعخ 9) ٕٚػؼ انشكم

( كٛهَٕٕٛرٍ أيب أػهٗ يمبٔيدخ رشثدخ نهمطدغ ٔانزشدكٛم فكبَدذ 8.73شثخ نهمطغ ٔانزشكٛم كبَذ )( عى الم يمبٔيخ ر20-10انؾشاصخ )

ٚؼٕد انغجت فٙ رنك ئندٗ أٌ يزطهجدبد لدٕح انغدؾت ردضداد ثضٚدبدح ػًدك انؾشاصدخ  ( عى 30ٔ-20( كٛهَٕٕٛرٍ ػُذ انؼًك )14.05)

ٔآخدشٌٔ   Mahmoodيدغ انُزدبئظ انزدٙ ؽظدم ػهٛٓدب) ٚزفدك ْٔدزا يًب ٚإد٘ ثذٔسْب ئنٗ صٚبدح يمبٔيدخ انزشثدخ نهمطدغ ٔانزشدكٛم

( و15.91عَغّم أػهٗ لًٛخ نكفبءح اعزغلال انطبلخ ٔانجبنغخ )( عى 20-10كًب ٚزؼؼ أٌ ػًك انؾشاصخ ) (.2011،
3

/يٛگبعٕل فدٙ 

( و14.26( عى ألم لًٛخ نكفبءح اعزغلال انطبلخ  ٔانزٙ ثهغذ )30-20ؽٍٛ عغم انؼًك)
3

ٔانغجت فٙ رنك لذ ٚؼٕد ئنٗ  /يٛگبعٕل

صٚبدح يمبٔيخ انزشثخ أ٘ صٚبدح انًمبٔيخ فٙ ؽشٚك يشٔس انًؾشاس أ٘ انطبلخ انًطهٕثدخ نلاخزدشاق ٔانزفكٛدك ػُدذ رندك انؼًدك يًدب 

ٚدإصش عدهجب ثدذٔسِ فدٙ لًٛدخ كفدبءح اعددزغلال انطبلدخ فزدُخفغ ٔرزفدك ْدزِ انُزدبئظ يددغ انُزدبئظ انزدٙ ؽظدم ػهٛٓدب )ػدذا٘ ٔآخددشٌٔ 

( عدى ؽٛدش كبَدذ 30-20(عدى ئندٗ ) 20-10) أٌ يؼبيدم اعدزغلال انؼدشع انشدغبل لدم ثضٚدبدح ػًدك انؾشاصدخ يدٍكًب  .(2001،

يؼدذاد انؾشاصدخ الأٔنٛدخ ٔانزمهٛذٚدخ رفمدذ  ثؼؼدب يدٍ(% ػهٗ انزٕانٙ ٔانغجت فٙ رنك ٚؼٕد ئنٗ أٌ 97.32%( ٔ )98.60انُزبئظ) 

يخ الاَضلاق فزجذأ ثبلاَغؾبة ػٍ خؾ انؾدشس ْٔدزا ثدذٔسِ ٚدُؼكظ عدهجب ػهدٗ اعزمشاسٚزٓب ثضٚبدح ػًك انؾشاصخ َزٛغخ نضٚبدح يمبٔ

( عدى اندٗ صٚدبدح 30-20( عدى ئندٗ ) 20-10ػًك انؾشاصخ يٍ)ادد صٚبدح  ،يؼبيم اعزغلال انؼشع انشغبل نٓب فٛجذأ ثبلاَخفبع 

رندك لدذ ٚشعدغ ئندٗ اَدّ كهًدب صاد ػهدٗ انزدٕانٙ ٔعدجت  / عدبػخ ³و (608.02اندٗ ) / عدبػخ ³و( 437.84يٍ ) ؽغى انزشثخ انًضبس
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ػًك انؾشاصخ كبَذ ئصبسح انزشثخ ثؾغى اكجش أ٘ أٌ انًغبؽخ انًؾشٔصخ ركٌٕ اكجش ثضٚبدح انؼًك يًب ُٚؼكظ ْزا ػهدٗ ؽغدى يمطدغ 

 انزشثخ انًؾشٔصخ ٔانز٘ ٚزُبعت رُبعجب ؽشدٚب يغ صٚبدح انؼًك.

 

 انذراحت ( ٌبٍٍ انتذاخم بٍٍ الاجهاد وشكم انسلاح واعًاق8انشكم ) 

 

( كٛهَٕٕٛرٍ أيب 10.62( انٗ رفٕق انغلاػ انًمطغ فٙ انؾظٕل ػهٗ الم يمبٔيخ رشثخ نهمطغ ثهغذ )10ٚجٍٛ انشكم )

ػهٗ انزٕانٙ أ٘  ( كٛهَٕٕٛر11.97ٍ( كٛهَٕٕٛرٍ ٔ )11.58انغلاؽٍٛ انزمهٛذ٘ ٔانفبعٙ فمذ أػطٛب أػهٗ يمبٔيخ لطغ نهزشثخ )

%( ػهٗ انزٕانٙ ٔانغجت لذ ٚؼٕد ئنٗ كٌٕ انغلاػ انزمهٛذ٘ لذ أػطٗ اَؾشاف 12.71% ٔ 9.03ثُغجزٙ صٚبدح يمذاسًْب )

ساعٙ ػبنٙ نؼًك انؾشاصخ ٔثٓزا صادد يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم ػُذِ أيب ثخظٕص انغلاػ انفأعٙ انغجت لذ ٚؼٕد ئنٗ 

شثخ ػهٗ انغلاػ أدٖ ئنٗ صٚبدح يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم أيب انًمبٔيخ انمهٛهخ ػُذ انغلاػ ػذو اَزظبو يغبس ششٚؾخ انز

انًمطغ عججٓب لذ ٚشعغ ئنٗ ؽظٕنّ ػهٗ ؽغى رشثخ يضبس اكجش ٔانز٘ ثضٚبدرّ رمم يمبٔيخ انزشثخ نهمطغ ٔانزشكٛم لأَٓب ئؽذٖ 

كًب عغم انغلاػ  .(2005( ٔ)انغجٕس٘ ،2006ٔآخشٌٔ ، Rucinsانًشكجبد انشئٛغخ نًمبٔيخ انزشثخ ٔرزفك ْزِ يغ كم يٍ)

( و17.37انًمطغ أػهٗ كفبءح اعزغلال نهطبلخ )
3

/يٛگبعٕل يمبسَخ ثبنغلاؽٍٛ انزمهٛذ٘ ٔانفأعٙ ٔانهزاٌ عغلا لٛى الم نٓزا 

( و14.04انًإشش كبَذ انُزبئظ )
3

( و13.85/يٛگبعٕل ٔ )
3

انفشق فٙ انمٕح /يٛگبعٕل ػهٗ انزٕانٙ ٔلذ ٚؼٕد عجت رنك ئنٗ 

الاخزلاف فٙ انزظًٛى نهغلاػ ٔخظٕطب انغلاػ انًمطغ ؽٛش ػُذِ كبَذ يمبٔيخ انزشثخ  انًطهٕثخ نهغؾت ثٍٛ الاعهؾخ ٔانٗ

نهمطغ لهٛهخ َزٛغخ نضٚبدح يغبؽخ انًمطغ انؼشػٙ نهزشثخ ػُذ صجبد لٕح انغؾت ٔاٌ انًمطغ انؼشػٙ نهزشثخ ٚضداد ثضٚبدح ػًك 

(. كًب 2011ٔآخشٌٔ ، Mahmoodٔٚزفك ْزِ يغ ) هغلاػ يًب صاد ػُذْب يٍ كفبءح اعزغلانٛزّ نهطبلخانؾشاصخ ٔػشع انمطغ ن

(% فٙ ؽٍٛ عغم كم يٍ انغلاؽٍٛ انزمهٛذ٘ 99.06ٚجٍٛ اٚؼب اٌ انغلاػ انًمطغ عغم أػهٗ يؼبيم اعزغلال نهؼشع انشغبل )

(% ػهٗ انزٕانٙ 97.49(% ٔ)97.33نهؼشع انشغبل )ٔانفبعٙ ٔانهزاٌ نى ٚخزهفب ػٍ ثؼؼًٓب يؼُٕٚب الم يؼبيم اعزغلال 

الاعهؾخ يٍ أؽٕانٓب ٔأثؼبدْب ٔانز٘ ٚإصش رأصٛش يجبششا ػهٗ  الاخزلاف فٙ انُبؽٛخ انزظًًٛٛخ نزهكٔانغجت فٙ رنك ٚؼٕد ئنٗ 

ضبس عغم يٍ لجم انغ ًُ غ ؽٛش ثهغ انًمط لاػاعزغلانٛخ انؼشع انشغبل انؼًهٙ. ٚزجٍٛ أٚؼب أٌ أػهٗ لًٛخ نؾغى انزشثخ ان

 ³(و 492.21/ عبػخ فٙ ؽٍٛ أٌ الم لًٛخ نؾغى انزشثخ انًضبس أػطٗ يٍ لجم انغلاػ انزمهٛذ٘ ٔانز٘ ثهغذ ) ³(و 582.02)

ًُغغّهخ يٍ لجم انغلاػ انفبعٙ ٔانزٙ كبَذ )  /عبػخ ْٔزا لذ  ³( و494.55/عبػخ ٔنى رخزهف ْزِ انمًٛخ يؼُٕٚبً ػٍ انمًٛخ ان

نًضبس ٚؼزًذ ػهٗ الإَزبعٛخ انفؼهٛخ ٔاٌ انؼلالخ ثًُٛٓب ؽشدٚخ ؽٛش أٌ صٚبدح الإَزبعٛخ ٚشافمٓب صٚبدح فٙ ٚشعغ ئنٗ أٌ ؽغى انزشثخ ا

ؽغى انزشثخ انًضبس ْٔزا يب ؽظم ػُذ انغلاػ انًمطغ ػهٗ ػكظ انغلاؽٍٛ انزمهٛذ٘ ٔانفبعٙ انهزاٌ عغلا ئَزبعٛخ الم ْٔزا ٚزفك 

 (.1998) ٚبّٚ ، يغ
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 أعًاق انذراحت فً انصفاث انًذروست ٌبٍٍ تأحٍر (9انشكم )

 
 ( ٌبٍٍ تأحٍر شكم انسلاح فً انصفاث انًذروست11انشكم )

فددٙ انٕطددٕل ئنددٗ الددم يمبٔيددخ لطددغ  ( عددى20-10)(  اٌ انغددلاػ انًمطددغ رًكددٍ ػُددذ ػًددك انؾشاصددخ 11ٕٚػددؼ انشددكم )

ٔانزٙ اخزهفذ يؼُٕٚب ػٍ انغدلاؽٍٛ انزمهٛدذ٘ ٔانفبعدٙ انهدزاٌ اخزهفدب ػدٍ ثؼؼدًٓب يؼُٕٚدب ػُدذ  ( كٛهَٕٕٛر8.05ٍٔرشكٛم كبَذ )

( 14.67( كٛهَٕٕٛرٍ ػهٗ انزٕانٙ أيب أػهٗ لًٛخ نٓزا انًإشدش فكبَدذ )9.27ٔ  8.87َفظ انؼًك ؽٛش عغلا يمبٔيخ لطغ أػهٗ )

ذ يؼُٕٚب ػٍ انغلاؽٍٛ انًمطغ ٔانزمهٛدذ٘ انهدزاٌ اخزهفدب ػدٍ ( عى ٔ انزٙ اخزهف30-20كٛهَٕٕٛرٍ نهغلاػ انفبعٙ ٔػًك انؾشاصخ )

( كٛهَٕٛدٕرٍ ػهدٗ انزدٕانٙ. كًدب ٚزؼدؼ أٌ 14.28ٔ  13.20ثؼؼًٓب يؼُٕٚب ػُذ َفظ انؼًك ؽٛش عغلا يمبٔيخ لطغ الم كبَذ )

( و18.46ثهغدذ ) ( عدى20-10)أػهٗ لًٛخ نكفبءح اعزغلال انطبلدخ لدذ رؾممدذ ثبعدزخذاو انغدلاػ انًمطدغ ػُدذ انؼًدك 
3

/يٛگدبعٕل 

ٔانزٙ اخزهفذ يؼُٕٚبً يدغ انغدلاؽٍٛ انزمهٛدذ٘ ٔانفبعدٙ انهدزاٌ اخزهفدب ثدذٔسًْب ػدٍ ثؼؼدًٓب يؼُٕٚدب ػُدذ َفدظ انؼًدك انزدٙ كبَدذ 

( و14.54ٔ   14.74)
3

( عددى الددم لًٛددخ نكفددبءح 30-20فددٙ ؽددٍٛ أػطددٗ انغددلاػ انفبعددٙ ػُددذ انؼًددك ) ،/يٛگددبعٕل ػهددٗ انزددٕانٙ 

( و13.16) اعزغلال انطبلخ انجبنغخ
3

/يٛگبعٕل ٔانزٙ اخزهفذ يؼُٕٚب ػٍ انغلاؽٍٛ انًمطدغ ٔانزمهٛدذ٘ انهدزاٌ اخزهفدب ػدٍ ثؼؼدًٓب 

( و13.33ٔ  16.29يؼُٕٚب ؽٛش عغلا كفبءح اعزغلال ؽبلخ أػهٗ فكبَذ )
3

انغدلاػ انًمطدغ  رفدٕق/يٛگبعٕل ػهٗ انزدٕانٙ . كًدب 

يمبسَددخ ثبنغددلاؽٍٛ (% 99.46م اعددزغلال نهؼددشع انشددغبل )( عددى يؼُٕٚددب فددٙ رغددغٛم أػهددٗ يؼبيدد 20-10ػُددذ ػًددك انؾشاصددخ )

نًؼبيدم اعدزغلال نهؼدشع انشدغبل  ( عدى الدم لًٛدخ30-20انزمهٛذ٘ ٔانفبعٙ، فٙ ؽٍٛ أػطٗ انغلاػ انزمهٛذ٘ ػُذ ػًك انؾشاصخ )

شثدخ انًضدبس ( عى يؼُٕٚب فدٙ رغدغٛم أػهدٗ لًٛدخ نؾغدى انز30-20رفٕق انغلاػ انًمطغ ػُذ ػًك انؾشاصخ )( %.96.58ٔٔكبَذ )
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ألدم  (  عى20-10/عبػخ يمبسَخ ثبنغلاؽٍٛ انزمهٛذ٘ ٔانفبعٙ، فٙ ؽٍٛ أػطٗ انغلاػ انزمهٛذ٘ ػُذ ػًك انؾشاصخ )³( و678.24)

/عبػخ ْٔزا لذ ٚشعغ ئنٗ أٌ انغلاػ انًمطغ ؽمك أػهٗ يغبؽخ يمطغ رشثخ يؾشٔصخ يدٍ  ³( و411.13لًٛخ نؾغى انزشثخ انًضبس ) 

زِ رإد٘ ئنٗ ئصبسح ؽغى رشثخ اكجش ٔكًدب أٌ صٚدبدح انؼًدك رضٚدذ يدٍ ؽغدى يمطدغ انزشثدخ انًضدبس لاٌ ؽٛش ػًك ٔػشع ؽشاصخ ْٔ

 انؼلالخ يب ثًُٛٓب ؽشدٚخ.

 

 ( ٌبٍٍ تأحٍر انتذاخم بٍٍ اعًاق انذراحت وشكم انسلاح فً انصفاث انًذروست11) انشكم

 

 انًصادر

عبيؼخ   ،كهٛخ انضساػخ  ،(. رشغٛم آلاد ٔيؼذاد اعزظلاػ الأساػٙ. لغى انُٓذعخ انضساػٛخ 1984يظطفٗ ) ،أثٕ انخٛش .1

 انًُظٕسح .

 ٔعشػخ انغبؽجخ فٙ انجهٗ (. رأصٛش انًؼبيلاد انغطؾٛخ نغكك انًؾشاس انًطشؽ2005ٙيظفش كشٚى ) ،انغجٕس٘  .2

عبيؼخ  ،كهٛخ انضساػخ  ،لغى انًكُُخ انضساػٛخ  ،دكزٕساِ  انُغغخ . أؽشٔؽخالاؽزكبكٙ ٔالأداء انًٛكُٙ فٙ رشة يخزهفخ 

     عًٕٓسٚخ انؼشاق. ،ثغذاد 

عبيؼخ  ,داس انكزت نهطجبػخ ٔانُشش  ,انطشق الإؽظبئٛخ نلأثؾبس انضساػٛخ  .(1990خبنذ يؾًذ ٔصكٙ ػجذ انٛبط ) ,داؤد  .3

 ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. , انًٕطم

(. يزطهجبد انًؾشاس انملاة ٔانمشطٙ يٍ انطبلخ 2001ؽًٛذ ٔ سٚى فشط عهًبٌ ) شبكش ؽُزٕػ ٔ كٕصش ػضٚض ،ػذا٘ .4

 .146 -137(: 1)6 ،ٔكفبءح اعزخذايٓب نزفزٛذ رشثخ صمٛهخ. يغهخ انضساػخ انؼشالٛخ

داس انكزت نهطجبػخ  ,رشعًخ انغضء الأٔل نهًإنف اٚبٌ عٌٕ ْٛشاٌ  ,يٛكبَٛك انًٕاد  .( 1989طجبػ يؾًذ عًٛم ) ,ػهٙ  .5

 ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. ,عبيؼخ انًٕطم  ,ٔانُشش 

( . رؾًٛم انغبؽجخ ثبنًؾشاصٍٛ انًطشؽٙ ٔانمشطٙ انملاة ٔلٛبط ثؼغ يإششاد الأداء رؾذ 1998ٚبّٚ ، ػجذالله يؾًذ ) .6

 ساػخ ٔانغبثبد ، عبيؼخ انًٕطم.ظشٔف انضساػخ انذًٚٛخ . أؽشٔؽخ دكزٕساِ ، لغى انًكُُخ انضساػٛخ ، كهٛخ انض
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