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Prediction of Consistency Limits by using some of Soil Physio-

chemical properties for chosen soils in Basrah province 

 ائيح نترب يختارجيتعض انخصائص انفيزيىكيً نتنثؤ تحذود انقىاو ين خلال تقييىا

 ين يحافظح انثصرج
 

 وٛصس عص٠ص اٌّٛسٛٞ

 عبِعخ اٌجظسح –و١ٍخ اٌصزاعخ  –خ عٍَٛ اٌزسثخ ٚاٌّٛازد اٌّبئ١

 

 انخلاصح
اعس٠ذ ٘رٖ اٌدزاسخ ٌٍزٕجؤ عٓ ؽدٚد اٌمٛاَ )ؽد الأىّبش ٚؽدد اٌٍدأدخ ٚؽدد اٌلد١ٌٛخ ٚد١ٌدً اٌٍدأدخ لا ِدٓ اد ي ا٠غدبد             

ٌىبٌلد١َٛ ٚٔلدجخ اٌع لبد ث١ٓ ٘رٖ اٌؾدٚد وداٌدخ ٌدجعغ اظدبئض اٌزسثدخ اٌّزّضٍدخ ثٕلدجخ اٌلد١ٓ ٚاٌّدبدح اٌعؼد٠ٛخ ٚوبزثٛٔدبد ا

اِزصاش اٌظٛد٠َٛ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌىٙسثبئ١خ ٌّغّٛعدخ ردسة ِزجب٠ٕدخ هدٟ ٘درٖ اٌ ظدبئض ٚثٛالدت صّدبْ ردسة ِدٓ ِؾبه دخ اٌجظدسح 

 ٟٚ٘ رسثخ وً ِٓ اٌفبٚ ٚاٌل١جخ ٚاثٛ اٌ ظ١ت ٚاٌجساػع١خ  ٚاٌزِٕٛخ ٚاٌٙبزصخ ٚاٌد٠س ٚاٌمسٔخ .

لا % ٌىً ِدٓ رسثزدٟ اٌدد٠س ٚاٌمسٔدخ عٍدٝ اٌزدٛاٌٟ   اِدب  8.5- 2.0اظٙسد إٌزبئظ اْ ل١ُ ؽد الأىّبش رساٚؽذ ث١ٓ ) 

لا % ٌزسة اٌد٠س ٚاثٛ اٌ ظ١ت هٟ ؽ١ٓ رساٚؽذ ل١ُ ؽدد اٌلد١ٌٛخ ثد١ٓ  25.88 – 22.03ِعدلاد ؽد اٌٍدأخ همد رساٚؽذ ث١ٓ ) 

 اٌٟ .لا % ٌزسثزٟ اٌل١جخ ٚاثٛ اٌ ظ١ت  عٍٝ اٌزٛ 23.12 – 12.43لا % ٚد١ًٌ اٌٍدأخ ث١ٓ ) 49.00- 38.00)

لا غُ وغُ  511.73 -95.24ث١ٕذ إٌزبئظ اْ و١ّخ اٌل١ٓ رساٚؽذ ث١ٓ )
-1
ٌزسثزٟ اٌمسٔخ ٚاثٛ اٌ ظ١ت  عٍدٝ اٌزدٛاٌٟ  

لا غدُ وغدُ  38.85 -2.68  ٚرساٚؽذ و١ّخ اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ ٌزسثزٟ اٌزِٕٛخ ٚاٌجساػدع١خ ثد١ٓ )
-1
عٍدٝ اٌزدٛاٌٟ   اِدب وبزثٛٔدبد  

لا غُ وغُ  427.80 – 206.20اٌىبٌل١َٛ همد رساٚؽذ ث١ٓ ) 
-1
ٌزسة اٌجساػع١خ ٚاٌل١جخ  عٍٝ اٌزٛاٌٟ . سغٍذ رسثخ اٌد٠س الدً  

د٠ل١لد١ّٕص َ 5.12ٚ  3.08اٌم١ُ ٌٕلجخ اِزصاش اٌظٛد٠َٛ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌىٙسثبئ١دخ ٚوبٔدذ 
-1
عٍدٝ اٌزدٛاٌٟ هدٟ ؽد١ٓ اعلدذ رسثدخ  

د٠ل١ل١ّٕص َ 120.00ٚ 9.26اٌٙبزصخ اعٍٝ اٌم١ُ ٚثٍغذ 
-1

   عٍٝ اٌزٛاٌٟ .

 r اظٙددسد إٌزددبئظ ٚعددٛد ع لددخ ال١ددخ ثلدد١لخ ثدد١ٓ ؽددد الأىّددبش ٚٔلددجخ اِزددصاش اٌظددٛد٠َٛ ٚثّعبِددً ازرجددبؽ  

اِدب = r.  0. 927ٚشاد ِعبًِ الازرجبؽ ث١ٓ ؽد الأىّبش ٚٔلجخ اِزصاش اٌظدٛد٠َٛ ٚالا٠ظدب١ٌخ اٌىٙسثبئ١دخ ١ٌظدً اٌدٝ 0.762=

اٌّدبدح اٌعؼد٠ٛخ ٚٔلدجخ اِزدصاش اٌظدٛد٠َٛ ِدت الا٠ظدب١ٌخ اٌىٙسثبئ١دخ  اٌع لخ اٌّزعددح اٌؾددٚد ثد١ٓ ؽدد الأىّدبش ٚو١ّدخ ودً ِدٓ

ٚثبدادبي و١ّدخ وبزثٛٔدبد اٌىبٌلد١َٛ ِدت اٌّىٛٔدبد اٌلدبثمخ ظٙدس ٌٙدب  = 0.968rٚوبٔذ عب١ٌخ اٌّع٠ٕٛخ ٚثّعبًِ ازرجدبؽ ِمددازٖ 

 . = r 0.988عدا ٚوبْ  رأص١س عبٌٟ اٌّع٠ٕٛخ هٟ ؽد الأىّبش إذ ادٜ اٌٝ ازرفبع ل١ّخ ِعبًِ الازرجبؽ ثشىً وج١س

ث١ٕددذ إٌزددبئظ عدددَ ٚعددٛد ع لددخ ثدد١ٓ وددً ِددٓ ) ؽددد اٌٍدأددخ ٚؽددد اٌلدد١ٌٛخ ٚد١ٌددً اٌٍدأددخ لا ٚاٌ ظددبئض اٌف١ص٠بئ١ددخ  

 ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزسة اٌّدزٚسخ .

Abstract 

 
       This study was conducted to predict the soil consistency limits ( shrinkage , plasticity, liquid 

limits and plasticity index ) by using the relationship between these limits as functions for some 

soil properties such as clay fraction ,organic matter , calcium carbonate ,sodium adsorption ratio 

and electrical conductivity . Eight soil samples type were taken from Al-faw,Al-Seiba, Abu -

Alkhasib , Al- Bradaea, Al-Tanuma , Al-Hartha , Al-Deer and Al-Kurna districts .  

     Results showed that shrinkage limit values were between 2.0 and 8.5 % for Al-Deer and Al-

Kurna soils, respectively .where as the averages of plasticity limits were between 22.03 and 

25.88 %for Al- Deer and Abu- Alkhasib . The liquid limit values were between 38.0 and 49.00 

% and the plasticity index were between 12.43 and 23.12 %for Al- Seiba and Abu- Alkasib soils, 

respectively  

 Results olso showed  that the clay fraction was between 95.24 and 511.73 g kg 
-1

 for 

Al- Kurna and Abu -Al Khaseb, respectively . The organic matter amount is 2.68 and 38.85 g kg 
-1

 for the soils of Al-Tanuma  and Al-Bradaea  

respectively . Calcium carbonate amount was 206.20- 427.80 g kg 
-1

 

for Al – Bradaea and Al Seiba, respectively . Al- deer soil had the lowest values of sodium 

adsorption ratio and electrical conductivity which was 3.08 and 5.12 ds m
-1

 while the highet 

values were 9.26 and 120.00 ds m
-1

 for Al-Hartha soil, respectively . 
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             Results showed that, there is linear relationship between the   shrinkage limit and 

sodium adsorption ratio with correlation coefficient of 0.762 .The correlation coefficient 

between the two previous factors increased to r=0.927when the electrical conductivity was taken  

into account . It increased farther to r= 0.968 which is highly significantly when the organic 

matter inter the equation . Mean were when the calcium carbonate was taken into account with 

the other factors the correlation coefficient of the relationship mentioned above increased 

significantly to r= 0.988 .  

 However , there is no relationship between plasticity limit in liquid limit and plasticity 

index with soil physio- chemical properties . 
 

 انًقذيح
 

اٌزٟ رؾدس ٌٍزسثخ عٕد اٌّلز٠ٛبد اٌسؽٛث١خ اٌّ زٍفخ  ٌىً ِٓ اٌز طك ٚاٌزّبسهخ لٛاَ اٌزسثخ ٟ٘ ظب٘سح رؾدد اٌمٛح اٌف١ص٠بئ١         

ثبلاػدبهخ اٌدٝ اٌّدبدح اٌعؼد٠ٛخ ٚوبزثٛٔدبد  ِٚٓ اٌعٛاِدً اٌّدؤصسح عٍدٝ ؽددٚد اٌمدٛاَ ٘دٟ اٌّؾزدٜٛ اٌل١ٕدٟ ٚٔٛع١دخ ِعدبدْ اٌلد١ٓ 

لاؽد  ش٠دبدح د١ٌدً اٌٍدأدخ ِدت ش٠دبدح ؽٛي د١ٌدً اٌٍدأدخ لا(2هفٟ دزاسخ لبَ ثٙب لا 1)اٌّّدطخ ٚغ١س٘ب  ١َٛ هؼ  عٓ اٌىبر١ٛٔبداٌىبٌل

و١ّخ دلبئك اٌل١ٓ هٟ اٌزسثخ هٟ ؽ١ٓ أ فغ د١ًٌ اٌٍدأخ ِت ش٠بدح و١ّخ اٌسًِ ٚلد ٠ظً اٌٝ اٌظفس عٕددِب ردصداد ٔلدجخ اٌسِدً عدٓ 

 خ ٔٛع١خ عب١ٌخؽدٚد اٌل١ٌٛخ ٚاٌٍدأخ ِت ش٠بدح ٔلجخ اٌل١ٓ ٚعصٜ ذٌه اٌٝ اِز ن دلبئك اٌل١ٓ ِلبؽ لاش٠بدح3)ٚاود% هٟ اٌزسثخ 50

ٚزهدت اٌٍصٚعدخ اٌزدٟ رعلدٟ طدفخ اٌٍدأدخ ٌددلبئك ِت ازرفبع وضبهخ اٌشؾٕخ اٌللؾ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ش٠بدح اٌلجمخ اٌىٙسثبئ١خ اٌّصدٚعدخ 

ث١ّٕب ش٠بدح ٔلجخ اٌغس٠ٓ ردؤدٞ اٌدٝ لبث١ٍخ اٌزسثخ ٌ ؽزفبظ ثبٌّبء ٚش٠بدح د١ًٌ اٌٍدأخ  اْ ٚعٛد الاؽ١بْ ثى١ّبد وج١سح رص٠د ِٓاٌزسثخ  

 لا .4)أ فبع ؽد اٌل١ٌٛخ 

اٌّعد١ٔدخ ِٚدٓ صدُ ٌٍّ ٍفبد اٌعؼ٠ٛخ اٌمدزح اٌعب١ٌخ عٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚرلبعد عٍٝ رى٠ٛٓ اغٍفخ ِبئ١خ ؽٛي دلبئك اٌزسثخ            

ٚعٍدً ذٌده اٌدٝ رؾٍددً ِدت ش٠دبدح ٔلدجخ اٌّ ٍفدبد اٌعؼد٠ٛخ لا اٌدٝ ازرفدبع ؽددٚد اٌمدٛاَ 6ٚاشدبز )لا 4ٚ 5)ش٠دبدح ؽددٚد اٌٍدأدخ ٌٍزسثدخ 

لا اٌدٝ 7.ٚرٛطدٍذ )ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ش٠دبدح لبث١ٍدخ اٌزسثدخ عٍدٝ الاؽزفدبظ اٌّدبء اٌّ ٍفبد اٌعؼ٠ٛخ ٚش٠بدح لبث١ٍزٙب عٍٝ اِزظبص اٌّبء 

 ٔبد اٌىبٌل١َٛ ٚؽد اٌٍدأخ .ث١ٓ وبزثٛ ٚعٛد ع لخ ازرجبؽ ِٛعجخ ٚعب١ٌخ اٌّع٠ٕٛخ

ثٕلجخ الاِ ػ ٚدزعخ رفبعدً اٌزسثدخ ٚٔدٛع اٌشدؾٕخ اٌّٛعجدخ اٌّّدطدخ عٍدٝ اسدلؼ غس٠ٚدبد اْ ؽد اٌل١ٌٛخ ٠زأصس ثشىً وج١س         

اد ؽددٞ هعٕد رشج١ت اٌزسثخ ثب٠ْٛ اٌظدٛد٠َٛ ٠مدً ؽددٞ اٌٍدأدخ ٚاٌلد١ٌٛخ ٚعٕدد اٌزشدجت ثدب٠ٟٛٔ اٌىبٌلد١َٛ ٚاٌّغ١ٕلد١َٛ ٠دصد لا8)اٌزسثخ 

ٚاٌٍدأخ ٚاٌلعخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١دخ ٚثّعبِدً اٌٝ ٚعٛد ع لخ ازرجبؽ ال١خ ث١ٓ ؽدٞ الأىّبش  (10)ٚرٛطً  لا 9اٌٍدأخ ٚاٌل١ٌٛخ )

لا اٌددٝ أ فددبع ؽدددٚد اٌلدد١ٌٛخ ٚاٌٍدأددخ الأىّددبش ِددت ش٠ددبدح الا٠ظددب١ٌخ 11ِٚددٓ ٔبؽددخ ااددسٜ اشددبزد ) R=0.94ازرجددبؽ ِمدددازٖ 

 جخ اِزصاش اٌظٛد٠َٛ .ٚٔلاٌىٙسثبئ١خ ٌٍزسثخ

لا١ّ٘خ ؽدٚد اٌمٛاَ ثبعزجبز٘ب د١ٌدً ٌّددٜ لبث١ٍدخ اٌزسثدخ ٌ ؽزفدبظ ثبٌسؽٛثدخ ِدت ازرجبؽٙدب ث ظدبئض اٌزسثدخ اٌف١ص٠بئ١دخ  ٚٔ سا        

ٓ ردسة ااز١دسد ِدٓ ِٕدبؽك ِ زٍفدخ ِدٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّّٙخ ٘دهذ ٘رٖ اٌزغسثخ اٌٝ دزاسخ ٘رٖ اٌؾدٚد ٚاٌعٛاًِ اٌّؤصسح ع١ٍٙب ٌدجعغ 

 ِؾبه خ اٌجظسح رزجب٠ٓ هٟ ٔلغزٙب ٚاظبئظٙب الااسٜ

 

 انًىاد وطرائق انعًم
 

ٚاٌّزّضٍدخ ثّٛالدت اٌفدبٚ لا سدُ 30ـ  0عّعذ ّٔبذط ِٓ اٌزسثخ ثٛالت صّبْ ّٔبذط ِٓ ِٛالت ِ زٍفدخ ِدٓ ِؾبه دخ اٌجظدسح ٌٍٚعّدك )    

ٚاٌّٛػدؾخ هدٟ  لا12ٚاٌّظدٕفخ ٚهمدب ٌّدب عدبء هدٟ )لا1ً ٚاٌمسٔخ ) شدى اٌد٠سٚ اٌٙبزصخٚ اٌزِٕٛخٚ اٌجساػع١خٚ اثٛ اٌ ظ١تٚ اٌل١جخٚ

 . لا1اٌغدٚي )

ٍُِ لاعساء اٌزؾ١ٍ د اٌف١ص٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١دخ الا١ٌٚدخ 2عففذ ّٔبذط اٌزسثخ ٘ٛائ١ب ٚأار عصء ِٕٙب ٚٔ ً ِٓ ِٕ ً للس هزؾبرٗ          

    اٌّٛطدٛهخ هدٟ Dayطخ اٌؾغ١ّدخ ٚؽلدت ؽس٠مدخ لا.لدز رٛش٠ت ؽغَٛ اٌدلبئك ثلس٠مخ اٌّب2ٌٍزسثخ ٚاٌّٛػؾخ ٔزبئغٙب هٟ اٌغدٚي )

اٌّٛطدٛهخ هدٟ  Walkely blackلا .لدزد اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ وٕلجخ ِؤ٠خ ِٓ ا ي رمد٠س اٌىبزثْٛ اٌعؼٛٞ ثبسدز داَ ؽس٠مدخ 13)  

لا 14ضدب١ٌٓ )ثأسدز داَ د١ٌدً اٌف١ٕٛٔف 1NNaOH ِدت 1N HCl اِب إٌلجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىبزثٛٔبد اٌىبٌل١َٛ اٌى١ٍدخ همددزد ثّعبدٌدخ .لا14)

ٚلدددزد الا٠ٛٔددبد اٌّٛعجددخ ٚاٌلددبٌجخ اٌرائجددخ هددٟ ِلددز ٍض عغ١ٕددخ اٌزسثددخ اٌّشددجعخ ؽ١ددش رددُ رمددد٠س اٌىبٌلدد١َٛ ٚاٌّغ١ٕلدد١َٛ ثلس٠مددخ 

 لا . 14ؽلت ؽسثمخ ) EDTA  Na2ع١بزٞ ِٓ  0.01اٌزلؾ١ؼ ِت 
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 ابزؽخ رّضً ِٛالت عّت اٌع١ٕبد :لا1شىً )

 زسة اٌّدزٚسخلا : رظ١ٕف ا1ٌعدٚي )

 اٌزظ١ٕف انًىقع

 Fine clayey mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انفاو

      *   Silt loam mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انسيثح

 Silt loam mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents اتى انخصية

      *      Loam mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انثراضعيح

 Coarse loamy mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انتنىيح

 *Clay mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انهارثح

 *         Silty mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انذير

 Fine loamy mixed active calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents انقرنح

 ط ػ ِٙدٞ ) ثؾش غ١س ِٕشٛز لا.    * اٌعلت

      

 اٌل١جخ*

* 

 اٌجساػع١خ*

    * 

 

*    

 

 اٌد٠س*

                  * 

 

 

  

* 

* 

* 

* 

* 
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لا ٚلدددزد ا٠ٛٔددبد اٌىبزثٛٔددبد 14ِبٚطدفٗ )لددت ٚؽ Flam photometerثأسددز داَ عٙدبش اٌٍٙددت اٌؼددٛئٟ لددز اٌظددٛد٠َٛ     

لا ٚلدددزد اٌىٍٛز٠ددداد 15لا ٚوّددب ٚطددفٙب )H2SO4ع١ددبزٞ ِددٓ ؽددبِغ اٌىجس٠ز١دده ) 0.01ٚاٌج١ىبزثٛٔددبد ثلس٠مددخ اٌزلددؾ١ؼ ِددت 

لا ِددٓ SARلا ؽلددجذ ٔلددجخ اِزددصاش اٌظددٛد٠َٛ )14لا ؽلددت ؽس٠مددخ )AgNO3ع١ددبزٞ ِددٓ ٔزددساد اٌفؼددخ ) 0.05ثبٌزلددؾ١ؼ ِددت 

  : لا  19)    ّب ٚطفٗاٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ ٚو

Na 

SAR=------------------- 

   Ca + Mg      

                                                      2 

 

 ئيح ننًارج انترب قيذ انذراسحا( :تعض انخصائص انفيزيائيح وانكيًي3خذول )

 

 انقرنح انذير هارثحان انتنىيح انثراضعيح اتى انخصية انسيثح انفاو انىحذاخ انخصائص

gm kg ريم
-1

 85.1

3 

78.51 45.84 167.70 57.85 173.1

5 

107.44 180.13 

gm kg غرين
-1

 451.

3 

537.19 442.43 331.26 495.8

7 

620.2 619.83 724.63 

gm kg طين
-1

 463.

6 

384.3 511.73 501.04 446.2

8 

206.6

5 

272.73 95.24 

  اننسدح

---------- 

Silty 

clay 

Silty 

clay 

loam 

Silty clay clay Silty 

clay 

Silt 

loam 

Silty   

clay 

loam 

Silt 

loam 

انًااااااااااااااادج 

 انعضىيح

gm kg
-1

 20.1

0 

31.49 18.76 38.85 2.68 21.44 26.80 20.10 

كارتىناااااااخ 

 انكانسيىو

gm kg
-1

 321.

4 

427.80 376.30 206.20 366.0

0 

378.9

0 

371.10 360.80 

Ca
+2

 mmole L
-1

 25.0

0 

26.13 25.25 25.38 17.88 42.13 10.25 40.50 

Mg
+2

 mmole L
-1

 6.63 9.75 14.13 7.75 11.94 48.88 7.88 13.88 

Na
+1

 mmole L
-1

 41.3 38.09 34.17 22.17 19.57 88.35 13.09 66.30 

Co3
-2

 mmole L
-1

 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 

HCo3
-1

 mmole L
-1

 7.00 9.00 6.50 5.25 5.75 3.75 6.65 6.75 

Cl
-1

 mmole L
-1

 227.

0 

177.50 187.50 106.25 98.75 863.7

5 

28.25 571.25 

SAR ------------ 7.34 6.36 5.45 3.85 3.58 9.26 3.08 8.99 

EC dsm
-1

 25.0

0 

21.50 21.30 13.20 8.20 120.0

0 

5.12 59.00 

PH ------------ 7.22 7.21 7.15 7.15 7.53 7.42 7.39 7.27 

 

ل١لدذ الا٠ظدب١ٌخ  .لا14ٚوّدب ٚطدفٗ ) pH-meterرسثدخ :ِدبء ثبسدز داَ عٙدبش   1:1رُ ل١بض دزعخ رفبعً اٌزسثخ هٟ ِعٍك            

دزعدخ ِئ٠ٛدخ ٚوّدب ِٛػدؾخ  25  رؾذ دزعدخ ؽدسازح  EC-meterاٌىٙسثبئ١خ هٟ ِلز ٍض عغ١ٕخ اٌزسثخ اٌّشجعخ ثبسز داَ عٙبش 

 ٍِدُ  ؽ١دش لددز ؽدد اٌلد١ٌٛخ 0.425ثعد ٔ دً اٌزسثدخ ِدٓ ِٕ دً للدس هزؾبردٗ  Consistency Limitلدزد ؽدٚد اٌمٛاَ  .لا16هٟ )

Liquid Limit  ثبسز داَ عٙبشCasagrande apparatus  اِب ؽد الأىّبشShrinkage Limit همدز ثبسز داَ عٙبشMould 

ؽلدت د١ٌدً اٌٍدأدخ ِدٓ  لا17عخ ٚعجس عٓ ٔزبئظ ؽدٚد اٌمٛاَ وٕلدجخ ِئ٠ٛدخ ٌٍسؽٛثدخ ٚوّدب ٚطدفٙب )ٚلدز ؽد اٌٍدأخ ثلس٠مخ اٌدؽس  

  : لا هٟ اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ17اٌفسق ث١ٓ ؽدٞ اٌل١ٌٛخ ٚاٌٍدأخ ٚوّب ٚطفٙب )

P.I   = L.L – P.L 
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 اننتائح وانًناقشح
  Shrinkage Limit حذ الانكًاش

زسة اٌّدزٚسخ ِٓ اٌع لخ ث١ٓ الأىّبش اٌلٌٟٛ ٚاٌّؾزٜٛ اٌسؽٛثٟ ٌٍزسثدخ ٚوّدب ِٛػدؾخ هدٟ رُ رع١١ٓ ؽد الأىّبش ٌغ١ّت اٌ     

 .لا 4ٚ 3  2الاشىبي )
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تربة ابي الخصيب

125

135

145
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165
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 اتى انخصية (وانسيثح وانعلاقح تين الانكًاش انطىني وانًحتىي انرطىتي نترب ) انفاو  :(3شكم)
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تربة التنومة

135

145

155

165

175

185

195

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
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تربة الهارثة

145

150

155

160

165

170

175

180

185

190

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

المحتوى الرطوبي )%(

لم(
)م

لي
طو

ش ال
كما

لان
 ا

 
 

 انهارثح (وانتنىيح وانرطىتي نترب ) انثراضعيح انعلاقح تين الانكًاش انطىني وانًحتىي  :(4شكم )
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تربة الدير
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تربة القرنة
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 انعلاقح تين الانكًاش انطىني وانًحتىي انرطىتي نترب ) انذير ، انقرنح ( :(5شكم ) 

 

اٌمسٔدخ ٚاٌفدبٚ ِمبزٔدخ ثزدسة إٌّدبؽك الاادسٜ  زدٟلا رشد١س اٌدٝ ازرفدبع لد١ُ ؽدد الأىّدبش ٌزسث5إٌزبئظ اٌّٛػؾخ هٟ اٌشىً )         

 ؽ١شعٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلد ٠عٛد سجت ازرفبع ؽد الأىّدبش ٌزسثدخ اٌمسٔدخ اٌدٝ ٔٛع١دخ ِعدبدْ اٌلد١ٓ اٌلدبئدح  % 7.5ٚ 8.5م١ُ ِمداز٘ب ٚث

بٌمددزح اٌعب١ٌدخ عٍدٝ الأزفدبؿ ث٠ز١ّص ٘درا اٌّعددْ  اذ%  30.3لا ٔلجخ عب١ٌخ ِٓ ِعدْ اٌّٛٔزّٛز٠ٍٛٔب٠ذ هٟ إٌّلمخ ٚاٌجبٌغخ 12ٚعد )

ؽ١دش ٠ّدزض ٘درا اٌّعددْ ثؾددٚد ازثعدخ اٚ اوضدس ِدٓ عص٠ئدبد ٌدٗ رلبع اٌللٛػ اٌداا١ٍدخ ٚاٌ بزع١دخ لا سا ٔ  اٌزسؽ١تٚٚالأىّبش 

مد ٠عدٛد اٌدٝ ازرفدبع و١ّدخ اٌلد١ٓ ٚاٌزدٟ ثٍغدذ هلا  اِب الازرفبع اٌؾبطً هٟ ؽد الأىّبش ٌزسثخ اٌفبٚ 18اٌّبء اصٕبء ع١ٍّخ اٌزسؽ١ت )

غُ وغُ  463.59
-1
٠ٚ ؽد  ِدٓ  .لا12% ) 49.1ٚاٌزدٟ لددزد ثؾددٚد ٠ٍٛٔب٠دذ هدٟ ٘درٖ إٌّلمدخ هؼ  عٓ س١بدح ِعددْ اٌّٛٔزّٛز 

% ٚزثّدب ٠عدصٜ ذٌده اٌدٝ ازرفدبع ٔلدجخ اٌغدس٠ٓ اٚ سد١بدح اٌّعدبدْ غ١دس  2.0أ فبع ؽد الأىّبش ٌزسثدخ اٌدد٠س ٚوبٔدذ  لا3) اٌشىً

  .اٌّزّددح هٟ ٘رٖ اٌزسة
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وبزثٛٔددبد ٚاٌّددبدح اٌعؼدد٠ٛخ ٚداددبي اظددبئض اٌزددسة اٌّدزٚسددخ ٚاٌّزّضٍددخ ثٕلددجخ اٌلدد١ٓ رددُ ا  ٌٍٚزٕجددؤ ثم١ّددخ ؽددد الأىّددبش         

ازرفدبع لد١ُ ؽ١دش ٠زجد١ٓ ِدٓ إٌزدبئظ ٔلجخ اِزصاش اٌظٛد٠َٛ ٚالا٠ظدب١ٌخ اٌىٙسثبئ١دخ هدٟ ِعدبدلاد ال١دخ ِزعدددح اٌؾددٚد   ٚاٌىبٌل١َٛ 

 :بدلاد اٌزٕجؤ٠خ اٌزب١ٌخ ِعبًِ الازرجبؽ ٚلاغٍت اظبئض اٌزسة ل١د اٌدزاسخ ٚوّب ِٛػؾخ هٟ اٌّع

 

          Sh.L = 0.99 + 0.7 SAR                                                          r =0.762       

          Sh.L = -1.427 + 1.411 SAR -0.054 EC                                r=0.927 

 

          Sh.L=0.172- 0.069 O.M+1.408 SAR-0.055 EC                    r=0.984 

           

          Sh.L=1.46-0.078 O.M- 0.004 CaCO3 +1.44 SAR- 0.055EC  r=0.988          

 

 Plasticity Limitحذ انهذانح 

 
خ اثٛ اٌ ظ١ت اعٍٝ ل١ّدخ همد سغٍذ رسث  لا ٚعٛد ااز هبد ثل١لخ هٟ ل١ُ ؽد اٌٍدأخ ث١ٓ اٌّٛالت اٌّ زٍفخ٠6ٛػؼ  اٌشىً )          

غدُ وغدُ  511.73ٚلد ٠عصٜ سجت ذٌه اٌٝ ازرفبع ٔلدجخ اٌلد١ٓ اٌجبٌغدخ  .% 25.88ٌؾد اٌٍدأخ ِٚمداز٘ب 
-1
هؼد  عدٓ ٚعدٛد ٔلدجخ  

مددد ٠عدٛد اٌددٝ اٌص٠ددبدح ه. اِدب ازرفددبع ؽدد اٌٍدأددخ ٌزسثددخ اٌلد١جخ  غُ/وغددُ 376.3اٌزددٟ ثٍغدذ  عب١ٌدخ ِددٓ وبزثٛٔدبد اٌىبٌلدد١َٛ هدٟ اٌزسثددخ

غُ وغُ  31.49ٚاٌزٟ ثٍغذ ؾبطٍخ هٟ اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ اٌ
-1
ٕٚ٘ب ٠ ٙس دٚز اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ هٟ اٌمدزح اٌعب١ٌخ عٍٝ اِزظبص اٌّبء  .

سٕز١ّٛي وغُ 300-150رجبد١ٌخ وبر١ٔٛ١خ عب١ٌخ رمدز ٌّٚب رزّزت ثٗ ِٓ سعخ 
-1
. 

غُ 2َ  900-800ٌٙب ٚاٌجبٌغ اٌّلبؽخ اٌللؾ١خ إٌٛع١خ ٘را هؼ  عٓ ش٠بدح 
-1
لا  ٚاْ إٌلجخ اٌعب١ٌخ ٌىبزثٛٔبد اٌىبٌل١َٛ زثّب 19) 

 .%  22.03سججذ هٟ ش٠بدح ؽد اٌٍدأخ ٌزسثخ اٌل١جخ   ٠ٚ ؽ  ِٓ اٌشىً أ فبع ؽد اٌٍدأخ ٌزسثخ اٌد٠س ِٚمداز٘ب لد 

 حذ الانكًاش نهترب قيذ انذراسح :(6شكم )
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         Liquid Limitحذ انسيىنح 
 

ٚاٌلدجت ٠سعدت اٌدٝ و١ّدخ اٌلد١ٓ   % 49.00سثخ اثدٛ اٌ ظد١ت ٚثٍغدذ لا اْ اعٍٝ ل١ّخ ٌؾد اٌل١ٌٛخ سغٍزٙب ر٠7ج١ٓ اٌشىً )          

غدددُ وغدددُ  511.73اٌعب١ٌدددخ ٚاٌزدددٟ ل١ّزٙدددب 
-1
ؽ١دددش ٚعدددد اْ ِعددددْ لا  6هؼددد  عدددٓ ٔدددٛع اٌّعددددْ اٌلدددبئد ٚؽلدددت ِبعدددبء هدددٟ ) 

 376.30ٚاْ ٚعٛد لا   20ٚ٘را ِباودٖ )%  46.80اٌّٛٔزّٛز٠ٍٛٔب٠ذ ا ٌّزدااً ِت ِعدْ اٌىٍٛزا٠ذ ٘ٛ اٌلبئد هٟ إٌّلمخ ٚثٕلجخ 

غُ وغُ 
-1
ِٓ وبزثٛٔبد اٌىبٌل١َٛ زثّب سبّ٘ذ هٟ زهت ؽد اٌل١ٌٛخ ٘را هؼ  عٓ أ فبع ٔلجخ اِزصاش اٌظٛد٠َٛ ٚاٌّج١ٕخ ٔلجزٙب  

ٚعدد ع لخ عىلد١خ ثد١ٓ ؽدد اٌلد١ٌٛخ ٚٔلدجخ اِزدصاش اٌظدٛد٠َٛ . ٚعٍدٝ اٌدسغُ ِدٓ ازرفدبع  إذلا 11ٚ٘را ٠زفك ِت ) .لا2( هٟ عدٚي

اٌدٝ  هٟ ذٌده ٚلد ٠عصٜ اٌلجت  %38.00 اٌعؼ٠ٛخ ٚوبزثٛٔبد اٌىبٌل١َٛ هٟ رسثخ اٌل١جخ ٌٚىٓ أ فغ ؽد اٌل١ٌٛخ اٌٝٔلجخ اٌّبدح 

غُ وغُ  537.19ازرفبع و١ّخ اٌغس٠ٓ اٌجبٌغخ 
-1
اٌّزّدددح ذاد اٌّلدبؽخ إٌٛع١دخ  ٚٔٛع١زٙدب اٌلدلؾ١خ ِت أ فبع و١ّخ ِعبدْ اٌلد١ٓ 

 اٌزٟ رص٠د ِٓ لبث١ٍخ اٌزسثخ عٍٝ الاؽزفبظ ثبٌسؽٛثخ.ٚاٌلعخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ اٌعب١ٌخ 
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  Plasticity Indexدنيم انهذانح 
% هدٟ  23.12لااٌٝ اْ رسثخ اثٛ اٌ ظ١ت سدغٍذ اعٍدٝ ل١ّدخ ٌدد١ًٌ اٌٍدأدخ ٚوبٔدذ 8 رش١س اٌج١بٔبد اٌّٛػؾخ هٟ اٌشىً )

 ِت ٔزبئظ ؽد اٌل١ٌٛخ . ٌزٛاهمٙب  فبع هٟ ل١ُ د١ًٌ اٌٍدأخٚرعٛد اٌص٠بدح ٚالأ .%12.43الً ل١ّخ سغٍزٙب رسثخ اٌل١جخ  وبٔذ ؽ١ٓ

 

 

 حذ انهذانح نهترب قيذ انذراسح :(7كم )ش

 حذ انسيىنح نهترب قيذ انذراسح :(7 شكم )
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ي هدٟ ٘درٖ اٌدزاسدخ ٌٍٚزٕجؤ ثم١ُ ؽدٞ اٌٍدأدخ ٚاٌلد١ٌٛخ ٚد١ٌدً اٌٍدأدخ ٌدُ      ع لدخ ثد١ٓ ٘درٖ اٌؾددٚد اٌدٝ ٚعدٛد  ٠دزُ اٌزٛطدً أؽظدبئ١ب

 ٚاٌ ظبئض اٌف١ص٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزسة اٌّدزٚسخ .
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