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نهًياِ انصُاعيت  وانًطشوحت  يٍ  وانُحاط( )انحذيذ انعُاصش انثميهت د بانًخغيشاث انفيضيىكيًائيت وعُصشي يٍدساست انخهى

 في يذيُت كشكىن سًُج وششكت غاص انشًاليعًم الا

بشهاٌ عباوي صانح 
1
كايشاٌ شكش حسيٍ      

2
سشحاٌ عهي سهًاٌ     

1
 

1
 كهيت انعهىو ، خايعت حكشيج  
2

 انخًشيض ، خايعت كشكىن كهيت  

 انخلاصت

ر ص اٌشّبي فٟ ِذ٠ٕخ وشوٛن ، إٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ ٚاٌّطشٚؽخ ِٓ ِؼًّ الأعّٕذ ٚششوخ غب رؼّٕذ اٌذساعخ       

، (2018ِٓ ػبَ)شجبؽ شٙش ٌٚغب٠خ ( 2017ِٓ ػبَ )ٚي ِٓ شٙش رشش٠ٓ الأ د ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّٛالغ اٌّذسٚعخ ثذا  عّؼذ ػ١ٕب

ٚ اٌزٛط١ٍخ دسعخ اٌؾشاسح  )رؼّٕذ رمذ٠شؽ١ش ئ١خ ، عشاء فؾٛطبد و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠ب، اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ رُ أٚػٍٝ ِشؽٍز١ٓ 

PO( ، ٚاٌفٛعفبد )pHط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )(، ٚالأTDS( ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ )Ec)اٌىٙشثبئ١خ 
-2

NO( ،ٚإٌزشاد)4
-1

3 )

SO، ٚاٌىجش٠زبد )
-2

CL) ( ، ٚاٌىٍٛس٠ذاد 4
-1

 ػٍٝ ِٓ اٌؾذع١ّؼٙب أ ١ًٌ ٌٍفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ،بٙشد ٔزبئظ اٌزؾظأ( . (

،  (8.49)ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟالأ ). أِب اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ فغغٍذعزضٕبء دسعخ اٌؾشاسحطفبد اٌؼشال١خ ثبااٌّغّٛػ ثٗ ٌٍّٛ

ْ ٚاشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ أ( ٍِغُ/ٌزش  (310.6)ىٍٛس٠ذاد ، ٚاٌ (353.5)، ٚاٌىجش٠زبد (27.5)، ٚإٌزشاد(3.29)ٚاٌفٛعفبد 

ػّٓ  ؽ١ش وبٔذ ٚاٌىٍٛس٠ذاد رغبٚصد اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ِبػذا إٌزشاد ٚاٌىجش٠زبدؽ١ش ا١ٌّبٖ اٌّطشٚؽخ ر١ّضد ثبسرفبع 

بٌؾذ٠ذ وطفبد اٌؼشال١خ ، اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ رؼّٕذ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ ٚاٌّطشٚؽخ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ااٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٗ ٌٍّٛ

ثٗ. فٟ ؽ١ٓ اْ رشو١ض  ػٍٝ ِٓ اٌؾذ اٌّغّٛػأٍِغُ/ٌزش(5.57)ج١ٓ ثبْ ػٕظش اٌؾذ٠ذ وبْ رشو١ضٖ ر. (Fe- Cu)  ٚإٌؾبط

رُ  F( ANOVA) ؽٍٍذ إٌزبئظ ثبعزخذاَ  اخزجبس ،ِؾ١ٍب ٚػب١ٌّب .ثٗ  لً ِٓ اٌؾذ اٌّغّٛػأٍِغشاَ/ٌزش (0.183)إٌؾبط 

( ٚ رٌه ثزطج١ك ثشٔبِظ                0.05د اٌؾذٚد ثّغزٜٛ اؽزّب١ٌخ )اخزجبس دٔىٓ ِزؼذخزجبس اٌّزٛعؾ اٌؾغبث١خ ثبعزخذاَ ا

(Duncanes  multiple range ٚرؾذد اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ثبعزخذاَ اٌؾشٚف إر إْ اٌؾشٚف اٌّزشبثٙخ رؼٕٟ ػذَ ٚعٛد ، )

 اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ّٕٙب .

 سًُج هت ، انًياِ انصُاعيت ،يعًم الأميانًخغيشاث انفيضيىكيًيائيت ، انعُاصش انث :ًفخاحيتانكهًاث ان

 The Study of Pollution in physiochemical variables and tow of heavy Metals (Iron and 

cupper) of the industrial water from the cement factory and the North Gas Company In 

the city of Kirkuk 

Burhan A. Salih 
1
     Kamiran S. Husien 

2
       Sarhan A. Salman 

1
 

1
 University of Tikrit - College of Science  

2
 University of Kirkuk-  College of Nursing  

 

Abstract 

     The study included the quality of industrial water from the cement plant and the North Gas 

Company in the city of Kirkuk. Water samples were collected October 2017 to February 2018. 

Chemical and physical tests were conducted, including temperature estimation, electric 

conductivity (EC), total soluble solids (TDS) , (pH) , phosphates (PO
-2

4) , nitrates ( NO
-1

3)  , 

sulphates (SO
-2

4) and chlorides (CL
-1

) The results of physical analysis,( temperature, 

conductivity (EC), and soluble solids (TDS) were found to be higher than Iraqi standard limit 

except for temperature. The chemical anaylsis results showed that the water was characterized by 

the rise of the most chemical properties such as,( pH  (8.49)  , phosphates (3.29), nitrates (27.5) ,  

sulfates(  (353.5 , and chlorides (310.6) ) mg/l which exceeded the environmental determinants 

except for nitrate sulfate and chlorides which were within Iraqi standards .The second stage 

included industrial water pollution and heavy Metals such as iron and copper   (Fe - Cu) . It was 

found that the iron element had a concentration (5.57) mg/l higher than the permissible limit. 

While the concentration of copper (0.183)  mg/l was less than the limit allowed locally and 

globally. The results were analyzed using the  F( ANOVA) test. The mean was measured using 

the Duncan Multidimensional Test with probability level (0.05) by applying the Duncanes 

multiple range program. Morphological differences were determined by the use of letters. 

Similar letters mean that there are no significant differences between them. 
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 نًمذيتا

اٌغبصاد ٚالارشثخ إٌبرغخ ِٓ صٛساْ اٌجشاو١ٓ ، ؽشائك اٌغبثبد ، اٌؼٛاطف ،  س اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ثٛاعطخ٠ؾذ   

لذ ٠غزّش ٌّذح ؽ٠ٍٛخ ٚٔبد اٌج١ئخ فٟ اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ ٌّىٛ الاػبط١ش ٚاٌغفبف ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رغجت خٍلا  

ٚ لذ ٠ؾذس غشاف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚإٌّبخ١خ ، ٚ ِٛع١ّخ اػزّبدا ػٍٝ رؾىُ اٌؼٛاًِ اٌغِزمطؼخ أأٚ لظ١شح ٠ٚؾذس ثظٛسح 

اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ثظٛسح طٕبػ١خ ٔز١غخ لأٔشطخ الأغبْ ػٍٝ عطؼ الاسع . ٚثشص ٘زا اٌّظذس ِغ ِغ١ئ ػظش اٌظٕبػخ اٌزٞ 

رؤرٟ ػٍٝ ْ ػش٠جخ ٘زا اٌزطٛس زىٌٕٛٛعٟ إلا أٌؾؼبسٞ ٚاٌؼٍّٟ ٚاٌاٚطً اٌؼبٌُ ا١ٌَٛ اٌٝ اٌّغزٜٛ اٌؾبٌٟ ِٓ رطٛسٖ ا

عزخذاَ اٌٛلٛد الاؽفٛسٞ فٟ اٌظٕبػخ ٚٚعبئً إٌمً ٚر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ، ِخٍفبد ؽغبة اٌج١ئخ ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌّظبدس ٟ٘ : ا

ٔغبْ ؽ١بح الأٟ اطجؾذ ػشٚس٠خ لأداِخ اٌّؼبًِ ٚاٌّظبٔغ ٚاٌزؼذ٠ٓ ٚإٌّبعُ ٚغ١ش٘ب ِٓ إٌّزٛعبد ٚاٌّزطٍجبد اٌز
(1)

أْ  

ٌٝ ػذح رغ١شاد ٚ٘زا ِشرجؾ ثبٌؼّك ِٚؼذي اٌغش٠بْ ٚع١ٌٛٛع١خ إٌّبؽك اٌّؾبر٠خ ٚؽج١ؼخ الأٔٙبس ٚخلاي رذفمٙب رزؼشع إ١ِبٖ 

وً ٘زٖ اٌؼٛاًِ رؼمذ اٌزغ١شاد اٌفظ١ٍخ ٌٍخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌمبع ٚرشو١ض الأِلاػ ٚاٌؼغشح 
(2)

اٌضم١ً ٘ٛ  اٌؼٕظش .

ُّٞ ػٕظش و١ّ١بئ 5g/cmٟ ِؼذٟٔ ٌٗ وضبفخ ٔغج١خ ػب١ٌخ رزغبٚص )أ
3

(، ِٚؼظّٙب عبِخ ِٚغشؽٕخ ع١ٕ١ ب ؽزٝ فٟ اٌزشاو١ض اٌؼئ١ٍخ 

ػٍٝ ٚظبئف وً ِٓ إٌظبَ اٌؼظجٟ  اٌىبد١َِٛ ٚاٌضس١ٔخ ٚاٌشطبص ، ٚ٘ٛ ِشٙٛس ِٚؼشٚف لذ٠ّب ثزؤص١شعذا ، ِضً اٌضئجك ٚ

رؼُذُّ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ اٌّّٙخ  َ ٚالأػؼبء الأخشٜ ، اٌّشوضٞ ٚاٌى١ٍخ ٚاٌىجذ ٚاٌشئز١ٓ ٚاٌؼظبَ ِٚىٛٔبد اٌذ

، ِٕٙب ِب ٘ٛ ػشٚسٞ ِٕٚٙب ِب ٘ٛ عبَ  ػٕظشا   38،  ٚرؼُ ِغّٛػخ وج١شح رمبسة 
(3)

ش اٌضم١ٍخ ِٓ أخطش رؼذ اٌؼٕبط.

د اٌؼ١ٍّبد اٌف١ض٠بئ١خ اٚ ٔز١غخ ٌٕشبؽ فؼب١ٌب١خ اٌّبئ١خ ؽ١ش رٕمً اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ػجش الأظّخ اٌّبئ١خ أِب ثٛاعطخ اٌٍّٛصبد ٌٍج١ئ

اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ، ١ِٚبٖ اٌفؼلاد اٌضساػ١خ ٚإٌّض١ٌخ ٚفؼلاد ِؾطبد اٌز١ٌٛذ الأغبْ ، وبٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ِضً 
(4)

 .

ؾشاسٞ ٚاٌزٍٛس ٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد ِٕٙب اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّج١ذاد ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚاٌزٍٛس اٌرزؼشع اٌج١ئخ اٌّبئ١خ إ

الاشؼبػٟ ٚا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد إٌفط١خ 
(5)

بء ْ اٌزٍٛس ثبٌؼٕبطش شبئغ فٟ اٌّذْ اٌظٕبػ١خ ٚأزشبس٘ب فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزشثخ ٚاٌّأ .

 خ ٚرشىً خطش ػٍٝ الأغبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خاٌؼٕبطش رزشاوُ ؽ٠ٛ١ب فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١ ر ٠ّىٓ ٌٙز٠ٖغجت ِشبوً وض١شح إ

الاخشٜ 
(6)

ٚ ِزشعجخ لاِزضاص ٚاٌزشع١ت ث١ٙئخ ِزجبدٌخ أد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٠غؼٍٙب ػشػخ ٌزفبػلاد اْ ٚعٛأ .

ثشىً اوبع١ذ اٚ ١٘ذسٚوغ١ذاد اٚ وبسثٛٔبد اٚ فٛعفبد اٚ وجش٠زبد ػّٓ غش٠ٚبد اٌشٚاعت ، اٌزٞ ٠ؾذد ؽج١ؼخ ٚع١بدح رٍه 

ٙذ الاوغذح ٚإٌشبؽ اٌج١ٌٛٛعٟ ِٚظبدس اٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ٚع pHؼذ١ٔخ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٘ٛ اٌّشوجبد اٌّ
(7)

رىّٓ خطٛسح  .

اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزشاوُ داخً اػؼبء اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚثّشٚس اٌٛلذ ٠ؤدٞ ٚعٛد ٘زٖ اٌؼٕبطش ثزشاو١ض ػب١ٌخ فٟ 

(Metabolic disturbanceاٌغغُ اٌٝ ؽذٚس اػطشاثبد أ٠ؼ١خ  )
(8)

ض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ْ ِشالجخ اٌخظبئفٍزٌه إ.  

ْ رجمٝ اٌضم١ٍخ فٟ إٌظبَ اٌّبئٟ ٠ّىٓ أ ٚرشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اِش ػشٚسٞ ٌزمذ٠ش ِغز٠ٛبد اٌزٍٛس فٟ ا١ٌّبٖ ، اْ اٌؼٕبطش

١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ ،  ِضً الاٚوغ١ذاد ،ٚ ِشوجبد ِشزشوخ أٙب رىْٛ ِؼمذاد ِغ ِٛاد اخشٜ أ خبٍِخ أٚ ِغزمشح ، أٚ

ٚ رٛعذ ثشىً عض٠ئٟ أ ٚإٌّغ١ٕض
(9)

 . 

 . اٌذساعبد اٌغبثمخ2

أْ ص٠بدح رشاو١ض ثؼغ اٌٍّٛصبد فٟ ٔٙش دعٍخ داخً ِذ٠ٕخ ثغذاد وبْ ثغجت ص٠بدح اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ  1993)ٚعذ )اٌذ١ٌّٟ ،

إٌٝ إٌٙش  ً ؽشؽٙباٌّطشٚؽخ خلاي ِشٚسٖ داخً اٌّذ٠ٕخ. ٚرج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ أْ ِؼبٌغخ ٘زٖ اٌّخٍفبد ِٓ ِظبدس٘ب لج

فؼً ٌٍغ١طشح ػٍٝ اٌزٍٛسٟ٘ اٌٛع١ٍخ الأ
(10)

(2001)اٌجشبس،  أعشد .
 

دساعخ ث١ئ١خ ٚ ِب٠ىشٚثب٠ٌٛٛع١خ فٟ ششوخ ِظبفٟ 

ر رُ اخز١بس ػشش شّبي ِذ٠ٕخ ثغذاد. إ وُ 244 اٌشّبي )ث١غٟ/اٌؼشاق( إؽذٜ أوجش ِظبفٟ إٌفؾ فٟ إٌّطمخ اٌزٟ رجؼذ ؽٛاٌٟ

ِٓ اٌششوخ رجذأ ِٓ ؽٟ اٌّظبفٟ اٌزبثغ ٌٍششوخ ٚرٕزٟٙ ثّؾطخ ؽشػ اٌفؼلاد اٌظٕبػ١خ  ِؾطبد ِٛصػخ فٟ اِبوٓ ِخزٍفخ

، ٚلذ رٕبٌٚذ فـــٟ دساعزٙب ل١بط 2001ؽزٝ شٙش آراس 2000اٌخبسعخ ِٓ اٌششوخ ٌّٚذح رغؼخ أشٙش اثزذاء  ِٓ شٙش رّٛص 

ب  ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ فٟ اٌششوخ، ٚشٍّذ اٌذساعخ ا٠ؼثؼغ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌششة ٚٔٙش دعٍخ ١ِٚبٖ اٌزجش٠ذ 

 TC)ٚاٌؼذد اٌىٍٟ ٌجىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ) plate count  Total( T.P.Cثؼغ اٌؼـــــٛاًِ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ِٕٙب اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب )
Total coliform  ( ٚػذد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اٌجشاص٠خFC )Feceal Coliform 

(11)
( 2010خشْٚ ،ِٙذٞ ٚآ)دساعخ ٌٍجبؽش .

ٌزمذ٠ش اٌٍّٛصبد اٌظٕبػ١خ إٌبرغخ ػٓ ِؾطزٟ وٙشثبء اٌذٚسح ٚعٕٛة ثغذاد ثذساعخ خٛاص اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ اٌغبئٍخ إٌبرغخ 

ػٓ ِؾطبد ر١ٌٛذ وٙشثبء اٌذٚسح ٚعٕٛة ثغذاد اٌٍّمبح اٌٝ إٌٙش ِٚطبثمخ رشاو١ض ٘زٖ اٌٍّٛصبد ِغ اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ 

ِب ٚسح ػّٓ اٌّٛاطفبد اٌّغّٛػ ثٙب، أاءاد اٌشٙش٠خ ٌٙبر١ٓ اٌّؾطز١ٓ، ٚوبٔذ لشاءاد ِؾطخ اٌذاٌّغّٛؽخ ثبػزّبد اٌمش

ِؾطخ عٕٛة ثغذاد فمذ ٚعذد ف١ٙب ثؼغ اٌزغبٚصاد فٟ اٌزشاو١ض ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب
(12)

ٚاشبس )ٔظ١ف ٚػجذ الله، .

ِذٜ طلاؽ١زٙب ٚطج١ؼ١خ ػٍٝ ٔٛػ١خ ١ِبٖ ٔٙش د٠بٌٝ رؤص١ش اٌزٍٛس ٚاٌفؼب١ٌخ اٌجشش٠خ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌ ػٍٝ( فٟ دساعزّٙب 2012

لاعزخذاِبد ِخزٍفخ. ٚث١ٕذ إٌزبئظ إْ ١ِبٖ ٔٙش د٠بٌٝ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ػغشح عذا ٚإْ ِؼظُ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

ششة( ١ٌّبٖ ا2006ٌِٕٚظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ) ١ٌٍّ2009بٖ لذ رغبٚصد اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ٌٍّٛاطفبد اٌؼشال١خ 
(13)

لبَ )ل٠ٛض .

رُ اعشاء  ( دساعخ اٌّخٍفبد إٌبرغخ ِٓ رظف١خ ِؾطزٟ اعبٌخ اٌىشِخ ٚششق دعٍخ فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ ،2014الا١ِش ٚعّبػزخ ، 

سرفبع فٟ ل١ُ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌفؼلاد ٝ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ، فظٙشد إٌزبئظ أفؾٛطبد و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ػٍ

اٌّؾطخ اٌّطشٚؽخ ِٓ
(14)

( دساعخ ٔٛػ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّظشفخ ِٓ ِؼًّ ثبثً 2015وّب لبَ اٌجبؽضْٛ )ِٛعٝ ٚاخشْٚ ، . 

رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رم٠ُٛ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّظشفخ ِٓ اٌّؼًّ  ػٓ ؽش٠ك اٌزؼشف ػٍٝ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ  ؽ١شٌٍجطبس٠بد  2/

ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌزٛط١ٍ١خ ٚاٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّزطٍت ثبلأ ٓ ؽٛع اٌزغّغ إٌٙبئٟ ِزّضٍخٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبح اٌّظشفخ ِ

اٌىٍٛس٠ذاد ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ، ٚظٙشد إٌزبئظ اْ ١ِبٖ  اٌى١ّ١بٚٞ ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ ٚاٌىجش٠زبد ٚ



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciences ا .......الدراسات العلي  –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

   638 

ٚصد اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ثٙب اٌظشف اٌظٕبػٟ ٌٍّؼًّ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت رٍٛس ثم١ُ ِزفبٚرخ ، اِب اٌظفبد الاخشٜ فمذ رغب

اٌّٛطفبد اٌؼشال١خ 
(15)

ػٕذ  زمذ٠ش ثؼغ اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ ٔٙش اٌفشادٌ( 2017ٚاعشٜ )خٍف ٚعّبػزخ ،.

اٌّٛطفبد  ؽغت ثٙب ل١ُ اٌىشَٚ ٚاٌىٛثٍذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛؽٗاْ ظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ِذ٠ٕزٟ اٌشِبدٞ ٚاٌخبٌذ٠خ ٚأ

ال١خ ١ٌّبٖ اٌششةاٌم١بع١خ اٌؼش
(16 )

 . 

 انًىاد وطشائك انبحذ

( َ ، ٚؽزٝ شٙش شجبؽ ِٓ  2017ٚي ِٓ ػبَ)اشٙش اثزذاء ِٓ شٙش رشش٠ٓ الأ خّغخٚػٍٝ ِذٜ ا١ٌّبٖ  دساعخ عّؼذ ػ١ٕبد   

س عُ ِٓ ٚعؾ اٌّغشٜ ثٛالغ صلا 30-20اٌذساعخ اٌغزٗ  ِٓ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ اٌؼ١ٍب ١ٌٍّبٖ ثؼّك  ِٛالغِٓ  (2018َػبَ )

عشاء اٌفؾظٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ رُ أ، ِؾطبد ِٓ ِؼًّ اعّٕذ وشوٛن ٚصلاس ِؾطبد ِٓ ششوخ غبص اٌشّبي 

ٌٝ اٌطشق اٌم١بع١خ اٌّؼزّذح ٕبدا  إزاع
(17)

C 0) عزؼّبي اٌّؾشاس اٌضئجمٟ اٌّذسطٜ ل١بط دسعخ اٌؾشاسح ثبر عشإ ،  
o

ث١ّٕب (  100

 T.D.S )ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ )، ٚرُ ل١بط اٌزٛط١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ  (pH -meter)ل١غذ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ثؤعزخذاَ 

ٌٍزٛط١ٍخ ،ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ ثٛؽذح  (μS/cm( ٚػجش ػٓ إٌبرظ ثٛؽذح )(WTWِٓ ٔٛع  (EC-meter) عزخذاَ عٙبصثب

(mg/L)  ، إٌزشاد لذسد و١ّخ (NO
-1

  (nmاٌطٛي اٌّٛعٟ     ػٕذ   ( Spcterophotometer)  عٙبص ( ٟٚ٘ ثبعزخذا3َ

POاٌفٛعفبد )و١ّخ  ث١ّٕب لذسد(.  410
-3

(ػٕذ اٌطٛي Strickland and Parson)          ثبعزخذاَ اٌطشق اٌط١ف١خ  (4

SO. ٚاٌىجش٠زبد )(nm470  )  اٌّٛعٟ 
-2

4
 

 ٚلذسد رشاو١ضٚاٌىٍٛس٠ذاد ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ ٔزشاد اٌفؼخ ،، ( ثبٌىذسح  

 Flame atomic absorptionعزخذاَ عٙبص ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ اٌٍٙجٟ فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثب بطاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾ

spectrophotometer ٍعّٕذ لأاٌضلاصخ  ١ٌّبٖ ِؼًّ ا ٛالغٚرّضً ِو١ٍخ اٌزّش٠غ عبِؼخ وشوٛن ، خ ١فٟ ِخزجش اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ

ّضً ٠اٌضبٌضخ  ٛلغاٌضبٟٔ رّضً ١ٌّبٖ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ثبٌؼغشح  ٚاٌّ ٛلغا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ ٚاٌّ ِٛلغ ٛٚ٘ ٚيٛلغ الأاٌّ)، وشوٛن 

اٌخبِظ  ٛلغٚاٌّّضً ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ ٠ ٛاٌشاثغ ٚ٘ ٛلغاٌّ )اٌضلاصخ ٌششوخ غبص اٌشّبي ٚ ٛالغِب ِ، أ(١ِبٖ اٌظشف اٌظٕبػٟ 

 (. 1اٌغذٚي   )وّب ِٛػؼ فٟ(  ػٟاٌظشف اٌظٕب ّٖضً ١ِباٌغبدط ٠ ٛلغّضً ا١ٌّبٖ  ثؼذ اٌّؼبٌغخ ثٛاعطخ اٌؼغشح ٚا٠ٌّ

 طشيمت اخز انًُارج 1خذول 

 

 

 انُخائح وانًُالشت

 . دسخت انحشاسة 1.4

( 29.50َ-17.10رشاٚؽذ ِؼذي ل١ُ دسعبد اٌؾشاسح)ؽ١ش دسعبد اٌؾشاسح اٌّغغٍخ ٌٍّٛالغ اٌغزٗ ٠ج١ٓ دسعبد  2اٌغذٚي
 ͦ

  

17.10َٚ اٌّٛلؼ١خ أر عغٍذ دسعخ اٌؾشاسح ادٔٝ ل١ّخ ٚاٌزٟ وبٔذ) ِؼذي اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خٚشآ ٌلاخزلافبد اٌفظ١ٍخ ظ١ٍّبٖ ٌٔ
 ͦ
 

ٚثمبء ا١ٌّبٖ فٟ اؽٛاع اٌّؼبٌغخ  ( فٟ اٌّٛلغ الاٚي خلاي شٙش شجبؽ ، ثغجت أخفبع دسعخ اٌؾشاسح خلاي فظً اٌشزبء

29.50َغبدط فىبٔذ )ػٍٝ ل١ّخ فغغٍذ فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش ٚاٌأِب ا ّذح ِٓ اٌضٌِٓٚرؼشػٙب ٌؼ١ٍّخ اٌز٠ٛٙخ فٟ اٌّٛلغ 
 ͦ
( خلاي  

ؼًّ الاعّٕذ ٚششوخ غبص اٌشّبي ، إر ثؼذ عجت ٘زا الاسرفبع ٠ؼٛد اٌٝ اٌّزذفمبد اٌؾبسح اٌّطشٚؽخ ِٓ ِٚ، ٚي شٙش رشش٠ٓ الأ

ٌٝ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّبء ٠ؤدٞ ٘زا إ اٌؾشاس٠خ اٌؼب١ٌخ عذا   ثبٌّىضفبد راد اٌذسعبد ٌٖٝ اٌّٛالغ ِٚشٚسدخٛي اٌّبء إ

سط اٌخب
(18)

بَ ٚا١ٌّبٖ ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌخ<P) 0.05) أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ.  

 ِؼذي ل١ُ دسعبد اٌؾشاسح ١ٌٍّبٖ اٌظٕبػ١خ وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ثٗ  ؽ١ش ٌٛؽع ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌظٕبػ١خ 
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 والاَحشاف انمياسي في دسخت انحشاسةيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت  2اندذول

Temperature –C  دسعخ اٌؾشاسح                  Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ            
O
      

Cالً ِٓ   -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ 
Ο

 35        

 وخ غبص اٌشّبي١ِبٖ شش       عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

 

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

رشش٠ٓ 

 الاٚي

22.95 de 

 1.202 ± 
23.45 d 

0.353± 

29.50 a 

0.707± 

24.50 c 

0.707± 

26.00 b 

0 

29.50 a 

±0.707 

رشش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

21.75 gf      

0.353± 

22.25 ef    

0.353± 

22.50def   

±0.707 

20.50 h        

±0.707 

21.00 gh              

    0 

23.50 d       

0.707± 

وبْٔٛ 

 الاٚي

17.95 ijk         

  0.070  ± 

18.00ijk   

0.282  ± 

18.75 I          

0.282± 

17.30 jk            

  0.424    ±  

17.40 jk          

0.565± 

17.95ijk 

0.070± 

وبْٔٛ 

 اٌضبٟٔ

17.25 jk        

±0.353 

17.50 jk   

  0.282  ± 

17.70 ji k    ± 

0.282 

17.45 jk            ± 

 0.212 

17.55 jk        ± 

0.070 

17.65 jk  

0.070± 

 شجبؽ
k       17.10

0.141± 

17.60 jk    

0.282   ± 

17.75 ijk 

0.353± 

18.15 ijk       ± 

0.212 

18.20 ijk             

0.141 ± 

18.30 ij  

0.424± 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت انحشوف انًخشابهت  * 

 

 (EC)انكهشبائيت  ت. انخىصهي2.4

ٌش ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ فٟ اٌّٛلغ اٌضب (4770)ٌٙبوبٔذ اػٍٝ ل١ّخاٌزٟ ٚ ٌٍزٛط١ٍخ ِؼذي اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ اٌّٛلؼ١خ٠ج١ٓ  3 اٌغذٚي

فبلأِلاػ اٌزٟ   ٌٕشبؽ اٌضساػٟ،ا إٌّبؽك اٌزٟ  رمغ  رؾذ  رؤص١ش  فٟ ١ٌٍّبٖ ٚي، رضداد اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خشٙش وبْٔٛ الأ خلاي

١ٌٍّبٖ. فّٓ اٌّؼشٚف رؤصش ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثزشو١ض الأِلاػ اٌشٞ رض٠ذ ِٓ الأِلاػ اٌطج١ؼ١خ رظً ِٓ أساػٟ اٌغمٟ أٚ

ِب اٌّٛلغ اٌشثغ ٌشٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ أ( ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ فٟ 302.50) ٌٍزٛط١ً وبٔذ ٠ٛٔبد.ٚ ادٔٝ ل١ّخاٌّٛعٛدح ػٍٝ ١٘ئخ ا

إٌٝ عّٕذ ١خ اٌٍّٛصبد اٌّطشٚؽخ ِٓ ِؼًّ الأٌٝ لٍخ و١ّخ ٚٔٛػإالأخفبع فٟ ل١ُ اٌزٛط١ٍخ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌظٕبػٟ ٠ؼضٜ 

١ٗبٖ اٌظشف اٌظٕبػٟ ٚثبٌزبٌٟ رؤدٞ إٌٝ أخفبع ل١ّخ اٌزٛط١ٍِ
( 6)

فٟ  زائجخِلاػ اٌجش ػٓ اٌزٛط١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ػٓ الأٚرؼ.

 ا١ٌّبٖ ٚرزٕبعت اٌزٛط١ٍٗ ؽشد٠ب ِغ و١ّخ الاِلاػ ٚاٌؼٕبطش ٚٔٛػ١خ الا٠ٛٔبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٕخ
(19)

 فمذ رج١ٓ ِٓ خلاي .

اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ ِٓ ِؼًّ ( ث١ٓ ا١ٌّبٖ P>0.05ٌٍٕزبئظ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  خالاؽظبئ١اٌزؾ١ًٍ 

ِزغبٚصح ٌٍّٛطفبد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ِبصاٌذ ا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ ػٍّب  ثبْ  الاعّٕذ ٚششوخ غبص اٌشّبي اٌزٟ عشد اٌذساعخ ػ١ٍٙب 

  .ؽّب٠خ الأٙبس

 (T.D.S. انًىاد انصهبت انزائبت )3.4

(ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش 2384.7اٌزٟ عغٍذ وبٔذ )   أػٍٝ  ِؼذي ٌم١ّخ اٌّٛاد اٌظٍجخT.D.S رشاو١ض  ٠4ج١ٓ اٌغذٚي    

(ٍِغُ/ٌزشفٟ اٌّٛلغ اٌشاثغ خلاي شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ، إْ عجت  151.2خلاي شٙش وبْٔٛ الاٚي . ٚادٔٝ ل١ّخ لذ عغٍذ وبٔذ)

ٟ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ ٌُ ٠زُ ٠ؼٛد الاسرفبع  فٟ رشو١ض اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ فٟ ثؼغ الأشٙش اٌٝ و١ّخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح ف

( ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼبٌمخ ِٓ اٌّٛاد اٌزائجخ فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظٕبػٟ ، ثبلإػبفخ إٌٝ ٚعٛد 75ِؼبٌغزٙب ثىفبءح أر اْ )%

( فؼلا ػٓ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚإٌزشاد ,+Na+،Mg+ Caالاِلاػ اٌلاػؼ٠ٛخ اٌزٟ رظٙش فٟ اٌّؾٍٛي ٚرشًّ)

ٍٛس٠ذاد ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌى
(20)

ٚرؾٛٞ ػٍٝ عض٠ئبد ػؼ٠ٛخ أٚ ِؼبدْ رىْٛ ِف١ذح ػٕذ رٛاعذ٘ب فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ وّغز٠بد أٚ  . 

. فظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )ػٍٝ رؤدٞ إٌٝ رٍٛس اٌّبء ِٓ خلاي اؽزٛائٙب ػٍٝ ِٛاد عبِخ

خ ، ِٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رج١ٓ ثبْ اٌّطشٚؽبد رغبٚصد ( ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػP>0.05١ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ

 اٌّٛطفبد اٌم١بع١خ ٌٍّؾذداد اٌج١ئخ ٌٕظبَ الأٔٙش 
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 يعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي في انخىصهيت انكهشبائيت 3اندذول

μS.cmبئ١خ اٌزٛط١ٍخ اٌىٙشث      Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ          
-1

    

μS.cm 1000ألً ِٓ  -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ 
-1

 

 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي       عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

 

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

 رشش٠ٓ الاٚي
466.00 q 

±1.414 

498.50 o 

±2.121 

762.50 j 

±3.535 

340.00t 

±1.414 

341.0 t 

±1.414 

853.00fg 

±4.242 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
680.50 l 

0.707±  

715.50 k 

±7.778 

1300.0c 

0 

480.00p 

±2.828 

512.0 o 

±7.071 

1435.0b 

±14.142 

 وبْٔٛ الاٚي
810.00i 

±4.242 

850.00g 

±9.899 

4770.0a 

±12.727 

415.0 r 

±7.071 

413.0 r 

±4.242 

965.50 d 

±7.778 

616.00 n وبْٔٛ اٌضبٟٔ      ± 8.485  
655.00m 

±7.071 
925.50    ±6.36 

302.50u  

±0.707 
308.50u 

 ±2.121 
755.50j   ±6.363 

 شجبؽ
658.50m 

2.121±  

686.50 l 

4.949±  

865.50 f 

3.535±  

375.5 s 

2.121±  

348.5 t 

17.677±  

885.50 h 

175.716±  

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيتانحشوف انًخشابهت   *

 T.D.Sيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي في  4اندذول

 َ/ٌزشٍِغشا    Descriptive Statistics      T.D.Sاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ        

 ٍِغشاَ/ٌزش 1000ألً ِٓ -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ 

 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي       عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

 

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

 ٚيرشش٠ٓ الأ
229.7lmo 

±3.889 

246.0lmnk 

±5.656 

381.5efgh 

±2.121 

169.7 nop 

±0.353 

170.0nop 

0 

427.5cdef 

±3.535 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
341.2ghi 

±1.060 

357.5fghi 

±3.535 

656.0 b 

0 

239.0 lmnk 

0 

256.2jklm 

±3.889 

717.2 b 

±6.717 

 ٚيوبْٔٛ الأ
404.8defg 

±1.767 

424.7defg 

±4.596 

2384.7 a 

±6.010 
207.5mnop 

±3.535 

206.5mnop 

±2.121 

482.5 c 

±3.535 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
308.0 hijk 

±4.242 

327.5 hij 

±3.535 

462.75 cd 

±3.181 

151.2 p 

±0.353 

154.2 op 

±1.060 

377.7efgh 

±3.181 

 شجبؽ
329.2 hi ±1.060 

 

343.7 cde 

±2.474 

432.7 cde 

±1.767 

187.7mnop 

±1.060 

174.2 nop 

±8.838 

292.7 ijkl 

±175.716 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيتانحشوف انًخشابهت *
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 (pH)اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  -4.4

اٌم١ُ فٟ  ر عغٍذ أدٔٝ( إ8.49 -5.65ث١ٓ ) (pH)م١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٌٕٟاٌشٙش٠خ اٌّٛلؼ١خ رشاٚؽذ اٌزغ١شاد  5رج١ٓ اٌغذٚي 

ط ا١ٌٙذسٚع١ٕـٟ اٌغبدط خلاي شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ،أْ اسرفبع ل١ُ الأ اٌّٛلغٚي خلاي شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ٚاػلا٘ب فٟ اٌّٛلغ الأ

 اٌىبسثْٛ فٟ اٌّبء ِىٛٔخ إٌغجٟ ١ٌّـبٖ فٟ اٌفظٛي اٌّّطشح ، ٠ؼٛد إٌٝ اْ اٌؾشاسح إٌّخفؼخ رض٠ذ ِٓ رٚثبْ صبٟٔ اٚوغ١ذ

١ذسٚع١ٓ ( ِؤد٠ب إٌٝ رى٠ٛٓ ظشٚف ٠ْٛ اٌٙالأط اٌٙب٠ذسٚع١ٕٟ )٠ض٠ذ رشو١ض أ ؽبِغ اٌىبسث١ٔٛه ، اٌزٞ ٠زؾًٍ ٚ ٠خفغ

رجؼب  ٌٍّٛاد اٌزٟ رؼبف ٌٍّبء ػٕذ ِؼبٌغزٗ فٟ اٌّؾطبد اٌغبثمخ ١ٌظجؼ ِبء خبٌٟ ِٓ  pHاٌـ ؽبِؼ١خ. ٚوؤدٔٝ ل١ّخ وبٔذ 

، NaOCl، اٌجٌٟٛ اٌىزشٚلا٠ذ، اٌٙب٠جٛوٍٛسا٠ذ  Aluminum Sulfatالأ٠ٛٔبد ثئػبفبد و١ّ١بئ١خ ٟٚ٘ )اٌشت

ؾذٚس رؼشس فٟ اٌخضاْ ٚالأٔبث١ت ٌ ّٛلغ الاٚي  ٠ؼذ ِؤششا  عٍج١ب  الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثبٌٕغجخ ٌٍ بعأْ ٔخف) Ca(OH)2اٌلا٠ُ

ْ رىْٛ ل١ّزٗ ِزؼبدٌخ فٟ ٘زا اٌّٛلغ ، ٚأْ جخبس٠خ ثض٠بدح اٌؾبِؼ١خ، إر ٠غت أإٌبلٍخ، ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس رٍف فٟ اٌّشاعً اٌ

زٙلان غبص صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٠شافمٗ ص٠بدح فٟ رشاو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌغبدط  رؼٛد اٌٝ ص٠بدح اع اٌض٠بدح اٌّغغٍخ فٟ اٌّٛلغ

اٌّزاة ِغ ص٠بدح فٟ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، ، ٚلا ٕٔغٝ أْ فٟ فزشح ثمبء اٌّبء فٟ ؽٛع اٌزشع١ت ٚاٌزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح 

ٚ٘زا اعخ ثبٌزغب٠ش اٌطف١ف اٌّؼشع ٌٙب اٌؾٛع ٌٙب  رؤص١ش فٟ رٌه. اِزبصد ل١ُ دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ خلاي فزشح اٌذس

ظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ .أِب اؽظبئ١ب فمذ أ(21)٠زطبثك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ

p<0.05اٌّطشٚؽبد ِزغبٚصح  ٖوخ اٌغبص ، ِغ رٌه ِبصاٌذ ٘زشعّٕذ ٚشاٌظٕبػ١خ ِٓ ِؼًّ الأ ٌٖخبَ ٚا١ٌّب(ث١ٓ ا١ٌّبٖ ا

 اٌّٛطفبد اٌم١بع١خ .

 pHيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي في  5اندذول

 اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ       Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ        

        (9.5- 6 )    ِٓ     -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ 

 ١بٖ ششوخ غبص اٌشّبيِ       عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

  ا
 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

 ٚيرشش٠ٓ الأ
5.66 l 

±0.021 

6.11 k 

±0.014 

6.85 j 

±0.007 

7.26 egfh 

±0.021 

7.14 hgf 

±0.021 

7.83 b 

±0.021 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

5.65 l 

±0.028 
6.95 j 

±0.007 

7.25 degf 

±0.014 

7.13 hgf  

±0.120 

7.01hi  

±3.889 

6.70 j 

±0.070 

 ٚيوبْٔٛ الأ
6.70 j 

±0.141 

7.30defg 

±0.282 

7.55 cd 

±0.353 

7.01 hi 

±0.007 

7.05 ghi 

±0.056 

7.26 eghf 

±0.197 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
7.13 ghf 

±0.049 

7.16ghf 

±0.063 

7.35 def 

±0.141 

7.33 def 

±0.240 

7.03 hgi 

±0.035 

8.49 a 

±0.035 

 شجبؽ

7.37 def 

±0.014 

7.32 def 

±0.042 

7.33 def 

±0.028 

7.65 bc 

±0.070 

7.50 cde 

0 

8.32 a 

±0.042 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت انحشوف انًخشابهت*

 

PO)ايىٌ انفىسفاث .5.4
-2

4) 

خ اٌّطشٚؽخ ِٓ ِؼًّ فٟ ا١ٌّبٖ اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١ ٠ْٛ اٌفٛعفبدثؤْ ِؼذي رشو١ض أ 6اٌغذٚي فٟ  أظٙشد إٌزبئظ    

الأٚي  ٌٍفٛعفبد  فٟ اٌّٛالؼ١ٓ ر ٌُ ٠غغً رٛاعذ( ٍِغُ/ٌزش إND – 3.29)ث١ٓرشاٚؽذ اٌم١ُ  اٌشّبيغبصعّٕذ ٚششوخ الأ

ؽ. ٚ اػٍٝ رشو١ض ٚي فٟ شٙش شجبٚاٌضبٟٔ خلاي الاشٙش رشش٠ٓ الأٚي  ٚرشش٠ٓ اٌضبٟٔ ٚوبْٔٛ الأٚي ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ ٚاٌّٛلغ الأ

ِٕبع١ت ا١ٌّبٖ فٟ  اٌزجب٠ٓ إٌٝ سرفبع شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ. ٠ؼضٜ الأ ي(ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش خلا3.29عغٍذ وبٔذ ل١ّخ )

ٌٝ أخفبع ٔغجخ اٌزجخ١ش ٚاٌزٟ رؤدٞ إٚ رغُٙ فٟ ص٠بدح أ اٌزٟ  ا٠ٛٔبد اٌفٛعفبد خلاي اشٙش اٌذساعخ ٚوزٌه رجب٠ٓ فٟ رشو١ض

خ فٟ اٌظٕبػخ ػغشح ١ٌٍّبٖ اٌّغزؼٍِّٓ اٌفٛعفبد اٌظٛد٠َٛ ٌّؼبٌغخ  الا٠ٛٔبد فٟ ا١ٌّبٖ ،وّب رؼبف و١ّبد ل١ٍٍخص٠بدح رشاو١ض 

الاعّذح اٌى١ّ١ب٠ٚخ  رغزؼًّ  اٌزٟ  ضساػ١خاٌسػٟ الافٟ  ٘ب٠ٛٔبد اٌفٛعفبد ٟ٘ ٔز١غخ ٌّشٚسْ ٚعٛد أأ .ٚلاع١ّب ٌٍغلا٠بد 
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فبد طٍجخ ٚعبئٍخ ٚاٌزٟ رىْٛ اٌّشوجبد اٌفٛعفبر١خ اعبع١خ ٌّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌفٛعفبد ، وزٌه ِخٍٚا
(22)

فمذ رج١ٓ ِٓ .

١ّبٖ اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ اٌ( ث١ٓ p<0.05خلاي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌٍٕزبئظ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 اٌّطشٚؽبد ٌٍّٛطفبد اٌم١بع١خ ٌٍٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس . درغبٚص ٚاٌّطشٚؽخ ، 

 نهفىسفاثيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي  6اندذول

 Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ      
 ٍِغشاَ /ٌزش  PO4أ٠ْٛ اٌفٛعفبد 

 ٌزشٍِغشاَ/ 3.0ألً ِٓ  -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ 

 د
 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ

 

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

 ٚيرشش٠ٓ الأ
ND 

0 

ND 

0 

1.25c 

0.025± 

ND 

0 

ND 

0 

0.29gf 

0.007± 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
ND 

0 

ND 

0 

0.83d 

0.007± 

ND 

0 

ND 

0 

0.21gh 

0.047± 

 ٚيوبْٔٛ الأ
0.35f 

0.070± 

0.65e 

0.070± 

1.80b 

0.141± 

0.58e 

0.091± 

0.61e 

0.084± 

1.81e 

0.079± 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
ND 

0 

ND 

0 

3.29a 

 0.109 ± 

ND 

0 

ND 

0 

0.21gh 

0.053± 

 شجبؽ
ND 

0 

ND 

0 

ND 

0 

0.13h 

0.010± 

ND 

0 

0.14h 

0.028± 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت حشوف انًخشابهتان   *

      ND     =حشاكيض غيش يحسىست 

 

NO)يىٌ انُخشاث. أ6.4
-1

3) 

اثعغ فٟ اٌّٛلعغ اٌش ر عغٍذ رشو١ض غ١ش ِؾغٛط ٌٙب( ٍِغُ/ٌزش إND- 27.50ث١ٓ )رشاٚؽذ  و١ض إٌزشاد ارشاْ  7 اٌغذٚي فٟ 

( ٍِغُ/ٌزعش فعٟ اٌّٛلعغ 27.50)ٚععغٍذ اػٍعٝ رشاو١عض ٌٍٕزعشاد  اٌزٛاٌٟ ٚي ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ ػٍٝوبْٔٛ الأ شٙشٞٚاٌغبدط خلاي 

اٌغبٌج١عخ اٌغعبؽمخ ِعٓ ا١ٌّعبٖ اٌّؼشػعخ ٌٍٙعٛاء ٠ٛععذ إٌزعشٚع١ٓ ػٍعٝ  إٌعٝ ا٠ْؼضٜ الاسرفبع  ٚي ،الأ اٌغبدط خلاي شٙش٠ٓ رشش

ً سئع١ظ  ٔز١غعخ رىغعش اٌّعٛاد اٌجشٚر١ٕ١عخ ٌلا١ِٔٛعب وّعب ٚرزىعْٛ ثشعى ٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١عخشىً ٔزشاد اٌزٟ رؼذ إٌبرظ إٌٙبئٟ ٌٍزؤوغذ ا
(23  )

. 

R-NH2-(CH2)XCOOH                   NH3 + CO2  + H2 

 2NO3                         2NO2 + 2H2O  +4H           2NO2+O2      2NH4 +3O2     

ش٠عذ ٚأوبعع١ذ إٌزعشٚع١ٓ ثعً ؽزعٝ إٌعٝ ٔزعشٚع١ٓ ؽعش إٌزشاد إٌعٝ ٔزف١ٙب  أِب الأخفبع فٟ اٌؾبلاد اٌلا٘ٛائ١خ فغبٌجب ِب رزؾٛي 

ٚػٕذ لٍٗ الأٚوغغ١ٓ لذ رزٛاعذ الأ١ِٔٛب أ٠ؼب ٚرٌه ثغجت رفىه ٚرؾًٍ إٌزعشٚع١ٓ
(24  )

فمعذ رجع١ٓ ِعٓ اٌزؾ١ٍعً الاؽظعبئٟ ٌٍٕزعبئظ .

ٌٕظعبَ ١بعع١خ اٌّٛطعفبد اٌم ( ، ِغ رٌعه ِبصاٌعذ اٌّطشٚؽعبد ٌعُ  رغعبٚصp >0.05ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ

 ؽّب٠خ الأٙبس .

 N N2O NO        NO
-
3             NO

-2
2             NO 

NO                       NH2OH   +  NH3                                                                                                                        

 

 

 بكتريا النتروز
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 نهُخشاثيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي   7اندذول

NO3أ٠ْٛ إٌزشاد        Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ        
-1

 ٍِغشاَ /ٌزش  

 ٍِغشاَ/ٌزش 50ألً ِٓ  -1967ٌؼبَ  ١25بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ اٌّؾذداد اٌم   

 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي       عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

   
   
  

 

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

 ٚيرشش٠ٓ الأ
16.31c 

0.086± 

13.76d 

0.159± 

17.23b 

0.021± 

13.73d 

0.021± 

14.21d 

0.049± 

27.50a 

0.707± 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
9.25e 

0.086± 

8.50f 

0.159± 

7.50 g 

0.021± 

1.23lkm 

0.021± 

0.89lm 

0.049± 

0.90lm 

0.707± 

 ٚيوبْٔٛ الأ
6.69h 

0.353± 

6.72h 

0.353± 

1.81k 

0.707± 

ND 

0.159± 

0.24no 

0.024± 

ND 

0.047± 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
7.45g 

0.070± 

7.47g 

0.388± 

0.73mn 

0.028± 

ND 

0 

. 11no0 

0.016± 

ND 

0 

 شجبؽ
0.73mn 

0.028± 

4.30i 

0.028± 

4.78i 

0.042± 

4.80i 

0.424± 

2.38j 

0.190± 

1.50kl 

0.707± 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت انحشوف انًخشابهت   *                

SO). أيىٌ انكبشيخاث7.4
-2

4) 

(ٍِغُ /ٌزش ٚ وبٔذ اػٍٝ 353.5 -19.10ث١ٓ )اْ رشاو١ض أ٠ْٛ اٌىجش٠زبد رشاٚؽذ  8اٌغذٚي رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ أظٙشد فٟ 

( ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّٛلغ 19.10دٔٝ ل١ّخ عغٍذ وبٔذ )الأٚي ٚأ اٌّٛلغ اٌغبدط خلاي شٙش وبْٔٛ( ٍِغُ/ٌزشفٟ 353.5ل١ّخ )

ٌذساعخ ٚخظٛطب اٌّٛلغ اٌغبدط ضٜ اسرفبع ٔغت اٌىجش٠زبد ثشىً ٍِؾٛظ ػٍٝ ِذٜ ااٌشاثغ خلاي شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ،٠ؼ

ٚاٌزٟ رغجت ص٠بدح فٟ (ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ )اٌٝ اعزؼّبي ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ٚاٌشت فٟ ٚؽذح اٌّؼبٌغخ  ٚاٌزٞ ٠شعؼ

 ٚبدس اٌمبدِخ ِٕٙب ٚؽذاد اٌطبلخ أظػبفخ اٌٝ رٍٛس ا١ٌّبٖ ِٓ إٌّخ ٚرؤصش ػٍٝ ل١ُ الاصاٌخ ، ٚثبلإاٌىجش٠زبد ثٕغت ِؼ١

ٌٝ الاخزلاف فٟ ِغزٜٛ رض٠ٚذ ا١ٌّبٖ ٚلٍخ ػّمٙب فٟ ا١ٌّبٖ ِغ عغ إْ اعجبة اخزلاف ٔغت اٌىجش٠زبد ٠شاٌٛاؽذاد الأزبع١خ ، أ

 فٟ الاشٙش اٌؾبسح ِّب ٠غؼً ا١ٌّبٖ راد ِغزٜٛ ٍِؾٟ ػبٌٟ ِٕٚٙب رظش٠فٙب ٚاسرفبع ٔغت اٌزجخش خظٛطب  ثمبء ا١ٌّبٖ دْٚ 

اِلاػ اٌىجش٠زبد 
(25)

، ( ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ p>0.05رج١ٓ ِٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ . 

 ٌُ رزغبٚص اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ثٙب ٌٍّٛطفبد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس . ثبْ ٔغت أ٠ْٛ اٌىجش٠زبد

            نهكبشيخاث                                                                          وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي  يعذلاث انخغيشاث انشهشيت  8اندذول       

SOأ٠ْٛ  اٌىجش٠زبد       Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ    
-2

 ٍِغشاَ/ٌزش 4

 ٍِغشاَ/ٌزش 400ألً ِٓ  -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ  

 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي       عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

 

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ 

 ٚيرشش٠ٓ الأ
49.00hijk 

1.414± 

44.50jk 

2.121± 

42.00k 

1.414± 

22.50lm 

0.707± 

23.50lm 

2.121± 

197.50b 

3.535± 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
55.50hi 

3.535± 

50.00hijk 

2.828± 

55.00hi 

2.828± 

19.10m 

2.969± 

24.80ml 

2.545± 

191.00b 

1.414± 

 ٚيوبْٔٛ الأ
80.50de 

2.121± 

79.50de 

2.121± 

48.00hijk 

1.414± 

22.50ml 

0.707± 

23.50ml 

0.707± 

353.500a 

19.091± 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
53.00hij 

1.414± 

58.50hg 

2.121± 

67.00fg 

2.828± 

21.17ml 

0 

25.00ml 

1.414± 

158.50c 

0.707± 

 شجبؽ
84.00de 

0 

75.50ef 

6.363± 

87.50d 

3.535± 

30.00l 

2.828± 

19.20m 

1.697± 

171.50c 

2.121± 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت انحشوف انًخشابهت               *
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Cl) اثأيىٌ انكهىسيذ. 8
-1

) 

ذ ر عغٍ(ٍِغُ/ٌزش إ310.6 -106.5ِب ث١ٓ ) رشاٚؽذاٌّذسٚعخ ْ ِؼذلاد رشاو١ض اٌىٍٛس٠ذاد فٟ ا١ٌّبٖ ثؤ 9اٌغذٚي  رج١ٓ ِٓ

اٌخبِظ ٚٚي فٟ اٌّٛلغ اٌشاثغ فٟ وً ِٓ شٙش رششٞ الأ (ٍِغُ/ٌزش106.5و١ض )دٔٝ رش( ٍِغُ/ٌزش ٚأ310.6) ٌٙب اػٍٝ رشو١ض

ٚي فٟ اٌّٛلغ اٌشاثغ ٚشٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ  فٟ اٌّٛلغ  اٌغبدط لغ اٌشاثغ ٚشٙش وبْٔٛ الأاٌّٛ ٚوزٌه فٟ شٙش رششٞ اٌضبٟٔ فٟ

فٟ ثؼغ  بدط ، رشاو١ض اٌىٍٛس٠ذاد ِشرفؼخ اٌٝ ؽذ ِبٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌشاثغ ٚاٌخبِظ ٚاٌغٚشٙش شجبؽ فٟ وً ِٓ اٌّٛلغ الأ

ئ١خ ، ٚص٠بدح ح ٘زا ٠ؾذس ٔز١غخ ص٠بدح الاػبفبد اٌى١ّ١بالاشٙش ِٚٓ ِلاؽظخ إٌزبئظ ِٚمبسٔزٙب ثشىً ٍِؾٛظ فٟ الاشٙش اٌؾبس

ٞ ْ ٠ؼ١ف اِلاؽب عذ٠ذح ٚخظٛطآ ػٕذ ثمبء ا١ٌّبٖ فزشح ؽ٠ٍٛخ ٌٚض٠بدح اٌزجخش فٟ الاشٙش اٌؾبسح ٚاٌزاٌزشع١ت اٌزٞ ٠ّىٓ أ

اؽٛاع اٌّؼبٌغخ ٚاٌزخض٠ٓ  ٌٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ فىٍّب لٍذ فٟض٠بدح فٟ رشو١ض اٌىٍٛس٠ذاد ٠ؼٛد إْ ا٠ٌغُٙ فٟ ص٠بدح رشو١ض الاِلاػ، أ

ثغجت رزثزة الأزبط ٚاٌزجخش صادد اٌزشاو١ض ٔز١غخ لٍخ ؽغُ اٌّبء 
(25)

أِب اؽظبئ١ب فمذ ظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  الاؽظبئٟ ػذَ .

زغبٚص ر ٌُ( ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ ، ِغ رٌه ِبصاٌذ  p>0.05ِؼ٠ٕٛخ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ فشٚق ٚعٛد 

 ٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس . ٌٍّٛطفبد ا

 نهكهىسيذاثيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي   9اندذول

أيىٌ انكهىسيذاث       Descriptive Statisticsانخحهيم الاحصائي        
1-

Cl يهغشاو /نخش 

 يهغشاو/نخش 600ألم يٍ  -1967نعاو  25انًحذداث انمياسيت نُظاو حًايت الاَهاس نهعشاق سلى  

 يياِ ششكت غاص انشًال       سًُجيياِ يعًم الأ ث

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ  

 ٚيرشش٠ٓ الأ
142.0b 

0 

142.0b 

0 

142.0b 

0 

106.5c 

0 

106.5c 

0 

142.0b 

0 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
142.0b 

0 

142.0b 

0 

310.6a 

0 

106.5c 

0 

142.0b 

0 

142.0b 

0 

 ٚيوبْٔٛ الأ
142.0b 

0 

106.5c 

0 

142.0b 

0 

106.5c 

0 

106.5c 

0 

142.0b 

0 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
142.0b 

0 

142.0b 

0 

142.0b 

0 

142.0b 

0 

142.0b 

0 

106.5c 

0 

 شجبؽ
106.5c 

0 

106.5c 

0 

142.0b 

0 

106.5c 

0 

106.5c 

0 

106.5c 

0 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت انحشوف انًخشابهت    *

 

 . انعُاصش انثميهت 5

 (Fe) .انحذيذ1.5

ٚوبْ اػٍٝ رشو١ض عغٍذ  ( ٍِغُ/ٌزشND- 5.57)ث١ٓ ر رشاٚؽذ اٌم١ُ إ  10اٌغذٚي )فٟ ٌمذ عغٍذ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ل١ّآ ِخزٍفخ   

ض غ١ش ِؾغٛعخ فٟ ( ٟٚ٘ رشاوND١دٔٝ ل١ّخ عغٍذ وبٔذ )٠ٓ الأٚي ، ٚأ( ٍِغُ /ٌزش فٟ اٌّٛلغ الأٚي شٙش رشش5.57) ٘ٛ

ٚي فٟ اٌّٛلغ اٌخبِظ ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ اٌّٛالغ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌشاثغ ٚاٌخبِظ ٚشٙش شجبؽ فٟ اٌّٛالغ وً شٙش وبْٔٛ الأ

ٌٝ دخٛي ٠ؤدٞ إ ٚغغً اٌزشثخ ِب ٚي ٔز١غخ ٌزغبلؾ الاِطبسِظ ، ٠ؼضٜ الاسرفبع فٟ اٌّٛلغ الأالاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ٚاٌخب

ثشىً لششح ػٍٝ  ((CaCO3و١ّبد اػبف١خ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌٝ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ،ٚص٠بدح رشع١ت وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚي ٚشٙش وبْٔٛ ، فٟ شٙش وبْٔٛ الأ غ١ش ِؾغٛط رشو١ضٔبث١ت ٌزمَٛ ثؾّب٠خ ِٓ اٌزؤوً ، أِب الأؾفبع اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌلا

بءد ثزؤص١ش ػ١ٍّخ اٌزشع١ت ثبعزخذاَ اٌغشػبد الاػبف١خ ِٓ اٌشت اٌزٟ رغزؼًّ فٟ اٌّظبٔغ ٠ؼذ ػٕظش اٌؾذ٠ذ اٌضبٟٔ ٚشجبؽ ع

)ػٍٝ ِغزٜٛ أظٙش اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ .(26)ِٓ اٌؼٕبطش اٌشبئؼخ اٌٛعٛد فٟ اٌطج١ؼخ ٠ٚغزذي ػٍٝ ٚعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ اٚ اٌزشثخ 

ّٛطفبد اٌم١بع١خ ٌٍٕظبَ ١ٓ الاشٙش ، ِغ رٌه رغبٚصد اٌّطشٚؽبد ٌٍٚاخزلاف ث ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ( p>0.05اؽزّب١ٌخ 

 ٔٙبس .ؽّب٠خ الأ
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 نهحذيذيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي   10اندذول

 ٍِغُ/ٌزش  Feاٌؾذ٠ذ  Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ      

 ٍِغُ/ٌزش 2.0ألً ِٓ  -1967ٌؼبَ  25ٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ اٌّؾذداد ا

 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي عّٕذ١ِبٖ ِؼًّ الأ د

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ  

 ٚيرشش٠ٓ الأ
5.57a 

0.091± 

4.59b 

0.091± 

3.51c 

0.035± 

1.71g 

0.113± 

3.11d 

0.007± 

1.69g 

0.084± 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
1.63g 

0.084± 

1.01i 

0.007± 

2.07f 

0.021± 

1.49h 

0.056± 

2.39e 

0.070± 

2.44e 

0.042± 

 ٚيوبْٔٛ الأ
0.40k 

0.007± 

0.10no 

0.002± 

0.31klm 

0.007± 

0.30lm 

0 

ND 

0 

0.73j 

0.007± 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
ND 

0 

ND 

0 

0.11n 

0.003± 

ND 

0 

ND 

0 

0.39kl 

0.008± 

 شجبؽ
ND 

0 

ND 

0 

ND 

0 

0.23m 

0 

ND 

0 

0.64j 

0.091± 

 يتُي عذو وخىد فشولاث يعُىحعانحشوف انًخشابهت   *

NDحشاكيض غيش يحسىست = 

 

 (Cu) . انُحاط2.5

ٍغُ ( 0.183ِ) ١ّٟ٘خ عغٍذ اػٍٝ لٚوبٔذ ( ٍِغُ/ٌزش ND – 0.183) رشاو١ض إٌؾبط رشاٚؽذ ث١ٓ 11اٌغذٚي ٔلاؽع ِٓ    

ٚي فٟ اٌّٛالغ اٌخبِظ ٚاٌغبدط رشو١ض غ١ش ِؾغٛط فٟ شٙش وبْٔٛ الأدٔٝ خلاي شٙش رشش٠ٓ الاٚي ٚأ فٟ اٌّٛلغ الأٚي/ٌزش

ٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ٚاٌشاثغ ٚاٌخبِظ ٚاٌغبدط ٚشٙش شجبؽ فٟ اٌّٛالغ اٌضبٌش ٚاٌخبِظ ، ٚشٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ اٌّٛالغ الأ

اٌزجخش ٠ظبؽت رٌه ص٠بدح فٟ ٚٚي ٠ؼٛد اٌٝ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚص٠بدح بع فٟ رشو١ض إٌؾبط فٟ اٌّٛلغ الأعجت الاسرف

ضاص ٌٝ اِزإ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٌّٛالغ اٌذساعخ ، أِب لٍخ رشو١ض إٌؾبط ٠شعغ رٌه اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ فؼلا رغ١ش اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ

وجبد ػٍٝ شىً وجش٠ز١ذ ٔز١غخ ٌٛعٛد اٌىجش٠ذ ػّٓ إٌّطمخ ٚظشٚف ١ِبٖ ِغ اٌّش إٌؾبط ِٓ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ٚارؾبدٖ

ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌخبَ ٚا١ٌّبٖ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ( p>0.05. رج١ٓ ِٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ )ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ (4)اٌمبػذ٠خ 

  ٠خ الأٙبس . طفبد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّبااٌظٕبػ١خ ، ِغ رٌه ٌُ رزغبٚص اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ثٙب ٌٍّٛ

 نهُحاطيعذلاث انخغيشاث انشهشيت وانًىلعيت والاَحشاف انمياسي   11اندذول

 ٍِغُ/ٌزش Cuإٌؾبط  Descriptive Statisticsاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ      

 ٍِغُ/ٌزش 0.2ألً ِٓ  -1967ٌؼبَ  25اٌّؾذداد اٌم١بع١خ ٌٕظبَ ؽّب٠خ الأٙبس ٌٍؼشاق سلُ 

 ١ِبٖ ششوخ غبص اٌشّبي عّٕذ١بٖ ِؼًّ الأِ د

 6ِٛلغ  5ِٛلغ  4ِٛلغ  3ِٛلغ  2ِٛلغ  1ِٛلغ  

 ٚيرشش٠ٓ الأ
0.183a 

 0.002 ± 

0.180a 

 0  

0.112ef 

 0  

0.121de 

 0.013 ± 

0.139c 

 0.012 ± 

0.120de 

 0.004 ± 

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ
0.158b 

 0.009 ± 

0.105fg 

 0  

0.127d 

 0.008 ± 

0.091h 

 0.003 ± 

0.143c 

 0.005 ± 

0.097gh 

 0.002 ± 

 ٚيوبْٔٛ الأ
0.010kl 

0 

ND 

0 

0.010kl 

0 

0.006kl 

0 

ND 

0 

ND 

0 

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ
ND 

0 

ND 

0 

ND 

0 

ND 

0 

ND 

0 

ND 

0 

 شجبؽ
0.012k 

0 

0.043i 

0 

ND 

0 

0.030j 

0.001± 

ND 

0 

0.006kl 

0 

 حعُي عذو وخىد فشولاث يعُىيت انحشوف انًخشابهت     *

 ND     حشاكيض غيش يحسىست = 

 

 انًصادس

-955( :2)7.ِغٍخ ثغذاد ٌٍؼٍَٛ ."دساعخ اٌزٍٛس ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ ثؼغ ِٕبؽك ثغذاد  "(.2010).  ػٍٟ، ١ِغْٛ ػّش .1

962 . 

د١ًٌ ؽ١ٛٞ ٌم١بط ِغزٜٛ اٌزٍٛس ٌجؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  Porcellio sp( . "اعزخذاَ اٌغٕظ 2011)الا١ِٓ ، ٔبد٠ب ػّبد . .2

 .419-415(: 4) 52فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد". اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍؼٍَٛ ، 
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 33-19( :  16) 1(. رؤص١ش ٔٛػ١خ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ثبٌٍّٛصبد اٌّطشٚؽخ ِٓ ِذ٠ٕخ ثغذاد. ِغٍخ اٌزمٕٟ ،1993اٌذ١ٌّٟ، ؽبِذ ) .3

 . 

(. "دساعخ ث١ئ١خ ِٚب٠ىشٚثب٠ٌٛٛع١خ فٟ ششوخ  ِظبفٟ اٌشّبي" . سعبٌخ ِبعغز١ش/ 2001اٌجشبس، عؼبد ؽّٛد ِؾّذ ؽّبد ) .4
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 . 191-178(:2)28ٕٛة ثغذاد".ِغٍخ اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ.اٌذٚسح ٚع

(. "دساعخ ٔٛػ١خ ١ِبٖ ٔٙش د٠بٌٝ فٟ ثؼغ ِٕبؽك اٌؾٛع الاٚعؾ 2012ٔظ١ف ، سػذ ِؾّٛد ٚ ػجذ الله ، أؼبَ عّؼخ ) .6

 . 234-221( :2) 105ٚاٌؾٛع الاعفً". ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء اٌؼ١ٍّخ .

(.دساعخ اٌّخٍفبد إٌبرغخ ِٓ رظف١خ 2014بٌؼ ، سش١ذ، خبٌذ ػجبط .)ل٠ٛضالا١ِش، ف١ظً ٘بدٞ غٕٟ ، اٌفزلاٚٞ ، ٠ؼشة ف .7

 . 3A(   :1006-1013) 55ِؾطزٟ اعبٌخ اٌىشِخ ٚششق دعٍخ فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍؼٍَٛ ، 

ذاد". ٌٍجطبس٠بد فٟ ثغ2(. "دساعخ ٔٛػ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّظشفخ ِٓ ِؼًّ ثبثً /2015ِٛعٝ ، ع١ٙش اص٘ش ، اٌّٛعٛٞ ، ِبٌه  ) .8

 .273-261:   )28) 1ِغٍخ اثٓ ا١ٌٙضُ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ ٚاٌزطج١م١خ ، 

( . "رمذٞ ثؼغ اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ ٔٙش اٌفشاد 2017خٍف ِؾ١ّذ ِؾّٛد ٚػجذاٌغجبس ،س٠بع ػجبط .) .9

 . 1813-1662( : 8)22ػٕذ ِذ٠ٕزٟ اٌشِبدٞ ٚاٌخبٌذ٠خ ، ِغٍخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ . 

اٌؼشاق  –( . "ِؼبٌغخ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌظٕبػ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌىجش٠زبد فٟ ِظفٝ اٌذٚسح 2016اٌجبسٞ ، سٚػخ سػٛاْ ) ػجذ .10
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