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 انثُبئٍخ اٌىَبد انحذٌذ وانكىثهذ وانٍُكم وانُحبط يعمذادرحضــٍش ورشـخٍـض 

 انًعمذاد ٌخودساسخ ركبفؤ  N2O2نهٍكبَذ انجذٌذ َىع 

Synthesis & Characterisatio oF Fe
+2

, Co
+2

, Ni
+2

and Cu
+2

 for a 

new ligand type N2O2 and Stoichometric Study 

 
 عٖبد مشٌٝ عجبط                   عبش٘س ؽَ٘د داٗدأ.ً.د.          أ.د. علاء فشاك ؽغِٞ       

 ميٞخ اىعيً٘ / قغٌ اىنَٞٞبء / عبٍعخ مشثلاء   
 

 انخلاطخ

 (C18H18N2O2) .( راد اىظٞغخN2O2ٍِ ق٘اعذ شف ّ٘ع )ىٞنبّذ عذٝذ   ٗرشخٞضرؼَِ ٕزا اىجؾش رؾؼٞش 

 ّذ ٍع ٍغَ٘عخ ٍِ اّٝ٘بد اىعْبطش الاّزقبىٞخ رٗاد اىظٞغ اىعبٍةخبٞنمَب رؼَِ ٕزا اىجؾش رؾؼٞش ٗرشخٞض ٍعقذاد اىي      

[(C18H18N2O2)M]Cl2,[M = Fe
+2

, Co
+2

, Ni
+2

and Cu
+2

]  

ةة      اىَشئٞةةخ    -ث٘عةةبؽخ ؽٞةةف ا شةةعخ رؾةةذ اىؾَةةشاء ٗؽٞةةف ا شةةعخ فةة٘  اىجْ غةةغٞخ أىَؾؼةةشح ٗاىَعقةةذاد  ّةةذباىيٞن ض  خ  ش 

 يٞخ اىَ٘لاسٝخ.دسعبد الاّظٖبس  ٗقٞبط اىز٘طٞقٞبط ٗ

. ثْٞةذ ٕةزٓ اىذساعةخ أُ اىشةنو اى شالةٜ اىَز٘قةع  قذ أظٖشد قٞبعبد اىز٘طٞيٞخ اىَ٘لاسٝخ أُ عَٞع اىَعقذاد رنُ٘ أّٝ٘ٞةخى      

 ٍع اىيٞنبّذ  ٕ٘ ٍشثع ٍغز٘ٛ أٗ سثبعٜ اىغط٘ػ. ](IIٗاىْؾبط) ((IIاىْٞنو ,(II(,اىن٘ثيذ)IIؾذٝذ )اى[ىَعقذاد 

ٗىقذ اظٖشد اىْزبئظ اُ ّغجخ اى يض: ىٞنبّذ ىيَعقذاد غجخ اىَ٘ىٞخ.يض :ىٞنبّذ ىٖزٓ اىَعقذاد ث٘عبؽخ ؽشٝقخ اىْرٌ رؾذٝذ ّغجخ اى       

 .(1:1)اىَؾؼشح ٕٜ ّغجخ 

    Abstract 

The work included the synthesis and characterisation of the new Ligand  from Schiff base 

type (N2O2) with general formula[(C18H18N2O2)].          

Also the work covers the reaction of some metal ions with ligand. Complexes of the 

general formula [(C18H18N2O2M)]Cl2. Where: [M = Fe
+2

, Co
+2

, Ni
+2

and Cu
+2

]  

All compounds have been characterised as needed by spectroscopic methods     [IR,UV–

Vis], M.P and molar conductivity measurements. 

The conductivity measurements showed that, All complexes are electrolyte with (1:2).  

From the above data the proposed geometry around (Fe
+2

,Co
+2

,Ni
+2

and Cu
+2)

) ions with the 

ligand is squar planner or tetrahedral. 

  The (matel : lignad)  (M:L)  molar ratio measured by molar ratio method , and the result 

ratio was (1:1) for the all ion complexes. 

 

 Introduction :انًمذيخ

ٍ٘قعٞةخ رغعيٖةب ىٞنبّةذاد فعبىةخ رغةبٓ اىلا πرؾز٘ٛ ق٘اعةذ شةف اىَؾؼةشح ٍةِ ٍشمجةبد راد طة خ اسٍٗبرٞةخ عيةٚ اٗسثزةبلاد         

( ٍةع اٝةُ٘ اى يةض, ؽٞةش  CH=N-َغَ٘عةخ الاصٍٗٞضةِٞ ) رسح اىْبرشٗعِٞ ىثعغ اّٝ٘بد اى يضاد فزنُ٘ ٍعقذاد عِ ؽشٝق اسرجبؽ 

اؽبدٛ اىغِ  ىٞنْذ رغيل عي٘ك
(1,2)

ٜ ٗقذ رغةيل عةي٘ك صْةبئٜ اىغةِ عْةذ اؽزة٘اء اىؾيقةخ الاسٍٗبرٞةخ عيةٚ ٍغةبٍٞع ٍع٘ػةخ ٍبّؾةخ فة 

( Ettlingاىَ٘قع اٗسص٘ ىَغَ٘عخ الاصٗ ٍٞضِٞ . ٗاٗه ٍِ ؽؼش ٕزا اىْة٘ع ٍةِ اىَعقةذاد ٕة٘ )
 (3)

اىةزٛ ؽظةو عيةٚ   1848عةْخ  

 اىغبىٞغةةبىذٖٝبٝذفةةٜ ٍؾية٘ه الاٍّ٘ٞةب اىَةةبئٜ , عةَٜ رىةةل اىَعقةذ  اىغبىٞغةبىذٖٝبٝذّةبرظ اضؼةش لةةبٍق عْةذ ٍ بعيةةخ ضةلاد اىْؾةبط ٍةةع 

ف ٞ. مَب رَنِ شΙΙ  Cu)اىذاَِٝٞ) 
(4)

ىق٘اعةذ ٞةخ . ٗرَضو ٍعقذاد اىن٘ثيذ  اىضْبئ (فيض) اىيٞنْذ : 2:1ارٔ ٗثْغجخ ٍِ رؾؼٞش اىَعقذ ر 

 برٞخ َّبرط رخيٞقٞخ ىغضٝئبد مجٞشح ؽبٍيخ ىلاٗمغةغِٞ فةٜ الاّةَةخ اىؾٞ٘ٝةخ.ٞٗصْبئٞخ الاٍِٞ الاى اىغبىٞغبىذٖٝبٝذشف اىَشزقخ ٍِ 
 (5,6)

 

ٖٝبٝةذ اٗ اىنٞزةُ٘ ٍةع صْةبئٜ ذقةبد اىنجٞةشح رزطيةت ٗعة٘د اٝةُ٘ اى يةض اصْةبء رنةبصف الاىيثعغ ٍعقةذاد ق٘اعةذ شةف راد اىؾاُ رؾؼٞش

 الاٍِٞ , ؽٞش ٝغبعذ اُٝ٘ اى يض فٜ عَيٞخ ليق اىؾيقخ . 

رؾؼةٞش ٗدساعةخ ٕةزٓ  إىةٚف ٍٗعقةذارٖب ثبٍزلامٖةب فعبىٞةخ ثبٝ٘ى٘عٞةخ ٗاعةعخ اىْطةب  ٍَةب دعةب اىعيَةبء ٗاىجةبؽضِٞ رزَٞض ق٘اعةذ شة     

اىغةوىجنزشٝةب مضٞشح ٍْٖب ٗشخظذ مَشمجةبد راد فعبىٞةخ ٍؼةبدح  أعذادثشنو ٗاعع فيقذ ؽؼشد  اىَشمجبد
(7)

( 1988. ٗفةٜ عةبً )
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ٗعَبعزةٔ Parasharؽؼش اىجبؽش 
(8)

ٍةِ اىَعقةذاد ٗدسعةذ ضظبئظةٖب اىجبٝ٘ى٘عٞةخ عيةٚ َّة٘ ثنزشٝةب الاشةشٝنٞخ اىق٘ىّ٘ٞةخ  ا  عةذد 

Escherichia coli بد َٕةةب مَةب دسعةةذ عيةةٚ ّة٘عِٞ ٍةةِ اى طشٝةAspergillus flavus  ٗAspergillus niger   عةةِ  فؼةةلا

ثبسرجةبؽ اىيٞنبّةذاد ثبىةزسح اى يضٝةخ.مَب ٗعةذ أُ ٕةٜ فقذ ى٘ؽع أُ اصدٝبد اى عبىٞخ اىَؼبدح ىيَنشٗثبد  Candida albicansضَٞشح 

ٍعقذ اىن٘ثيذ
(9)

قبعةذح ٍضةو  إىٖٞةب ٍٗؼةبفب   ألاٍةِٞبئٜ اىَشةزقخ ٍةِ اىغبىٞغةبىذٖٝبٝذ ٗالاصٞيةِٞ صْة (Salen)اىؾةبٗٛ عيةٚ قبعةذح شةٞف  

ثظة زٔ ّةبقلا  (Mb)مي٘ثِٞ ٝ٘ٗاىَةب (Hb)ثز بعو عنغٜ ٕٗزا ٍشةبثٔ ىنَٞٞةبء اىَٖٞ٘مية٘ثِٞ  ا ٗمغغِٞٝز بعو ثغشعخ ٍع  ِٝاىجشٝذ

                                        :اٟرٞخٍ٘ػؼ ثبىَعبدىخ ٕ٘ ٗمَب  ىلأٗمغغِٞ

[Co(Salen)(Py)]  +  O2                   [Co(Salen)(Py)(O2)]                                     

                                                           

 ىزا ٝغزخذً ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىز بعلاد فٜ دساعخ اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ ٗاىَبمي٘ثِٞ ضبسط اىغغٌ.       

ٗاىخَٞةشح  Bacillus megaterium فْٞةبّضشٗىِٞ ػةذ اىجنزشٝةب-1 10ق٘اعةذ شةٞف ٍةع فعبىٞةخ عةذد ٍةِ ٍعقةذاد  ذمَةب صجزة        

Candida tropicalis
(10)

. 

( ؽؼةةش عةذد ٍةِ ق٘اعةةذ شةٞف صلاصٞةخ اىغةة2000ِٗفةٜ عةبً )
(11)

ار  ٍَٖةةب   ثبٝ٘ى٘عٞةب   ٗٗعةذ أُ ىيَعقةذاد اىَؾؼةةشح دٗسا   

 دسعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذ فعبىٞةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ ٕةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةزٓ اىَعقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذاد ػةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذ عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذد ٍةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةِ 

  Escherichia coli  ٗStaphylococcus aureusخ ٕٗةةةةةةةةةةةةةةةٜ اىجنزشٝةةةةةةةةةةةةةةةب اىَعشٗفةةةةةةةةةةةةةةة أّةةةةةةةةةةةةةةة٘اع

 ٗPseudomonas aeruginosa ٍٗعقةذارٖب أضةشٙق٘اعةذ شةٞف شد . ٗفٜ اىعبً ّ غٔ ؽؼ
(12)

دساعةخ ريةل اىيٞنبّةذاد  ذٗقةذ رَة 

ىينبئْةبد  ػةخَشٍِ اىجنزشٝب اىَ٘عجخ ٗاىغبىجخ ٗمزىل عيةٚ ّة٘عِٞ ٍةِ اى طشٝةبد اىَ دٍٗعقذارٖب مَؼبداد ىيَنشٗثبد عيٚ علالا

ٗعَبعزةٔ Ramanٍةِ اىيٞنبّةذاد. ٗقةبً اىجبؽةش  أمضةشاىَعقذاد فعبىٞخ ىٖزٓ اىؾٞخ ٗصجذ أُ 
(13)

ثذساعةخ فعبىٞةخ اىَعقةذاد اىَؾؼةشح  

مضٞشح ٍِ ق٘اعذ شٞف ٍٗعقةذارٖب أعذاداىجنزشٝب. مزىل ؽؼشد  أّ٘اعػذ عذد ٍِ 
( 17-14)

ٗشخظةذ مَشمجةبد راد فعبىٞةخ ٍؼةبدح  

ىَعقذاد ق٘اعذ شٞف فعبىٞخ ػةذ اىغةشؽبُ ىيجنزشٝب  ٗقذ ٗعذ أُ
(18)

شةٞف ٍٗعقةذارٖب ٗف٘ائةذٕب فةٜ  اى٘اعةعخ ىق٘اعةذ ىلإَٔٞةخ ّةةشا   .

اّٝ٘ةبد ٍةع  ٔٗرؾؼةٞش ٍعقذارة N2O2ّة٘ع ٍةِ ق٘اعةذ شةٞف  ىٞنبّذ عذٝةذرؾؼةٞش إىةٚاىعذٝذ ٍِ اىَغبلاد اىَخزي ةخ فقةذ ٕةذح ثؾضْةب 

 الاشةعٔثبعةزخذاً اىزقْٞةبد اىطٞ ٞةٔ ٍْٖةب  ٖبظةٗرشخٞنبفؤٝخ اىَعقذاد اىَؾؼةشح اىؾذٝذ ٗاىن٘ثيذ ٗاىْٞنو ٗاىْؾبط اىضْبئٞخ ٗدساعخ ر

 (.(FTIRٗالاشعٔ رؾذ اىؾَشاء (UV-Visible) اىَشئٞخ- اىجْ غغٞخف٘  

 

 Part  Experimentalانجضء انعًهً:

:ٗاىَ٘اد ا عٖضح   

دح ٗاىْقبٗح ٗمبّذ عيٚ دسعخ عبىٞخ ٍِ اىغ٘  Fulka ٗ Aldrich زٍِٜ ششم حنَٞٞبئٞخ اىَغزخذٍخ مبّذ ٍغٖضعَٞع اىَ٘اد اى      

 . ٗلا رؾزبط اىٚ رْقٞخ

فىق انجُفسجٍخ َىع–يطٍبف الأشعخ انًشئٍخ  -1  

[Single Beam UV-visible Spectrophotometer Sp-300(Japan )]  

جهبص لٍبط انزىطٍهٍخ  -2  

[Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab(Germany)]   

ٌ انكهشثبئً انًٍضا -3  

[Sartorius , BL  2105] 

 يطٍبف الأشعخ رحذ انحًشاء -4

[Varian Resolution – 300 FT.IR Spectrophotometer] 

 يسخٍ كهشثبئً                                                                          -5

]D hceab L nb i D hceabaL,DTL [                                                          

 جهبص لٍبط دسجبد الاَظهبس              -6

]sct rc pe cnii  LnicS     r ctS[                                                             

  يطٍبف انشٍٍَ انُىوي انًغُبطٍسً  -7

[JEOL- JNM-ES-400] 
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    [H2L] طشائك رحضٍش انهٍكبَذ

Preapration of Ligand [H2L]             

 ( انخطىح الاونى/رحضٍش انًشزك   (1

ethylene bis(o-hydyroxybenzylideneimine)                                       

 ٍةةو( ٍةةِ الاٝضةةبّ٘ه. 20َةةزاة فةةٜ )اى (Ethylendiamin)( 2g,33.277mmolٍةةو( ٝؾةة٘ٛ)100دٗس  دائةةشٛ عةةعخ ) فةةٜ      

شك ؽةٍو( ٍةِ الاٝضةبّ٘ه  20اىَزاة فٜ ) (Salicyaldehyde)( ٍِ ,554mmol668.127g.أػٞف إىٞٔ  ٍع اىزؾشٝل اىَغزَش )

لغةو ٗ  سشةؼ اطة ش اىيةُ٘  ىة٘ؽع رنةُ٘ ساعةت إراىزظةعٞذ اىعنغةٜ ىَةذح عةبعخ ّٗظةف ثبىَؾشك اىَغْبؽٞغٜ ٍع ٍضٝظ اىز بعو 

 .صٌ ع ف   اىجبسد ثبلاٝضبّ٘ه

 

 الأونى نزحضٍش انهٍكبَذٍَخ/ انطشٌمخ ( انخطىح انثب (2

(N1E,N2E)-N1-ethylidene-N2-(2-(2-phenoxyethoxy)benzylidene)ethane-1,2-diamine 
 10اىَزاة فةٜ ) (1ٍِ اىَشزق اىَؾؼش ثبى قشح ) 0.5g,1.863mmol))ٍو( ٗػع  250فٜ دٗس  دائشٛ رٗ فزؾزِٞ ععخ )       

اىنؾ٘ىٜ ثعةذ رىةل اػةٞف اىةٚ  KOHٍِ  (0.208g,3.726mmol)ٍو( ٍِ الاٝضبّ٘ه. أػٞف إىٚ اىَؾي٘ه  ٍع اىزؾشٝل اىَغزَش

صٌ رشك اىَضٝظ ىيزظعٞذ اىعنغةٜ ىَةذح عةبعخ ىة٘ؽع  0.349g,1.863mmol)( ٍِ)(1,2-Dibromoethaneٗثشنو ثطئ اىَضٝظ 

ٍو( صْبئٜ ٍضٞةو اصٞةش ٗرةشك ىٞغةف  5)ثـ ٍو( ٍِ الاٝضبّ٘ه اىجبسد صٌ  5رنُ٘ ساعجب ثشرقبىٜ اىيُ٘ سشؼ اىَؾي٘ه ٗلغو اىشاعت ثـ )

 ً(°108-110) لاّظٖبس٪( ٗدسعخ ا91(لٌ ٗثْغجخ)4.2ث٘صُ )عت ثشرقبىٜ ىٞعطٜ سا

               (.1ٗمَب ٍجِٞ فٜ اىَخطؾ )

+

N N

2

-H2O

C

OH
reflux

OH HO
H2N NH2

EtOH

Br Br

MeOH

reflux

N N

O O

KOH

H
O

 

 هضح سيرالتفاعل لتحضير الليكانجي :(1ٍخطؾ)

 

  (H2L)رحضٍش يعمذاد انهٍكبَذ     
  Synthesis of the [H2L] Complexes  

  -)فيض: ىٞنبّذ( ٗمَب ٝيٜ: (1:1)ثْغجخ ٌٗ اعزخذاً اىطشٝقخ اىضبّٞخ ىزنِ٘ٝ اىيٞنبّذ ٗفٜ رؾؼٞش ٍعقذارٔ ر         

ٍةو( ٍةِ  10اىَةزاة فةٜ ) (1.3.2ٍِ اىَشزق اىَؾؼةش ثةبى قشح ) 0.5g,1.863mmol)ٗػع)ٍو(  100دٗس  دائشٛ ععخ ) فٜ  

اىنؾة٘ىٜ ثعةذ رىةل اػةٞف اىةٚ اىَةضٝظ  KOHٍةِ  (0.208g,3.726mmol)الاٝضبّ٘ه. أػٞف إىٚ اىَؾي٘ه  ٍع اىزؾشٝل اىَغزَش
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  رشك اىَةضٝظ ىيزؾشٝةل ىَةذح عشةشح دقةبئق صةٌ أػةٞف اىٞةٔ  0.349g,1.863mmol)( ٍِ)(1,2-Dibromoethaneٗثشنو ثطئ 

 ٍِ أٍلاػ اى يضاد اىَغزخذٍخ(0.396g,0.402g,0.401g,0.288g)ثبىزذسٝظ ٍع اىزؾشٝل اىَغزَش ا ٗصاُ 

] , NiCl2.6H2O , CuCl2. 2H2O) (FeCl2. 4H2O, CoCl2. 6H2O ( ٜاىَٞضبّ٘ه 5عيٚ اىز٘اىٜ اىَزاثخ ف ٍِ ) رةشك  ]ٍو.

,  ذرنّ٘ذ ساٗاعةت ٍيّ٘ةخ  سشةؾ إر عبعخ ّٗظف ؽٞش ى٘ؽع رغٞش اىيُ٘, ىَذح ثبعزخذاً اىَنضف اىعبمظ ىيزظعٞذ اىعنغٜ اىَضٝظ

 (.2عيٚ اىَعقذ اىَطي٘ة, ٗمَب ٍ٘ػؼ فٜ اىَخطؾ )ىيؾظ٘ه ثبلاٝضش  ٍو5ثـ  صٌٍو 5ثبلاٝضبّ٘ه اىجبسد ذلغي

 

 

 

 

                                      

 ٝ٘ػؼ رنِ٘ٝ اىَعقذاد ٍع اىيٞنبّذ:(2خطؾ)ٍ                                

 Results & Discussion                                    :انُزبئج وانًُبلشخ

نبفٞئِٞ ٍِ اىغيغذٖٝبٝذ ٍع ٍنبفئ ٗاؽذ ٍِ الاصيِٞ صْبئٜ الاٍِٞ ٍِٗ صةٌ اػةبفخ صْةبئٜ ؽؼش اىيٞنبّذ ٍِ ر بعو ٍ

 (1ٍخطؾ)ثشٍٗ٘ اٝضبُ اىٚ اىَشمت اىْبرظ 

اٍب اىَعقذاد  فقةذ رةٌ رؾؼةٞشٕب ٍةِ ضةلاه ٍ بعيةخ اىيٞنبّةذ اىْةبرظ ٍةع اّٝ٘ةبد اى يةضاد اىؾذٝةذ ٗاىن٘ثيةذ ٗاىْٞنةو 

 (2ت ٍخطؾ)ٍِ ضلاه رقبعو اىقبىٗاىْؾبط اىضْبئٞخ 

 
 [H2L](: رحضٍشانًعمذاد يع انهٍكبَذ 2يخطظ )

 

 

 Results & Discussion                                    :انُزبئج وانًُبلشخ

 
يةِٞ صْةبئٜ الاٍةِٞ ٍٗةِ صةٌ اػةبفخ صْةبئٜ ثشٍٗة٘ صٞغةذٖٝبٝذ ٍةع ٍنةبفئ ٗاؽةذ ٍةِ الاٞىبؽؼش اىيٞنبّذ ٍِ ر بعو ٍنبفٞئِٞ ٍِ اىغ       

 (1اىٚ اىَشمت اىْبرظ ٍخطؾ)اٝضبُ 

فيضاد اىؾذٝذ ٗاىن٘ثيذ ٗاىْٞنو ٗاىْؾبط اىضْبئٞخ ٍِ عيخ اىيٞنبّذ اىْبرظ ٍع اّٝ٘بد اٍب اىَعقذاد  فقذ رٌ رؾؼٞشٕب ٍِ ضلاه ٍ ب       

 (2ضلاه رقبعو اىقبىت ٍخطؾ)

اىَشئٞةخ ٗاىةشِّٞ اىْة٘ٗٛ اىَغْبؽٞغةٜ  –ؽخ اؽٞةبح الاشةعخ رؾةذ اىؾَةشاء ٗفة٘  اىجْ غةغٞخ بشخظذ اىَشمجبد اىْبرغخ ث٘ع        

 .ٗاىز٘طٞيٞخ اىَ٘لاسٝخ اػبفخ اىٚ مشف ّزشاد اى ؼخ  ٗاضزجبس رٗثبّٞخ اىَشمجبد اىَؾؼشح ثَزٝجبد ٍخزي خ

 

 Thermal Stability))                                                     الاسزمشاسٌخ انحشاسٌخ-1

( اُ عَٞةةع اىَعقةةذاد اىَؾؼةةشح راد دسعةةبد 1َعقذاد قٞةةذ اىذساعةةخ ار ثْٞةةذ اىْزةةبئظ فةةٜ اىغةةذٗه )قٞغةةذ دسعةةبد الاّظةةٖبسىي      

    . ٍَب ٝذه عيٚ اُ اىَعقذاد اىَؾؼشح راد اعزقشاسٝخ ؽشاسٝخ عٞذح ˚(ً 200اّظٖبس اعيٚ ٍِ )
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 ٝخًئى(:ٌجٍٍ ثعض انخظبئض انفٍضٌبئٍخ نهٍكبَذ وانًعمذاد انًحضشح يع انُست ان1جذول )

 

 (Solubility)                                                                                         انزوثبٍَخ-2

ٗاىَعقةذاد اىَؾؼةشح راد قبثيٞةخ  ار ىة٘ؽع ثةبُ اىيٞنبّةذ اىَعقذاد اىَؾؼشح فٜ ٍزٝجبد ٍخزي خ اىيٞنبّذ ٗ شد قبثيٞخ رٗثبُجاضز       

  (2ٗثبُ اٗ لا رزٗة فٜ ٍزٝجبد اضشٙ.ّزبئظ ٕزٓ اىذساعخ ٍجْٞخ فٜ اىغذٗه )فٜ ثعغ اىَزٝجبد ٗشؾٞؾخ اىزرٗثبُ عٞذح 

 

 ٌجٍٍ روثبٍَخ انهٍكبَذ ويعمذاره فً يزٌجبد يخزهفخ-(:2جذول)

 :رائت عضئٜ÷  :لٞش رائت,-+:رائت,    

 

 (Molar Conductivity)                                                         انزىطٍهٍخ انًىلاسٌخ-3

٘ه ٗثذسعةةخ ؽةةشاسح اىَخزجةةش ( اىز٘طةةٞيٞخ اىَ٘لاسٝةةخ ىيَعقةةذاد اىَؾؼةةشح اىَزاثةةخ فةةٜ الاٝضةةب3ّاىْزةةبئظ اىَ٘ػةةؾخ فةةٜ اىغةةذٗه )رجةةِٞ 

10)ضٗثزشمٞ
-3

 .خٜٞ ٍعقذاد اىنزشٗىٞزقذاد اىَؾؼشح ٕعٍِٗ ضلاه ٕزٓ اىْزبئظ ٝزجِٞ اُ عَٞع اىٍَ٘لاسٛ  (1×

 

 انًشكت

(Compound) 

 انهىٌ

(Color) 

 دسجخ الاَظهبس

M.P(˚C) 

انُسجخ انًئىٌخ نهُبرج 

(% Yield) 

(C18H18N2O2)91 108- 110 اط ش انهٍكبَذ 

[Fe(C18H18N2O2)]Cl2 91.45 282-280 ع٘صٛ لبٍق 

[Co(C18H18N2O2)]Cl2 77.34 228-230 اضؼش لبٍق 

[Ni (C18H18N2O2)Cl2  ٜ88.31 308-310 ثشرقبى 

[Cu(C18H18N2O2)]Cl2 68.98 258-260 اخضش 

Compound DMF DMSO 

 

EtOH H20 CCL

4 

Benzene n-Hexane Ether 

(C18H18N2O2)انهٍكبَذ + + + - ÷ + - - 
[Fe(C18H18N2O2)] Cl2 + + + - ÷ ÷ - - 
[Co(C18H18N2O2)] Cl2 + + + - - - - - 

[Ni(C18H18N2O2)] Cl2 + + + - + + + + 
[Cu(C18H18N2O2)] Cl2 + + + - - ÷ - - 
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10)انزىطٍهٍخ انًىلاسٌخ نهٍكبَذ ويعمذاره انًحضشح فً يزٌت الاٌثبَىل ثزشكٍض)لٍى -(:3جذول)

-3
 يىلاسي 

 وثذسجخ حشاسح انًخزجش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً انًعمذاد انًحضشح ٌذانكشف عٍ اٌىَبد انكهىس-4

خ اىٚ ٍؾبىٞةو ضبسط ٍغبه اىزْبعق ىيَعقذاد اىَؾؼشح. رٌ اػبفخ ٍؾي٘ه ّزشاد اى ؼ ٝذىغشع اىزبمذ ٍِ ٗع٘د اّٝ٘بد اىني٘س      

ضةبسط  ٝذني٘ساىظٖ٘س ساعت دلاىخ عيٚ ٗع٘د اّٝ٘بد ٚ ؽذٓ ؽٞش ى٘ؽع رعنش عَٞع ٍؾبىٞو اىَعقذاد ٗعياىَعقذاد اىَؾؼشح مو 

 ٍغبه اىزْبعق.

 ٍٍ ركبفؤٌخ انًعمذاد انًحضشح:ٍعر -5

ُ ؽشٝقةخ اىْغةجخ اىَ٘ىٞةخ ٕةٜ ا مضةش شةٞ٘عب ٗاعةزخذٍب  إْبىل عذح ؽش  َٝنِ ٍِ ضلاىٖب رعِٞٞ رنبفؤٝخ اىَعقذاد اىَؾؼشح ٗ      

فٜ رؾذٝذ طٞغ اىَعقذاد اىزائجخ
(19 ) 

رةٌ رؾذٝةذ ّغةجخ  إراىَؾؼش. اىيٞنبّذ اى يضٝخ ٍعد ااىَقزشؽخ ىيَعقذ ِ اىظٞغٞىزعٞ ىزىل اعزخذٍذ

صبثةذ ٍةِ الاٝةُ٘ اى يةضٛ ٍةع  شمٞةضرٍِ قٞبط الاٍزظبص ىَغَ٘عخ ٍِ اىَؾبىٞو, ىقذ اؽز٘د ٕزٓ اىَؾبىٞةو عيةٚ  ٗرىل)فيض:ىٞنبّذ( 

 (.4( ,)3(, )2(, )1ّزبئظ ٕزٓ اىذساعخ ٍجْٞخ فٜ الاشنبه ). ,اىٞنبّذ هٍزضاٝذح ٍٗزْبعجخ ٍِ ٍؾي٘ رشامٞض

 

Fe
+2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

CL/CM

A
b

s
.

 
 Cl2[Fe(C18H18N2O2)]يَعقذ ى( : اىْغجخ اىَ٘ىٞخ 1شنو)

 

 

 انزىطٍهٍخ انًىلاسٌخ            (Complexes)انًعمذاد        

M )سى
2

.اوو
-1

.يىل
-1

)  

(C18H18N2O2)7.8 انهٍكبَذ 

[Fe(C18H18N2O2)]Cl2 76.8 

[Co(C18H18N2O2)]Cl2 89.1 

[Ni (C18H18N2O2)]Cl2 82.9 

[Cu(C18H18N2O2)]Cl2 71.6 
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Co
+2

0
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0.4

0.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

CL/CM

A
b

s
.

 
 Cl2[Co(C18H18N2O2)]يَعقذ ى( : اىْغجخ اىَ٘ىٞخ 2شنو)

 

 

Ni
+2

0
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0.3

0.4

0.5

0.6
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s
.

 
 Cl2[Ni(C18H18N2O2)]يَعقذ ىاىَ٘ىٞخ  ( : اىْغجخ3شنو)

 

Cu
+2

0
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s
.

 
 Cl2[Cu(C18H18N2O2)]يَعقذ ى( : اىْغجخ اىَ٘ىٞخ 4شنو)
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 حسبة ثبثذ اسزمشاسٌخ انًعمذاد انًحضشح-6

 : رٌ ؽغبة صبثذ اعزقشاسٝخ اىَعقذاد اىَؾؼشح ثبلاعزَبد عيٚ ؽشٝقخ اىْغت اىَ٘ىٞخ ٗؽغت اىَعبدلاد الارٞخ 

      
    ML      M   +    L 
     c (1-α                      )   αc αc        

     
    

        [ML]                                                                                          

 (1)                       K= 
   [L]  [M] :حيث أن

M فلزي هه الايهن ال 

L    ههالكا شف 
  ( بالشكل الاتي:1تكتب الطعادلة ) (التركيز الطهلاري للطعقج الطتكهن،cدرجة التفكك و) αإذا كانت
                                                                                      
                                                                                     c (1-α)     

(2)        K=  
                               α

2
 c

2 
       

 (من العلاقة الآتيةαويطكن حساب قيطة )
  

 AS             Am  - 
 (3)  α= 

               Am                      

   حيث أن:
   AS ؤ ،امتصاص الطعقج عظج نقطة التكافAm م قيطة. ظامتصاص الطعقج عظج أع 

            . 
 ثىاثذ اسزمشاس انًعمذاد انًحضشح-(:4جذول )

 

Compound Am AS α K stab. 

[Fe(C18H18N2O2)]Cl2 0.566 
 

0.555 
 

0.0194 2.606*10
7

 

[Co(C18H18N2O2)]Cl2 0.443 
 

0.428 
 

0.033 8.887*10
6

 

[Ni (C18H18N2O2)]Cl2 0.544 
 

0.533 
 

0.020 2.450*10
7

 

[Cu(C18H18N2O2)]Cl2 0.44 
 

0.398 
 

0.095 1.002*10
6
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                                                          (Spectral Studies)انذساسبد انطٍفٍخ

 Spectra(U.V–Vis) انًشئٍخ -أطٍبف الأشعخ فىق انجُفسجٍخ -:أولا      

 يَعقذاد إىٚ:رعضٙ الاٍزظبطبد الاىنزشّٗٞخ ى

أؽٞبح رشرجؾ أعبعب  ثبىيٞنبّذ ٗرَزيل ؽضً اٍزظبص ٍزَٞضح رةٖش عبدح فٜ اىَْطقخ ف٘  اىجْ غغٞخ   ٛاىيٞنبّذ اىَغبه أؽٞبح -1

ق٘ٝخ لاّٖب رَزيل اّزقبلاد ٍغَ٘ؽخ ٍِ ّ٘ع ) قٌَفٖٜ رؤضز عٍَ٘ب  شنو 
*
.) 

 .اٗ ثبىعنظ  يض ٗاىيٞنبّذاؽٞبح اّزقبه اىشؾْخ ٗرزؼَِ اّزقبلاد اىنزشّٗٞخ ثِٞ اى -2

 ( راد ؽبقخ ٗاؽئخ ٗاىزٜ رزؤصش ث٘ع٘د اىيٞنبّذ.d–dاؽٞبح اّزقبلاد ) -3

( ٗرنةُ٘ راد شةذح ػةعٞ خ ٗرةٖةش فةٜ Laporte – Forbidden( ٍَْ٘عةخ ؽغةت قةبُّ٘ لاثة٘سد )d–dرنةُ٘ اؽٞةبح )

قةخ عبىٞةخ ٗرةٖةش فةٜ اىَْطقةخ اى ة٘  اىجْ غةغٞخ ( رنةُ٘ راد ؽبCharge Transferاىَْطقخ اىَشئٞخ  ثَْٞةب اؽٞةبح اّزقةبه اىشةؾْخ )

( مةزىل ٕٜٗ اٍب اّزقبه اىنزشّٜٗ ٍِ اى يض إىٚ اىيٞنبّذ أٗ اّزقةبه اىنزشّٗةٜ ٍةِ اىيٞنبّةذ إىةٚ اى يةض ؽٞةش رةؤدٛ إىةٚ رنةِ٘ٝ أطةشح )

آطش ثةِٞ اى يةض اىَشمةضٛ رغبعذ ا ؽٞبح الاىنزشّٗٞخ ىيَعقذاد اىَؾؼشح عيٚ رؾذٝذ أشنبه ٕزٓ اىَعقذاد  ٍع ثٞبُ ّ٘ع ٗدسعخ اىز

ئٞةخ اىَزنّ٘ةخ ٝٗاىيٞنبّةذاد أٗ اىَةذاساد اىغض( ىي يةض اىَشمةضٛ dٗاىيٞنبّذاد اىَزظيخ ثٔ ٍِ ضلاه اىزؤصٞشاد الاىنزشّٗٞخ ىلاٗسثزةبه )

 .ثْٞٔ ٗثِٞ اىيٞنبّذ

 (316,404)قةةع عْةةذ اىَ٘ َةةٌ اٍزظةةبصقٗعْةةذ قٞةةبط ؽٞةةف الاشةةعخ فةة٘  اىجْ غةةغٞخ ىيٞنبّةةذ اىَؾؼةةش فةةٜ ٕةةزا اىجؾةةش ظٖةةشد     

 ٗاىزٜ رع٘د اىٚ الاّزقبه (255nm)عْذ اىَ٘قع  قَخ اٍزظبص  مَب ظٖشد  *n  ٗاىزٜ رع٘د اىٚ الاّزقبه ّبٍّ٘ٞزش

   * عةِ ريةل اىعبئةذح ىيَعقةذاد اىَؾؼةشح ٍَةب ٝؤمةذ ؽةذٗس اىزْبعةق ثةِٞ  قَةٌفةٜ ٍ٘اقةع ٕةزٓ اى ّضٝبؽةبد. مَب ٗعذ ؽةذٗس ا

 (nm 397-227)عذٝذح ىيَعقذاد اىَؾؼشح عْةذ اىَ٘قةع  قٌَ اٍزظبصَغزخذٍخ  فؼلا عِ ظٖ٘س اىيٞنبّذ ٗثِٞ مو ٍِ اى يضاد اى

ٍِ اٗسثٞزبه اىيٞنبّذ اىََزيئ اىٚ اٗسثٞزبه اى يةض اى ةبس . ٕٗةزا ٝز ةق ٍةع  (Charge transfer)ه اىشؾْخ بقزّاٗاىزٜ رعضٙ اىٚ ؽٞف 

ٍب ّشش ٍِ ثؾ٘س فٜ ٕزا اىَغبه
(20,21)

 .(9اىٚ 5)ٗمَب ٍجِٞ فٜ ا شنبه 

 

10)ره انًحضشح ثزشكٍضنهٍكبَذ ويعمذا (UV-Visibl)حضو ايزظبص -(:5جذول )
-3

) 

Compound Amax λ 

(nm) 

υ Cm
-1

 Ε L.Cm
-1 

.mol
-1

 

Assigument Proposed 

Structure 

(C18H18N2O2)255 1.386 انهٍكبَذ 

316 

404 

39215 

31645 

24752 

1386 

 

  * 

n  * 

n  * 

 

[Fe(C18H18N2O2)] Cl2 0.336 506 19762 336 
5
Eg→

5
A1g S.P 

[Co(C18H18N2O2)] Cl2 0.147 474 21097 147 
4
A2→

4
T1 (P) Td 

[Ni (C18H18N2O2)] Cl2 0.657 529 

448 

397 

350 

28571 

22321 

25188 

28571 

657 
1
B2g→

1
B1g 

1
A1g→

1
B1g 

 

C.T. 

S.p 

[Cu(C18H18N2O2)]Cl2  2,223 561 

355 

271 

227 

19762 

28169 

36900 

44052 

2223 2
T2→

2
E

 

C.T. 

L.F 

Td 
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 (C18H18N2O2)ينبّذ ٞيى(ؽٞف الاشعٔ ف٘  اىجْ غغٞٔ_اىَشئٞٔ 5شنو )     

   

 

 Cl2 [Fe (C18H18N2O2)](ؽٞف الاشعٔ ف٘  اىجْ غغٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَعقذ6شنو )   

             

 Cl2[Co(C18H18N2O2)]  ذ ىجْ غغٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَعق(ؽٞف الاشعٔ ف٘  ا7شنو )    
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 Cl2[Ni (C18H18N2O2)] (ؽٞف الاشعٔ ف٘  اىجْ غغٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَعقذ8)شنو          

               

 Cl2[Cu (C18H18N2O2)](ؽٞف الاشعٔ ف٘  اىجْ غغٞٔ_اىَشئٞٔ ىيَعقذ9شنو )     

 

 (FTIR) اطٍبف الأشعخ رحذ انحًشاء -ثبٍَب

( اىؾضً اىََٞضح اىزبىٞخ ؽضٍخ اٍزظبص عْذ اىعذد اىَ٘عٜ 10ٗ11ىيَشزق ٗاىيٞنبّذ شنو )اظٖش ؽٞف الاشعخ رؾذ اىؾَشاء       

(cm
-1

cmعْذ اىعذد اىَ٘عٜ )ؽِٞ اظٖش اىيٞنبّذ ؽضٍخ ٍَٞضح  اى ْٞ٘ىٞخ ىيَشزق . فٜ υ (O-H)الاطشح  ؾ( رع٘د ى3662َ
-1

 

ٞضح ىَغَ٘عخ اىنبسثّ٘ٞو الاىذٖٝبٝذٝخ فٜ دلاىخ عيٚ اضز بء اىؾضٍخ اىََ υ (C=N)( ٗاىزٜ رع٘د اىٚ ٍؾ الاطشح 1612

cmاىغيغيذٖٝبٝذ اٍب اضز بء اىؾضٍخ اىََٞضح عْذ اىعذد اىَ٘عٜ )
-1

ذ عْذ اىَشزق دىٞو عيٚ اسرجبؽ  صْبئٜ ة( ٗاىزٜ ى٘ؽ 3662

 .ثشٍٗ٘ اٝضبُ ثبىَشزق ٗرنِ٘ٝ اىيٞنبّذ

ّؾةة٘ رةةشدد )اعيةةٚ( ىؾضٍةةخ فقةةذ اظٖةةشد اّضٝةةبػ   (15,14,13,12)اٍةةب اؽٞةةبح الاشةةعخ رؾةةذ اىؾَةةشاء ىيَعقةةذاد اىَؾؼةةشح شةةنو  

cm 1215ٗاىزٜ ظٖشد عْذ اىعذد اىَة٘عٜ ) O)  (C-υٍؾ الاطشح ضٍٗٞضِٞ اػبفخ اىٚ رغٞشالاٍزظبص اىعبئذح ىَغَ٘عخ الاٝ
-1

 )

cm 548-525عذٝذح عْذ اىعذد اىَ٘عٜ )ؽضً اػبفخ اىٚ ظٖ٘س
-1

ٗ ) 

 (cm
-1

 ٞو عيٚ رْبعق الاُٝ٘ اى يضٛ ٍع اىيٞنبّذ اىَؾؼش.دى,M-O   M-N ( ٗاىعبئذح ىَؾ الاطشح 459-497 
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cm  ث٘ؽذاد انًعمذاد انًحضشحىيٞنبّذ ٗ (:ٌىضح ثعض انحضو انًًٍضح نطٍف الأشعخ رحذ انحًشاء6جذول )
-

1
          

υ(M-N) 
 

υ(M-O) 
 

(C-N) v 
aliphatic 

υ(C – O)
 

υ(C = N) υ(C – H) 

aromatic 
υ(C – H) 

aliphatic 
Compound 

- - 1122)w) 1215)s) (1612)s (2908)w (3055)w 
(C18H18N2O2)        

Ligand 

497)w) 540)w) 1151)w) (1201)w (1625)s (2951)w (3055)w [Fe   (C18H18N2O2)]Cl2 

472)w) 546)w) (1141)m 1205)m) (1549)m (2947)w (3000)w [Co (C18H18N2O2)]Cl2 

468)w) (548)w (1139)w 1203)w) (1618) s (2950)w (3055)w [Ni (C18H18N2O2)]Cl2 

(459)w (545)w (1138)w (1199)w (1635)s (2910)m (3055)w [Cu (C18H18N2O2)]Cl2 

S = strong, w = weak, m=medium 
 

               

 (C16H16N2O2)( ؽٞف الاشعٔ رؾذ اىؾَشاء ىيَشزق 10شنو )
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 (C18H18N2O2)ء ىيٞنبّذؽٞف الاشعٔ رؾذ اىؾَشا (11شنو )

 

 

 Cl2[Fe (C18H18N2O2)]ىيَعقذ( ؽٞف الاشعٔ رؾذ اىؾَشاء 12شنو )                    

                                      

 

     Cl2[Co (C18H18N2O2)]ىيَعقذ ( ؽٞف الاشعٔ رؾذ اىؾَشاء13شنو )               
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 Cl2[Ni (C18H18N2O2)]ذالاشعٔ رؾذ اىؾَشاء ىيَعق( ؽٞف 14شنو )                   

 

 

     Cl2[Cu (C18H18N2O2)]( ؽٞف الاشعٔ رؾذ اىؾَشاء ىيَعقذ15شنو )              

 

 ف انشٍٍَ انُىوي انًغُبطٍسًبطٍا -ثبنثب

 اظٖش ؽٞف اىشِّٞ اىْ٘ٗٛ اىَغْبؽٞغٜ ىيجشٗرُ٘       
1
HNMR    ( اصاؽخ مَٞٞبئٞخ 16ىيٞنبّذ شنو )ْذع 

(H ppm,4 3.32= (δَزشٗعِٞ اٍب الاشبسح عْذ ْاى٘عخ الاٝضبُ اىَغبٗسح اىٚ رسرٜ رع٘د اىٚ ثشٗرّ٘بد ٍغ 

(H ppm,4 4.22= (δ فزع٘د اىٚ ثشٗرّ٘بد ٍغَ٘عخ الاٝضبُ اىَغبٗسح ىزسرٜ الاٗمغغِٞ, الاصاؽخ اىنَٞٞبئٞخ 

 Hْةةذ)ع ِٝ فةةٜ ؽةةِٞ اظٖةةش اىطٞةةف اصاؽةةخ مَٞٞبئٞةةخرعةةضٙ اىةةٚ ثشٗرّ٘ةةبد ؽيقزةةٜ اىجْةةضH8 ppm, 7.44-7.35= (δعْةةذ اىَةةذٙ)

ppm,2 8.92=  (δ ِٞٗاىزٜ رع٘د اىٚ ثشٗرّ٘بد ٍغَ٘عخ اىَٞض(CH=N). 

)-13-ٗاىزٛ ٝع٘د اىٚ ؽٞف اىشِّٞ اىْ٘ٗٛ اىَغْبؽٞغٜ ىينبسثُ٘  (17اٍب اىشنو )      
13

CNMR فقذ اظٖش الاصاؽةبد اىنَٞٞبئٞةخ)

عيةةٚ اىزةة٘اىٜ اٍةةب الاصاؽةةبد  (C=N)ٗ (C-O)ُ٘ ثَنةةِ اُ رعةةضٙ اىةةٚ رساد اىنةةبسٗاىزةةٜ ٝ 161.95,149.1ppm=. (δاىزبىٞخ )

 بدفزعضٙ اىٚ رساد اىنبسثُ٘ اىخبطخ ثؾيقزٜ اىجْضِٝ , اٍب الاصاؽة136.52,124.30,122.63,120.91ppm= (δْذ)عاىنَٞٞبئٞخ 

ِ اىَغةةبٗسح ىةةزسرٜ الاٗمغةةغِٞ َةةٞفبّٖةةب رعةة٘د اىةةٚ رساد مةةبسثُ٘ ٍغَ٘عةةخ الا77.32,76.68,58.69ppm= (δٝ) اىنَٞٞبئٞةةخ عْةةذ

 زشٗعِٞ عيٚ اىز٘اىٜ . ٗاىْ
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(  ؽٞف 16شنو)
1
HNMR    ىيٞنبّذ(C18H18N2O2) 

 

 

(  ؽٞف 17شنو)
13

CNMR    ىيٞنبّذ(C18H18N2O2) 
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 (انظٍغ انزشكٍجٍخ انًمزشحخ نهًعمذاد 10-4-3)

 
ٍشامض اىزْبعق اىَزبؽخ فٜ اىيٞنبّذ فؼلا  عِ ؽجٞعخ الاّٝ٘بد اى يضٝةخ ا شنبه اى شالٞخ ىٖزٓ اىَعقذاد رخزيف رجعب لاضزلاح  إُ       

 اىذاضيخ فٜ رشمٞت اىَعقذ   ىزىل اقزشؽذ أشنبلا فشالٞخ عذٝذح سثبعٜ اىغط٘ػ ٗاىَشثع اىَغز٘ٛ.

زَةبد عيةٚ ٍةب اعزْبدا  اىٚ ٍعطٞبد اىقٞبعبد اىزشخٞظٞخ اىَزم٘سح آّ ب ىيَعقذاد اىنٞيٞزٞخ اىَؾؼشح فٜ دساعةزْب ٕةزٓ ٗثبلاع 

ٗسد فٜ ا دثٞبد ؽ٘ه ٍ٘اقع اىزْبعق اىَزبؽةخ فةٜ اىيٞنبّةذ ٗمٞ ٞةخ اسرجبؽةٔ ٍةع الاّٝ٘ةبد اى يضٝةخ َٝنْْةب الاعةزْزبط ثةبُ اىيٞنبّةذ عةيل 

 . ٗرسرٜ اٗمغغِٞ ّزشٗعِٞ رسرٍِٜ ضلاه  اىغِ   إر رْبعق ميٞنبّذ سثبعٜ

اىذساعةخ ٗا شةنبه اى شالٞةخ ىٖةب َٗٝنةِ رظةْٞ ٖب ٗفةق أشةنبىٖب  ٍِ مةو ٍةب رقةذً َٝنْْةب ٗػةع اىظةٞغ اىَقزشؽةخ ىيَعقةذاد ٍ٘ػة٘ع

 -اى شالٞخ مَب ٝؤرٜ :

 

 (Π( ٗاىْٞنو)Πٍعقذاد اىؾذٝذ)-1

Feٍِ اىْزبئظ اىزٜ رٌ اىز٘طو إىٖٞب  فٜ ٕزٓ اىذساعخ  اقزشػ شنو اىَشثع اىَغز٘ٛ ىَعقذٛ         
+2

,Ni
+2

ٗمَب C18H18N2O2))ٍع اىيٞنبّذ 

 ٜ أدّبٓ.ٍ٘ػؼ قٜ اىشنو اى شال

 

O

M

N

N

O

H
C

HC

M=Ni+2,Fe+2

 

 

 (Π( ٗاىْؾبط)Π)ٍعقذاد اىن٘ثيذ -2

Coٍِ اىْزبئظ اىزٜ رٌ اىز٘طو اىٖٞب فٜ ٕزٓ اىذساعخ اقزشػ شنو سثبعٜ اىغط٘ػ  ىَعقذٛ      
+2

,Cu
+2 

ٗمَب    (C18H18N2O2)يٞنبّذٍع اى

 ٍ٘ػؼ قٜ اىشنو اى شالٜ ادّبٓ
 

 

M

N

OO

N

H
CH

C

M=Co+2,Cu+2
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