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في انجوانب انتكبحريت لإنبث اننوع   Sodium perborateتأحير مبدة 

Mesocyclops hyalinus  ( Copeopda: Cyclopoida) 
 

Effect of sodium perborate on reproductional aspects of 

females of Mesocyclops hyalinus ( Copepoda: Cyclopoida) 
 

 

 ش١ٍس عبد اٌسشاق اٌضاؾ

 صاِعت بؽداد –ٌغ١اة, و١ٍت اٌخسب١ت ابٓ ا١ٌٙزُ لعُ عٍَٛ ا

 

 

 انمستخهص 
 Mesocyclopsـممٟ اٌضٛأممت اٌخىارس٠ممت لٔمماد إٌممٛ   Sodium perborateحممُ دزاظممت حممرر١س حساو١ممص ِ خٍفممت ِممٓ ِممادة     

hyalinus  زحبتCyclopoidaّٕٕا١ِمت لٌمٝ وً ِٓ ِعدي عدد ا١ٌسلاث ٌىمً عضمٕت ٌٚىمً ىٔزمٝ ِٚعمدي عمدد ا١ٌسلماث اٌ ا  , ِخض

ٌىممً عضممٕت ٌٚىممً ىٔزممٝ ٚإٌعممبت اٌّم٠ٛممت ٌٙمما ِٚعممدي عممدد اٌغضممٕاث ٌىممً ىٔزممٝ ِٚعممدي اٌفخممسة اٌص١ِٕممت   Copepodidطممٛز

 0...ٌخمس ٚ /ٍِؽمُ 2...ٌخمس ٚ/ٍِؽمُ 3...ٌخمس ٚ /ٍِؽُ 0....ٌخس ٚ/ٍِؽُ 0....ٌٍغضٕاث, اٌخساو١ص اٌّعخ دِت وأج والاحٟ  

د اضاـت لٌٝ ِضّٛعت اٌعم١رسة. ىهٙمسث إٌخمااش اٌخمرر١س اٌعمٍبٟ ٌٙمرٖ اٌّمادة ـمٟ ِضّمً لٔا .3ٌخس, اظخ دَ ـٟ وً حسو١ص /ٍِؽُ

 2...عضمٕت ـمٟ اٌغضمٕت اٌزا١ٔمت عٕمد اٌخسو١مص /٠سلمت .2..اٌضٛأت اٌخىارس٠ت, ىذ أ فض ِعدي عدد ا١ٌسلاث ٌىمً عضمٕت لٌمٝ 

عضٕت ـٟ اٌغضٕت الاٌٚٝ, ـمٟ عم١ٓ بٍمػ ِعمدي /٠سلت .18.0ٌخس باٌّمازٔت ِع ِضّٛعت اٌع١رسة اٌخٟ بٍػ اعٍٝ ِعدي ـ١ٙا /ٍِؽُ

 0...أزممٝ عٕممد اٌخسو١ممص /٠سلممت .0..ىٔزممٝ ـممٟ ِضّٛعممت اٌعمم١رسة باٌّمازٔممت ِممع الممً ِعممدي /٠سلممت 228.0ىٔزممٝ /عممدد ا١ٌسلمماث

 ٌخس./ٍِؽُ

ص صمفس بٍػ ىلً ِعمدي بم١ٓ اٌخساو١م ٌىً عضٕت, ىذ  Copepodidِٓ صأت ىخس ىٔ فض ِعدي عدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛز   

ٌخمس, ب١ّٕما بٍمػ ىعٍمٝ ِعمدي ـمٟ /ٍِؽمُ 0...ٌخمس ٚ/ٍِؽمُ 2...ٌخمس ٚ/ٍِؽمُ 3...عضٕت ـمٟ ص١ّمع اٌغضمٕاث ـمٟ اٌخساو١مص /٠سلت

عضمممٕت ـمممٟ اٌغضمممٕت احٌٚمممٝ. ـمممٟ عممم١ٓ بٍؽمممج ىعٍمممٝ ٔعمممبت ِم٠ٛمممت ١ٌٍسلممماث إٌا١ِمممت لٌمممٝ /٠سلمممت .12.3ِضّٛعمممت اٌعممم١رسة 

ـمٟ اٌغضمٕت  % 00..ٕت الاٌٚمٝ ٚىٔ فمض لٌمٝ ىلمً ِعمدي بٍمػ ـٟ  اٌغض %30.0ـٟ ِضّٛعت اٌع١رسة    Copepodidطٛز

ىٔزمٝ /٠سلمت 382.0ٌىمً ىٔزمٝ ـبٍمػ   Copepodidٌخس. ىِا ِعدي عدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طمٛز/ٍِؽُ 0....اٌزا١ٔت عٕد اٌخسو١ص 

ٌخمس. ىِما ىلمً /ٍؽمُِ 0...ٌخمس ٚ/ٍِؽمُ 2...ٌخمس ٚ/ٍِؽمُ 3...ىٔزٝ عٕد اٌخساو١ص /ـٟ ِضّٛعت اٌع١رسة ٚأ فض لٌٝ صفس ٠سلت

 0.0ٌخممس ب١ّٕمما بٍممػ ـممٟ ِضّٛعممت اٌعمم١رسة /ٍِؽممُ 0...أزممٝ عٕممد اٌخسو١ممص /عضممٕت 1..ِعممدي ٌعممدد اٌغضممٕاث بمم١ٓ الٔمماد بٍممػ 

ظماعت ـمٟ اٌغضمٕت الاٌٚمٝ ٚاشدادث  03ىٔزٝ. ِٓ صٙت ىخسٜ بٍؽج ىعٍٝ ـخسة ش١ِٕت ٌٍغضٕاث ـٟ ِضّٛعمت اٌعم١رسة /عضٕت

 ٌخس./ٍِؽُ 2...ظاعت ـٟ اٌغضٕت اٌزا١ٔت عٕد اٌخسو١ص 3.1ىعٍٝ ِعدي  اٌفخسة بص٠ادة اٌخساو١ص ٌخصً لٌٝ

                                                                                              

ABSTRACT 
 

       The effect of different concentrations of Sodium perborate on reproductional aspects of 

females of M.  hyalinus, Order Cyclopoida was studied, including mean number of nauplii/cluth 

and nauplii/female, mean number of nauplii grown to stage Copepodid /clutch and nauplii grown 

to stage Copepodid / female and the percentage of nauplii grown to stage Copepodid, mean 

clutch/female and clutch's time interval, Using the concentrations 0.006mg/l, 0.008 mg/l, 

0.01mg/l, 0.02mg/l and 0.04mg/l, used 10 females in each concentration and the control 

treatment  .   

       The results showed decreased in mean number of nauplii/clutch reached to 0.20 

nauplii/clutch in 2
nd

 clutch at concen. 0.02 mg/l compared with 37.80 nauplii/clutch in 1
st
 clutch 

in the control treatment, the number of nauplii/female was 227.8 nauplii/female in the control 

treatment  compared with lowest mean 0.40 nauplii/female at  concen. 0.04 mg/l. 

        On the other hand, the mean number of nauplii grown to stage Copepodid/ clutch was 

decreased to 0 nauplii/clutch at concen. 0.01 mg/l, 0.02 mg/l and 0.04mg/l, while the upper mean 

was 32.10 nauplii/clutch in 1
st
 clutch in the control treatment. The higher percentage of nauplii 
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grown to stage Copepodid was 18.6% in the control treatment in 1
st
 clutch and decreased to 

0.66% in the 2
nd

 clutch at concen. 0.008 mg/l, The higher  mean number of nauplii grown to 

Copepodid/ female was 172.4 nauplii/female in the control treatment and decreased  to 0 

nauplii/female at concen. 0.01 mg/l, 0.02 mg/l and 0.04mg/l. The lowest mean number of 

clutches between females was 0.3 clutch/female at 0.04mg/l while in the control treatment was 

8.8 clutch/female. The upper mean time interval for clutches was 61 hrs  in 1
st
 clutch in the 

control treatment and the interval increased by increasing the concentrations to reach the higher 

mean 109 hrs. in 2
nd

 clutch at  concen. 0.02mg/l.  

 

 انمقذمت
 

حعد ِشىٍت حٍمٛد ا١ٌّماٖ ِمٓ اٌّشماوً اٌّّٙمت اٌخمٟ حٛاصمٗ الٔعماْ ٚاٌشمعٛر ـمٟ اٌعصمس اٌغمد٠ذ, ىذ حعمأٟ ِٕٙما اٌمدٚي إٌا١ِمت      

 ِ اطس ٘رٖ اٌّشىٍت ِٓ خلاي ٔشاطاحٗ اٌّ خٍفت اٌخمٟ ـٟ ش٠ادة ظ١ا  ىظا ا  ٚاٌّخمدِت عٍٝ عد ظٛاء, ِٚٓ اٌٛاضظ صدا ىْ ٌلأعاْ دٚز

عمٓ حرر١س٘ما ـمٟ اٌىاإماث اٌغ١مت احخمسٜ. ىذ ىْ ش٠مادة ىٔمٛا  اٌٍّٛرماث اٌّرسٚعمت ِمٓ اٌّعاِمً ٚاٌّصمأع  اٌبشس٠ت ـضلاحٙدد ع١اة 

ِ خٍفممت ِزممً إٌّ فمماث ٚاٌّشمماز٠ع اٌصزاع١ممت ٚؼ١س٘مما ـضمملا عممٓ اظممخعّاي اٌّسوبمماث اٌى١ّ١اا١ممت اٌّ خٍفممت بى١ّمماث ٘ااٍممت لاؼممسا  

. ع١مذ حعمخ دَ إٌّ فماث بشمىً ٚاظمع ـمٟ اٌعٕا٠مت )3)حٍمٛد ا١ٌّماٖ ـمٟ اٌٛلمج اٌغاضمس ٚاٌّب١داث ٚاحظمّدة ىدٜ لٌمٝ حفمالُ ِشمىٍت 

ِٕٙما حصمً لٌمٝ ١ِماٖ اٌصمسؾ  ٚٔخ١ضمت ٌمرٌه ـمرْ و١ّماث وب١مسة ٚإٌّخضاث إٌّص١ٌت ِٚ خٍؿ اٌخرب١ماث اٌصمٕاع١تاٌش ص١ت ا١ِٛ١ٌت 

   . )2)اٌصغٟ ٚاٌخٟ حرٍك باٌخاٌٟ لٌٝ اٌب١ماث اٌّاا١ت 

ٌلأع١مماء اٌّاا١ممت ٚعٍممٝ ٌٛص١ممت ِٛممٓ خمملاي حرر١س٘مما ـممٟ ِ خٍممؿ إٌشمماطاث اٌبا٠ الع١ممااٟحممرر١س وب١ممس عٍممٝ اٌّعممخٜٛ  ىْ ٌٍٕ فمماث      

ىذ حممصداد وزاـممت اٌّضخّعمماث اٌبىخ١س٠ممت ـممٟ اٌب١ممماث اٌّاا١ممت خاصممت حٍممه اٌخممٟ حعممخ دَ إٌّ فمماث وّصممدز (. 1)اٌّعممخٜٛ اٌب١مممٟ ى٠ضمما 

احٚوعمض١ٓ ِمٓ اٌٙمٛاء لٌمٝ اٌّماء ِّما ٠م دٞ لٌمٝ ـشمً ىخمر وّما حمٍمً ىٔخشماز ِعمدي  ,(0) ىظاظٟ ٌٍىمازبْٛ ىٚ اٌفٛظمفاث ىٚ ولاّ٘ما

٠ّٚىٓ ِلاع مت اٌخمرر١س اٌعمّٟ ٌٍّٕ فماث ِمٓ خملاي اٌضمسز ـمٟ ؼلاصمُ ٚبشمسة اٌفمس٠ماث  (,5)احٚوعض١ٓ ِٓ لبً احع١اء اٌّاا١ت 

ه اٌخمٟ حٍم ٌلأٔمٛا  اٌّاا١مت خاصمتزااغمت ؼ١مس ِسؼٛبمت وّما حعرمٟ طعمُ ٚ(, 2)اٌّاا١ت ىٚ اٌ ًٍ ـٟ ىؼش١ت اٌ لا٠ا ٌلاـمس٠اث اٌّاا١مت 

  .)0)٠عخ دِٙا الٔعاْ وؽراء ٌٗ 

ح ٙس إٌّ فاث حرر١ساث با٠ٌٛٛص١ت ٚاضغت ىِا ِٓ خلاي الازحباط بضص٠مماث ِ خٍفمت ِزمً إٌشمر ٚاٌبسٚح١ٕماث ٚاٌببخ١مداث        ٚ      

DNA ٌدْ٘ٛ اٌفعفٛز٠ت ٌلأؼش١ت اٌ ٠ٍٛت, ىْ ٘را الازحباط ٠ٕخش عٕٗ حؽ١١مس ىٚ ِٓ خلاي اٌدخٛي لٌٝ الاصصاء اٌ ٠ٍٛت اٌّ خٍفت ِزً ا

ـٟ ط١اث ظٍعٍت اٌببخ١داث اٌّخعددة ٚحؽ١١مس ـمٟ شمغٕت ٘مرٖ اٌضص٠مماث ٚىْ ٘مرا اٌخؽ١١مس ـمٟ اٌخسو١مت ٚاٌشمغٕت ٠م دٞ لٌمٝ حغم٠ٛس ـمٟ 

 .  )8) ٌٛص١تٛاٌٛهااؿ اٌبا٠

ر١س ِٛاد ِ خٍفت ـٟ اٌع١ٍّاث اٌبا٠ٌٛٛص١ت وماٌخؽ١١ساث رعٛي ح ِعسـت ع١ّمتىْ اظخ داَ الاخخبازاث اٌّصِٕت حعر١ٕا  ِٓ صٙت ىخسٜ   

٠سبممٛزاث پِمادة  ظمخ دِج ـمٟ اٌدزاظمت اٌغا١ٌمتا .)0)اٌّ خٍفمت  ٌلأع١ماءٚـمٟ اٌبمماء ٚإٌّمٛ ٚاٌخىممارس  ٚاحٔعمضتإٌعم١ض١ت ـمٟ اٌ لا٠ما 

فماث ِٕٚخضماث اٌؽعم١ً وّمادة لاصمسة حغمسز ) ٚ٘مٟ اعمدٜ اٌّمٛاد اٌخمٟ حمدخً ـمٟ صمٕاعت إٌّ  Sodium perborateاٌصٛد٠َٛ 

احٚوعض١ٓ عٕد ذٚبأٙا ـٟ اٌّاء, حخٛاصد بشىً اِلاط بٍٛز٠ت صمٍبت, ب١ضماء اٌٍمْٛ, عد٠ّمت اٌسااغمت ٚذاث ىض ١٘مدزٚص١ٕٟ ٠خمساٚط 

)  Mesocyclops hyalinusٌدزاظمت حمرر١س ٘مرٖ اٌّمادة ـمٟ لٔخاص١مت إٌمٛ  ـمٟ اٌٛظمظ اٌّمااٟ (, ٌمرا صماء اٌبغمذ  0..3-3..3بم١ٓ 

 ١ٍCopepodidمٗ خّمط اطمٛاز ٠ Naupliar stagesب ّمط اطمٛاز ٠سل١مت ّس خملاي دٚزة ع١احمٗ ٠, ا١ٌّاٖ اٌعربت ـٟ إٌٛ  خٛاصد٠

stages  خاصت ٚىْ اٌدزاظاث ِغدٚدة صدا ـ١ّما ٍُِ  3-0.., ٠خساٚط طٛي الأاد ب١ٓ خغٛي لٌٝ اـساد باٌؽتحٚـٟ اٌرٛز اٌعادض ,)

. ِٓ صٙت ىخسٜ ـرْ لاظخ داَ اٌمشس٠اث ى١ّ٘ت ـمٟ دزاظمت ِشماوً حٍمٛد ا١ٌّماٖ, ـممد ىحفممج اٌعد٠مد ٠Cyclopoida ص ىـساد زحبت 

ِٓ اٌّصادز اٌع١ٍّت عٍٝ ىْ ٘رٖ اٌىاإاث ٟ٘ ىـضً ِا ٠ّىٓ اظخ داِٗ وّ شساث ِّٙت ٌٕٛع١ت ا١ٌّاٖ وّا ٚحعخ دَ ٌّ خٍؿ بساِش 

 .)1( ١تصغت اٌب١ماٌاٌّسالبت اٌغ٠ٛ١ت ٌخم١١ُ 

 

   رائق انعممانمواد وط

  
ِٚمٓ رمُ   .2.3حغج اٌدزاظت ِٓ ع١ٕاث ِاء صّعج ِٓ ِٕرمت لٕاة اٌضم١  ـمٟ بؽمداد خملاي شمٙس ومأْٛ اٌزمأٟ  حُ عصي إٌٛ      

. حممُ ح١ّٕممت إٌممٛ  ٌٍغصممٛي عٍممٝ ِممصاز  ِ خبس٠ممت ـممٟ ىٚع١ممت شصاص١ممت ِ خٍفممت )33)ٚ  ).3)ظ اٌخصمم١ٕؿ ١حاظممخ داَ ِفممرحش ١صممٗ ب

عٕمد  Incubator ـمٟ عاضمٕت احـمساد, ٚضمعج ا  عّس )خماٌٟ ِمٓ اٌىٍمٛز( ٚؼمراء ِمع حؽ١١مس اٌٛظمظ ١ِٛ٠مالاعضاَ حغٛٞ عٍٝ ِاء ِ

َ ط١ٍت ِدة اٌخضسبت ) حُ اظخ داَ دزصاث عساز٠مت ِ خٍفمت ٌّعسـمت دزصمت اٌغمسازة إٌّاظمبت ٌٍٕمٛ  (. اظمخعًّ º 2±20دزصت عسازة 

Artemia  ِٓ ً( وؽراء ٌلإٔاد.ـٟ ٚظظ ٍِغ اٌب١ٛ  ظاعت بعد حفم١ط 20)بعّس ال ٟ  

اٌّا١ٔت إٌّشر,  ٠Riedel-De haenسبٛزاث اٌصٛد٠َٛ زباع١ت اٌّاء إٌم١ت ٚاٌّصٕعت ِٓ لبً شسوت پاظخ دِج ـٟ اٌدزاظت ِادة    

 2...ٌٚخس /ٍِؽُ 3...ٚ ٌخس /ٍِؽُ 0....ٌٚخس /ٍِؽُ 0...., اظخ دِج اٌخساو١ص NaBO2.H2O2.3H2Oاٌص١ؽت اٌخسو١ب١ت ٌٙا 

بٛشْ اٌخسو١ص اٌّرٍٛر ِٓ اٌّادة ب١ّصاْ ععاض ِٚٓ رُ اذابخٗ ـٟ  عٍٝ اٌخساو١ص اٌّروٛزةٌغصٛي حُ ا ,ٌخس/ٍِؽُ 0...ٚ ٌخس /ٍِؽُ

ٌىً حسو١ص لضاـت لٌٝ ِضّٛعت اٌع١رسة بعّس ٠َٛ ٚاعد ِٓ ٚصٌٛٙا اٌبٍٛغ ع١ذ حمُ ٚضمع  لٔاد .3ٌخس. حُ ىظخ داَ  3ٚعاء عضُ 

ًِ ِٓ اٌخسو١ص اٌّرٍمٛر ِمع اٌؽمراء, ىِما بإٌعمبت ٌّضّٛعمت اٌعم١رسة ـممد  .1عٍٝ ًِ عاٚٞ  ..3وً ىٔزٝ ـٟ ٚعاء شصاصٟ عضُ 
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ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمرس ِع اٌؽراء ِع لضاـت ذوٛز برعّاز ِ خٍفت ٌىً  .1ٚضعج وً ىٔزٝ ـٟ ٚعاء شصاصٟ بٕفط اٌغضُ عاٚٞ عٍٝ 

حمُ عمصي  ٚهٙمٛز ىو١ماض اٌب١مٛ  ٌخمصاٚسـمظ ٚبعمد عمدٚد ا ٚعاء ٌىً ِٓ ِضا١ِع اٌّعاِلاث ِٚضّٛعت اٌع١رسة ٌؽس  اٌخصاٚس

        اٌروٛز. ع١ذ حُ ععار ِٚخابعت وً 2ِٓ 

     عٍٝ عدد اٌغضٕاث ـٟ وً ِعاٍِت.   ِا  عضٕت2 حُ اعخعابٗ ِٓ عاصً ِضّٛ  عدد ا١ٌسلاث ٌىً عضٕت ِمعٛ/. ِعدي عدد ا١ٌسلاث3

 عٍٝ عدد الٔاد ـٟ وً ِعاٍِت. ِا  ىً ىٔزٝ ِمعٛىٔز2ٝ حُ اعخعابٗ ِٓ عاصً ِضّٛ  عدد ا١ٌسلاث ٌ/. ِعدي عدد ا١ٌسلاث2

ٌىً عضٕت2 حُ ل٠ضادٖ بغعار ِضّٛ  ا١ٌسلماث إٌا١ِمت لٌمٝ اٌرمٛز اٌّمروٛز   Copepodid. ِعدي عدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛز 1

 عٍٝ عدد اٌغضٕاث ـٟ وً ِعاٍِت. ِا  ِمعٛ

ا٠ضادٖ بغعار ِضّٛ  ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ اٌرٛز اٌّروٛز ٌىً ٌىً ىٔز2ٝ حُ   Copepodidِعدي عدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛز . 0

 عٍٝ ِضّٛ  الٔاد ـٟ وً ِعاٍِت. ِا  ىٔزٝ ِمعٛ

ٌىً عضٕت2 حُ اعخعابٗ ِٓ عاصً لعّت عمدد ا١ٌسلماث إٌا١ِمت لٌمٝ   Copepodid. إٌعبت اٌّم٠ٛت ٌعدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛز 5

 ...3ٟ ١ٌٍسلاث اٌّرسٚعت ِضسٚبت ـٟ اٌرٛز اٌّروٛز ٌىً عضٕت عٍٝ اٌّضّٛ  اٌىٍ

 .عٍٝ عدد الٔاد ـٟ وً ِعاٍِت ِا  . ِعدي عدد اٌغضٕاث2 حُ اعخعابٗ ِٓ عاصً صّع عدد اٌغضٕاث ٌىً ىٔزٝ ِمع0ٛ

.  ِعدي اٌفخسة اٌص١ِٕت ٌٍغضٕاث ) هٙٛز ىو١اض اٌب١ٛ (2 حُ ا٠ضادٖ بغعار اٌفخمسة اٌص١ِٕمت )باٌعماعاث( ٌ ٙمٛز ىو١ماض اٌب١مٛ  8

 ً الٔاد ـٟ وً عضٕت ٚـٟ وً ِعاٍِت.ِٓ لب

 

 انتحهيم الاحصبئي
 

برظمخ داَ بسٔماِش  ((One way analysis of variance ANOVAاٌخبما٠ٓ ا  برظمخ داَ اخخبماز الاعمادٞ إٌخااش اعصاا١ جعٍٍ    

SPSS ( ٚبرظخ داَ طس٠مت اٌّمازٔت اٌّخعددةMultiple Comparison ب١ٓ ِضّٛعمت اٌعم١رسة ٚبم١مت اٌخس ) ٓاو١مص ٚومرٌه ـ١ّما بم١

   P<0.05.  اٌخساو١ص اٌّعخ دِت ٚعٕد ِعخٜٛ اعخّا١ٌت

 

 اننتبئج وانمنبقشت
 

ىذ .  ٠M. hyalinusسبٛزاث اٌصٛد٠َٛ ـٟ ص١ّع اٌضٛأمت اٌخىارس٠مت لٔماد إٌمٛ  پِٓ خلاي إٌخااش اٌخرر١س اٌعٍبٟ ٌّادة حب١ٓ        

( ٚأ فمض اٌّعمدي 3عضٕت ـٟ اٌغضٕت الاٌٚٝ )صمدٚي /٠سلت .18.0ت اٌع١رسة بٍػ ىعٍٝ ِعدي ٌعدد ا١ٌسلاث ٌىً عضٕت ـٟ ِعاٍِ

 لعصماا١ا  عضمٕت,  /٠سلمت 0...عضمٕت ـمٟ اٌغضمٕت الاٌٚمٝ عٕمد اٌخسو١مص /٠سلمت .0..بشىً ٚاضظ بص٠ادة اٌخساو١ص ١ٌصً لٌٝ ىدٔماٖ 

ٚصمدث , P<0.05ِعمخٜٛ ىعخّا١ٌمت  ٚعٕمد ٚومرٌه ـ١ّما بم١ٓ اٌخساو١مص هٙسث ـسٚق ِع٠ٕٛت ب١ٓ ِضّٛعت اٌعم١رسة ٚص١ّمع اٌخساو١مص

 228.0( ىْ ىعٍممٝ ِعممدي ١ٌٍسلمماث اٌخممٟ ىٔخضخٙمما الأمماد  ومماْ  3ٔفممط اٌغاٌممت ـممٟ اٌغضممٕاث اٌخا١ٌممت. ِممٓ صأممت ىخممس ٠ ٙممس شممىً )

. ِمٓ ٌخمس/ٍِؽمُ 0...أزمٝ عٕمد اٌخسو١مص  /٠سلت .0..بص٠ادة اٌخساو١ص ١ٌصً لٌٝ  ا  ىٔزٝ ـٟ ِضّٛعت اٌع١رسة ٚىٔ فض ِخعازع/٠سلت

ٚورٌه  ب١ٓ ِضّٛعت اٌع١رسة ٚص١ّع اٌخساو١ص P<0.05ـسٚق ِع٠ٕٛت ٚعٕد ِعخٜٛ ىعخّا١ٌت ي ٔخااش اٌخغ١ًٍ الاعصااٟ ٚصدث خلا

ِمٓ ىْ حمرر١س اٌٍّٛرماث  )32)ـ١ّا ب١ٓ اٌخساو١ص. لد ٠عٛد ظبت أ فا  ِعدي عدد ا١ٌسلاث  ـٟ اٌّعاٍِخ١ٓ اٌعابمخ١ٓ لٌٝ ِا اشاز ا١ٌٗ 

ِمٓ عمدٚد ىٔ فما    )31)حفمج ٔخااش اٌدزاظمت ِمع ِاحٛصمً ا١ٌمٗ ىخؽ١١س ـٟ اٌع١ٍّاث اٌفعٍض١ت ٌلاع١اء. عٍٝ اٌخىارس ٠ىْٛ بعبت اٌ

ٚاٌّعسضت ٌخساو١ص ِ خٍفمت ِمٓ إٌّ فماث اٌصمٕاع١ت. ـمٟ  Daphnia magnaِعٕٛٞ ـٟ عدد ا١ٌسلاث اٌّرسٚعت ـٟ ىٔاد إٌٛ   

ذومس بمرْ  )8)لٔخاص١ت وملا اٌفمس٠ماث ٚاٌلاـمس٠ماث اٌّاا١مت,  ىِما حرر١س ظّٟ ـٟ  Nonylphenol-4ٌّادة  ىْ )30)دزاظت ىخسٜ ٚصد 

 ٌخس عٍٝ اٌخٛاٌٟ. /ٍِؽُ 2....ٌخسٚ /ٍِؽُ 3..اٌخرر١س اٌّصِٓ ٌٍّ فاث عٍٝ احع١اء اٌّاا١ت ٠ ٙس عٕد اٌخساو١ص اٌٛاطمت واٌخسو١ص 
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 حضنت/معذل عذد انيرقبث  عهى Sodium perborate مبدة ( : تأحير 2جذول ) 
 

انتركيز             

 نتر(/)مهغم

 انحضنبث

Mean±S.E. 

 0.04 0.02 0.01 0.008 0.006 انسيطرة

 انحضنت الاونى
a 37.80 

+0.0.25 A 

b 20.90 + 

0.66 A 

c 16.70 

+0.50 A 

d 10.20 

+0.42 A 

e 3.50 + 0.83 

A 

f  0.40 + 

0.27 

 انحضنت انخبنيت
a 33.60 + 

0.56 B 

b 18.20 + 

0.55 B 

c 12.70 + 

0.45 B 

d 6.80 + 

0.44 B   

e 0.20 + 0.50 

B 
0 

 انحضنت انخبنخت
a 30.60 + 

0.52 C 

b 15.10 + 

0.72 C 

c 8.40 + 

1.19 C 

  d 1.70 + 

0.92 C 
0 0 

 انحضنتانرابعت
a 27.60 + 

0.82 D 

b 11.70 

+1.43 D 

c  4.20 + 

1.21 D 
0 0 0 

 انحضنت انخبمست
a 26.50 + 

1.11 D 

b  4.80 + 

1.98 E 
0 0 0 0 

 انحضنت انسبدست
21.70 + 

1.07 E 
0 0 0 0 0 

 انحضنت انسببعت
19.60 + 

0.56  F 
0 0 0 0 0 

 انحضنت انخبمنت
17.60 + 

0.90  G 
0 0 0 0 0 

 انحضنت انتبسعت
12.80 + 

1.16 H 
0 0 0 0 0 

 P<0.05ِعخٜٛ  اخخلاؾ احعسؾ اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد ـسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا عٕد

 P<0.05 اخخلاؾ احعسؾ اٌصؽ١سة حدي عٍٝ ٚصٛد ـسٚق ِع٠ٕٛت ىـم١ا عٕد ِعخٜٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٔزٝ    /عٍٝ  ِعدي عدد ا١ٌسلاث Sodium perborate(2 حرر١س ِادة 3شىً )                       

 

  

ٌىمً عضمٕت, ع١مذ بٍمػ اعٍمٝ ِعمدي ـمٟ ِضّٛعمت  Copepodid زىٔ فا  ـٟ ِعدي ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛ ا  ب١ٕج إٌخااش ا٠ض    

عضمٕت ـمٟ /٠سلت.3.1(.  ٚأ فض اٌّعدي بشىً وب١س لٌٝ 2عضٕت ـٟ اٌغضٕت الاٌٚٝ وّا ِب١ٓ ـٟ صدٚي )/٠سلت .12.3اٌع١رسة 

ّٛعمت اٌعم١رسة ـمسٚق ِع٠ٕٛمت بم١ٓ ِضٌخمس. ِمٓ خملاي ٔخمااش اٌخغ١ٍمً الاعصمااٟ ٚصمدث  /ٍِؽُ 0....اٌغضٕت الاٌٚٝ عٕد اٌخسو١ص 

وّمما  ىْ اٌخممرر١س ِشممابٗ ـممٟ اٌغضممٕاث اٌخا١ٌممت. لاعمم ٚٔ P<0.05ٚص١ّممع اٌخساو١ممص ِٚع٠ٕٛممت بمم١ٓ اٌخساو١ممص ٚعٕممد ِعممخٜٛ ىعخّا١ٌممت 

 % 30.0بص٠ادة اٌخساو١ص, ع١ذ بٍؽمج ـمٟ ِضّٛعمت اٌعم١رسة   Copepodidأ فضج إٌعبت اٌّم٠ٛت ٌعدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛز
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 ىِما بإٌعمبت ٌّعمدي عمدد ا١ٌسلماث  (.2ٌخمس )صمدٚي /ٍِؽمُ 0....عٕمد اٌخسو١مص  % 00..ب١ٓ اٌخساو١مص بٍؽمج ٚأ فض لٌٝ الً ٔعبت 

ٌخمس وّما ٘مٛ ِبم١ٓ ـمٟ /ٍِؽمُ 0....أزمٝ عٕمد اٌخسو١مص /٠سلت 2.2لٌٝ  اٌّعدي ٌىً أزٝ  ـمد ىٔ فض Copepodid إٌا١ِت لٌٝ طٛز

ـسٚق ِع٠ٕٛت بم١ٓ ِضّٛعمت اٌعم١رسة ٚص١ّمع ٚصدث  ا  أزٝ.  ىعصاا٠/١سلت382.0 ٚاٌباٌػ (  باٌّمازٔت ِع ِضّٛعت اٌع١رسة2شىً )

. ٔضد ِٓ خلاي إٌخااش ىٔ فا  ـٟ ِعمدي ا١ٌسلماث ب١ٓ اٌخساو١ص ا٠ضا ِٚع٠ٕٛت P<0.05اٌخساو١ص اٌّعخ دِت ٚعٕد ِعخٜٛ ىعخّا١ٌت 

 , صماءث ٔخمااش اٌدزاظمت ِخٛاـممت ِمع ِما ذومسٌىً عضٕت ٌٚىً ىٔزٝ ٚإٌعبت اٌّم٠ٛت ٚبص٠ادة اٌخساو١ص  Copepodidإٌا١ِت لٌٝ طٛز

ٌٍّٕ فاث ِٓ احطٛاز اٌباٌؽت, وّا ٚصد حرر١س إٌّ فاث ـٟ ّٔٛ ٚحرمٛز ٠سلماث  ا  برْ ب١ٛ  ٠ٚسلاث اٌمشس٠اث ىوزس حغعع( 35) ـٟ

  LASِمٓ ِمادة ظضٍج دزاظاث ِ خبس٠ت حمرر١س حساو١مص ١ٓ عـٟ ٌخس عٍٝ اٌخٛاٌٟ, /ٍِؽُ 5.0ٌخس ٚ /ٍِؽُ 1....اٌّغاز عٕد حساو١ص 

 (.30)ٌخس عٍٝ ّٔٛ ٚحرٛز ٠سلاث رٕاا١ت اٌّصسا  ٚاصٕت د٠داْ عد٠دة الا٘لار /ٍِؽُ 5...-3...حخساٚط ب١ٓ 

 

   Copepodidطور  معذل واننسبت انمئويت نعذد انيرقبث اننبميت انى عهى Sodium perborate مبدة ( : تأحير 3جذول ) 

 

  انتركيز               

 نتر(/)مهغم

 

 نحضنبثا

Mean±S.E.     

 0.04 0.02 0.01 0.008 0.006 انسيطرة

 انحضنتالاونى
a 32.10 + 0.31 A 

(٪18.6) 

b 7.40 + 0.54 A 

(٪4.2) 

c 1.90 + 0.23 A 

(٪0.86)      
0 1 0 

 انحضنت انخبنيت
a 27.60 + 0.65 B 

(٪16) 

b 4.90 + 0.59 B 

(٪2.83) 

 c 0.30 + 0.21 B 

(٪0.66)     

 

0 0 0 

 نحضنت انخبنختا
a 24.20 + 0.83 

C(٪14.03)  

 b 2.70 + 0.45 C 

(٪1.56) 
0 0 0 0 

 انحضنت انرابعت
a 21.30 + 0.80 D 

(٪12.35) 

 b 1.70 + 0.37 D 

(٪0.98) 
0 0 0 0 

 انحضنتانخبمست
a 19.50 + 0.92 E 

(٪11.31) 

 b 0.60 + 0.31 E 

)٪0.84) 
0 0 0 0 

 انحضنت انسبدست

15.80 + 0.98  F 

(٪9.1) 

 

0 0 0 0 0 

 انحضنت انسببعت

13.60 + 0.62 G 

(٪7.88) 

 

0 0 0 0 0 

 انحضنت انخبمنت

11.10 + 0.64  H 

(٪6.43) 

 

0 0 0 0 0 

 انحضنت انتبسعت

7.20 + 1.24   I  

(٪4.17) 

 

0 0 0 0 0 

 

  P<0.05اخخلاؾ احعسؾ اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد ـسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا عٕد ِعخٜٛ 

  P<0.05 اٌصؽ١سة حدي عٍٝ ٚصٛد ـسٚق ِع٠ٕٛت ىـم١ا عٕد ِعخٜٛ  اخخلاؾ احعسؾ
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       Copepodidعٍٝ ِعدي عدد ا١ٌسلاث إٌا١ِت لٌٝ طٛز  Sodium perborate(2 حرر١س ِادة 2شىً )

 

 

 1..ٌخساو١ص اٌّعخ دِت, ع١مذ بٍمػ ىلمً ِعمدي ىٚضغج ٔخااش اٌدزاظت حرر١س اٌّادة اٌعٍبٟ ـٟ  ىٔ فا  ِعدي اٌغضٕاث ٚبص٠ادة ا    

(. ٚصدث ـسٚق ِع٠ٕٛت ٚعٕد ِعخٜٛ 1أزٝ وّا ِٛضظ ـٟ شىً ) /عضٕت 0.0ِضّٛعت اٌع١رسة ٚاٌباٌػ ىٔزٝ باٌّمازٔت ِع /عضٕت

رر١س اٌّمادة ب١ٓ ِعاٍِت اٌع١رسة ٚص١ّع اٌخساو١ص اٌّعخ دِت ِٚع٠ٕٛت ـ١ّا بم١ٓ اٌخساو١مص. ِمٓ صأمت ىخمس ٔلاعم  حم p<0.05اعخّا١ٌت 

ظماعت ـمٟ اٌغضمٕت احٌٚمٝ ٚاشداد   03بٍػ ىعٍٝ ِعمدي شِٕمٟ ِضّٛعت اٌع١رسة (, ـفٟ 1ـٟ ش٠ادة اٌفخسة اٌص١ِٕت ٌٍغضٕاث )صدٚي 

, ٚعٕد اٌّمازٔت ٔضد ىْ ٕ٘ان ـسٚق ِع٠ٕٛت بم١ٓ ٌخس/ٍِؽُ 0...عٕد اٌخسو١ص  ظاعت .3.5.0بشىً ٍِغٛه ـٟ اٌغضٕت احٌٚٝ ١ٌبٍػ  

ٚورٌه اٌغاي ـٟ بم١ت اٌغضمٕاث.    P<0.05ٚاٌخساو١ص اٌّعخ دِت ِٚع٠ٕٛت ـ١ّا ب١ٓ اٌخساو١ص ٚعٕد ِعخٜٛ اعخّا١ٌت ِعاٍِت اٌع١رسة 

 Cholinestraseِمٓ ىْ ٌٍّٕ فماث دٚز ـمٟ حزبم١ظ أمص٠ُ  )2)لد ٠عٛد اٌص٠ادة ـٟ ِعدي اٌفخسة اٌص١ِٕت ٌٍغضمٕاث لٌمٝ ِما ىشماز ى١ٌمٗ 

 M. hyalinusـمٟ ِضّمً اٌضٛأمت اٌخىارس٠مت ٌٍٕمٛ  ٘مرٖ اٌّمادة  حمرر١س ٔضمد ي اٌدزاظمت اٌغا١ٌمتّاا١ت, ِمٓ خملااٌُّٙ ٌفعا١ٌت احع١اء اٌ

ىضاـت لٌٝ حرر١س إٌّ فاث عٍمٝ اٌخؽر٠مت ٚاٌبمماء ٚالاـخمساض ـمرْ  ٗبرٔ )38) ٠خفك ذٌه ِع ِا ذوسٖ ٚباٌخاٌٟ عٍٝ اٌّضّٛعت اٌعىا١ٔت, 

 .حرر١سٖ باٌدزصت احظاض ٠ىْٛ عٍٝ اٌخىارس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٔزٝ /عٍٝ ِعدي عدد اٌغضٕاث  Sodium perborate(2 حرر١س ِادة 1شىً )                           
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 )ببنسبعبث(  نبيوض(ا معذل انفترة انزمنيت نهحضنبث )تكون اكيبس عهى Sodium perborate مبدة تأحير( :  4جذول ) 

 

انتركيز           

 نتر(/)مهغم

 

 انحضنبث

Mean±S.E.     

 0.04 0.02 0.01 0.008 0.006 انسيطرة

 انحضنت الاونى
a 61.00 + 

0.70 A 

b 35.00 

+0.60 A 

c 53.50 

+0.87 A 

d 73.80 

+0.90 A 

      e  84.28 + 

1.05 A 

    f 105.60 

+16.19          

 انحضنت انخبنيت
a 24.40 

+0.27 B  

b 42.40 

+1.05 B 

c 64.90 

+1.34 B 

d 94.40 

+1.03  B 

   e 109.00 + 

1.90 B 
0 

 انحضنت انخبنخت
a 27.20 + 

0.36 C 

b 52.90 

+1.30 C 

c 76.11 

+0.70 C 

      d 103.60 

+ 1.21C 
0   0 

 انحضنتانرابعت
a 30.90 + 

0.92 D 

b 73.22 

+0.31 D 

   c 92.00 

+1.09 D 
0 0 0 

 انحضنت انخبمست
a 29.70 + 

0.47 D 

b 70.75 

+1.56 E 
0 0 0 0 

 ت انسبدستانحضن
33.00 + 

0.42 E 
0 0 0 0 0 

 انحضنت انسببعت
38.30 + 

0.21 F 
0 0 0 0 0 

 انحضنت انخبمنت
45.20 + 

0.65 G 
0 0 0 0 0 

 انحضنت انتبسعت
62.80 + 

0.83 H 
0 0 0 0 0 

  P<0.05اخخلاؾ احعسؾ اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد ـسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا عٕد ِعخٜٛ 

  P<0.05 عٍٝ ٚصٛد ـسٚق ِع٠ٕٛت ىـم١ا عٕد ِعخٜٛ  اخخلاؾ احعسؾ اٌصؽ١سة حدي
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