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The effect of various levels of Glycyrrhiza glabra  extract as a 

sucrose substitute on micropropagation of cucumber Cv. 

Empirtor and Al ghazer 

( بذَم  Glycyrrhiza glabra)تأثُز يستىَاث يختهفت ين يستخهص عزق انسىص

خارج اندسى نف ايبزاطىر وانغشَز صخُار نباتاث اننالاكثار انذلُك عن انسكزوس فٍ 

 انحٍ
 

 م. مىسً محمد ؽمذح

 المعهت الزقنٍ / المشُت

  انًستخهص
فذذٍ مبزجذذخ دحالاذذخ ا/نشذذغخ / نشذذ  الزقنُذذبد الؾُبرُذذخ النجبرُذذخ فذذٍ ال  ُذذخ الزقنُذذخ /  2010/  2009نفذذج الجؾذذش اذذتر الفزذذخح      

ابر من الش خود  وَؾزىٌ لا ً  MSَخ ( لا ً الىسؾ الغجائٍ ثجوح نجبربد البُبح طنف ) امجخاؽىح والغذ دحلاـذ المشُت.

ثعذذت  ع لاقمذذذ الجذذجوح ثمؾ ذذىر  مذذ/ / لزذذخ ( 125، 100، 75، 50، 25رخاكُذذذ مبز فذذخ مذذن مشذذزب ض لاذذخ  الشذذىر  ذذٍ ) 

25ةنذبئ.. ؽؼذنذ الذحولاذبد فذٍ المبزجذخ لا ذً ةحعذخ ؽذخاحح  6% ولمذتح 4الهبَجىك ىحَت الظذىةَىم ثزخكُذذ 
º
وفزذخح  2± م  

َذىم. نععذذ النجُزذبد النبرغذخ مذن الذحالاذخ النشذُغُخ الذً العقذ/  35لذىكز ولمذتح  1000سبلاخ / َذىم ودذتح  ػذبء   16بءح إػ

الشذذبث. لغذذخع   ا/كضذذبح الذذتنُ. ل نجبرذذبد   MSسذذ  ( ل ذذ/ لا قذذخ ودحلاذذذ لا ذذً نفذذز م ىنذذبد الىسذذؾ الغذذجائٍ  2ـذذ 1ثعذذىر ) 

والظذنف ل نجبرذبد المذحولاذخ فذٍ رؾتَذت  فخ من مشذزب ض لاذخ  الشذىررخاكُذ مبز المذحولاخ. رؼمنذ الزغخثخ ا/ولً رأصُخ 

/ نجذذبد ولاذذتة  العقذذت / نجذذبد وؽذذىر النجذذبد ) سذذ  ( وؽذذىر  نشذذجخ الجذذجوح النبثزذذخ، لاذذتة ا/وحا  / نجذذبد ولاذذتة ا/فذذخ  البؼذذخَخ

ولاق/ النجبربد المذحولاذخ  رزخاكُذ نفشهب من مشزب ض لاخ  الشىالغجح/ نجبد ) س  (. امب الزغخثخ الضبنُخ فقت رؼمنذ رأصُخ ال

/لاق خ ولاتة العقت / لاق خ وؽىر النجذبد ) سذ  ( وؽذىر  فٍ رؾتَت نشجخ العق/ النبثزخ، لاتة ا/وحا  /لاق خ ولاتة ا/فخ  البؼخَخ

الغجح/ نجبد ) س  ( ثعت  نزهبء متح الذحالاخ.  ظهخد النزبئظ اع ل زذتاا/ ثذُن مشذزىي لاذخ  الشذىر والظذنف المذذحو  رذأصُخا 

م// لزخ مع نجبرذبد البُذبح طذنف الغذَذخ فذٍ الاعذبء الا ذً نشذجخ  100فٍ الظفبد المتحوسخ.  ث رفى  معنىَب المشزىي  معنىَب

مذ//  100س  ( لا ً الزىالٍ. فٍ ؽُن رفى  معنىَذب المشذزىي  3.39، 99.91ثجوح نبثزخ والا ً معتر ؽىر الغجح/ نجبد ث غذ )

معتر لاتة ا/وحا  ولاتة افخ  اؼخَخ ولاتة العقت / نجبد وؽىر النجذبد  لزخ مع نجبربد البُبح طنف امجخاؽىح والاعً الا ً

سذذ  ( لا ذذً الزذذىالٍ. كمذذب َاهذذخ الزذذتاا/ ثذذُن مشذذزىي لاذذخ  الشذذىر والعقذذ/  10.46، 7.31، 3.91، 9.71) سذذ  ( ث غذذذ ) 

طذنف الغذَذخ فذٍ مذ// لزذخ مذع لاقذ/ البُذبح  100المذحولاخ رأصُخا معنىَذب فذٍ الظذفبد المتحوسذخ.  ث رفذى  معنىَذب المشذزىي 

س  ( لا ً الزىالٍ. فٍ ؽُن رفذى  معنىَذب  2.01، 99.37الاعبء والا ً نشجخ لاق/ نبثزخ والا ً معتر ؽىر الغجح/ نجبد ث غذ ) 

م// لزخ مع لاق/ البُبح طنف امجخاؽىح والاعً الا ً معذتر لاذتة ا/وحا  ولاذتة افذخ  اؼذخَخ ولاذتة العقذت/  100المشزىي 

 .س ( لا ً الزىالٍ 4.81، 3.99، 2.22 ،7.34نجبد وؽىر النجبد ث غذ ) 

 

Abstract 
     The experiment was conducted during the proied of 2009- 2010. Seeds were sterilized with 

4% sodium hypochloride for 6 minuts, and sown on MS medium free of sucrose, supplemented 

with different concentration of liquorice extracts ( 25, 50, 75, 100 and 125 ml / l ). Cultures were 

incubated at 25
  ْ  C ± 2 and 16 hr / day photoperiod, and 1000 Lux light intensity for 35 days. 

Produced plantlets were prepared into 1- 2 cm microcutting and transferred to the same medium. 

The first experiment comprises of different concentration of liquorice and cultivar to determine 

germination percentage, leaf number, shoot number, node number per plant, plant height and 

root length. The second experiment, included the effect of same concentration and the 

microcuttings on developed cuttings percentage, leaf number, shoot number, plant length and 

root length. Results showed that, the interaction of the conc. and cultivare had a significant 

impact on the characters studied. 100 m/l with cucumber Alghazer cv. gave the highest 

percentage of germination and the highest mean of root number reached ( 99.91% and 3.39 cm ) 

respectively. On the other had, the same concentration and empirtor cv. of  cucumber highest 

means of leaf number, shoot number, node number and plant height ( 9.71, 3.91, 7.31 and 10.46 

cm) respectively. The interaction of concentration and the cuttings showed a significant effect on 
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the traits studied. 100 m/l with cucumber cuttings of cv. Alghazer gave the highest percentage of 

the developed cuttings and root length ( 99.37% and 2.01cm) respectively, while 100 m/l with 

empirtor cv. of cucumber resulted in higher means of leaf number, shoot number, node number/ 

plant and plant length ( 7.34, 2.22, 3.99 and 4.81 cm ) respectively. 

 

 

 Introductionانًمذيــت 
دُىلاب وانزشذبحا فذٍ رقنُذبد دحالاذخ ا/نشذغخ النجبرُذخ، ا/كضخ العخائ. ( ل نجبربد من Micropropagationَعت ا/كضبح التنُ. )     

ذحو ،  ث َز   كضبح النجبربد اؼخَب ثبلاتاة كجُخح اتر متح دمنُخ نظُخح لان ؽخَ. الشُعخح لا ً الشُبةح القمُخ ل غذء النجذبرٍ المذ

. [1] بؼخَخالالنمىاد  الً ورؾفُذ الزفخلابد الغبنجُخ او رشغُع اتَب ال بلز لا ً ر ىَن ا/لاؼبء او ا/عنخ الغشمُخ الزٍ رزعىح

نزُغخ ل زعىح الع مٍ فذٍ مغذبر دحالاذخ ا/نشذغخ النجبرُذخ وعذتد رعجُقبرهذب فذٍ مغذب/د لاذتح واطذجؾذ رشذزعم/ فذٍ ثؾذىس فشذ غخ 

فذذٍ دَذذبةح نذذتحح النجبرذذبد فذذٍ انزذذبط ، كمذذب اسذذزعم ذ  ذذج  الزقنُذذخ [2] لجشذذزنخ وا/مذذخاع والهنتسذذخ الىحاصُذذخالنجذذبد والىحاصذذخ ولا ذذىم ا

المخكجبد الضبنىَخ الزٍ َم ن ا/سزفبةح منهب فٍ ثعغ الظنبلابد التوائُخ، فؼت لان اسذهبمهب الذً ؽذت كجُذخ فذٍ انزذبط نجبرذبد ابلُذخ 

رىاعه دحالاذخ ا/نشذغخ  .[3] ًونىلاب ًالمبز فخ فٍ النجبربد وابطخ انبفبع ا/نزبط كمبمن ا/مخاع االفُخوسُخ المعخوفخ ثزبصُخارهب 

لا ً ثخامظ ا/كضبح التنُ. ودَبةح لاذتة ا/فذخ  البؼذخَخ المز ىنذخ لا ذً  غتَتحالزؾشُنبد الاةابر لان ؽخَ. تَتح لارؾتَبد النجبرُخ 

فخ ا/نزبط وا مُذخ الىسذؾ الغذجائٍ ورؾىحارذه فذٍ رؾفُذذ ر ذىَن ا/فذخ  ا/عذاء النجبرُخ المذحولاخ ورعىَخ ا/سبلُت الفعبلخ لزق ُ/ ك 

البؼخ فذٍ العذخا  وثلذ   رىسعذ دحالاخ مؾبطُ/ لقت .[4] والغجوح والزٍ رعت من البعىاد المهمخ فٍ فٍ اكضبح ورؾشُن النجبد

كمُذبد كجُذخح مذن ثذجوح ذَذبةح اسذزُخاة ونذت حافذ.  ذج  ال ،صمبح ب  ث اةي ثل  الذً دَذبةح المشذبؽخ المذحولاذخ ثهذبلذَبةح الع ت لا ً 

البؼخ المؾشنخ والهغُنخ ثبلعم خ الظعجخ ؽُذ رقىم ثعغ الشخكبد ا/عنجُخ ثبؽز ذبح انزبعهذب وثُعهذب ورشذىَقهب، لذجا ةلاذذ الؾبعذخ 

سذااء كذبع كضذبح االبؼذخٌ وثلذ  ثبرجذب  الزقنُذبد الؾتَضذخ فذٍ ا/ فٍ الجؾش لان وسبئ/ لا مُخ ل زق ُ/ مذن كمُذبد الجذجوح المشذزىحةح

رشذذُخ التحاسذذبد ، وثبلعقذ/ او ثبلذحالاذذخ النشذذُغُخ واظىطذب ا/طذذنبة الهغُنذذخ ل ؾظذذىر لا ذً رمبصذذ/ وحاصذذٍ فذذٍ ا/عُذبر التؽقذذخ

فذٍ  والجؾىس الً ا مُخ المشزب ظبد النجبرُخ العجُعُخ الزٍ َز  اسزبتطهب من النجبربد واػذبفزهب الذً ا/وسذبؽ الغجائُذخ المشذزعم خ

ؽ ُذت ونت لىؽظ الزبصُخ ا/َغبثٍ لهج  المىاة فٍ المذذاح  النشذُغُخ ل عتَذت مذن ا/نذىا  النجبرُذخ ومذن  ذج  المذىاة  الذحالاخ النشُغُخ،

 [6]، ومشزب ض الشعُخ فٍ المذاح  النشُغُخ ل ؾمؼُبد  [5]( فٍ المذاح  النشُغُخ ل ؾمؼُبد  Coconet Milk عىد الهنت )

، ؽُش رعم/  ج  المشزب ظبد لا ً رؾفُذذ ا/عذذاء النجبرُذخ  [7]ل ىحة الشغُخٌ ، ومشزب ض لاخ  الشىر فٍ المذاح  النشُغُخ 

مذن  liquorice     (Glycyrrhiza glabra )  اع نجذبد لاذخ  الشذىر لا ً النمى ور ىع الغجوح ودَبةح ا/فذخ  البؼذخَخ فُهذب.

ػذذعف ؽذذتوح سذذ خ القظذذت،  50ح ثذذـ ؽُذذش رمزذذبد عذذجوح ب ثؾذذتوح لاظذذبحرهب الزذذٍ رقذذت Leguminosaeنجبرذذبد العبئ ذذخ الجقىلُذذخ 

% 3.13 % وسذ خ مبزذذر4.56ثنشذجخ  Glycyrrhizic acidورؾزذىٌ نجبرذبد لاذخ  الشذىر العخانذٍ لا ذً ؽذبمغ ال  ُشذخَذ  

%، فؼت لان لاتة كجُخ من ا/متػ المعتنُخ ال جذخي والظذغخي الزذٍ لهذب ةوح كجُذخ فذٍ 12.87% ونشأ 3.53وس خ غُخ مبزذر 

 مُخ المشزب ظبد النجبرُخ العجُعُخ المؼبفه الً ا/وسبؽ الغجائُخ المشزبتمه فٍ لأ .[8]ودَبةح الاتاة ب رؼبلاف ا/فخ  البؼخَخ 

رؾؼذذُخ ا/وسذذبؽ زق ُذذ/ ال  فذخ ال  ُذذخ فذٍ لالؾظذذىر لا ُهذب وحاذذض صمنهذب مقبحنذذخ ثذذبلمىاة المظذنعخ، والمذذاح  النشذذُغُخ ولشذهىلخ 

فٍ الذحالاخ الؾق ُخ كجتَ/ لان الججوح المشزىحةح. لجا  عذخٌ  ذجا  هبلنجبربد النبرغخ منا/كضبح التنُ. والازمبة الغجائُخ المشزبتمخ فٍ ا

وعع ذه ثذتَ/ المنبست من مشزب ض عجوح نجبربد لاخ  الشىر لزؾشُن الىسؾ الغجائٍ ودَبةح كفبئزه  يثهتة اازُبح المشزىالجؾش 

     فٍ ا/كضبح التنُ. ل نجبربد البؼخ المذحولاخ.لان الش خود 

            

   Materials and Methodsنًـىاد وطـزائـك انعـًم ا
ولغبَذخ  2009ل فزذخح مذن دذجبؽ  المشذُت  نفج الجؾش فٍ مبزجخ دحالاخ ا/نشغخ النجبرُخ نش  الزقنُبد النجبرُخ فٍ ال  ُذخ الزقنُذخ /       

 اد الزبلُخ:  الزغخثخ البعى ورؼمنذلزذحَع ثجوح نجبربد البؼخ واكضبح ب اؼخَب  2010كبنىع صبنٍ 

طذذنبة /آو ذٍ مذن ، ( امجخاؽذىح) وطذذنف  غذَذخ(الثذجوح نجبرذذبد البُذبح طذنف ) :  ازُذخد الاص نا  انًس تعًهف ف  ٍ انبح   ـ 1

المنشأ والمعزمتح دحالازهب فٍ القعخ الزٍ رشزىحة ب الشخكخ العخانُخ ِنزبط الججوح، رمزبد  ج  ا/طنبة ثنمى اؼذخٌ  المعخوفخ

 ومخغىثخ من نج/ المشزه  .  ط لابلٍعُت، ومعتر انزب

غ  من عجوح نجبربد لاخ  الشىر المنزشذخح فذٍ ؽقذىر المعهذت الزقنذٍ  500 اج : عزق انسىصنباتاث ـ تحضُز يستخهص خذور 2

نععذ الغجوح الً اعذذاء طذغُخح المشُت، وغش ذ ثبلمبء لأدالذ المىاة العبلقخ ثهب ورخكذ معخػخ /دعخ الشمز ل ٍ رغف. 

فذٍ لزذخ لاذخ  الشذىر غ  من مشؾى   100ص  ؽؾنذ ثبلغهبد ال هخثبئٍ ورؾىلذ الً مشؾى  نبلا ، ثوة  ثىاسعخ س ُن ؽبة

، حدذؼ المؾ ذىر صذ  رذخ  فذٍ المبزجذخ الذً الُذىم الزذبلٍالمع ذىة  ؾقذ. الععذ  وال ذىعر ونذتثبلبتؽ مبء مقعخ معق  وا ؾ عُتا 

   ثىاسعخ وح  الزخدُؼ وؽفظ فٍ الضتعخ لؾُن ا/سزبتام. 

 سذزعم/ مؾ ذىر الهبَجىك ىحَذت الظذىةَىم و، ُنظذنف ثذجوح النجبرذبد ل لاقمذذ :MSوسراعتها عهً انىس ظ انغ ذائٍ انبذور مُى تع ـ3

ثبلمبء المقعخالمعق  صذتس مذخاد  الججوح، ثعت ثل  غش ذ  [9]مع الزؾخَ  المشزمخ  الججوحفٍ رعقُ   ةنُقخ 6% ولمتح 4 ثزخكُذ

، (Laminar air flow cabinet) عمُذع العم ُذبد ةااذـ/ عهذبد الزعقذُ  الهىائذـٍ العجقذـٍ لأدالخ رأصُخ المبةح المعقمذه.  عخَذذ

نذىح كبم ذخ   MS المعذخوة ثبسذ  لا ذً الىسذؾ الغذجائٍثذجحح / ننُنذخ  5ثىانع م    100×  50نُبر ننبنٍ دعبعُخ دحلاذ ةاا/ 
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، 25 فخ من مشزب ض لاخ  الشىر  ٍ ) مشزىَبد مبز لا ً ( الؾبو1ٌكمب مجُن فٍ الغتور حن  )من الش خود  ابر [10]

الجٌ َؾزىٌ لا ً الش خَبد المبزذلخ وغُخ المبزذلخ ثب/ػبفخ الذً ا/مذتػ المعتنُذخ عذتور م/ / لزخ(  125، و100، 75، 50

 ؽُذش ،م غذ  / لزذخ 2( ثزخكُذ BAالجنذر  ةنُن )كبلشبَزىكبَنُنبد وابطخ مع اػبفخ الفُزبمُنبد ومنامبد النمى [8] (، 2حن  )

 زغ ذت لا ذً الشذُبةح القمُذخ ورؾفُذذ ر ذىع ا/فذخ  النشُغُخ لاكت الجبؽضُن لا ً ػخوحح اػبفزهب الً الىسؾ المشزبتم فٍ دحالاخ 

ص  ؽؼنذ الذحولاذبد فذـٍ غخفذخ النمذى )طذىحح  5.7( الً pH(، لاتلذ التالخ الهُتحوعنُخ )Agarلزخ آكبح ) غ / 7.0و [11]

 سذجى  نمذذذ  4ـذذ  3وثعذت  [12]لذىكز  1000سذذبلاخ / َذىم ودذتح  ػذذبءح  16ءح ومذتح  ػذب 2± م  25(، رؾذذ ةحعذخ ؽذذخاحح 1

 .( 2)طىحح  و طجؾذ عب ذح لأسزئظبر المخسزُمبد القمُخ الذحولابد

م ذ  مذع دوط مذن ثبةئذبد  0.5ـ  0.3رذ   سزئظذبر القمذ  النبمُذخ ثعذىر  :نلاص نا  انًشروع ت وانعمم  سراعت انًزستُى انمًٍ ـ 4

وؽؼذنذ فذٍ المبزجذخ ثذبلاخوة  م ذ  150×  50اولاُذخ دعبعُذخ نُذبر ، صذ  دحلاذذ ةااذ/ Leaf primordia [13]اِوحا  

. وثعذت مذخوح مذ/ / لزذخ مذن مشذزب ض لاذخ  الشذىر 50مؼبة الُذه  الشبثقخ نفشهب ولا ً م ىنبد الىسؾ الغجائٍ الشبث. نفشه

ثبلنشذذجخ لنجبرذذبد  سذذـتمُبد 3ـذذ  2( َؾزذذىٌ لا ذذً  سذذ  7ـ  5ثعذذىر )دذذهخ مذذن الذحالاذذخ رعذذىحد الذحولاذذبد الذذً نجذذبد كبمذذ/ 

 5ـ  4س  ( َؾزىٌ لا ذً  12ـ  10فقت رعىحد الً نجبد كبم/ ثعىر )  امجخاؽىحالبُبح طنف امب نجبربد ، الغذَخ طنفالبُبح

المتحوسذخ، نععذذ النجبرذبد الشذ ُمخ الذً لاقذ/  ُنمذن الظذنفنجذبد لأكضبح النجبربد والىطىر الً العتة المع ىة ل / ل. ستمُبد

  MS المعذخوة ثبسذ  م ذ  لا ذً الىسذؾ الغذجائٍ 100×  50دحلاذ ةاا/ ننبنٍ دعبعُذخ نُذبر رؾىٌ لا ً لاقت  واؽت  طغُخ  

 5ثىانذع مذ/ / لزذخ(  125، و100، 75، 50، 25)  نىح كبم خ الؾبوٌ لا ذً مشذزىَبد مبز فذخ مذن مشذزب ض لاذخ  الشذىر  ذٍ

 . ( 3) طىحح   سبثُع من الذحالاخ 6ـ  4/ ثعـت ثبلاخوة الشبثقخ نفشهب لززعىح الً نجبد كبملاق/ / ننُنخ وؽؼنذ 

 ( يكىناث انىسظ انغذائٍ انًستعًم فٍ سراعت انمًى اننايُت وأكثـار اننباتاث انناتدت1خذول )

 

 

 انًادة

 

 الاسى الانكهُشٌ

 

 انكًُت يهغى/ نتز

 نىح كبم خ MS Murashige and Skoog salts (1962)مغمىلاخ  متػ 

 Inostol 100  نىسُزىر

 Thiamine – HCl 0.5 صُبمُن ؽبمغ الهُتحوك ىحَ 

 Pyridoxine – HCl 0.5 ثبَخوةوكشُن

 Nicotinic acid 0.5 ؽبمغ الن ىرُن

 Glycine 2.0 ال تَشُن

 Benzyl adenine 2.0 الجنذر اةنُن

 Agar 7000 ا/كبح

 liquorice  (25 ،50 ،75 ،100 مشزب ض لاخ  الشىر

 م/ / لزخ( 125و 

 

 :انمُاساث انًختبزَت : أخذث انمزاءاث انتانُت ـ5

  100ـ رؾتَت نشجخ الججوح النبثزخ من نشمذ الججوح النبثزخ لا ً العتة ال  ٍ مؼخوثه فٍ 1

 100ـ رؾتَت نشجخ العق/ النبثزخ من نشمذ العق/ النبثزخ لا ً العتة ال  ٍ مؼخوثه فٍ  2

( ثعت  نزهذبء  س  نجبد ولاتة  العقت / نجبد وؽىر الغجح وؽىر النجبد ) / َخنجبد ولاتة ا/فخ  البؼخ ـ ر  ؽشبة لاتة ا/وحا  / 3

 متح الذحالاخ فٍ الزغخثخ ا/ولً.

وؽىر الغجح/ نجذبد  ثعذت  ( لاق خ وؽىر النجبد )س ولاتة  العقت /  لاق خ / ولاتة ا/فخ  البؼخَخ لاق خ ـ ر  ؽشبة لاتة ا/وحا  / 4

/ معبم ذخ ولغمُذع الظذفبد المتحوسذخ. ؽ  ذذ النزذبئظ وفذ. الزظذمُ   م ذخحاد 5ثىانذع   نزهبء مذتح الذحالاذخ فذٍ الزغخثذخ الضبنُذخ.

(، ثأسزبتام الزغذبحة العبم ُذخ صذ  نىحنذذ المزىسذعبد لانذت Completely Randomized Design) CRDالعشىائٍ ال بم/ 

 . [14] 0.05ان/ فخ  معنىٌ ثمشزىي إؽزمبلُخ 
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 حىق نباتاث عزق انسىص انًحهٍ( يحتىي انعناصز انًعذنُت نًس 2خذول ) 

 

 ياَكزو غزاو / غزاو انعناصز انًعذنُت

 1230.0 الجىربسُىم

 700.0 الظىةَىم

 520.0 ال بلشُىم

 350.0 الفشفىح ال  ٍ

 230.0 المغنُشُىم

 35.00 الؾتَت

 5.00 المنغنُذ

 5.00 النؾبر

 2.00 الذن 

 0.07 كىث ذ

 * * النُ /

 * * ال بة َىم

 * * ال خوم

 * * الخطبص

 ( 2003مىسً و اخوع )                                        ياَكزوغزاو / غزاو  0.07* * ألم ين            

 

 

 
 

 خال ين انسكزوس  MSعهً وسظ  انخُارصنفُن ين نباتاث ( سراعت  بذور 1صىرة )
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 أسبىع ين انشراعت 4ـ 3بعذ صنف ايبزاطىر ونباتاث انخُار                  ز انخُار صنف انغشَ( نباتاث 2)صىرة 

 

     
              (1(                                                                             )2) 

 اسبىع ين انشراعت 6ـ  4بعذ  (2ايبزاطىر )صنف  وعمم انخُار               (1انغشَز)صنف  انخُار ( عمم3صىرة )

 

 

     

 Results and Discussion تئح وانًنالشأاننت
انناتدت ين سراعت انبذور نباتاث فٍ انصفاث انًذروست نهيستىَاث يختهفت ين يستخهص نباتاث عزق انسىص انصنف وتأثُز ـ 1

 عهً انىسظ انغذائٍ

 بدنجبرذ ذ طذنبة النجبرذبد المذحولاذخ فذٍ الظذفبد المتحوسذه، فقذت رفىنذ ( الً وعىة فخونبد معنىَخ ثُن3رجُن نزبئظ الغتور )     

عذىر الغذجح / لو لاعذ  لا ً نشجخ ثجوح نبثزخ، و لا ً  معتر  امجخاؽىحطنف  البُبحنجبربد  معنىَب لا ً  غذَخ (الالبُبح طنف ) 

لظذفبد ا/اذخي و لاعذً الا ذً معذتر معنىَب فٍ ا امجخاؽىحس  ( لا ً الزىالٍ. ثُنمب رفى  الظنف  2.31، %90.94نجبد ث غذ ) 

سذ  ( لا ذً الزذىالٍ.  6.61و  4.48، 2.25، 5.93ولاتة ا/فخ  البؼخَخ، ولاتة العقت / نجبد، وؽذىر النجذبد ث غذذ ) لاتة اوحا ، 

ىاة مذذا/طذنبة المذحولاذخ ربز ذف فُمذب ثُنهذب فذذٍ الظذفبد الىحاصُذخ والفشذ غُخ ومؾزىا ذب مذن الونذت َعذذي الشذجت فذٍ ثلذ  الذذً اع 

اذبحط الغشذ  الؾذٍ وةحعذخ اسذزغبثزهب ربز ذف ثذبازتة ا/نذىا  النجبرُذخ ،  ث اع نمى ا/نشغخ او ا/عذاء النجبرُخ ائُخ والهخمىنُخالغج

 الىسؾ الغجائٍ المشزبتم فٍ رنشذأد الغذذء النجذبرٍ المذذحو ورخكُجخ نىلاُخ ثب/ػبفخ الً  جا  [3]وا/عنبر ػمن العبئ خ الىاؽتح 

 . اػؼ فٍ الزجبَن الؾبط/ ثُن الظنفُن فٍ الظفبد الماهخَخ ل نجبربد  المذحولاخممب نع ز ثش / و [15]

لعذتة ا/فذخ  ونشذجخ رغذجَخ ولاذتة عذجوح عُذتح لظذنفُن مذن الذىحة الشذغُخٌ المذحولاذخ لا ذً لا ً رؼبلاف عُت  [7]ؽظ ذ       

كمب رشُخ النزبئظ الً وعذىة فذخو   مقبحنخ ثجقُخ الزخاكُذ.من مشزب ض لاخ  الشىر م/ / لزخ  2مغهذ ثـ  ( MSالىسؾ  الغجائٍ ) 

لا ذً مذ/ / لزذخ معنىَذب  100رفذى  المشذزىي  ث معنىَخ ثُن مشزىَبد مشزب ض عجوح نجبربد لاخ  الشىر فٍ الظفبد المتحوسخ، 
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ة العقذت / نجذبد وؽذىر معتر لاتة اوحا ، لاتة ا/فخ  البؼخَخ، لات والاعً الا ً نشجخ ثجوح نبثزخ، و لا ًثقُخ المشزىَبد ا/اخي 

وَعذىة ثلذ  الذً  س   ( لا ذً الزذىالٍ. 3.06س ،  7.79، 5.14، 2.95، 6.86%،98.25نجبد ) س  (، وؽىر الغجح / نجبد ث غذ ) 

  مُخ  ػبفخ مشزب ض لاخ  الشىر الً الىسؾ الغجائٍ ثتَت لان الش خود فٍ مذاح  ا/نشغخ، و نب راهخ   مُذخ رخكُجذخ الىسذؾ 

ت الغذء النجبرٍ ثمب َؾزبعذه مذن المغذجَبد الؼذخوحَخ لنمذى ، وربز ذف اؽزُبعذبد الغذذء النجذبرٍ الازمذبةا لا ذً نذى  الغجائٍ فٍ رذوَ

النجذذبد والغذذذء النجذذبرٍ المذذأاىث منهذذب، كمذذب َم ذذن الذذزؾ   فذذٍ نمذذى ور شذذف ا/نشذذغخ النجبرُذذخ لاذذن ؽخَذذ. نذذى  ورخكُذذت الىسذذؾ 

خ  لأطذ/ الؾمؼذُبد ) رخوَذخ سذزخنظ ( اةي الذً دَذبةح  ؽذىار ا/فذخ  اع دحالاذخ اؽذخاة ا/فذ  [17]. لقذت وعذت د [16]الغجائٍ

 4.22مقبحنخ ثمعبم خ المقبحنخ  ث  م ن الؾظىر لا ً  لا ً معتر /ؽىار ا/فخ  لانت  سزعمبر مشزب ض عجوح الشىر والذجٌ ث ذ  

 م/ / لزخ. 6س  لانت الزخكُذ 

مشذزب ض نجبرذبد لاذخ  الشذىر رذأصُخا معنىَذب فذٍ مبز فذخ مذن  وَتؽظ فٍ الغذتور نفشذخ اع ل زذتاا/ ثذُن الظذنف ومشذزىَبد      

مذذ/ / لزذذخ مذذن مشذذزب ض لاذذخ  الشذذىر معنىَذذب لا ذذً  100غذَذذخ( مذذع المشذذزىي الالظذذفبد المتحوحسذذخ،  ث رفذذى  طذذنف البُذذبح ) 

                         لاعذذً الا ذذً نشذذجخ ل جذذجوح النبثزذذخ، والا ذذً معذذتر ؽذذىر الغذذجح / نجذذبد ث غذذذو  مجخاؽذذىحالمشذذزىَبد ا/اذذخي ولا ذذً الظذذنف 

م/ / لزخ مذن مشذزب ض لاذخ   100والمشزىي امجخاؽىح س  ( لا ً الزىالٍ. ثُنمب الاعً الزتاا/ ثُن  الظنف  %3.39، 99.91) 

الشىر رفىنب معنىَب لا ً المشزىَبد ا/اذخي ولا ذً الظذنف البُذبح ) غذَذخ(  لا ذً معذتر لاذتة اوحا ، ولاذتة ا/فذخ  البؼذخَخ، 

سذذ  (. نذذت رعذذذي  ذذج  الذَذذبةح الذذً العىامذذ/ الىحاصُذذخ  10.46، 7.31، 3.91، 9.71، وؽذذىر النجذذبد ث غذذذ ) ولاذذتة العقذذت / نجذذبد

والمؾزىي الهخمىنٍ والغجائٍ /فخ  الظنفُن ونبث ُزهمب لا ً المىادنخ ثُن مبرؾزىَه افخلاهمب والىسؾ الغذجائٍ مذن منامذبد ومذىاة 

َؾزذىٌ لا ذً العنبطذخ المعتنُذخ والشذ خَبد والمذبةح ا/سذبر فذٍ ثنذبء  ولانبطخ غجائُخ، ولا ً   مُخ مشزب ض لاخ  الشىر الجٌ

الغجخلُن ؽبمغ المُفبلىنُ ، و ج  المىاة رشب   ورزتاا/ ثش / اَغبثٍ مع مب َؾزىَخ الىسؾ الغجائٍ من منامذبد النمذى فذٍ رؾفُذذ 

سذ ى  المشذزب ض لعذخ  الشذىر مشذبثه اع و. [18] ور ىَن ونمى ا/فخ  البؼخَخ ودَبةح الاتاة ب لا ذً الغذذء النجذبرٍ المذذحو 

 ػذبفزه الذً الىسذؾ الغذجائٍ ؽُذش َعمذ/ لا ذً اسذزعبلذ النجبرذبد المذحولاذخ وسذبلات لا ذً دَذبةح لاذتة ا/فذخ  لش ى  الغجخلُن لانذت 

، فؼذت لاذن اؽزذىاء المشذزب ض لا ذً مظذبةح العبنذخ والعنبطذخ الغجائُذخ الزذً رشذب   فذٍ ةلاذ  واسذنبة نمذى ا/فذخ  البؼذخَخ فُهذب

 ة المذحولاخ.لتطنب

 

شراع ت انانناتد ت ي ن  انعم معه ً  ف ٍ انص فاث انًذروس تـ تأثُز انصنف ويستىَاث يختهفت ين يستخهص نباتاث عزق انسىص 2

 اننسُدُت 

المذحولاخ فذٍ الظذفبد المتحوسذه، فقذت رفىنذذ البُبح لنجبربد  ُنظنفل( الً وعىة فخونبد معنىَخ ثُن   4رجُن نزبئظ الغتور )      

عذىر لو لاعذ  لا ً نشذجخ لاقذ/ نبثزذخ، و لا ذً  معذتر لا ً  نجبربد البُبح طنف امجخاؽىح معنىَب  غذَخ (البُبح طنف ) نجبربد ال

معنىَب فٍ الظفبد ا/اخي و لاعً الا ً امجخاؽىح س  ( لا ً الزىالٍ. ثُنمب رفى  الظنف  1.46%، 93.41الغجح / لاق خ ث غذ ) 

سذذ  ( لا ذذً  4.03و 3.39، 1.80، 6.36العقذذت / لاق ذذخ، وؽذذىر النجذذبد ث غذذذ ) معذذتر لاذذتة اوحا ، ولاذذتة ا/فذذخ  البؼذذخَخ، ولاذذتة

 [19]قذت وعذتد ، فاذبحط الغشذ  الؾذٍ  لقت وعت العتَت من الجبؽضُن فخونبد معنىَخ ثُن اطنبة نجبربد البؼخ المذحولاخالزىالٍ. 

الاعذً الظذنف كذبحمُ  ى  ؽُذش، بَنُنبدَؾزذىٌ الشذبَزىك MSلا ً الىسؾ الغذجائٍ المذحولاخ النجبربد  اطنبة فخونبد معنىَخ ثُن

ىَب لا ً ا/طنبة ) /كٍ لُتٌ،  بَمخ ومىنذ كبحلى ( فٍ معتر ؽىر ا/فخ  ولاتة ا/فخ  وؽىر الغذجح نافؼ/ النزبئظ ورفى  مع

اع ا/اذزتة الؾبطذ/ ثذُن ا/طذنبة المذحولاذخ فذٍ  ذج  الظذفبد ثشذ / لاذبم َفشذخ لا ذً اسذبر  .سذ  ( 3.3و  3.0،  7.5ث غذ ) 

بود فٍ الزخكُت الىحاصٍ ومب َظبؽت ثل  من اازتة فٍ مؾزىي ا/عذاء النجبرُخ المذحولاخ مذن المذىاة الغجائُذخ والهخمىنُذخ. الزف

الً التوح الجٌ راةَخ  خمىنبد النمى المىعىةح ةاا/ النجذبد او فذٍ الىسذؾ الغذجائٍ كبلشذبَزىكبنُنبد  ث رعمذ/ لا ذً  [20] ادبح ونت

( فذٍ الجذخالا  الغبنجُذخ رؾفذذ مذن سذخلاخ انزقذبر المغذجَبد الُهذب الزذٍ  Sinkالنبمُخ ورنشئ منبؽ. عذجة ) كشخ الشُبةح القمُخ لتفخ 

كمب رشُخ النزبئظ الً وعىة  .َنزظ لانهب رؾفُذ نشىء الجخالا  البؼخَخ لا ً العق/ المذحولاخ ممب َاةٌ الً دَبةح الاتاة ا/فخ  لا ُهب

مذ/ / لزذخ  100لاذخ  الشذىر فذٍ الظذفبد المتحوسذخ، ؽُذش رفذى  المشذزىي  فخو  معنىَخ ثُن مشزىَبد مشزب ض عذجوح نجبرذبد

معنىَب لا ً المشزىَبد ا/اخي والاعً الا ً نشجخ لاق/ نبثزخ، و لا ً معتر لاتة اوحا ، لاتة ا/فخ  البؼخَخ، لاذتة العقذت / لاق ذخ 

سذ   ( لا ذً الزذىالٍ. وَعذىة  1.80سذ  و 5.43، 3.44، 2.50، 7.50%، 96.24وؽىر نجبد ) س  (، وؽىر الغجح / نجبد ث غذ ) 

ثلذذ  الذذً   مُذذخ  ػذذبفخ مشذذزب ض لاذذخ  الشذذىر الذذً الىسذذؾ الغذذجائٍ ثذذتَت لاذذن الشذذ خود، وثذذبلخغ  مذذن ا ذذى الىسذذؾ الغذذجائٍ مذذن 

ا/وكشُنبد ا/ اع العقذ/ المذحولاذخ نذت الاعذذ عذجوح لاخػذُخ و ذجا َضجذذ اع م ىنذبد مشذزب ض لاذخ  الشذىر نذت سذب مخ ثشذ / 

فؼت لان ةوح  خمىنبد النمى المز ىنذه ةااذ/ انشذغخ النجذبد ومنهذب ا/وكشذُنبد  /فخ  لا ً ر ىَن الغجوح.مجبدخ فٍ دَبةح نتحح ا

لاذن ؽخَذ. رذأصُخ  الفشذُىلىعٍ فذٍ فقذتاع رمذبَذ البتَذب الجبحن ُمُذخ المزبظظذخ  الزٍ رشبلات لا ً رؾفُذ ونشىء الغذجوح العخػذُخ

 Root( والزذٍ ثذتوح ب رنقشذ  م ىنذخ منشذأ الغذجح)  De-differentiationذ ) والابةرهب الً الؾبلخ المخسزُمُخ ثعم ُخ فقذتاع الزمذبَ

initial  (الجٌ َشزمخ ثبلنمى والزعىح الً مجت  الغذجح )Root primordium  الذجٌ َنمذى الذً اذبحط انشذغخ العقذ/ م ذىع الغذجح )

 .[21] العخػٍ
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نهنباتاث  زق انسىص وانتذاخم بُنهًا فٍ انصفاث انًذروستيستىَاث يختهفت ين يستخهص نباتاث عانصنف وتأثُز (  3خذول ) 

 انناتدت ين سراعت انبذور

 

 نصنفا 

 انًشروع

يستخهص 

عزق انسىص 

 يم/ نتز

نسبت انبذور 

 اننابتت %

عذد 

الاوراق 

 /نباث

عذد الافزع 

انخضزَت/ 

 نباث

عذد انعمذ / 

 نباث

طىل اننباث 

 )سى(

طىل اندذر 

                / نباث

 ) سى(

 

 صنف

 انخُار

 غشَزان

25 90.11 2.10 1.01 1.21 3.61 2.04 

50 92.31 3.36 1.22 1.56 3.86 2.36 

75 95.97 3.61 1.69 1.88 3.92 2.69 

100 99.93 4.01 1.99 2.98 5.12 3.39 

125 76.34 2.02 1.00 1.02 3.02 1.09 

 

 صنف

 انخُار

 ايبزاطىر

25 88.35 4.15 1.66 3.12 4.89 1.16 

50 90.16 5.27 1.92 4.30 6.12 1.21 

75 93.92 6.53 2.74 5.66 7.38 1.35 

100 96.60 9.71 3.91 7.31 10.46 2.73 

125 61.83 4.01 1.02 2.01 4.22 1.07 

LSD 0.05 2.13 0.31 0.06 0.24 0.89 0.26 

 

 

يستخهص 

 عزق 

نسىص ا

 يم/ نتز

25 89.23 3.12 1.33 2.16 2.25 1.60 

50 91.23 4.29 1.57 2.93 4.99 1.78 

75 94.94 5.07 2.21 3.77 5.65 2.02 

100 98.25 6.86 2.95 5.14 7.79 3.06 

125 69.11 3.01 1.01 1.51 3.62 1.08 

LSD 0.05 2.02 0.22 0.04 0.20 0.61 0.11 

 

 انصنف

 2.31 3.90 1.73 1.38 3.02 90.94 غذَخال

 1.50 6.61 4.48 2.25 5.93 86.17 امجخاؽىح

LSD 0.05 2.09 0.26 0.05 0.21 0.67 0.20 
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نهعمم  يستىَاث يختهفت ين يستخهص نباتاث عزق انسىص وانتذاخم بُنهًا فٍ انصفاث انًذروستانصنف و( تأثُز 4خذول ) 

 انناتدت ين انشراعت اننسُدُت

 

رأصُخ 

 الظنف
يستخهص 

عزق انسىص 

 يم/ نتز

نسبت انعمم 

 اننابتت %

عذد 

وراق الا

 /نباث

عذد الافزع 

انخضزَت/ 

 نباث

عذد انعمذ / 

 نباث

طىل اننباث 

 )سى(

طىل اندذر 

       / نباث

 ) سى(

 

 

 

 طنف

 البُبح

 غذَخ(ال) 

 25 90.11 4.31 1.00 1.10 2.67 1.10 

50 93.22 4.52 1.02 1.16 3.28 1.51 

75 96.12 4.77 1.29 1.55 3.91 1.69 

100 99.37 5.89 2.11 2.03 4.93 2.01 

125 88.23 4.11 1.00 1.01 2.11 0.99 

 

 

 طنف

 البُبح

 )امجخاؽىح(

25 89.01 5.21 1.31 2.43 3.01 0.61 

50 90.02 5.47 1.52 3.68 3.77 0.87 

75 91.22 7.34 2.22 3.99 4.81 0.96 

100 93.11 9.11 2.89 4.86 5.93 1.60 

125 75.21 4.62 1.06 2.03 2.63 0.63 

LSD 0.05 2.28 0.39 0.09 0.15 0.67 0.07 

 

مشزب ض 

لاخ  

الشىر م// 

 لزخ

25 89.56 4.76 1.15 1.76 2.84 0.85 

50 91.62 4.99 1.27 2.42 3.52 1.19 

75 93.67 6.05 1.75 2.77 4.36 1.32 

100 96.24 7.50 2.50 3.44 5.43 1.80 

125 81.72 4.36 1.03 1.52 2.37 0.81 

LSD 0.05 2.06 0.29 0.03 0.10 0.51 0.01 

 

 الظنف

 1.46 3.38 1.37 1.28 4.72 93.41 غذَخال 

 0.93 4.03 3.39 1.80 6.36  87.71 امجخاؽىح   

LSD 0.05 2.16 0.31 0.05 0.12 0.60 0.03 

    

فذذٍ الظذذفبد  وَتؽذذظ فذذٍ الغذذتور نفشذذخ اع ل زذذتاا/ ثذذُن الظذذنف ومشذذزىَبد مشذذزب ض نجبرذذبد لاذذخ  الشذذىر رذذأصُخا معنىَذذب 

                       مذذذ/ / لزذذذخ مذذذن مشذذذزب ض لاذذذخ  الشذذذىر معنىَذذذب لا ذذذً 100المتحوحسذذذخ،  ث رفذذذى  طذذذنف البُذذذبح ) غذَذذذخ( مذذذع المشذذذزىي 

%، 99.37عىر الغجح / نجبد ث غذذ )لو لاعً الا ً نشجخ ل عق/ النبثزخ، والا ً معتر  مجخاؽىح المشزىَبد ا/اخي ولا ً الظنف 
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م/ / لزخ من مشذزب ض لاذخ  الشذىر رذأصُخا  100والمشزىي   مجخاؽىحلٍ. ثُنمب َاهخ الزتاا/ ثُن  الظنف س  ( لا ً الزىا 2.01

البُبح ) غذَخ( و لاعذً الا ذً معذتر لاذتة اوحا ، ولاذتة ا/فذخ  البؼذخَخ، ولاذتة  معنىَب لا ً المشزىَبد ا/اخي ولا ً الظنف

و ذذج  النزُغذذخ رزفذذ. فذذٍ اؽبح ذذب العذذبم مذذع    ( لا ذذً الزذذىالٍ.سذذ 5.93و 4.86، 2.89، 9.11العقذذت / لاق ذذخ، وؽذذىر النجذذبد ث غذذذ ) 

( فذٍ دَذبةح اؽذىار Eugeenو Peaceمن رأصُخ اَغبثٍ لمشزب ض لاذخ  الشذىر مذع طذنفُن مذن الذىحة الشذغُخٌ )  [7]مبوعتره 

الا ذً مذ/ / لزذخ مذن مشذزب ض لاذخ  الشذىر  2( مذع المشذزىي  Peaceا/فخ  ولاتة ب وؽىر الغجح فُهب، ؽُش الاعً الظذنف ) 

( فذٍ  ذج  الظذفبد. نشذزنزظ مذن  ذجا الجؾذش اع دحالاذخ ثذجوح نجبرذبد البؼذخ او  Eugeenالمعت/د ورفى  معنىَب لا ً الظذنف ) 

ا/عذذذاء النجبرُذذخ لا ذذً ا/وسذذبؽ الغجائُذذخ الببلُذذخ مذذن الشذذ خود ورؾذذىٌ لا ذذً مشذذزىَبد مبز فذذخ مذذن مشذذزب ض عذذجوح نجبرذذبد لاذذخ  

ى والزؼذبلاف البؼذخٌ، واع العقذ/ النبرغذخ مذن الذحالاذخ النشذُغُخ نذت ااز فذذ فذٍ نبث ُزهذب الشىر نت  لاعذ نزبئظ اَغبثُخ فذٍ النمذ

لز ىَن ا/فخ  ودَبةح الاتاة ب ور ىَن الغجوح لا ُهذب، وكذبع لمشذزب ض لاذخ  الشذىر المشذزبتم فذٍ الىسذؾ الغذجائٍ رذأصُخ واػذؼ 

قه ثبسزبتام اوسبؽ غجائُخ مبز فخ وثزىلُفبد ااذخي م/ / لزخ. لجا نىطٍ ثأعخاء ةحاسبد /ؽ 100لا ً  ج  الظفبد لانت المشزىي 

من المشزب ظبد العجُعُخ لغخع رشذغُع ا/عذذاء النجبرُذخ المذحولاذخ لا ذً النمذى والزؼذبلاف. كذجل  رق ُذ/ ال  ذف ال  ُذخ لتوسذبؽ 

 الغجائُخ المشزبتمخ من اتر اػبفخ المشزب ظبد العجُعُخ ثت/ لان منامبد النمى والش خود.     
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