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 الطمخص

 السختمفة، التظبيقات في فعال دور ليا والتي الجوارة الأجداء لأغمب السيسة السكؾنات مؽ الييجرودايشسيكية السدانج تعج

 ندبيا، واطئة وكمفتيا الترشيع سيمة لكؾنيا شيؾعا الاكثخ السدانج وىي التقميجية السدانج اداء دراسة الحالي البحث تشاول

 لامتلاكيا وذلػ الييجرودايشسيكية السدانج مؽ بغيخىا قؾرنت ما اذا قميمة استقخارية ذات انيا غيخ عالية، تحسيميا وسعة

 معادلات وعخض رياضي نسؾذج بشاء تؼ .التجويؼ عاىخة عؽ السدؤولة السعاملات وىي كبيخة مخافقة نابزية معاملات

 لسعادلة العجدي الحل واعتسج ريشؾلجز، لسعادلة الخياضية الريغة الى بالاضافة الديت، طبقة سسػ في الحاصل التغيخ

 تؼ حيث(( MATLAB) الحاسؾبي البخنامج بأستخجام وحميا( عقج خسدة) السحجدة الفخوقات طخيقة باستخجام ريشؾلجز

 طبقة الاعتبار بشغخ الأخح وتؼ. الديت لظبقة الشابزية معاملات قيؼ وحداب الديت طبقة شخيحة عمى الزغؾط قيؼ ايجاد

 تأثيخ أخح أن الشتائج بيشت .ليا السكافئة الشابزية معاملات وايجاد التؾالي عمى مخبؾطة نؾابض انيا عمى والأساس الديت

 في مختمفة مؾاد استخجام ان الشتائج بيشت كسا. عام بذكل السكافئة الشابزية معاملات تقميل الى يؤدي بالحدبان الأساس

 عمى اعتسادا مختمفة وبشدب الديت لظبقة ندبة الشابزية معامل تغيخ الى يؤدي( ليا يؾنػ معامل قيؼ في اختمفت) الأكداء

 وانخفاضيا الشابزية قيؼ بعض تحدؽ الشغخية الشتائج واعيخت الجدئي الأكداء طخيقة استخجام تؼ كسا الاكداء، مادة نؾعية

 .الاحيان بعض في

 .الجدئي كداءالسدشج التقميجي، الإ ،الييجرودايشسيكي السدشج أسذ الييجرودايشسيكي، السدشج الكمطات الدالة:
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Abstract 

The hydrodynamic bearings are important components of most of the rotary parts in 

different applications. The current study examines the performance of the traditional type, 

which is the most common because they are easy to the manufactured, relatively low cost, but 

they have low stability compared with other type because they have large values for the cross 

coupling stiffness coefficients, which are responsible for the whirl phenomenon. The 

mathematical model was constructed and the equations of the thickness change oil film were 

presented. In addition to the mathematical formula of Reynolds equation, the numerical 

solution was adopted to solve it using a (five-nodes) scheme method and it is solved using the 

(MATLAB) software. The oil film and the foundation were considered as springs that were 

connected to each other in series and the equivalent stiffness coefficient are calculated. The 

results showed that taking the foundation effect into account reduces the overall values of the 

stiffness coefficient. The results showed that the use of different materials in the covering 

leads to a decrease in the equivalent stiffness coefficient value depending on the layer 

thickness of the covering. The method of partial covering caused an important of some of 

stiffness coefficient and decrease. 

Keywords: Hydrodynamic bearing, hydrodynamic bearing foundation, conventional bearing, 

partial covering. 
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 :الطقدمة .1

 والتي بيشيسا الشدبية الحخكة وكحلػ بالتحسيل يدسح بذكل ومختبة أكثخ أو جدئيؽ مؽ تتكؾن  الية عؽ عبارة ىي السدانج

الجوارة والحي  للأعسجة والاسشاد الجعؼ تؾفيخ ىؾ الييجرودايشسيكية السدانج استخجام مؽ الغخض ان. دورانية أو خظية تكؾن 

 قيؼ وتؾفيخ لمساكشة الجيشاميكي الدمؾك الاعتبار بشغخ بالأخح السدانج ىحه ترسيؼ يتؼ عادة. محؾريا أو شعاعيا امايكؾن 

 الجيشاميكي الدمؾك ان. الدخعة عالية السكائؽ في خاصة أىسية الأمخ ىحا ويكتدب والتخسيج، الشابزية معاملات مؽ محجدة

 مائمة، وسادة اسظؾانة،) السدشج شكل عمى يعتسج الييجرودايشسيكي لمسدشج( الجيشاميكي والتخسيج الجيشاميكية الرلابة)

 سمؾك في يغيخ العؾامل ىحه مؽ اي في التعجيل وان. الديت لدوجةو  الجوار، والعسؾد السدشج بيؽ والدساحية ،(الخ....

 ضسؽ الجوار لمجدء الانتقالية الحخكة تدبب. عالية حخارة درجة أو ،(البميان) الحػ العالية، الاىتدازات حيث مؽ السدشج

 أفتخاضو يسكؽ عجد اقل. الييجرودايشسيكية السدانج في بالشابزية يدسى ما الحخكة ليحه السديت واعاقة معيشة حجود

 الشابزية بسعاملات تدسى مشيا واثشان ،الاساسية الشابزية بسعاملات تجعى مشيا اثشان اربع ىؾ الشابزية لسعاملات

 الدسات مؽ السعاملات ىحه وتعج. 2-1 بالذكل مؾضح كسا تخسيج، معاملات أربع السعاملات ىحه ويخافق السخافقة،

 رقائق لسدانج والتخسيج الشابزية معاملات حداب بجراسة[ 2( ]Peng & Carpino) الباحثان قام [.1] لمسدشج الجيشاميكية

 ان حيث ريشؾلجز معادلة باستخجام سمؾكو وصف وتؼ تدييت، كسادة السثالي الغاز استخجما حيث مظاطيا، الجعؾمة الغاز

 الشابزية مؽ معاملات الأربع لحل السحجدة الفخوقات طخيقة واستخجما. فقط مخنة اسذ مؽ يتألف الييكمي الشسؾذج

 ميشج) الباحث قام .ندبيا كبيخة برؾرة والتخسيج الشابزية معاملات مؽ تقمل السخنة الأسذ بأن استشتجا وقج. والتخسيج

 الفخوقات طخيقة استخجمت حيث لمزبط، قابمة الجيشاميكي السدشج لؾسادات الجيشاميكي التحسيل تحميل بجراسة[ 4( ]زيجان

 الديت شخيحة طبقة سسػ) الكمية الديت طبقة سسػ ايجاد تزسشت السعادلة وىحه البعجيؽ ذات ريشؾلجز معادلة لحل السحجدة

 وكحلػ والتخسيج الشابزية معاملات مشيا عؾامل عجة دراسة تست كسا( الستؾلج الزغط نتيجة السخن  والتذؾه الؾسادة ومادة

 القيسة تحجيج تؼ كسا. اللامخكدية ندبة قيسة بسقجار العسؾد مخكد سخعة ان الشتائج اثبتت. السدشج اداء في القجرة خدائخ

 ندبة زيادة مع يدداد kyy العسؾدي الشابزية معامل ان لؾحظ. والقظخ الظؾل قيؼ بؾاسظة السحؾر مخكد لدخعة القرؾى 

 الدكؾني الاداء بجراسة[ 6] (Benasciutti)الباحث قام .القظخ الى الظؾل ندبة بديادة تدداد الظاقة وخدارة  اللامخكدية

 الحخارة، ودرجة الزغط لعاممي تبعا متغيخة فيو الديت ولدوجة 6.6=فيو القظخ الى الظؾل ندبة اسظؾاني لسدشج والجيشاميكي
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 , kyy , kyx)الاربعة الشابزية معاملات لحداب السحجدة العشاصخ طخيقة باستخجام ريشؾلجز معادلة حل خلال مؽ وذلػ

kxy ,kxx )الافقي احجاثيات بشغام (x )والذاقؾلي (y)، اللا وندبة الشابزية لسعاملات البعجية القيسة بيؽ الخبط تؼ حيث 

 الشابزية معاملات قيؼ  تدداد( n) مخكدية اللا ندبة بديادة انو تبيؽ حيث ،(6.245- 6.2) مؽ يتخاوح بسجى( n) مخكدية

 ثؼ kxx بعجه kxy السعامل يميو kyy السعامل مؽ ابتجاءا الجنيا، القيؼ الى العميا القيؼ مؽ وبالتجرج خظيا لا سمؾكيا ويكؾن 

kyx. الباحثان قام (Reddy Ganji & Kakoty) [7 ]الجيشاميكية الخرائص عمى الاسظؾاني السمسذ تأثيخ بجراسة 

 الاسظؾاني السمسذ بأن استشتجا وقج .السحجدة الفخوقات بظخيقة بحميا وقاما ريشؾلجز معادلة استخجما حيث السقعجي، لمسدشج

 معامل عمى الؾسادات عجد تأثيخ بجراسة[ 8( ]عؾيج محمد) الباحث قام .العادي السقعجي السدشج مؽ افزل استقخار يدمػ

 الفخوقات طخيقة الباحث استخجم حيث ،(MATLAB) الحاسؾبي البخنامج باستخجام الييجرودايشسيكية السدانج في الشابزية

 الى ثلاث مؽ وساداتيا بعجد اختمفت السدشج ىحا مؽ نساذج خسدة عمى معتسجا لمسدشج الشابزية معامل لحداب السحجدة

 معاملات لو التقميجي السدشج ان تبيؽ حيث ،(6.1_6.5) مؽ تخاوحت اللامخكدية مؽ معيشة ندبة ضسؽ وسادات سبع

  سمؾك فتدمػ الؾسادات مدشج في الشابزية معاملات اما الاساسية، معاملاتو مع مقارنة القيسة كبيخة مخافقة نابزية

 الؾسادات عجد تأثيخ وعؽ السدشج، نابزية عمى السديظخة ىي الاساسية السعاملات كانت حيث التقميجي السدشج عؽ معاكذ

 الامثل العجد عؽ اما سؾاء، حج عمى والسخافقة الاساسية السعاملات قيستي مؽ كل تشخفض الؾسادات أعجاد بديادةف

 مؽ معيؽ عجد عشج انو الباحث اثبت كسا عالية، ونابزية جيجة استقخارية الى الؾصؾل بغية وسادات ثلاث فكان لمؾسادات

 (.δ) الؾسادة ميل زاوية بديادة الشابزية تدداد( n) اللامخكدية ندبة وبثبؾت الؾسادات

 :الجزء الظظري  .2

 الخياضية الريغة الى بالإضافة الديت، طبقة سسػ في الحاصل التغيخ معادلات عخض تؼ الخياضي السؾديل في

 معادلة حل فيو تؼ فقج العجدي الحل اما. الجراسة قيج السدشج سظح عمى لمزغط الحجية الذخوط وعخض ريشؾلجز لسعادلة

 تؼ حيث( MATLAB) الحاسؾبي البخنامج باستخجام حميا تؼ( عقج خسدة) السحجدة الفخوقات طخيقة باستخجام ريشؾلجز

 الشابزية معاملات قيؼ حداب ثؼ ومؽ ومحرمتيا السؤثخة القؾى  ايجاد ثؼ ومؽ الديت طبقة شخيحة عمى الزغؾط قيؼ ايجاد
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أما عؽ معاملات الشابزية فتست صياغتيا بعج سمدمة مؽ الاشتقاقات الريغة  ،ىي زاوية الييئة إن حيث، الديت لظبقة

 :[9]الشيائية ليا ىي

    
  

  
      

  

  
                                                                                            (1)    

    
 

 
                                                                                                                                                   

    
  

 
                                                                                                                                            

    
  

  
      

  

  
                                                                                                           

 حيث ان :

krr    معامل الشابزية الاساسي باتجاه تسثل(r)  . 

kss    معامل الشابزية الاساسي باتجاه تسثل(s)  . 

krs   باتجاه القؾة فيو تكؾن  السخافق الشابزية معامل تسثل (r )باتجاه والازاحة (s). 

ksr    باتجاه القؾة فيو تكؾن  السخافق الشابزية معاملتسثل (s )باتجاه والازاحة (r). 

w      لمسدشج. الييجروديشاميكية القؾى  او الحسل تسثل 

φ الهيئة. تمثل زاوية 

φ ∆ الهيئة. زاوية في التغير تمثل مقذار 

ε للامركسية. الابتذائية تمثل القيمة 

e∆ اللامركسية. في التغير تمثل مقذار 

w∆ القىي الهيذرودينبميكية في التغير مقذار تمثل. 

  الييجرودايشسيكي السدشج سظح تقديؼ طخيق عؽ وذلػ السحجدة الفخوقات طخيقة باستخجام ريشؾلجز معادلة حل تؼ

 حل خلال مؽ يتؼ( Pi,j) نقظة اي عشج الديت شخيحة ضغط قيسة ايجاد ان والسحؾري، السحيظي وبالاتجاىيؽ شبكيا تقديسا

 والسحيظي( m) السحؾري  الاتجاىيؽ كمي في متداوي  يكؾن  ان بالزخورة ليذ الذبكات عجد أن حيث(. 8) ريشؾلجز معادلة
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(k )مؽ سمدمة وبعج .السحجدة الفخوق  لظخيقة الخساسية العقج الذكل ىحا في استخجمت، 1 الذكل في مبيؽ كسا 

 :العجدي التحميل شبكة في i,j نقظة أي عشج الزغط معادلة الى التؾصل تؼ، يالاشتقاقات

                                                                                                                   

 والدخعة السديت مثل التذغيمية والغخوف السدشج بأبعاد تتعمق معاملات مجخد ىي( C1, C2 ,C3 ,C4 ,C5) ان حيث

 .الجورانية

 
 .[16] السدشج لدظح العجدي التحميل شبكة عمى والسحيظية السحؾرية التقديسات :1 شكل

 :باستخجام ثؼومؽ  والسزغؾط الدسيػ الاسظؾاني لمسدشج( r ) وباستخجام

   =  E×                                                                                                                                                                                            

  

 
 = E×

  

 
                                                                                                                                                       

 : حيث ان 

 باتجاه نرف القظخ.تسثل الانفعال    القؾى باتجاه نرف القظخ، بيشسا   و  تسثل الاجياد باتجاه نرف القظخ     

 :عمى نحرل (A/Δt( في الظخفيؽ بزخبو 
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 = 

    

 
 

   = 
   

 
 

 :اذن

   = 
          

 
                                                                                                                               (8) 

t( ممؼ16-5معجن الاكداء وغالبا يتخاوح ما بيؽ ) : سسػ طبقة 

E)معامل السخونة لظبقة معجن الاكداء )سبيكة الالسشيؾم : 

Aالسداحة الحمقية : 

A = π D .L 

Dقظخ السدشج : 

Lطؾل السدشج : 

 :2 الذكلومؽ 

 
 الاكداء. طبقة اضافة تأثيخ :2 شكل

يجب  P، حيث ان الزغط حيث تسثل معاملات الشابزية لظبقة الأساس فقط ( يحدب تحت عخوف التحسيلKrثؼ )

 ويحدب مؽ: Pavان يكؾن 

Pav = 
∑ ∑     

 
   

 
   

    
                                                                                                                     (9) 
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 عمى مخبؾطة نؾابض باعتبارىا(  Krr, Krs, Kss, Ksr)  التالية الشابزية معاملات الى تزاف( Kr) حداب بعج اذن

 يبيؽ القيؼ السدتخجمة في البحث الحالي. 1الججول ، و التؾالي

 .القيؼ التذغيمية السعتسجة في البحث الحالي: 1جدول 

 الوحدات القيم الطعظى الفيزياوي 
Rb 0.025 m 

Cr 0.00004375 m 

Rp 0.025 m 

L 0.05 m 

N 10000 Rpm 

 0.04 Pa.S 

𝛿      0.01 Deg 

 :والطظاقشةالظتائج  .3
 :الطسظد سطح عمى الضغط توزيع 3.1

( عشج kPa 386.4ونلاحظ ان اعمى قيسة لزغط الديت قج وصمت الى ) 3 الذكلأن سمؾك مشحشى الزغط مبيؽ في 

 .136⁰الداوية 

 :كساءالظابضية الطكافئة لمطسظد باستخدام معادن مختمفة في ال  معاملات 3.2

 والسخافقة الاساسية الشابزية معاملات قيؼ انخفاض الى الاكداء طبقة نابزية الاعتبار بشغخ الأخح يؤدي عام بذكل

 السادة ان حيث( hard) صمجة او( soft) مخنة كانت اذا فيسا الاساس مادة نؾع عمى يعتسج الانخفاض مقجار كؽول [12]

 تغييخ الى ذلػ فيؤدي كبيخة( E) قيسة ليا تكؾن  التي الرمبة السادة بعكذ صغيخة( E) يؾنػ معامل قيسة تستمػ السخنة

 تجرجت مختمفة مؾاد ستة استخجمت حيث. Keq السكافئ الشابزية معامل وبالتالي للاساس الشابزية معامل قيسة في أكبخ

 مع الاربع الشابزية معاملات سمؾك تبيؽ 7 ،6 ،5 ،4 الاشكال .السؾاد ىحه يبيؽ 2 الججولو  ليا( يؾنػ معامل) قيؼ في

 مادة تغيخ تأثيخ ويتزح. التقميجي لمسدشج الاساس لظبقة الاكداء في استخجمت متعجدة ولسؾاد( n) اللامخكدية ندبة

حيث يلاحظ انخفاض قيسة  نابزية معامل لكل متساثل الترخف ويبقى الحالات لكل الشابزية معاملات عمى الاساس
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معاملات الشابزية السكافئة عؽ قيسة معاملات الشابزية لظبقة الديت فقط ويعؾد الدبب الى معاملات الشابزية لمسؾاد 

  .السدتخجمة في الإكداء حدب قيؼ معامل يؾنػ ليا

 
 .السدشج في الزغط تؾزيع  :3 شكل

  لهب يىنك معبمل وقيم الاكسبء في المستخذمة المىاد  :2 جدول

Young Modulus ( E ) (GPa) Material 
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115 Bronze 4 
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 .(Krr) اللابعجي السكافئ الشابزية معامل  :4 شكل

 

 
 .(Krs) اللابعجي السكافئ الشابزية معامل :5 شكل
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 .(Kss) اللابعجي السكافئ الشابزية معامل  :6 شكل

 

 
 .(Ksr) اللابعجي السكافئ الشابزية معامل :7 شكل

 :الجزئي الأكساء طريقة باستخدام لمطسظد الطكافئة الظابضية معاملات 3.3

 في كسا درجة 96 ربع كل متداوية ارباع اربعة الى السدشج بظانة تقديؼ تؼ الييجرودايشسيكية السدانج أداء تحديؽ أجل مؽ

 تكؾن  بحيث( أمكؽ ان) السخافقة الشابزية معاملات قيؼ وتقميل الأساسية الشابزية معاملات قيؼ زيادة في أملا ،8 الذكل

 بشاء وتؼ( hard) صمجة والخابع الثاني لمخبع الأساس مادة نؾعية بيشسا( soft) مخنة والثالث الاول لمخبع الأساس مادة نؾعية

( Krs) السخافق الشابزية ومعامل( Kss) الاساسي الشابزية معامل ان حيث التبايؽ ىحا الاعتبار بشغخ يأخح رياضي نسؾذج

( Ksr) السخافق الشابزية ومعامل( Krr) الاساسي الشابزية معامل وايزا( Bronze) الميؽ السعجن نابزية ليسا اضيفت
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 معامل اخح فقج الثانية الحالة في أما. الاولى الحالة يخص فيسا ىحا( Carbon Steel) القؾي  السعجن نابزية ليسا اضيفت

 وايزا( Carbon Steel)القؾي  السعجن نابزية ليسا واضيفت( Krs) السخافق الشابزية ومعامل( Kss) الاساسي الشابزية

( Bronze) الميؽ السعجن نابزية ليسا واضيفت( Ksr) السخافق الشابزية ومعامل( Krr) الاساسي الشابزية معامل أخح

 .الأربعة الأرباع بيؽ السؾاقع بتبادل وذلػ

 باسكتخجام الاربعكة الشابزكية معكاملات وتغيكخ سكمؾك مشيكا ويتزكح. الجدئكي الاكدكاء تقشيكة فتؾضكح -16 9 الاشككال أما

 ندكب وجكؾد مكع الدكابقة الحكالات فكي مثيلاتيكا مكع الشابزكية لسعكاملات العكام الدمؾك تذابو ويلاحظ الجدئي، الاكداء طخيقة

وزاويككككة  (e)ويعككككؾد الدككككبب الككككى تككككأثيخ قيسككككة اللامخكديككككة  الاكدككككاء فككككي السدككككتخجمة الظخيقككككة عمككككى تعتسككككج مختمفككككة انخفككككاض

. ويعؾد سبب الانخفكاض فكي معكاملات [43]بسقاديخ وقيؼ مختمفة، إن نتائج ىحه الجراسة متفقة مع نتائج الباحث    ∅)الييئة

الكى الغكخوف التذكغيمية السدكتخجمة مثكل  6.3مكؽ الحكالات وخاصكة عشكج قكيؼ تككؾن فييكا ندكبة اللامخكديكة الشابزية في قدكؼ 

 ندككب يبككيؽ 3 الجككجولو  ،يعككة الديككؾت السدككتخجمة فككي التدييككتخذككؾنة بظانككة السدككشج وبميككان اجككداء مككؽ العسككؾد الككجوار وطب

 .لمسدشج الشابزية معاملات قيؼ في الانخفاض

 .الجسئي الأكسبء لتقنية النببضية الانخفبض في معبملاتنسب  :3ل جدو

 نوع مادة الاساس ت
 لمطسظد التقميدي يةضنسبة الانخفاض في معاملات الظاب

Krr Ksr Kss Krs 

1 Haynes alloy 25 7% 8.2% 10.9% 13.4% 

2 Carbon steel 9.7% 16.7% 18.4% 27.1% 

3 (copper-nickel,30%) 11.9% 25.4% 23.4% 34.6% 

4 Bronze 13.3% 36% 27% 41.4% 

5 Titanium alloy 16.6% 46.3% 32.8% 46.4% 

6 Aluminium 19% 63.5% 41% 50.8% 
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 .طخيقة الإكداء الجدئي  :8 شكل

 
 .( باستخجام تقشية الاكداء الجدئيBronze( لسادة ال )Krrمعامل الشابزية اللابعجي ) :9 شكل
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 .( باستخجام تقشية الاكداء الجدئيCarbon Steel( لسادة ال )Krsمعامل الشابزية اللابعجي ) :11 شكل

 

 

 .( باستخجام تقشية الاكداء الجدئيCarbon Steel( لسادة ال )Kssمعامل الشابزية اللابعجي ) :11 شكل
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 .الاكداء الجدئي( باستخجام تقشية Bronze( لسادة ال )Ksrمعامل الشابزية اللابعجي ) :12 شكل

 
 الجدئي. الاكداء تقشية باستخجام(  Carbon Steel) ال لسادة( Krr) اللابعجي الشابزية معامل :13 شكم 

 

 .( باستخجام تقشية الاكداء الجدئيBronze( لسادة ال )Krsمعامل الشابزية اللابعجي ) :14شكل 
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 .( باستخجام تقشية الاكداء الجدئيBronze( لسادة ال )Kssمعامل الشابزية اللابعجي ) :15شكل 

 
 .( باستخجام تقشية الاكداء الجدئيCarbon Steel( لسادة ال )Ksrمعامل الشابزية اللابعجي ) :16شكل 

 :الاستظتاجات .4

 :يأتي ما ندتشتج البحث ىحا خلال مؽ الشتائج خلال مؽ

 لمسدشج السكافئ الشابزية معامل تقميل الى يؤدي للأساس الشابزية معامل بالحدبان الأخح عامة برؾرة .1

 .والسخافقة الأساسية الشابزية معاملات تذسل والتي الييجرودايشسيكي

 اعتسادا نقرانا أو زيادة القيسة بتغييخ فقط وتختمف السؾاد لجسيع مساثل سمؾك تدمػ السكافئة الشابزية معاملات ان .2

 .مشيا كبيخة مجسؾعة سمؾك دراسة يديل مسا ىحا ليا،( يؾنػ معامل) قيسة عمى

 صمجة. أسذ إستخجام يفزل لحا (.Krreq)في حالة استخجام الألسشيؾم كسادة إكداء يشخفض معامل الشابزية السكافئ  .3
 .مخنة أسذ إستخجام يفزل لحا(. Krseq) السكافئ الشابزية معامل يشخفض إكداء كسادة الألسشيؾم استخجام حالة في .4
 .صمجة أسذ إستخجام يفزل لحا(. Ksseq) السكافئ الشابزية معامل يشخفض إكداء كسادة الألسشيؾم استخجام حالة في .5
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 .مخنة أسذ إستخجام يفزل لحا(. Ksreq) السكافئ الشابزية معامل يشخفض إكداء كسادة الألسشيؾم استخجام حالة في .6
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