
 2102/  علمي/  الأول العدد - العاشر المجلد – العلمية كربلاء جامعة مجلة
 

 243 

 

Influence of nutrient medium components ,sucrose and 

tyrosine  on callus induction , papaverine and noscapine 

alkaloids production on Papaver somniferum In vitro 
تأثيز مكونات الوسط الغذائي والسكزوس والتايزوسين في استحثاث الكالس وانتاج قلويذات 

  خارج الجسم الحي    .Papaver somniferum النسكابين من نبات الخشخاشالبابافزين و
 

 د.محمد شٙاب ؼّذ

 و١ٍح اٌضساػح /ظاِؼح تغذاد
 

 المستخلص:
ظاِؼح تغذاد ِٚخرثشاخ ِشوض اٌشلاتح  –و١ٍح اٌضساػح –اخ صساػح الأغعح إٌثاذ١ح شاظش٠د اٌذساعح فٟ ِخرث    

. اشاسخ إٌرائط اٌٝ ذفٛق اٌٛعؾ  2009ٌٚغا٠ح ذشش٠ٓ الاٚي  2008ي اٌّذج ِٓ ا٠ٍٛي ٚاٌثؽٛز اٌذٚائ١ح فٟ ٚصاسج اٌظؽح خلا

ٍِغُ، ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  ِماسٔح  155.1ٚ14.54فأػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٚص١ٔٓ ؽشٞ ٚظاف ٌٍىاٌظ تٍغا  B5ػٍٝ اٌٛعؾ  MSاٌغزائٟ 

ٝ اٌرٛاٌٟ . ٚت١ٕد إٌرائط اْ ٚعؾ ٍِغُ ػٍ 127.4ٚ11.81اٌزٞ اػطٝ ِؼذي ٚص١ٔٓ ؽشٞ ٚظاف ٌٍىاٌظ تٍغا  B5ِغ اٌٛعؾ 

MS  ٍِغُ / ٌرش ِٓ  0.5ٚ  0.3اٌّعٙض ترشو١ضBA ٚNAA  ػٍٝ اٌرٛاٌٟ اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف،

اٌزٞ اػطٝ  B5فٟ ٚعؾ BA ٚNAAٍِغُ، ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِماسٔح ِغ اٌرشو١ض ٔفغٗ ِٓ   357.4ٚ33.71 ٌٍىاٌظ تٍغا 

غُ / ٌرش عىشٚص 30اٌّعٙض ترشو١ض  MSٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . اػطٝ اٌٛعؾٍِغُ ٌٍٛص١ٔٓ اٌطش 253.3ٚ23.4

ٍِغُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  . ٚأخفغ ِؼذي اٌٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف  548.5ٚ51.6 اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ تٍغا 

ٍِغُ ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٚ  333.3ٚ257.8 ٚ  445.5غُ / ٌرش فثٍغ 90ٚ120ٚ 60ٌٍىاٌظ تض٠ادج ذشو١ض اٌغىشٚص اٌٝ 

 20غُ / ٌرش عىشٚص ٚ  30اٌّعٙض ترشو١ض  MSٍِغُ ٌٍٛصْ اٌعاف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ٚذش١ش إٌرائط اْ ٚعؾ  45.7ٚ34.1ٚ24.0

ٍِغُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ذفٛق  اٌٛعؾ  53.9ٚ  598.5ٍِغُ / ٌرش ذا٠شٚع١ٓ اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ تٍغا 

MS ٍِغُ / ٌرش ذا٠شٚع١ٓ ٌم٠ٍٛذٞ اٌثاتافش٠ٓ  30غُ / ٌرش عىشٚص ٚععً اػٍٝ ل١ّح ػٕذ اٌرشو١ض 90ض اٌّعٙض ترشو١

ٍِغُ / غُ ٚصْ ؽشٞ ٌٍىاٌظ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ، ت١ّٕا وأد الً اٌم١ُ ٌٍثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ػٕذ ِؼاٍِح  3.9ٚ5.9ٚإٌغىات١ٓ فثٍغا 

 ٍِغُ / غُ واٌظ ؽشٞ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ .  2.3ٚ2.5اٌّماسٔح 

Abstract 
        A study was conducted at the tissue culture lab.College of Agriculture /University of 

Baghdad and Drug Research Center /Health Ministry during the period Sep. 2008 till Oct.2009 . 

Result  indicated that MS medium was superior in both fresh and dry weights of callus 155.1 ; 

14.54 mg respectively , compared  with B5 medium that gave 127.4 ; 11.81 mg for both fresh 

and dry weights of callus, respectively .Results showed that MS medium supplemented with 0.3 

mg/l BA and 0.5 mg/ l of NAA gave the highest values of fresh and dry weights of callus 357.4 ; 

33.71mg, respectively  compared with B5 medium supplemented with the same concentration of 

BA and NAA which gave 253.3 ; 23.4 mg for both fresh and dry weights of callus ,respectively . 

Results indicated that MS medium supplemented with 30g/l of sucrose gave the highest  values 

548.5 ; 51.6  fresh and dry weights of callus ,respectively . However,  values of both parameters 

were reduced with the increasing of sucrose concentration up to 60 ; 90 and120 g/L , it gave 

445.5 ; 333.3 and 257.8 mg and 45.7 ; 34.1 and 24.0 mg for both fresh and dry weights of callus, 

respectively. MS medium supplemented with 30g/L sucrose and 20 mg/L tyrosine gave the 

highest values 598.5 ; 53.9 mg of both fresh and dry weights of callus, respectively . MS 

medium supplemented with 90g/L sucrose and 30 mg/L tyrosine gave the highest values 3.9 ; 

5.9 mg/g of papaverine  and noscapine for fresh callus weight, respectively . While, the lowest 

values  of papaverine and noscapine 2.3 ; 2.5 mg/g for fresh  callus weight respectively of 

control treatment.  
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 -المقذمة :
رٚ ا١ّ٘ح ؽث١ح ٚالرظاد٠ح  ٠Papaveraceaeؼٛد ٌٍؼائٍح اٌخشخاش١ح  اٌزٞ ٠Papaver somniferumؼذ ٔثاخ اٌخشخاػ 

فٟ إٌثاذاخ غاٌثاً ِا ٠غرخذَ وّٛاد ؽث١ح  اِؼشٚف ال٠ٍٛذ 12000اْ اوصش ِٓ ( 2(. فمذ روش)1وث١شج لاؼرٛائٗ ػٍٝ ل٠ٍٛذاخ ػذ٠ذج )

 morphineِصً   ٠ٚMorphinan alkaloidsؼذ اٌخشخاػ اوصش٘ا ا١ّ٘ح وّظذس ؽثٟ ٚالرظادٞ ٌٍم٠ٍٛذاخ اٌّٛسف١ٕ١ح 

ٚcodeine ٚthebaine  ٚاٌم٠ٍٛذاخ غ١ش اٌّٛسف١ٕ١حnon morphinan alkaloids  ًِصnoscapine ٚpapaverine   اٌرٟ ذٕرط

اْ و١ّح اٌم٠ٍٛذاخ غ١ش ػٕذ صساػح اٌخلا٠ا فٟ ٔثاخ اٌخشخاػ أٗ  (3)ٚلذ ت١ٓ  .analgesicِٓ اٌظٕاػح اٌظ١ذلا١ٔح وّٛاد ِغىٕح 

 اػٍٝ ِٓ اٌم٠ٍٛذاخ اٌّٛسف١ٕ١ح . دف١ٕ١ح وأاٌّٛس

اٌمطغ اٚ اٌعشٚغ ٌلاظضاء إٌثاذ١ح ػٍٝ  ٠ؼرّذ ٔشٛء اٌىاٌظ اٌزٞ ٘ٛ ػثاسج ػٓ خلا٠ا تشٔى١ّ١ح غ١ش ِرّا٠ضج ذٕشأ ػٍٝ ِٕاؽك      

اعرخذِد ذم١ٕح صساػح الأغعح إٌثاذ١ح ٌٍرغٍة ػٍٝ تؼغ ( 4ِىٛٔاخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌرٟ ٌٙا ذأش١ش وث١ش فٟ ٔشٛء اٌىاٌظ ٚاداِرٗ )

ؾ اٚ ظشٚف اٌرشتح اٌّؼٛلاخ اٌرٟ ذٛاظٗ ؽشائك اٌضساػح اٌرم١ٍذ٠ح ٌٍٕثاذاخ إٌّرعح ٌّصً ٘زٖ اٌّشوثاخ لاعثاب ذرؼٍك تإٌّا

(. اْ وً ٘زٖ اٌؼٛاًِ شعؼد ػٍٝ أراض 6ٚ 5 )  حــــــــــــــــــــــــــــــح ٚلاػرثاساخ الرظاد٠ــــــــٚاٌؽظٛي ػٍٝ ٔماٚج ػا١ٌ

ذؽد ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙا فٟ ِخرثشاخ صساػح الأغعح إٌثاذ١ح ٌرعاٚص تؼغ  Secondary productsاٌّشوثاخ اٌصا٠ٛٔح 

اعرخلاص اٌّشوثاخ اٌفؼاٌح ٌٚرٛف١ش اٌّظادس إٌثاذ١ح ػٍٝ ِذاس اٌغٕح تى١ّاخ واف١ح تذلاً ِٓ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ِٓ   اٌظؼٛتاخ فٟ

ٓ ِظادس ٔثاذ١ح فٟ ِٓ عىاْ اٌؼاٌُ ٠ؼرّذْٚ ػٍٝ الاد٠ٚح ِ 80%اْ  (WHO)(. ٚاشاسخ ِٕظّح اٌظؽح اٌذ١ٌٚح7اٌّادج اٌخاَ )

فٟ خلا٠ا ٚأغعح ٔثاذ١ح خاطح فٟ ِشاؼً ذطٛس ِؽذدج ِٓ  ّٛاد )ٔٛاذط الا٠غ اٌصأٛٞ (ٚغاٌثاً ِا ذرعّغ ٘زٖ اٌ(. 8اٌؼلاض اٌطثٟ)

اٚ  تاوٍّٗتّشوثاخ الا٠غ الاٌٟٚ واٌىشت١٘ٛذساخ ٚاٌٍث١ذاخ ٚاٌثشٚذ١ٕاخ اٌرٟ ذٕرط تإٌثاخ صساػح اٌخلا٠ا ٚالأغعح إٌثاذ١ح ِماسٔح 

.ٌٙزا ٠ؼذ اعرخذاَ ذمأح صساػح الأغعح  stress ع إٌثاخ ٌلاظٙاداٌّشوثاخ ػٕذ ذؼش( ٠ٚضداد ذى٠ٛٓ ٘زٖ 9فٟ ػؼٛ ِؼ١ٓ ِٕٗ )

ً تاٌى١ّح اٌرٟ ذٕرعٙا إٌثاذاخ الاَ ِٓ الاعرخذاِاخ ً ل١اعا  إٌثاذ١ح فٟ ص٠ادج أراض إٌثاذاخ اٌطث١ح ِٓ اٌّشوثاخ اٌفؼاٌح ط١ذلا١ٔا

خ اٌصا٠ٛٔح اٌرٟ ذغرخذَ فٟ اٌّعاي اٌطثٟ ٌم٠ٍٛذٞ ِٓ ص٠ادج و١ّح اٌّشوثا( 12)( .فمذ ذّىٕد 10ٚ11اٌرطث١م١ح ٌٙزٖ اٌرمأح )

( . ٚروش 14 ٚ 13اٌّٛسف١ٓ ٚاٌىٛدائ١ٓ فٟ اٌىاٌظ اٌّغرؽس ِٓ تادسج ٔثاخ اٌخشخاػ ٚل٠ٍٛذاخ اٌرشٚتاْ فٟ ٔثاخ اٌثلادٚٔا )

( تً  Precursorتؼغ اٌثاؼص١ٓ اْ اػافح الاؼّاع الا١ٕ١ِح اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ خاسض اٌعغُ اٌؽٟ لاذؼًّ وّشوة تادئ فمؾ )

  (15ٚ6( ا٠ؼاً ) Elicitor)وّؽفض 

فٟ اٌؼلاض اٌطثٟ ٚاٌظ١ذلأٟ اٌرٟ ذرٛاظذ فٟ ٔثاذاخ  papaverine ٚnoscapineٚٔظشاً لا١ّ٘ح اٌم٠ٍٛذاخ ػِّٛاً ٚل٠ٍٛذاخ        

ٚػذَ اٌرعاسج تٗ . ٘ذفد  اٌؼائٍح اٌخشخاش١ح وٕٛاذط ا٠غ شأٛٞ ٚلاظً اٌغ١طشج ػٍٝ أراظٙا لاغشاع ط١ذلا١ٔح ٚؼظشٖ ؼى١ِٛاً 

تأعرخذاَ أٛاع ٚذشاو١ض ِخرٍفح ِٓ  MS ٚB5٘زٖ اٌذساعح اٌٝ ٔشٛء ٚاعرؽصاز اٌىاٌظ ِٓ تادساخ اٌخشخاػ ػٍٝ ٚعطٟ 

ػٓ ؽش٠ك ذؼش٠ؼٙا  papaverine ٚnoscapineِٕظّاخ إٌّٛ إٌثاذ١ح ٚؼس أغعح اٌىاٌظ ػٍٝ ص٠ادج أراظٙا ِٓ ل٠ٍٛذٞ 

ثادئ اٌثٕائٟ إٌّاعة ٚاٌىشف وّاً ٚٔٛػاً ػٓ ٘ز٠ٓ اٌّشوث١ٓ تأعرخذاَ ظٙاص وشِٚٛذٛغشاف١ا اٌغائً رٚ لاظٙاد ِؼ١ٓ ِغ اػافح اٌ

 (.HPLCالاداء اٌؼاٌٟ )

 

 -المواد وطزائق العمل :
 

ظاِؼح تغذاد ِٚخرثشاخ ِشوض اٌشلاتح ٚاٌثؽٛز  –و١ٍح اٌضساػح  –ٔفزخ اٌرعاسب فٟ ِخرثشاخ صساػح الأغعح إٌاذ١ح 

 . 2009ٌٚغا٠ح ذشش٠ٓ الاٚي   2008ا٠ٍٛي   اٌّذج ِٓفٟ ٚصاسج اٌظؽح خلاي اٌذٚائ١ح 

 -ذؽؼ١ش اٌٛعؾ اٌغزائٟ :  -1

١١ٓ وً ِٓ اٌف١را١ِٕاخ ئ( ٚاػ١ف اٌٝ اِلاغ اٌٛعط١ٓ اٌغزا17) MS (16 ٚ)B5اِلاغ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  داعرؼٍّ

ػ١اسٞ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٚ  1ّؽٍٛي ت  5.7 اpHٌٝ ( ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚظ١ٕٟ 1ِٕٚظّاخ إٌّٛ ٚاٌغىشٚص ظذٚي)

 / ٍِغُ (0.5ٚ1.0ٚ1.5 ،0تاٌرشاو١ض ) NAA (Naphthalene acetic acid)ؼاِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه . ٚوزٌه اػ١ف الاٚوغ١ٓ

( ٍِغُ / ٌرش لا٠عاد اٌرشو١ض إٌّاعة لاعرؽصاز اٌىاٌظ 3ٚ0.6   ٚ 0،0(تاٌرشاو١ض )Banzyl adenine)BAٌرش ٚاٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٓ 

ٌّذج  3%و١ض شا تّادج ٘ا٠ثٛوٍٛساخ اٌظٛد٠َٛ ترِٓ اٌمّح إٌا١ِح ٌثادساخ اٌخشخاػ تؼّش اعثٛع إٌا١ِح ِٓ اٌثزٚس اٌرٟ ذُ ذؼم١ّٙ

ٚتؼذ اْ  Hot plate magnetic stirrer(. ٚعخٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ تٛاعطح ظٙاص اٌخلاؽ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌؽشاسٞ 12دل١مح ) 15

 ً ٚذؽد ػغؾ  121َºػٍٝ دسظح ؼشاسج   Autoclaveتعٙاص اٌّٛطذج  ػمّدشُ  اٌضساػحات١ة ٚصع فٟ أ اطثػ اٌٛعؾ ِرعأغا

وغُ/عُ  1.04
2
 دل١مح . 20ٌّٚذج 

 صساػح اٌمُّ إٌا١ِح  -2

( ٚصسػد ػٍٝ الاٚعاؽ اٌغزائ١ح اٌّؼذج لاعرؽصاز اٌىاٌظ 12ٍُِ ) 1ِٕٙا اٌمُّ إٌا١ِح تطٛي  داخزخ اٌثادساخ ٚاعراطٍ

 ºَ 2± 25ً ِؼاٍِح ٚؼؼٕد اٌضسٚػاخ فٟ اٌظلاَ اٌراَ ػٍٝ دسظح ؼشاسج ٚتٛالغ ػششج ِىشساخ ٌى

 اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ اٌّغرؽس  ١ٓل١اط اٌٛصٔ -3

اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ تؼذ خّغح اعات١غ ِٓ اٌضساػح تأعرخذاَ  ١ِضاْ  ؼغاط ؼ١س اعرخشظد لطغ  ١ٓل١ظ اٌٛصٔ

لطغ  ظففدة اٌٛصْ اٌطشٞ . ٌغزائٟ اٌٍّرظمح تٙا ٚؼغا اٌٛعؾ ااٌىاٌظ اٌطشٞ ٚٚػؼد ػٍٝ ٚسق ذشش١ػ ٚاص٠ٍد تما٠

َ ٚذُ ذغع١ً ٚصٔٙا ػٕذ شثاخ اٌٛصْ . ٚلذ اعرخذَ ِؼ١اس 70ػٍٝ دسظح ؼشاسج  Ovenاٌىاٌظ اٌطشٞ فٟ فشْ وٙشتائٟ 

اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ اٌّغرؽس فٟ ِشؼٍح إٌشٛء ٌرؽذ٠ذ افؼً ٚعؾ غزائٟ ٚافؼً ٔٛع ٚذشو١ض ِٓ الاٚوغ١ٓ  ١ٓاٌٛصٔ

 غا٠رٛوا١ٕ٠ٓ .ٚاٌ
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 اداِح اٌىاٌظ -4

( 1.0، 0،0.25،0.50تاٌرشاو١ض ) NAAاٌّعٙض تر١ٌٛفح ِٓ MSذُ صساػح اٌىاٌظ إٌاذط ِٓ ِشؼٍح الاعرؽصاز فٟ ٚعؾ

ٍِغُ ِٓ  100( ٍِغُ / ٌرش ٌّؼشفح افؼً ٚعؾ لاداِح اٌىاٌظ ؼ١س صسع 0.50،1.0، 0،0.25تاٌرشاو١ض ) BA/ ٌرش ٚاٌـ ٍِغُ

 زخ اٌم١اعاخ تؼذ خّغح اعات١غ ِٓ اٌضساػح ٚاخ MSاٌىاٌظ فٟ ٚعؾ 

 

 تاعرؽصاز اٌىاٌظ حِىٛٔاخ اٌٛعط١ٓ اٌغزائ١١ٓ ِٓ اٌّشوثاخ اٌؼؼ٠ٛح اٌخاط:( 1ظذٚي )
 

 اٌّــادج

 

 (ٍِغُ/ ٌرش )ِؽر٠ٛاخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ

  MS B5 

 لٛج واٍِح لٛج واٍِح الأِلاغ

Pyrodoxine- HCl 0.5 1.0 

Glycine 2.0 ـ 

Nicotinc acid 0.5 1.0 

Thiamine- HCl 0.1 0.01 

Myo-inositol 100 100 

NAA,BA   ؼغة اٌرشاو١ض

 اٌّغرؼٍّح تاٌرعشتح

ؼغة اٌرشاو١ض اٌّغرؼٍّح 

 تاٌرعشتح

Kinetin 0.2 0.2 

Sucrose 30000 20000 

Agar 7000 7000 
 

 صساػح اٌىاٌظ فٟ اٌٛعؾ اٌّعٙض ترشاو١ض ِخرٍفح ِٓ اٌغىشٚص ٚاٌرا٠شٚع١ٓ  -5

اٌّعٙض  MSٍِغُ ِٓ اٌىاٌظ اٌّغرؽس ِٓ اٌمّح إٌا١ِح ٌثادساخ اٌخشخاػ ٚصسع ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ   150 خز ٚصْا

( غُ / ٌرش ٚ اٌرا٠شٚع١ٓ 120، 90، 60، 30ٚاػ١ف اٌغىشٚص تاٌرشاو١ض ) NAAٚBAٍِغُ / ٌرش ِٓ وً ِٓ  0.50تاٌرشو١ض 

زائٟ ٚتٛالغ ػششج ِىشساخ ٌىً ذشو١ض . ؼؼٕد اٌضسٚػاخ فٟ ( ٍِغُ / ٌرش اٌٝ اٌٛعؾ اٌغ0،10،20،30،40تاٌرشاو١ض )

اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ تأعرخذاَ ١ِضاْ ؼغاط شُ  ١َٓ ٚتؼذ خّغح اعات١غ اخز اٌٛصٔ 2± 25اٌظلاَ ٚػٍٝ دسظح ؼشاسج 

 اظش٠د ػ١ٍّح الاعرخلاص.

 اعرخلاص اٌم٠ٍٛذاخ ِٓ اٌىاٌظ  -6

تاٌّاء اٌّمطش ٌٍرخٍض ِٓ تما٠ا اٌٛعؾ اٌغزائٟ شُ ػًِٛ ٚفك  غُ ِٓ اٌىاٌظ اٌطشٞ ٌىً ِؼاٍِح شُ غغً 2.5اخز ٚصْ 

 (18)ؽش٠مح 

 (.HPLCف١ٕ١ح تأعرؼّاي ظٙاص اٌىشِٚٛذٛغشاف١ا اٌغائً رٚ الاداء اٌؼاٌٟ )ٌىّٟ ٚإٌٛػٟ ٌٍم٠ٍٛذاخ غ١ش اٌّٛساٌرمذ٠ش ا -7

   Noscapineذؽؼ١ش اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ ِٓ  -

 mg/ 1ml 1ً ِذذذٓ الأ٠صـأذذذـٛي ١ٌىذذذـْٛ اٌرشوذذذـ١ض إٌٙائذذذـِٟذذذـ10ٍِغذذذُ ِذذذٓ إٌغذذذىات١ٓ ٚخفذذذف تاعذذذرؼّاي  10اخذذذز 

(Noscapine:Ethanol) 

   Papaverineذؽؼ١ش اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ ِٓ  -

 mg/ 1ml 1ِذذذـً ِذذذٓ الأ٠صـأذذذـٛي ١ٌىذذذـْٛ اٌرشوذذذـ١ض إٌٙائذذذـ10ٟٚخفذذذف تاعذذذرؼّاي  اٌثاتذذذافش٠ٍِٓغذذذُ ِذذذٓ  10اخذذذز 

(Papaverine:Ethanol) 

عذذ1ُذذذُ عذذؽة ِمذذذاس 
3

ٌرؽذ٠ذذذ صِذذٓ الاؼرعذذاص  ١ٌHPLCٓ اٌم١اعذذ١ٓ ٌٍٕغذذىات١ٓ ٚاٌثاتذذافش٠ٓ ٚؼمذذٓ فذذٟ ظٙذذض اٌذذـٌىذذً ِذذٓ اٌّؽٍذذٛ  

Retention time  ٚاسذفاع ؼضِح اٌؼ١ٕذحArea  ٌٍّؽٍذ١ٌٛٓ اٌم١اعذ١ٓ تؼذذ٘ا اعذرخذَ اٌّغذرخٍض ٌٍرؽ١ٍذً فذٟ ظٙذاصHPLC  ؼ١ذس

ِذٓ   Columnِٕٙذا فذٟ ػّذٛد   3عذ1ُ ؼعُِٓ الا٠صأٛي ٚؼمٓ  3عُ 2.5ار٠ثد اٌؼ١ٕح اٌعافح إٌاذعح ػٓ ؽش٠ك الاعرخلاص فٟ 

 ٠Eethanol: 0.3%رىْٛ ِٓ  Mobile phaseٚؽٛس ِرؽشن  CM x 4.6 MM 12)رٞ أتؼاد)  C18 5mm MSPL1ٔٛع 

ammonium carbonate in water  2ٚوأد عشػح ظش٠اْ اٌعٙاصml/1 min  ٖٚلذذ ل١غذد اٌمذشاءاخ ػٍذٝ ؽذٛي ِذٛظٟ لذذس

 :19وّا ٚسدخ فٟ  ذشو١ض اٌؼ١ٕاخ ؼغة اٌّؼادٌح ا٢ذ١حٔا١ِٛٔرش ٚؼغة صِٓ الاؼرعاص ٚ 285

 

 ذشو١ض اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ × اسذفاع ؼضِح اٌؼ١ٕح                       

 اٌرشو١ض ) ٍِغُ( = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٌم١اعٟاسذفاع ؼضِح اٌّؽٍٛي ا                           
 

 اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ  -8

ترعاسب ػا١ٍِح ٚؼٍٍد إٌرائط تاعرخذاَ اٌثشٔاِط CRD ٔفزخ ظ١ّغ اٌرعاسب تاعرخذاَ اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ     

 0.05ٚػٍٝ ِغرٜٛ اؼرّاي  L.S.D ٚلٛسٔد اٌّرٛعطاخ ؼغة اخرثاس الً فشق ِؼٕٛٞ  SAS  (20)الإؼظائٟ
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 -النتائح والمناقشة :
 

 )ٍِغُ(اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ  ١ٓٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ ِؼذي اٌٛصٔ BA  ٚNAAٟ ٚذشاو١ض ئعؾ اٌغزاٛذأش١ش ٔٛع اٌ -1

ب( اٌٝ ٚظٛد فشٚلاخ ِؼ٠ٕٛح فٟ ٔٛع اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ .  ٚ أ 2اٌعذٚي )فٟ  ٕرائط اٌذش١ش       

 155.1ٚ14.54 اؽشٞ ٚظاف ٌٍىاٌظ تٍغ ١ٓػٍٝ ِؼذي ٚصٔٚاػطٝ ا B5ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ   MSار ذفٛق اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

ِؼ٠ٕٛاً فٟ اٌٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ فأػطٝ  BAػٍٝ اٌرٛاٌٟ . وّا اشش اٌرذاخً ت١ٓ ٔٛع اٌٛعؾ اٌغزائٟ  ٚذشو١ض ،ٍِغُ 

ٚاٌعاف ٍِغُ ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ  21.70ٚ  231.3 ااػٍٝ ِؼذي تٍغ BAٍِغُ / ٌرش ِٓ  0.3اٌّعٙض تاٌرشو١ض  MSاٌٛعؾ 

اٌطشٞ  ١ٍِٓغُ ٌٍٛصٔ BA  156.2 ٚ14.42ِٓ  ٗٔفغاٌرشو١ض ػٕذ  B5ٌٍىاٌظ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ت١ّٕا اػطٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

 0.5اٌّعٙض ترشو١ض  MSذأش١شاً ِؼ٠ٕٛاً فأػطٝ اٌٛعؾ  NAAٚذشاو١ض  MSػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌٛعؾ،ٚاٌعاف 

اٌطشٞ ٚاٌعاف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  ٚاٌزٞ ٌُ ٠خرٍف ِؼ٠ٕٛاً  ١ٍِٓغُ ٌٍٛصٔ 20.86ٚ 222.3 ااػٍٝ ِؼذي تٍغ NAAٍِغُ / ٌرش ِٓ 

اٌطشٞ ٚاٌعاف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . فٟ ؼ١ٓ اػطٝ  ١ٍِٓغُ ٌٍٛص20.09ٔٚ 214.4اٌزٞ اػطٝ  NAAٍِغُ / ٌرش ِٓ  1ػٓ اٌرشو١ض 

ٌٍىاٌظ اٌزٞ اخرٍف ِؼ٠ٕٛاً ٍِغُ ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف  NAA 184.4ٚ17.0ٍِغُ / ٌرش  0.5اٌّعٙض ترشو١ض   B5اٌٛعؾ

 BAالاخشٜ اٌّؼافح اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٔفغٗ , ٚتإٌغثح ٌٍرأش١ش اٌّشرشن ٌٕٛع اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚذشاو١ض  NAAػٓ ذشاو١ض 

ٚNAA ف١لاؼع اْ اٌمُّ إٌا١ِح اٌّضسٚػح فٟ ٚعؾMS ٍِغُ / ٌرش 0.3اٌّضٚد تـBA +0.5 ٍِغُ / ٌرشNAA  ٝلذ اػط

 ٍِغُ ٌٍٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚاٌزٞ اخرٍف ِؼ٠ٕٛاً ػٓ ظ١ّغ  33.71ٚ 357.4 ااػٍٝ ِؼذي تٍغ

 اٌرذاخلاخ .

فٟ ِؼذي  BAٚNAAٚتٛظٛد  B5 لذ ذفٛق ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ MSِٓ خلاي ِاذمذَ ِٓ ٔرائط ٚظذ اْ اٌٛعؾ            

اٌؼاٌٟ ِٓ  MSاٌغثة اٌٝ اٌرفٛق فٟ ِؽرٜٛ اٌٛعؾ  اٌٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ اٌّغرؽس ِٓ اٌمّح إٌا١ِح ٚلذ ٠ؼضٜ

          اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح ٚخاطح ػٕظش إٌرشٚظ١ٓ اٌزٞ ٠ذخً فٟ تٕاء الاؼّاع الا١ٕ١ِح ٚا٠ٌٕٚٛح ٚاٌّشافماخ الأض١ّ٠ح 

ّظذس ٚ٘ٛ اٌ MSِّا شعغ ّٔٛ ٚذطٛس اٌعضء إٌثاذٟ اٌّضسٚع وّا لذ ٠شظغ اٌٝ ص٠ادج اٌغىشٚص تاٌٛعؾ  ( 22ٚ  (21

 ( ػٍٝ ٔثاخ اٌخشخاػ(12( ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِاذٛطٍد ا١ٌٗ 23اٌىشت١٘ٛذساذٟ اٌزٞ ٠ضٚد اٌخ١ٍح تاٌطالح اٌلاصِح ٌٍّٕٛ ٚاٌثماء )

فٟ اعرؽصاز اٌىاٌظ ِٓ اٌمّح إٌا١ِح ٌٍثادساخ  B5واْ افؼً ِٓ ٚعؾ MS( ػٍٝ ٔثاخ اٌثلادٚٔا اٌٍر١ٓ ٚظذذا اْ ٚعؾ 14) ٚ

واْ اٌرشو١ض الاِصً اٌزٞ  MSفٟ ٚعؾ NAAٍِغُ / ٌرش ِٓ  0.5ٚاٌرشو١ض  BAٍغُ / ٌرش ِٓ ِ 0.3. ٠ٚغرٕرط اْ اٌرشو١ض 

 اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ اٌّغرؽس ِٓ اٌمّح إٌا١ِح .  ١ِٓؼذي ٌٍٛصٔ ٝاػطٝ اػٍ

اٌظف١ؽح  فٟذأش١ش٘ا ٚلذ ٠ؼٛد عثة رن اٌٝ ذأش١ش ِٕظّاخ إٌّٛ فٟ ذشع١غ اٌخلا٠ا ػٍٝ الأمغاَ ٚالاذغاع فؼلاً ػٓ        

اٌعذاس اٌخٍٛٞ ٚرٌه ػٕذ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرٛاصْ الاِصً ت١ٓ الاٚوغ١ٓ ٚاٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٓ ار اذغاع  اٌٛعطٝ ٌٍخلا٠ا ِّا ٠غاػذ ػٍٝ

٠ؼًّ اٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٓ تٛظٛد الاٚوغ١ٓ  فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ وّفراغ ٌثذء لأمغاَ اٌخٍٛ ٞ، اِا ػٕذ ص٠ادج اٌرشو١ض فأٔٗ ٠ؤدٞ اٌٝ 

( ٚلذ ٌٛؼع اْ اػافح الاٚوغ١ٕاخ اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 7اع ِؼذي ٚصْ اٌىاٌظ )فالاِصً ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ أخ الاخلاي تاٌرٛاصْ

ػًّ الأض٠ّاخ اٌّغؤٌٚح ػٓ تٕاء اٌعذاس اٌخٍٛٞ ٚذؽٍٍٙا ِّا ٠ؤشش فٟ  فٟٚترشو١ض اػٍٝ ِٓ اٌرشو١ض اٌّصاٌٟ فأٔٗ ٠ؤشش 

 25، 24( ذرفك ٘زٖ إٌرائط ِغ ِاذٛطً ا١ٌٗ )٠22ا ٚذى٠ٛٓ اٌىاٌظ )اٌخظائض ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍعذاس ٚاٌرأش١ش فٟ أمغاَ اٌخلا

 (. ِٓ اْ ٚظٛد اٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٓ ِغ الاٚوغ١ٓ لذ ؼفض اعرؽصاز اٌىاٌظ ِٓ الاظضاء إٌثاذ١ح اٌّضسٚػح ػٍٝ ٚعؾ27،  26،

MS. 

 ٚذذاخٍّٙا فٟ اداِح اٌىاٌظ اٌّغرؽس . NAAٚBAذأش١ش  -2

فٟ اػطاء اػٍٝ  NAAٍِغُ / ٌرش 0.5 اٌّعٙض تاٌرشو١ض  MSاٌٝ ذفٛق اٌٛعؾ اٌغزائٟأ ٚ ب(  3اٌعذٚي )فٟ  ٕرائط اٌذش١ش 

ٍِغُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . اٌزٞ اخرٍف ِؼ٠ٕٛاً ػٓ اٌرشاو١ض الاخشٜ .  373.1ٚ33.7 ااٌىاٌظ اٌطشٞ ٚاٌعاف تٍغ ِٟؼذي ٌٛصٔ

اٌىاٌظ اٌطشٞ ٚاٌعاف  ِٟؼذي ٌٛصٍِٔغُ / ٌرش فٟ اػطاء اػٍٝ  0.50تاٌرشو١ض BAاٌعذٚي ٔفغٗ ذفٛق فٟ  ٕرائط اٌٚذٛػػ 

ٚػٓ ذأش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ذشاو١ض . ٍِغُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ اٌزٞ اخرٍف ِؼ٠ٕٛاً ػٓ اٌرشاو١ض الاخشٜ  375.2ٚ34.31 اتٍغ

NAAٚBA  ٍِغُ / ٌرش  0.5ذفٛق اٌٛعؾ اٌّعٙض ترشو١ض اٌٝ  ٕرائط اٌعذٚي ٔفغٗ اٌاٌّؼافح اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ فمذ اظٙشخ

NAA ٚ 0.5 ٌُرشٍِغ /BA ٍِٔغُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  532.30ٚ50.22 ااٌىاٌظ اٌطشٞ ٚاٌعاف تٍغ ٟار اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٛص

 ٚاٌزٞ اخرٍف ِؼ٠ٕٛاً ػٓ تم١ح اٌرذاخلاخ .

٠لاؼع اْ إٌّٛ اٌع١ذ ٌٍىاٌظ ٠ىْٛ ِٓ خلاي اٌرٛاصْ ت١ٓ ذشاو١ض الاٚوغ١ٕاخ ٚاٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٕاخ ٚاْ اٌض٠ادج فٟ ذشاو١ض         

ً فٟ ّٔٛ اٌىاٌظ )اٞ ِّٕٙا ػٍ ( .اْ فؼا١ٌح اٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٓ فٟ اؼذاز الأمغاَ ذضداد 4،  28ٝ ؼغاب الاخش عٛف ٠ؤشش عٍثا

( 14( ذرفك ٘زٖ إٌرائط ِغ ِاذٛطٍد ا١ٌٗ )27، 7تٛظٛد الاٚوغ١ٓ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚػٕذ اٌّغرٜٛ إٌّاعة ِٓ اٌرشو١ض  )

 وا١ٕ٠ٓ لذ ؼفض ّٔٛ ٚاداِح اٌىاٌظ اٌّغرؽس ِٓ اٌمّح إٌا١ِح ٌثادسج اٌثلادٚٔا.ِٓ اْ اػافح ذشاو١ض ِؼ١ٕح ِٓ الاٚوغ١ٓ ٚاٌغا٠رٛ

 اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ )ٍِغُ (. ١ٓذأش١ش ذشاو١ض اٌغىشٚص ٚاٌرا٠شٚع١ٓ فٟ ِؼذي اٌٛصٔ -3

ً تض٠ادج ذشاو١ض اٌغىشٚص اٌّؼافح اٌٝ  ِٟؼذي ٚصٔ اأ ٚ ب( أخفاػ4 ٠ٛػػ اٌعذٚي ) اٌىاٌظ اٌطشٞ ٚاٌعاف ِؼ٠ٕٛا

غُ / ٌرش ِٓ اٌغىشٚص اػٍٝ  30اٌّعٙض ترشو١ض  MSار اػطٝ ٚعؾNAAٚBAٍِغُ / ٌرش ِٓ 0.5اٌّعٙض ترشو١ض  MSعؾ ٚ

اٌىاٌظ اٌطشٞ ٚاٌعاف ػٕذ  ٍِٟغُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚأخفغ ِؼذي ٚصٔ 51.6ٚ 548.5 اؽشٞ ٚظاف ٌٍىاٌظ تٍغ ١ِٓؼذي ٚصٔ

اٌّعٙض  MSاْ اٌٛعؾ اٌٝ ٝ اٌرٛاٌٟ . ٠ٚش١ش اٌعذٚي ٔفغٗ ٍِغُ ػٍ 24.0ٚ 257.8اغُ / ٌرش ِٓ اٌغىشٚص فثٍغ120اٌرشو١ض 

ٍِغُ ػٕذ 356.2ٍِغُ فٟ ؼ١ٓ تٍغ الٍٗ 412.3 ٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌرا٠شٚع١ٓ اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٚصْ ؽشٞ ٌٍىاٌظ تٍغ20تاٌرشو١ض 
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١ٕٟ اٌرا٠شٚع١ٓ فٟ اػطاء ٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌؽاِغ الاِ 0ٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌرا٠شٚع١ٓ . ٚاظٙشخ إٌرائط ذفٛق اٌرشو١ض  40اٌرشو١ض 

 ٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌؽاِغ الا١ِٕٟ اٌرا٠شٚع١ٓ . 30ٍِغُ ػٕذ اٌرشو١ض  35.3ٍِغُ ٚتٍغ الٍٗ 41.5اػٍٝ ِؼذي ٚصْ ظاف ٌٍىاٌظ تٍغ 

ً فٟ  20غُ / ٌرش عىشٚص ِغ  30ٚذش١ش إٌرائط فٟ اٌعذٚي ٔفغٗ اٌٝ ذفٛق  اٌرشو١ض  ٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌرا٠شٚع١ٓ ِؼ٠ٕٛا

ِٓ اٌغىشٚص  ٗٔفغ اٌرشو١ض ٍِغُ ػٓ تم١ح اٌرذاخلاخ . فٟ ؼ١ٓ اػطٝ 598.5ِؼذي ٌٛصْ اٌىاٌظ اٌطشٞ تٍغ  اػطاء اػٍٝ

 ٍِغُ . 53.9ٌٛصْ اٌىاٌظ اٌعاف تٍغ ٚاٌرا٠شٚع١ٓ اػٍٝ ِؼذي 

غُ / ٌرش عىشٚص فٟ ٚصٟٔ اٌىاٌظ اٌطشٞ ٚاٌعاف اٌٝ اْ 30لذ ٠ؼضٜ اٌغثة فٟ ذفٛق اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّعٙض ترشو١ض  

( ٚػٕذ ص٠ادج ذشاو١ض اٌغىشٚص اٌّؼافح 4اٌغىشٚص ٘ٛ اٌّظذس اٌىشت١٘ٛذساذٟ اٌزٞ ٠ضٚد اٌخلا٠ا تاٌطالح اٌلاصِح ٌٍّٕٛ ٚاٌثماء )

ػٍٝ اٌخلا٠ا اٌزٞ ٠غثة  اٚ اٌعٙذ الاصِٛصٞ اٌّغٍؾ stressاٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ػٓ  اٌّغرٜٛ إٌّاعة ٠غثة ص٠ادج فٟ اٌشذ 

( . 29أخفاع فٟ ظا٘ض٠ح اٌّاء ٚتاٌراٌٟ اٌّٛاد اٌغزائ١ح اٌزائثح ف١ٗ ٚاٌزٞ ٠ؤشش فٟ ّٔٛ اٌىاٌظ ٚا٠غ تؼغ اٌّشوثاخ اٌخ٠ٍٛح )

ٚتاٌراٌٟ فأْ اٌغىشٚص اٌّؼاف اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٠ؼذ ِظذساً ٌٍطالح  فؼلاً ػٓ اٌّؽافظح  ػٍٝ ظٙذ اٚصِٛصٞ ِٕاعة فٟ 

( ِٓ اْ اػافح اٌرشاو١ض اٌؼا١ٌح ِٓ اٌغىشٚص ذؤدٞ اٌٝ أخفاع فٟ 14،  12، 30( ،ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِا ٚظذٖ )4ضساػح )ٚعؾ اٌ

 اٌٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ اٌّغرؽس ِٓ الاظضاء إٌثاذ١ح .

 

           اف ٌٍىاٌظٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌع NAAٚاٌـBAذأش١ش ٔٛع اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚذشاو١ض  :(2ظذٚي )

 )ٍِغُ ( تؼذ خّغح اعات١غ ِٓ اٌضساػح

 اٌٛصْ اٌطشٞ :.أ2

ٔٛع اٌٛعؾ 

 اٌغزائٟ

ذشاو١ض 

BA( / ٍُِغ

 (ٌرش 

 اٌّؼذي (ٍِغُ / ٌرش )NAAذشاو١ض                     

0.0 0.5 1.0 1.5  

MS 0.0 0.0 136.2 118.9 127.1 95.5 

0.3 0.0 357.4 326.8 241.3 231.3 

0.6 0.0 173.5 197.7 183.4 138.6 

 155.1 183.9 214.4 222.3 0.0 اٌّؼذي

B5 0.0 0.0 132.8 143.6 126.5 100.7 

0.3 0.0 253.3 198.7 172.9 156.2 

0.6 0.0 167.3 172.4 162.2 125.4 

 127.4 153.8 171.5 184.4 0.0 اٌّؼذي

 L.S.Dل١ّح 

0.05 

 NAA X =10.85اٌٛعؾ                                   9.76اٌٛعؾ اٌغزائٟ =

 14.96 اٌرذاخً اٌصلاشٟ=                                   BA X=11.55اٌٛعؾ

 

 

 اٌٛصْ اٌعاف :.ب2

ٔٛع اٌٛعؾ 

 اٌغزائٟ

ذشاو١ض 

)BA /ٍُِغ

 (ٌرش

 اٌّؼذي (ٍِغُ / ٌرش)NAAذشاو١ض 

0.0 0.5 1.0 1.5  

MS 0.0 0.0 12.13 10.85 11.63 8.65 

0.3 0.0 33.71 30.65 22.46 21.70 

0.6 0.0 16.75 18.79 17.58 13.28 

 14.54 17.22 20.09 20.86 0.0 اٌّؼذي

B5 0.0 0.0 12.14 13.33 11.57 9.26 

0.3 0.0 23.41 18.12 16.18 14.42 

0.6 0.0 15.63 16.26 15.14 11.75 

 11.81 14.29 15.90 17.06 0.0 اٌّؼذي

 L.S.Dل١ّح 

0.05 

 1.9 اٌرذاخً اٌصلاشٟ=                                    0.8اٌٛعؾ اٌغزائٟ = 

 NAA X =1.2اٌٛعؾ BA X=                                      1.1اٌٛعؾ
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اعات١غ ِٓ اٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ اداِح اٌىاٌظ )اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌعاف(ٍِغُ تؼذ خّغح ٚ BAٚاٌـ NAAذأش١ش ذشاو١ض :(3ظذٚي)

 ٍِغُ(100اٌضساػح )اٌٛصْ الاترذائٟ

 )ٍِغُ(اٌٛصْ اٌطشٞ:.أ3 

 NAAذشاو١ض

 (ٍِغُ /ٌرش)

 اٌّؼذي (ٍِغُ / ٌرشBA(ذشاو١ض

0.0 0.25 0.50 1.00 

0.0 131.4 137.1 169.5 134.6 145.4 

0.25 223.7 427.2 486.9 263.4 350.3 

0.50 236.3 471.5 532.3 252.6 373.1 

1.00 229.8 364.3 312.2 259.8 291.5 

 19.88 32.46 0.05ا.ف.َ.

 229.8 375.2 350.0 205.3 اٌّؼذي

 19.88 0.05ا.ف.َ.

. 

 ب.اٌٛصْ اٌعاف)ٍِغُ( 3

 NAAذشاو١ض

 (ٍِغُ /ٌرش)

 اٌّؼذي (ٍِغُ / ٌرش)BAذشاو١ض

 0.0 0.25 0.50 1.00 

0.0 12.13 12.26 16.83 12.28 13.37 

0.25 20.14 41.18 42.56 23.12 31.75 

0.50 19.94 41.94 50.22 22.72 33.70 

1.00 18.87 29.66 27.65 22.96 24.78 

 1.17 2.85 0.05ا.ف.َ.

 20.27 34.31 31.26 17.77 اٌّؼذي

 1.17 0.05ا.ف.َ

 

 ٗس ِٓ اٌمّذأش١ش اٌغىشٚص ٚاٌرا٠شٚع١ٓ ٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌعاف ٌٍىاٌظ )ٍِغُ( اٌّغرؽ :(4ظذٚي )

 ٍِغُ ( 150إٌا١ِح تؼذ خّغح اعات١غ ِٓ اٌضساػح )اٌٛصْ الاترذائٟ 

 اٌٛصْ اٌطشٞ )ٍِغُ (  :.أ4

 ذا٠شٚع١ٓ

 (ٍِغُ /ٌرش)

 اٌّؼذي (غُ / ٌرش)ذشاو١ض اٌغىشٚص 

30 60 90 120 

0 567.5 518.4 391.3 276.5 438.4 

10 548.6 478.7 357.2 259.8 411.1 

20 598.5 437.8 340.7 264.3 412.3 

30 528.6 381.4 294.8 248.9 363.4 

40 499.2 411.3 274.6 239.6 356.2 

 20.9 43.6 0.05أ.ف.َ.

 257.8 333.3 445.5 548.5 اٌّؼذي

 19.4 0.05أ.ف.َ.

 

 اٌٛصْ اٌعاف )ٍِغُ( :ب 4.. 

 ذا٠شٚع١ٓ

 (ٍِغُ /ٌرش)

 اٌّؼذي (غُ / ٌرش)ذشاو١ض اٌغىشٚص 

30 60 90 120 

0 52.8 50.1 38.6 24.5 41.5 

10 51.2 48.7 36.4 23.7 40.0 

20 53.9 45.3 35.8 24.0 39.7 

30 50.8 38.1 30.1 23.2 35.5 

40 49.3 46.5 29.3 24.6 37.4 

 2.4 5.8 0.05أ.ف.َ.

 24.0 34.1 45.7 51.6 اٌّؼذي

 2.2 0.05أ.ف.َ.
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 . ِٓ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ اٌطشٞ ِؽرٜٛ اٌىاٌظذشاو١ض اٌغىشٚص ٚاٌرا٠شٚع١ٓ فٟ  اٌرذاخً ت١ٓذأش١ش  -4

اْ ٕ٘ان ص٠ادج فٟ و١ّح ل٠ٍٛذٞ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ  HPLC( ٚاٌّمذسج تعٙاص ٠5لاؼع ِٓ إٌرائط اٌّث١ٕح فٟ ظذٚي )

فح اٌٝ اٌٛعؾ اٌّغرخٍظح ِٓ اٌىاٌظ اٌطشٞ ٌٍمّح إٌا١ِح ٌثادسج اٌخشخاػ اعرعاتح ٌض٠ادج ذشاو١ض اٌغىشٚص ٚاٌرا٠شٚع١ٓ اٌّؼا

غُ / ٌرش 30اٌّعٙض ترشو١ض  MS. ؼ١س ٠رث١ٓ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NAA ٚBAٍِغُ / ٌرش ِٓ وً ِٓ  0.5اٌّعٙض تـ MSاٌغزائٟ 

عىشٚص اْ ٕ٘ان اعرعاتح فٟ أراض اٌم٠ٍٛذ٠ٓ تض٠ادج ذشاو١ض اٌرا٠شٚع١ٓ ٚاٌّؼافح ٌٍٛعؾ ػٕذ ٚظٛد ِغرٜٛ شاتد ِٓ اٌغىشٚص . 

 ر١ٓ( . ٚاػٍٝ ل1ّ١ػٍٝ اٌرٛاٌٟ شىً )،ٍِغُ / غُ ِٓ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ  2.3ٚ3.5ػٕذ ِؼاٍِح اٌّماسٔح ر١ٓ ؼ١س تٍغد الً ل١ّ

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ،ٍِغُ / غُ ِٓ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ  5.2ٚ 3.2 اٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌرا٠شٚع١ٓ تٍغ 30اٌّعٙض ترشو١ض  MSفٟ اٌٛعؾ 

ٍِغُ / غُ ِٓ اٌثاتافش٠ٓ  3.1ٚ4.8ٍِغُ / ٌرش ار اػطٝ 40اٌرا٠شٚع١ٓ اٌٝ  (. شُ أخفؼد الاعرعاتح تض٠ادج ذشو١ض2شىً )

عىشٚص اْ ٕ٘ان غُ / ٌرش 60اٌّعٙض ترشو١ض  MSاٌعذٚي ٔفغٗ اْ اٌٛعؾ اٌغزائٟ فٟ  ٕرائط اٌٚإٌغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.وّا ذث١ٓ 

ج ذشو١ض اٌرا٠شٚع١ٓ اٌّؼاف ٌٍٛعؾ فثٍغد اػٍٝ اعرعاتح اػٍٝ ِٓ اٌٛعؾ اٌغاتك فٟ أراض ل٠ٍٛذٞ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ تض٠اد

( . شُ لٍد الاعرعاتح تض٠ادج ذشو١ض 3شىً) ٍِغُ / ٌرش ذا٠شٚع١ٓ 30ٍِغُ / غُ تاتافش٠ٓ ٚٔغىات١ٓ ػٕذ اٌرشو١ض  5.5ٚ 3.5 ر١ٓل١ّ

اٌّعٙض MSاٌٛعؾ اٌغزائٟ  ٍِغُ / غُ تاتافش٠ٓ ٚٔغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ٚلذ ذفٛق 3.3ٚ5.1 اٍِغُ / ٌرش ار تٍغ 40اٌرا٠شٚع١ٓ اٌٝ 

غُ / ٌرش عىشٚص فأػطٝ اػٍٝ اعرعاتح فٟ و١ّح اٌم٠ٍٛذاخ تض٠ادج ذشاو١ض اٌرا٠شٚع١ٓ اٌّؼافح اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ػٕذ 90ترشو١ض 

ٍِغُ /غُ تاتافش٠ٓ ٚٔغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ػٕذ ِؼاٍِح اٌّماسٔح  2.9ٚ4.2ر١ٓ ٚظٛد ِغرٜٛ شاتد ِٓ اٌغىشٚص ؼ١س تٍغد الً ل١ّ

( 5ٍِغُ / غُ تاتافش٠ٓ ٚٔغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ شىً ) 3.7ٚ5.7 اٍِغُ / ٌرش ذا٠شٚع١ٓ فثٍغ20( شُ ذلا٘ا اٌرشو١ض 4ا فٟ اٌشىً )وّ

شُ (. 6ٍِغُ / ٌرش ذا٠شٚع١ٓ شىً ) 30ٍِغُ / غُ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ػٕذ اٌرشو١ض  3.9ٚ5.9ٌٍثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ر١ٓٚتٍغد اػٍٝ ل١ّ

ٍِغُ /غُ ِٓ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . شُ  3.6ٚ5.6 اٍِغُ / ٌرش فثٍغ١40ض اٌرا٠شٚع١ٓ اٌٝ لٍد الاعرعاتح تض٠ادج ذشو

ٍِغُ /غُ  2.7ٚ4.0 اغُ / ٌرش ِٓ اٌغىشٚص ٚار تٍغ 120اٌّعٙض ترشو١ض  MSلٍد الاعرعاتح لأراض اٌم٠ٍٛذاخ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

ٍِغُ / ٌرش ِٓ  30سٔح ٚتٍغد اػٍٝ ل١ّح فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٔفغٗ ػٕذ اٌرشو١ض تاتافش٠ٓ ٚٔغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فٟ ِؼاٍِح اٌّما

 (. 7ٍِغُ / غُ تاتافش٠ٓ ٚٔغىات١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ شىً )3.4ٚ5.7 ااٌرا٠شٚع١ٓ ار تٍغ

ئ اٌثٕائٟ لذ ٠ؼٛد اٌغثة فٟ ص٠ادج أراض اٌم٠ٍٛذاخ تض٠ادج ذشاو١ض اٌؽاِغ الا١ِٕٟ اٌرا٠شٚع١ٓ اٌّؼافح اٌٝ وٛٔٗ اٌثاد        

(  فّٓ اٌٛظائف اٌّّٙح ٌلاؼّاع الا١ٕ١ِح ذٛف١ش 31ِصً اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ )  Benzylisoquinolineٌٍؼذ٠ذ ِٓ ل٠ٍٛذاخ اٌـ

( فؼلاً ػٓ اْ ص٠ادج ذشاو١ض الاؼّاع الا١ٕ١ِح اٌّؼافح عٛف ٠ؤدٞ 32ا١ٌٙىً اٌىاستٟٛٔ ٚاٌّىٛٔاخ إٌا٠رشٚظ١ٕ١ح ٌٍم٠ٍٛذاخ )

اخ إٌا٠رشٚظ١ٕ١ح اٌزائثح فٟ داخً اٌخلا٠ا ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج ظٙذ٘ا الاصِٛص٠ح الاِش اٌزٞ ٠ذفؼٙا ٌغؽة اٌّاء اٌٝ ص٠ادج اٌّشوث

ِٓ اٌخلا٠ا اٌّعاٚسج فرّرٍئ ٚذؼغع ػٍٝ ظذاس اٌخ١ٍح اٌزٞ ستّا ٠ؤدٞ اٌٝ اذلاف اٌخلا٠ا ٚاٌزٞ ٌٗ ذأش١ش عٍثٟ فٟ ِؽرٛا٘ا ِٓ 

اِرظاص اٌؼٕاطش  ػٍٝلات١ٍح اٌخلا٠ا  اٌغثة اٌٝ  اْ ص٠ادج الاظٙاد لذ ٠غثة  أخفاع( اٚ لذ ٠ؼٛد 33اٌّشوثاخ اٌصا٠ٛٔح  )

(. 22لٍٗ أراض الا٠غ اٌصأٛٞ اٌزٞ ٠ؼذ ٔاذعا ٔٙائ١ا ٌلا٠غ الاٌٟٚ ) ِشوثاخ الا٠غ الاٌٟٚ  ٚتاٌراٌٟ لأراض  اٌغزائ١ح اٌرٟ ذؽراظٙا

ٓ ٚإٌغىات١ٓ فٟ ِغرخٍض واٌظ ٔثاخ اٌخشخاػ تض٠ادج ذشاو١ض ٠ٚلاؼع اْ ٕ٘ان ص٠ادج ذذس٠ع١ح فٟ و١ّح ل٠ٍٛذٞ اٌثاتافش٠

٠ؤدٞ اٌٝ ذؽف١ض خلا٠اٖ لأراض ِشوثاخ الا٠غ  stressاٌغىشٚص اٌّؼافح ٌٍٛعؾ ؼ١س اْ ذؼش٠غ ٔغ١ط اٌىاٌظ اٌٝ ظشٚف اٌشذ 

فٟ أراض اٌّشوثاخ اٌصا٠ٛٔح  (21، 29( .ٚذرفك ٘زٖ إٌرائط ِغ ِاروشٖ )29اٌصأٛٞ ٚتى١ّاخ اوثش ِٓ إٌثاخ الاَ ٚ٘زا ِا اوذٖ )

( ِٓ اْ اػافح اٌغىشٚص ٚاٌرا٠شٚع١ٓ ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج  أراض ل٠ٍٛذٞ اٌّٛسف١ٓ 34خاسض اٌعغُ اٌؽٟ، ٚذرفك ِغ ِا ٚظذٖ )

 ٚاٌىٛدائ١ٓ ِٓ واٌظ ٔثاخ اٌخشخاػ خاسض اٌعغُ اٌؽٟ.  
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ٚع١ٓ فٟ ِؽرٜٛ اٌىاٌظ اٌطشٞ ِٓ اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ )ٍِغُ/غُ ٚصْ ذأش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ذشاو١ض اٌغىشٚص ٚاٌرا٠ش :(5ظذٚي)

 ؽشٞ( تؼذ خّغح اعات١غ ِٓ اٌضساػح

 
 Papaverine (ٍِغُ/ٌرش)اٌرا٠شٚع١ٓ   (غُ/ٌرش)اٌغىشٚص     

 ٚصْ ؽشٞ (ٍِغُ/غُ)

Noscapine 

 ٚصْ ؽشٞ (ٍِغُ/غُ)

 

 

30 

 

 

0 2.3 3.5 

10 2.6 4.5 

20 2.8 5.1 

30 3.2 5.2 

40 3.1 4.8 

 

 

60 

0 2.5 3.9 

10 2.7 4.8 

20 3.0 5.3 

30 3.5 5.5 

40 3.3 5.1 

 

 

90 

 

 

0 2.9 4.2 

10 3.4 5.2 

20 3.7 5.7 

30 3.9 5.9 

40 3.6 5.6 

 

 

120 

0 2.7 4.0 

10 3.1 4.5 

20 3.1 5.1 

30 3.4 5.7 

40 3.0 4.7 

 

 
  

 

 ٍِغُ /ٌرش ذا٠شٚع0ٓ١غُ / ٌرش عىشٚص + 30اٌّعٙض تـ MSٚإٌغىات١ٓ )ٍِغُ/غُ ( فٟ ٚعؾ و١ّح اٌثاتافش٠ٓ  :(1شىً )

 

 

 

   
   

   
µ

 v
o

lt
s 

minutes 

2.3 3.5 
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 ٍِغُ/ٌرش ذا٠شٚع30ٓ١غُ /ٌرش عىشٚص+ 30اٌّعٙض تـ MS و١ّح اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ) ٍِغُ /غُ ( فٟ ٚعؾ :(2شىً )

 

 

 
 

 ٍِغُ/ٌرش ذا٠شٚع30ٓ١غُ /ٌرش عىشٚص+ 60اٌّعٙض تـ MS ٚعؾو١ّح اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ) ٍِغُ /غُ ( فٟ :( 3شىً )

 

 

 

 
 

 

 ٍِغُ/ٌرش0 غُ /ٌرش عىشٚص+ 90اٌّعٙض تـ MS (: و١ّح اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ) ٍِغُ /غُ ( فٟ ٚعؾ4شىً )

 

 

   
   

   
µ

 v
o

lt
s 

   
   

   
µ

 v
o

lt
s 

Noscapine 
papaverine 

minutes 

Minutes 

Minutes 

   
   

   
µ

 v
o

lt
s 

Minutes 

3.2 5.2 

3.5 
5.5 

2.9  4.2 
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  ٚع١ٓذا٠ش 

   

 

 

 

 
 

 

 

 

 ٍِغُ/ٌرش ذا٠شٚع30ٓ١ غُ /ٌرش عىشٚص+ 90اٌّعٙض تـ MS و١ّح اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ) ٍِغُ /غُ ( فٟ ٚعؾ:( 6شىً )

 

 

   
   

   
µ

 v
o

lt
s 

   
   

   
µ

 v
o

lt
s 

Noscapine 

papaverine 

Minutes 

 ملغم/لتر تايروسين20 غم /لتر سكروز+ 90بـ المجهز MS كمية البابافرين والنسكابين ) ملغم /غم ( في وسط :(5شكل )

 

Minutes 

3.7 

5.7 

3.9 
5.9 
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 ٍِغُ/ٌرش ذا٠شٚع30ٓ١ غُ /ٌرش عىشٚص+ 120اٌّعٙض تـ MS (: و١ّح اٌثاتافش٠ٓ ٚإٌغىات١ٓ ) ٍِغُ /غُ ( فٟ ٚعؾ7شىً )
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ٍح ِشوض تؽٛز اٌرم١ٕاخ خاسض اٌعغُ اٌؽٟ . ِع Papaver somniferumٔثاخ اٌخشخاػ اٌّٛسف١ٓ ٚاٌىٛدائ١ٓ ِٓ 
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