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Purification , characterization of chitinase produced from 

Bacillus subtilis and inhibitory activity on some fungi 
 

و تأثٍري  Bacillus subtilis  تىمٍت وتىصٍف اوسٌم انكبٌتٍىٍس انمىتح مه بكترٌب

 انفطرٌبث بعض انتثبٍطً عهى
 

 ػلاء عجبس ػجذ آٍ َٜٓ٘

 الاؿز٣خ /٤ًِخ اُضساػخ / عبٓؼخ اُجصشحهغْ ػِّٞ 

 اُؼشام –اُجصشح 
 

 

 انخلاصت 
أُؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ ُزؾذ٣ذ ًلبءرٜب ك٢ اٗزبط اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٝشخصذ  .Bacillus spاخزجشد ػضلاد ػذح ٖٓ ثٌزش٣ب        

, إر أٗزغذ اٌُب٣ز٤٘٤ض ػ٘ذ اُضسع ك٢ اُٞعػ اُؾب١ٝ ػ٠ِ  Bacillus subtilisاُؼضُخ الأًضش إٗزبعب" كظٜشد ػ٠ِ أٜٗب ٗٞع  

ٓغؾٞم أُخِلبد اُجؾش٣خ ًٔصذس سئ٤ظ ٌُِشثٕٞ , ٗو٢ اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ثبعزؼٔبٍ اُزجبدٍ الا٢ٗٞ٣ ٝاُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ٝثؾص٤ِخ 

ّ  55سح أُض٠ِ ُِ٘ٔٞ ٤ًِٞ داُزٕٞ ٝ دسعخ اُؾشا 37، ٝٝعذ إ ٝصٗٚ اُغض٣ئ٢  11.06% ٝػذد ٓشاد ر٘و٤خ  33.18اٗض٤ٔ٣خ 

% ثؼذ اُؾعٖ ُٔذح  100, ٝٝعذ إٔ ٗٔٞ ثؼط اُلطش٣بد هذ صجطذ ث٘غجخ  8 -5.5ُِٝضجبر٤خ   6.5ٝسهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ آضَ ُِ٘ٔٞ 

 عبػز٤ٖ ٓغ ٓؾٍِٞ الأٗض٣ْ أُ٘و٠ .

 , اٌُب٣ز٤٘٤ض , ر٘و٤خ , رضج٤ػ اُلطش٣بد Bacillus subtilis: ثٌزش٣ب  انكهمبث انمفتبحٍت
 

Abstract 
       Bacillus subtilis with highest  production of chitinase was selected among other Bacillus sp. 

Chitinase was extracted from culture media contain shrimp and fish-shell powder  as the major 

carbon. 

        Enzyme was purified by anion exchanger (DEAE) and Sephadex G-50 Gel filtration with 

yield  and  Purification fold, 33.18% and 11.01 respectively. 

       Optimum PH for activity and stability was 6,5 and 5.5-8 respectively, The  purified enzyme 

had Mw. 37 Kd. Inhibitory activity  was 100% against some molds after incubation for 2h with 

sterilized chitinase solution (Unit).                                                                                                    
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 انممذمت 
٣أر٢ ثؼذ اُغ٤ِِٞص ٖٓ ؽ٤ش رٞاعذح ك٢ اُطج٤ؼخ ٝٛٞ ثشٌَ ،اٌُب٣ز٤ٖ عٌش ٓزؼذد رٝ ٝصٕ عض٣ئ٢ ػب٢ُ ٝؿ٤ش هبثَ ُِزٝثبٕ       

الاؽبد٣خ أُشرجطخ ٓغ ثؼعٜب ثٞاعطخ اٝاصش  N-acetylglucosamineث٤ُٞٔش ػع١ٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ٝؽذاد ٓزشبثٜخ ٖٓ 

  acetylaminoػ٠ِ ٓغٔٞػخ  ٣C2ؾز١ٞ ك٢ ٓٞهغ اٌُشثٕٞ  إرًٔب إ رش٤ًجخ ٓشبثٚ عذا ُِغ٤ِِٞص ، β(1-4)ًلا٣ٌٞع٤ذ٣خ ٖٓ ٗٞع 

ٝاُؾششاد اُلاكوش٣بد اُجؾش٣خ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ٝ ٓخزِلخ رزعٖٔ ًبئ٘بدٝٛٞ ٣زٞاعذ ك٢  ،[1] ثذلا ٖٓ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ

٤ٔ٤ًبئ٤ب ثٞاعطخ اُؾٞآط ٝاُوٞاػذ اُو٣ٞخ ٝٛزا ُٚ ٓغبٝئ ٖٓ ؽ٤ش  أٓباٌُب٣ز٤ٖ ٣زؾَِ .  [2]ٝاُوشش٣بد ٝاُلطش٣بد ٝاُطؾبُت 

ٝصؼٞثخ اُغ٤طشح ػ٠ِ ظشٝف اُزلبػَ ًزُي ٣زطِت عؾت الآلاػ اُ٘برغخ ػٖ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ُِٞصٍٞ ،اُزغْٔ ٝاُزأًَ اُؾبٓع٢ 

( ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ  3.2.1.14اٝ إ ٣زؾَِ ثٞاعطخ اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٝٛٞ ٖٓ اٗض٣ٔبد اُزؾَِ أُبئ٢ )،شٛب ا٠ُ ؽبُخ اُزؼبدٍ ٝؿ٤

 .[3]اٌُب٣ز٤ٖ ػشٞائ٤ب ا٠ُ ٝؽذارٚ الا٤ُٝخ 

اصجؼ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاؽ٤بء أُٔشظخ ٓضَ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد ٓوبٝٓخ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ الاد٣ٝخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ؽز٠ إ ثؼعٜب       

 خٔغ٤ٖار اشبسد الاؽصبءاد ا٠ُ إ اًضش ٖٓ ٤ِٕٓٞ غٖ ٖٓ أُعبداد اغِوذ خلاٍ اُ،٣وبّٝ ًَ أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُغزؼِٔخ 

ُزُي . [4]ًج٤ش ُِغ٤٘بد ك٢ ػبُْ ا٤ٌُٔشٝثبد ٓٔب ُٝذ ُذ٣ٜب ٓوبٝٓخ ظذ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ أُعبداد ع٘خ أُبظ٤خ ٝٛزا ادٟ ا٠ُ رذكن 

ارغٜذ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ ا٠ُ اٗزبط اٌُب٣ز٤٘٤ض ٖٓ ٓصبدس ٓخزِلخ ٝثبلاخص الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ثٜذف الاعزلبدٙ ٓ٘ٚ ك٢ رؾَِ اٌُب٣ز٤ٖ 

 لا٤ٔٛخ اُصؾ٤خ كعلا ػٖ الا٤ٔٛخ اُزضج٤ط٤خ ُِلطش٣بد, كوذ هبّٝاُز١ ٣٘زظ ػ٘ٚ عٌش٣بد ٓزؼذدح هص٤شح اُغِغِخ راد ا

Wang)ٚثبٗزبط اٌُب٣ز٤٘٤ض ٖٓ ثٌزش٣ب  [5] (ٝعٔبػزBacillus subtilis  ٕٞأُ٘ٔبح ػ٠ِ صذف الاعٔبى ًٔصذس ٝؽ٤ذ ٌُِشث

عخ رأص٤شٙ اُزضج٤ط٢, آب ٝدسا Cellulosimicrobium cellulaus 191ػ٠ِ اٗزبط ٝر٘و٤خ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٖٓ ثٌزش٣ب  [3]   ,ًزُي ػَٔ

 أُؾجٚ ُِؾشاسح اُؼب٤ُخ.  .Bacillus spكوذ اٗزظ اٌُب٣ز٤٘٤ض اُخبسع٢ ٖٓ ثٌزش٣ب  [6]
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ُلاعزلبدح ٓ٘ٚ ك٢ رؾَِ اٌُب٣ز٤ٖ   .Bacillus spٝػ٠ِ ٛزا الاعبط عبءد ٛزٙ اُذساعخ لاٗزبط اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٖٓ ثٌزش٣ب    

 أُؾعش ٖٓ ٓصبدس سخ٤صخ ٝٓزٞكشح ٝاعزؼٔبُخ ك٢ رضج٤ػ اُلطش٣بد .
 

 انمىاد وطرائك انعمم 
ٝرُي ثٔؼبِٓخ أُخِلبد )هشٞس اُشٝث٤بٕ ٝصذف  [7]: ؽعش ك٢ أُخزجش ٝؽغت غش٣وخ  تحضٍر مسحىق انمخهفبث انبحرٌت -

 . mesh (140-100)ّ ٝغؾٖ ٝٗخَ ك٢ ٓ٘خَ ثوطش  60كشٕ ثذسعخ  الاعٔبى( ٓغ أُبء أُـ٢ِ ثؼذٛب علق ك٢

٤َٓ ٝاُغٜٔٞس٣خ ,ؽ٤ش اخز  5ػ٤٘بد ٖٓ اُزشثخ أُٞعٞدح هشة ٓؾلاد الاعٔبى ك٢ اعٞام اُؼشبس ٝاُجصشح ٝ 8:  عسل انبكترٌب -

 70ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعخ ( ٝاُزغخ٤ٖ   %0.1َٓ ٖٓ ٓبء اُججزٕٞ أُؼوْ ) 90ؿْ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٝٝظؼذ ك٢ كلاعي ؽب١ٝ ػ٠ِ  10

َٓ ٖٓ ًَ رخل٤ق ٝٗشش ػ٠ِ غجن ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٝعػ  0.1ده٤وخ ,صْ ؽعشد اُزخبك٤ق اُؼشش٣ٚ الاخشٟ , ثؼذٛب اخز  30ّ ُٔذح 

Nutrient Agar  [8]عبػخ  24ّ ُٔذح  37ٝاُؾعٖ ثذسعخ . 

 ,K2HPO4 , 0.7 ;KH2PO4, 0.3 ; MgSO4اعزؼَٔ ٝعػ اُزخٔش إٌُٔٞ ٖٓ )ؿشاّ /ُزش(     انغربهت والاوتبج : -

0.5;FeSO4, 0.01; ZnSO4,0.01; MnCl2, 0.01; (NH4)2SO4,0.25; Yeast extract ,0.2  ؿشاّ ٖٓ  10ٓغ اظبكخ

ٝؽعٖ ثذسعخ  . [9] 7ؿشاّ اًبسػ٘ذ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  15( ٝ  1:1ٓغؾٞم أُخِلبد أُؾعش )هشٞساُشٝث٤بٕ ٝاُصذف ث٘غجخ 

ار ٗوِذ اُؼضلاد اُغ٤ذح   , clearing zones(cz) [10]د ؿشثِذ اػزٔبدا" ػ٠ِ هطش اُٜبلاد أُزٌٞٗٚ ا٣بّ , اُؼضلا 3ّ ُٔذح  30

َٓ ؽب١ٝ ػ٠ِ  250ا٠ُ ٝعػ الاٗزبط أُؾز١ٞ ػ٠ِ ٗلظ أٌُٞٗبد اػلاٙ ػذا اعزجؼبد الاًبس ٓ٘ٚ ٝرٔذ ثبعزؼٔبٍ كلاعي عؼخ  

عبػخ, هذسد اُلؼب٤ُخ  96دٝسح / ده٤وخ ُٝٔذح  150ّ ٝثغشػخ  30َٓ ٖٓ اُٞعػ اُغبئَ ٝٝظغ ك٢ ؽبظ٘ٚ ٛضاصح ثذسعخ  100

ثبعزؼٔبٍ اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ ًٔبدح اعبط ٝػشكذ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ػ٠ِ اٜٗب ٤ًٔخ الاٗض٣ْ ، [6] (Lee) الاٗض٤ٔ٣خ ؽغت غش٣وخ

 ٌَُ ده٤وخ رؾذ ظشٝف اُزغشثخ . N-acetyl glucoseamine    ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ٖٓ 1اُلاصٓخ ُزؾش٣ش 

ؿْ ٖٓ سهبئن اٌُب٣ز٤ٖ ٤ٌُٕٞ ثشٌَ ٓغؾٞم  1ٝرُي ثطؾٖ   [6]: ؽعش ك٢ أُخزجش ٝؽغت غش٣وخ  تحضٍر انكبٌتٍه انغروي -

 200ّ , ٝاظ٤ق ُِٔؼِن  4أُشًض ٝٝظغ ػ٠ِ خلاغ ٓـ٘بغ٤غ٢ ُٔذح ٤ُِخ ًبِٓخ ثذسعخ  HClَٓ ٖٓ ؽبٓط  20ٝاظ٤ق ا٤ُٚ 

عٔغ اُشاعت ثبعزؼٔبٍ اُ٘جز أُشًض١ ،ّ  25ثذسعخ  ( عبػخ،12)ُٔذح  %( ٓغ اُزؾش٣ي اُغش٣غ (95َٓ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ أُجشد 

( ٝعلق  pH 7ده٤وخ صْ ؿغَ ثبعزؼَٔ ٓبء ٓوطش ُغؼَ اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ ٣صجؼ ٓزؼبدٍ ) 20دٝسح / ده٤وخ ُٔذح  5000ثغشػخ 

 ّ ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ .  ٤ُ4صجؼ ثشٌَ ٓغؾٞم ٝخضٕ ثذسعخ 

 . [11]: هذس ؽغت غش٣وخ   تمذٌر تركٍس انبروتٍه -

  .  [12]ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ    ٜش٣خ ظشخصذ اُؼضُخ أُ٘زغخ ُلاٗض٣ْ اػزٔبدا ػ٠ِ اُلؾٞصبد أُ انتشخٍص: -

 10, 15, 20 , 25  0: دسعذ ٗغت الاظبكخ ٖٓ ٓغؾٞم أُخِلبد ا٠ُ ٝعػ اُ٘ٔٞ ػ٘ذ دراست انظروف انمثهى لأوتبج الاوسٌم -

دٝسح /ده٤وخ ُٔذح  150ػ٠ِ ٛضاص ثغشػخ  6 ,6.5 ,7 ,8,7.5ّ ٝسهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  30 ,35 ,37ؿشاّ /ُزش ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح   ,5,

 .  [10]عبػخ 24،36،48،72،96

 20ُٔذح  12000xgساشؼ أُضسػخ ثؼذ اٗزٜبء ٓذح اُؾعٖ ٝثبعزؼٔبٍ اُ٘جز أُشًض١ ثغشػخ  الاٗض٣ْ ٖٓ: ٗو٢  تىمٍت الاوسٌم -

ّ ثؼذٛب اعش٣ذ د٣ِضح ظذ داسئ  4% ثذسعخ  20-90اُشاشؼ ثبعزؼٔبٍ ًجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ػ٘ذ ٗغجخ رشجغ    رْ رش٤ًضده٤وخ , 

 DEAE   ألا٢ٗٞ٣ ثبعزخذاّ أُجبدٍغخ اُزجبدٍ عبثٞ .ٗو٢ الاٗض٣ْ ثؼذ دُي٢ِٓ ٓٞلاس١(  pH 6,50كٞعلبد اُصٞد٣ّٞ )

Sephadex A-50(2.5×45cm  ٕ5َٓ / عبػخ ٝثٞاهغ  30ٝثٔؼذٍ عش٣ب ) اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ  رلاٙ .َٓ/عضءG-100 

 .   [13]هٔخ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٝسًضد ثبعزؼٔبٍ عٜبص اُزغل٤ذ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ الأعضاءعٔؼذ َٓ/عضء(,  5عْ ٝثٞاهغ 80×1.5)

 . SDS-PAGEثٞعٞد  [14]هذس ؽغت غش٣وخ  تمذٌر انىزن اندسٌئً :-

ثبعزؼٔبٍ دسعبد ؽشاسح رشاٝؽذ  [6]   دسعذ ؽغت غش٣وخ انفعبنٍت الاوسٌمٍت : فًدراست تأثٍر انحرارة وانرلم انهٍذروخٍىً -

(,اُضجبر٤خ اُؾشاس٣خ ُلاٗض٣ْ هذسد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ أُزجو٤خ ثؼذ  ٢ِٓpH 7 ٓٞلاس١  50ّ ك٢ داسئ اُلٞعلبد  ) 35-80ث٤ٖ 

 ( . 4-9ث٤ٖ  )          ده٤وخ , ًزُي هذسد اُلؼب٤ُخ ػ٠ِ اسهبّ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓخزِلخ رشاٝؽذ  60ذح ّ ُٔ 50-70اُؾعٖ ثٔذٟ ٖٓ 

( ٌٕٓٞ ٖٓ اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ , ٓغؾٞم أُخِلبد %1: الاٗض٣ْ أُ٘و٠ ؽعٖ ٓغ ٓٞاد اعبط ٓخزِلخ ) دراست افضم مبدة اسبش -

٢ِٓ ٓٞلاس١ ٖٓ داسئ كٞعلبد اُصٞد٣ّٞ ػ٘ذ سهْ  50٘شب اُزائت ك٢ , ٝاُ CMCاُجؾش٣خ , اٌُب٣زٞعبٕ , ًبسثًٞغ٢ ٓض٤َ ع٤ِ٤ِٞص 

  . [6]ده٤وخ  45ّ ُٔذح  55ٝدسعخ ؽشاسح  ٤ٛ6.5ذسٝع٢٘٤ 

K: دسط اظبكخ الا٣ٞٗبد  دراست تأثٍر الاٌىوبث انمعذوٍت عهى انفعبنٍت الاوسٌمٍت -
+
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 .   [6]٢ِٓ ٓٞلاس١ ا٠ُ خ٤ِػ اُزلبػَ 4ٝثزش٤ًض 

: اعزؼِٔذ اُلطش٣بد اُزب٤ُخ ثؼذ ػضُٜب ٖٓ اُزشثخ ٝرشخ٤صٜب اػزٔبدا  تطبٍك الاوسٌم انمىمى فً تحهم خذران انفطرٌبث وتثبٍطهب -

 ,.٢ٛٝRhizopus sp. , Mucor sp. , Penicillium sp. , Fusarium sp   [16 ,15]ػ٠ِ أُلبر٤ؼ اُزص٤٘ل٤ٚ أُؼزٔذح ك٢ 

Aspergillus niger , Trichoderma sp.   ُٔؼشكخ رضج٤طٜب ثبعزؼٔبٍ الاٗض٣ْ أُ٘و٠ ٝرُي ثز٤ٔ٘خ ًَ   [3]ٝاػزٔذد غش٣وخ

ّ , ثؼذ رٌٕٞ الاثٞاؽ ُوؼ اُٞعػ اُضسػ٢ ثبلاثٞاؽ  28ا٣بّ ثذسعخ  7ُٔذح  PDAكطش ػ٠ِ ؽذٙ ك٢ ك٢ غجن ؽب١ٝ ػ٠ِ ٝعػ 

, KNO3 ,2 ; NaCl ,2 ; MgSO4.7H2O ,0.05 ; FeSO4.7H2O ; 0.3ًبص٣ٖ,  ; 10رائت,  ٝإٌُٔٞ ٖٓ )ؿشاّ/ُزش( ٗشأ

0.01 ; CaCO3 ,0.02  150ّ ٝثغشػخ  28َٓ ٖٓ اُٞعػ اػلاٙ ثذسعخ ؽشاسح  50َٓ ؽب١ٝ ػ٠ِ  100ثبعزؼٔبٍ كلاعي عؼخ 

ّ , أُب٣غ٤ِ٤ّٞ ؿغَ صلاس ٓشاد  5دهبئن ثذسعخ  6ُٔذح  3000xgعبػخ , اعش٣ذ ػ٤ِٔخ ٗجز ٓشًض١ ثغشػخ  20دٝسح / ده٤وخ ُٔذح 

َٓ ٖٓ أُؼِن اُلطش١  0.5( , ثؼذٛب ٗوَ  5.8    ٓٞلاس١ ٝسهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ 0.2ٓغ أُبء أُوطش ٝػِن ك٢ داسئ اُلٞعلبد )
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, اُخلا٣ب  عبػخ ٝؽشى ك٢ كزشاد ٓ٘زظٔخ 2ّ ُٔذح  50َٓ ( ؽعٖ ثذسعخ  )ٓؼِن/       ٝؽذح ٖٓ الاٗض٣ْ أُ٘و٠  182ٝخِػ ٓغ 

 أُزؾِِخ ُٞؽظذ رؾذ أُغٜش , ؽ٤ش اعزؼَٔ أُؼِن ثذٕٝ الاٗض٣ْ ُِٔوبسٗخ .
 

 انىتبئح وانمىبلشت
ّ  70ٖٓ اُزشثخ ٝلأٓبًٖ ٓخزِلخ  ٖٓ خلاٍ رغخ٤ٖ اُؼ٤٘بد ػ٠ِ دسعخ  Bacillusاعش٣ذ ػ٤ِٔخ ػضٍ ُجٌزش٣ب  انعسل وانغربهت:

ثؼذٛب ؿشثِذ اُجٌزش٣ب أُؼضُٝخ ُزؾذ٣ذ ًلبئزٜب ك٢   ,  [8]ُِوعبء ػ٠ِ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ لارزؾَٔ اُذسعبد اُؾشاس٣خ اُؼب٤ُخ

اٗزبط الاٗض٣ْ ٖٓ خلاٍ ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ اُٞعػ اُصِت اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٓغؾٞم أُخِلبد اُـ٢٘ ثبٌُب٣ز٤ٖ ٝاُز١ ٣ؼزجش ٓصذس ًشث٢ٗٞ 

ار ُٞؽع ظٜٞس اُٜبلاد ؽٍٞ ثؼط  [7,10,17]صخ لاٗزبط الاٗض٣ْ ٝٛزا ٓباًذرٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد كعلا ػٖ ًٞٗٚ ٓبدح ؽب

ٜٓ٘ب كوػ اػطذ ٛبلاد , ٛزٙ  11ٓغزؼٔشح ٗب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعػ  46أُغزؼٔشاد دلاُخ ػ٠ِ هذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ اٌُب٣ز٤ٖ , ؽ٤ش ظٜشد 

ًٝٔب ٛٞ  1اٝ ظؼ٤لخ ًٜٞٗب اصـش ٖٓ  1د ًغ٤ذح ًٜٞٗب اًجش ٖٓ ص٘لذ اػزٔبدا ػ٠ِ هطش اُٜبلا B46ا٠ُ  B1اُؼضلاد ٝأُغٔبح 

 اكعِٜب ٝاُز٢ ٗوِذ ا٠ُ اُٞعػ اُغبئَ . B34 , B25 , B22 , B8( ًبٗذ اُؼضلاد  1ٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ  ) 
 

 ( اُـشثِخ الا٤ُٝخ ُِؼضلاد اُجٌز٤ش٣خ ُزؾذ٣ذ ًلبئزٜب ك٢ اٗزبط اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض 1عذٍٝ)
 

 هطش اُٜبُخ اُشلبكخ)عْ( رص٤٘ق اُؼضلاد الاٗزبط

 

 

 ظؼ٤ق

B1  0.56 

B3  0.71 

B9   0.54 

B27 0.99 

B31 0.83 

B40 0.82 

B42 0.77 

 

 ع٤ذ

B8   1.24 

B22 2.31 

B25 1.94 

B54 2.28 
 

 134.64ثلؼب٤ُخ ٗٞػ٤خ  B22ٝهذسد اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ُِؼضلاد اُز٢ اػطذ اكعَ اٗزبع٤خ ُلاٗض٣ْ كظٜشد إ اكعَ ػضُخ ٢ٛ  

 ( . 1ٝؽذح/ِٓـْ ٓوبسٗخ ٓغ اُؼضلاد الاخشٟ ًٝٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ شٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Bacillus sp( ًلبءح اُؼضلاد ك٢ اٗزبط اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٖٓ ثٌزش٣ب  1شٌَ )

 

 Bacillus( كظٜشد ػ٠ِ اٜٗب ثٌزش٣ب 2ٝػ٠ِ ٛزا الاعبط اػزٔذد اُؼضُخ ٝشخصذ اعز٘بدا ا٠ُ اُصلبد أُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ ) 

subtilis  ( ٌَ2ًٝٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ ش . ) 
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 ُزشخ٤ص ٗٞػٜب .Bacillus sp(  اُلؾٞصبد أُعٜش٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ُجٌزش٣ب  2عذٍٝ )

 اُ٘زبئظ اُصلبد د اُ٘زبئظ اُصلبد د

 - اٗزبط الاٗذٍٝ 11 + صجـخ ًشاّ 1

 + ر٣ٌٖٞ اُغجٞساد 12 + رؾَِ اُ٘شب 2

 + اُؾشًخ 13 + اخزجبس اُلًٞظ 3

 + اًٌُِٞٞص 14 + رؾَِ اُغ٤لار٤ٖ 4

 + ٓبٗٞص 15 + اعزٜلاى اُغزشاد 5

 - ساك٤٘ٞص 16 + اخزضاٍ اُ٘زشاد 6

 + كشًزٞص 17 - اٗزبط اُـبص 7

 + ًبلاًزٞص 18 + اٗزبط اٌُبر٤ِض 8

 + عٌشٝص 19 + كؾص الاًٝغذ٣ض 9

 + دًغزش٣ٖ 20 - اُل٤٘ب٣َ ا٤ُٖ٘ 10
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 رؾذ أُغٜش ٢ٛٝ ٓصجـٚ ثزصج٤ؾ ًشاّ Bacillus subtilis( ثٌزش٣ب  2شٌَ)
 

 دراست انظروف انمثهى لأوتبج الاوسٌم  
ٝؽذح/ِٓـْ ك٢ ؽ٤ٖ إ ػذّ  147.31ؿشاّ/ُزش ثلؼب٤ُخ ٗٞػ٤خ  15ٝعذ إ اكعَ رش٤ًض ٓعبف ٖٓ ٓغؾٞم أُخِلبد ٛٞ      

ػ٘ذ دساعزْٜ  [5]اظبكخ أُغؾٞم ُْ رظٜش ا١ كؼب٤ُخ اٗض٤ٔ٣خ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٛٞ ٖٓ الاٗض٣ٔبد أُغزؾضٚ ٝٛزا ٓباًذٙ  

 عبػخ ٖٓ 72ُٝٔذح  6.5ّ ٝسهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  35,ًٔب إ اكعَ دسعخ ؽشاسح ٢ٛ  Bacillus subtilisُلاٗض٣ْ أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب 

ار لاؽظٞ ص٣بدح اٗزبط الاٗض٣ْ ٖٓ  [7]ٝؽذح/ِٓـْ, ٝٛزا ٓشبثٚ ُٔب ٝعذٙ  168.46اُؾعٖ ٝاُز٢ ٝصِذ ػ٘ذٛب اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ا٠ُ 

ٓغ ص٣بدح رش٤ًض ٓغؾٞم هشٞس اُشٝث٤بٕ ًٔب إ اكعَ اٗزبط ًبٕ ػ٘ذ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  .Serratia marcescens WFثٌزش٣ب 

 عبػخ ٖٓ اُؾعٖ  . 72ّ  ُٝٔذح  28ٝدسعخ ؽشاسح   6.5

: ساشؼ أُضسػخ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ ثبعزؼٔبٍ اُ٘جز أُشًض١ ٝاُز١ ٣ٔضَ أُغزخِص الاٗض٢ٔ٣ اُخبّ  , ٗو٢ ثبعزؼٔبٍ  تىمٍت الاوسٌم

 420.92% صْ اُذ٣ِضح ُِزخِص ٖٓ الآلاػ  ار ٝصِذ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ػ٘ذٛب ا٠ُ  75اُزش٤ًض ثٌجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ث٘غجخ رشجغ 

الاعزشداد ًبٗذ اُؤخ اُضبُضخ رٔضَ اٗض٣ْ  خطٞحؽ٤ش ظٜشد صلاس هْٔ ثشٝر٤٘٤خ ك٢ ، ػ٘ذ اعزخذاّ أُجبدٍ الا٢ٗٞ٣ اُغبُتِٓـْ ٝؽذح/

 اُـغَ . خطٞحك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜش ا١ كؼب٤ُخ اٗض٤ٔ٣خ ك٢  (3ٝاُغذٍٝ) (3اٌُب٣ز٤٘٤ض ًٝٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ شٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Baciullus subtilis  ُجٌزش٣ب B22 ٖٓ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ الا٣ٞٗـ٢ ُٔغزخِص اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘زظ ًـشٝٓبرـًٞشاك٤ب اُزجـبدٍ(  3شٌَ )

ٓٞلاس١ ٝسهْ  0.01أُٞاصٕ ثٔؾٍِٞ كٞعلبد اُصٞد٣ّٞ اُذاسئ ثزش٤ًض DEAE Sephadex A-50ثبعزؼٔبٍ ػٔٞد 

 .NaClٓٞلاس١  0-1ٝرذسط ِٓؾ٢  ٤ٛ6ذسٝع٢٘٤
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ظٜشد صلاس هْٔ ثشٝر٤٘٤خ ػ٘ذ اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ًبٗذ اُؤخ الا٠ُٝ رٔضَ الاٗض٣ْ ار ُٞؽع رطبثن اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٓغ         

 (.3ٝاُغذٍٝ)(  4ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ شٌَ ) ،[18] اُجشٝر٤ٖ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ اُ٘وبٝح اُؼب٤ُخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bacillus subtilis جٌزش٣ب ُ B22 ٖٓ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ أُ٘زظًشٝٓبرًٞشاك٤ب اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ُٔغزخِص اٌُب٣ز٤٘٤ض ( 4شٌَ)

 6ٓٞلاس١ ٝسهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  0.1 أُٞاصٕ ثذاسئ كٞعلبد اُصٞد٣ّٞ ثزش٤ًض Sephadex G-100ثبعزؼٔبٍ ػٔٞد 
     

 %  . 33.18ٓشح ٓغ ؽص٤ِخ اٗض٤ٔ٣خ ٤ًِخ  11.06( ار ثِـذ ػذد ٓشاد اُز٘و٤خ 3إ غشم اُز٘و٤خ ُخصذ ك٢ عذٍٝ )  
 

 Bacillus subtilis( خطٞاد اُز٘و٤خ أُزجؼخ ُز٘و٤خ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُغزخِص ٖٓ ثٌزش٣ب 3عذٍٝ) 

اُؾغْ  اُخطٞاد

)َٓ( 

اُلؼب٤ُخ 

 (ٝؽذح/َٓ)

رش٤ًض 

 اُجشٝر٤ٖ

 )ِٓـْ/َٓ(

اُلؼب٤ُخ 

اُ٘ٞػ٤خ 

 (ٝؽذح/ِٓـْ)

 اُلؼب٤ُخ ا٤ٌُِخ

 (ٝؽذح)

ػذد 

ٓشاد 

 اُز٘و٤خ

اُؾص٤ِخ 

 الاٗض٤ٔ٣خ %

 100 1 5214 168.19 0.31 52.14 100 أُغزخِص اُخبّ

اُزش٤ًض ثٌجش٣زبد 

ٓغ  %75 الا٤ّٗٞٓٞ

 اُذ٣ِضح

28    

 

113.65 0.27 420.92 3182.2 2.50 61.03 

 56.69 4.43 2955.92 746.44 0.09 67.18 44 اُزجبدٍ الا٢ٗٞ٣

 33.18 11.06 1730.42 1860.66 0.03 55.82 31 اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ
 

 خصبئص الاوسٌم 
( ٝٛزا ٣ؼط٢  5( اظٜش ؽضٓخ ثشٝر٤٘٤خ ٓ٘لشدح ًٝٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ شٌَ) 4اُخصبئص اُؼبٓخ ُلاٗض٣ْ أُ٘و٠ ٝأُج٤ٖ ك٢ عذٍٝ )     

صٞسح ٝاظؾخ ػ٠ِ ٓذٟ ًلبءح ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ اُٜبدكخ ُِزخِص ٖٓ ًَ اُجشٝر٤٘بد أُشاكوخ ُلاٗض٣ْ ك٢ أُغزخِص اُخبّ ٝاُؾصٍٞ 

ّ ٝاُز٢ ػ٘ذٛب  ٤ً55ِٞ داُزٕٞ ًٔب إ اكعَ دسعخ ؽشاسح  37ثٞصٕ عض٣ئ٢  [19]٘وبٝح اُؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ ػ٤ِٚ ثشٌَ ٓلشد ٣ذٍ ػ٠ِ اُ

% ٖٓ كؼب٤ُزٚ ثؼذ ٓشٝس عبػز٤ٖ ٖٓ اُؾعٖ ٝٛزا ٣ؼٞد  47.32اؽزلع الاٗض٣ْ ثٌبَٓ كؼب٤ُزٚ ُٝٔذح عبػخ ٖٓ اُؾعٖ الا اٗٚ كوذ 

غض٣ئبد أُزلبػِخ رٔزص غبهخ ػب٤ُخ رؤد١ ا٠ُ رـ٤٤ش اُزش٤ًت اُضلاص٢ ُلاٗض٣ْ ا٠ُ رأص٤ش اُؾشاسح اُغِج٢ ك٢ ٌٓٞٗبد اُزلبػَ ًٕٞ اُ

 182.11ار ٝصِذ اُلؼب٤ُخ ا٠ُ  6.5ًبٕ ػ٘ذ ُِلؼب٤ُخ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  أكعًَٔب إ  [18]ٖٝٓ صْ ٓغخٚ ٝكوذاٗٚ عضء ٖٓ كؼب٤ُزٚ 

 .  [19]ٞعٞدح ك٢ أُٞهغ اُلؼبٍ اٝ ػ٠ِ أُبدح الاعبطار إ ُِشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ رأص٤ش ك٢ أُغب٤ٓغ اُوبثِخ ُِزأ٣ٖ أُ ،ٝؽذٙ/َٓ

ار ٝعذا إ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ لاٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘زظ ٖٓ    [13]ٝٛزٙ اُ٘زبئظ عبءد ٓزلوٚ ٓغ دساعبد ٓشبثٜٚ ًبُز٢ هبّ ثٜب      

  .Bacillus spاُز١ اٗزظ الاٗض٣ْ ٖٓ ثٌزش٣ب  [6]ًزُي ٓغ ٓلشدٙ ،عِغِخ  دٝ ٝٛٞ،٤ًِٞداُزٕٞ  Bacillus sp.   ٞٛ35ثٌزش٣ب 

 . 6.5ّ ٝسهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  60كٌبٗذ اكعَ دسعخ ؽشاسح 
 

 Bacillus subtilis( اُخصبئص اُؼبٓخ لاٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُغزخِص ٖٓ ثٌزش٣ب 4عذٍٝ)
 

 اُ٘زبئظ اُخصبئص

 kD 37 اُٞصٕ اُغض٣ئ٢

 ّ 55 اُؾشاسح أُض٠ِ

 ّ صبثذ ُٔذح عبػخ 55ػ٘ذ  صجبد اُؾشاسح

 6.5 اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

  5.5-8  صجبد اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤
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 Bacillus subtilis( اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ لاٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب  5شٌَ )
        

( ار ٝعذ إ اكعَ ٓبدح اعبط ُؼَٔ الاٗض٣ْ ٛٞ 5ًٝٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ ) رغبٙ أُبدح الاعبطالاٗض٣ْ  رخصص خعادس رْ    

ك٢  %49.8اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ ٓوبسٗخ ٓغ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ الاخشٟ ٣أر٢ ثؼذٙ ٓغؾٞم أُخِلبد أُغزخِص ٝثلؼب٤ُخ ٓزجو٤خ 

ٌُلا٣ٌٞع٤ذ٣خ  ث٤ٖ ٝاُ٘شب ٝٛزا ٣ؤًذ إ الاٗض٣ْ ٛٞ اٌُب٣ز٤٘٤ض ًٞٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ الاصشح ا CMCؽ٤ٖ ُْ ٣ؼَٔ الاٗض٣ْ ثٞعٞد 

N-acetylglucoseamine-ٝN-acetylglucoseamine   ًٝبٗذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓشبثٜٚ ُٔب  [6,13]ٝٛزا ٓباًذرٚ اُذساعبد ,

 اُز١ اعزخذّ ػذح ٓٞاد ًشث٤ٛٞذسار٤خ ًٔٞاد اعبط ًبٕ اكعِٜب اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ . [17]ٝعذٙ 
 

 Bacillus subtilisعبط ُؼَٔ اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب ( أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ أُغزؼِٔخ ًٔٞاد ا 5عذٍٝ )

 اُلؼب٤ُخ أُزجو٤خ % أُٞاد الاعبط

 100 اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ

 49.80 ٓغؾٞم أُخِلبد

 31.29 اٌُب٣زٞعبٕ

 0 ًبسثًٞغ٢ ٓض٤َ ع٤ِِٞص

 0 اُ٘شأ اُزائت

 

( ؽ٤ش ُٞؽع اٗخلبض اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ  6)  الا٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٝأُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ ؽذد ربص٤ش ثؼط     

, إ  ثٞعٞد ا٣ٞٗبد اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ك٢ ؽ٤ٖ اصدادد ثٞعٞد ًلا ٖٓ أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُصٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُخبسص٤ٖ ٝاٌُبُغ٤ّٞ

لغ٤شٙ الا ثزأص٤ش ٛزٙ الا٣ٞٗبد ك٢ رش٤ًت الاٗض٣ْ اٝ ك٢ ٓٞهؼٚ اُلؼبٍ ٖٓ عٜٚ ٝك٢ الاٗخلبض اُؾبصَ ك٢ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ لا٣ٌٖٔ ر

ٝعبءد اُ٘زبئـظ أُشـبس إ٤ُٜـب أُبدح الاعبط ٖٓ عٜٚ اخشٟ ثز٣ٌٖٞ ٓؼوذاد رؤد١ ا٠ُ اػبهخ اسرجبغ الاٗض٣ْ ثبُٔبدح الاعبط , 

Zn ا٠ُ إ اظبكـخ الا٣ٞٗبد ص٘بئ٤ـخ اُزٌبكؤ ٝاُز٢ رشٔـَ [6]   ٓشبثٜٚ ُذساعبد اخـشٟ كوـذ اشبس
+2

  ٝ  Fe
+2

  ٝ   Ca
+2

 ٝ Mg
+2

 

هذ ادد ا٠ُ ص٣بدح اُلؼب٤ُخ ٝث٘غت ٓخزِلخ ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلعذ ثٞعٞد ا٣ٞٗبد اُ٘ؾبط ,  .Bacillus spُلاٗض٣ْ أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  

 Bacillusاٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب كؼب٤ُخ ٢ِٓ ٓٞلاس١ ػ٠ِ  5 ػ٘ذ دساعزْٜ ربص٤ش الا٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ثزش٤ًض [2]  ,ث٤٘ٔب لاؽع

cereus  ؽصٍٞ رضج٤ػ ُلاٗض٣ْ ثبظبكخ Mg
+2

   ٝ Cu
+2

  ٝ Ca
+2

Zn ك٢ ؽ٤ٖ صادد اُلؼب٤ُخ ثٞعٞد   
+2

. 
 

 ( ربص٤ش الا٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ لاٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض 6عذٍٝ)
 

 

 

 %اُلؼب٤ُخ أُزجو٤خ  الا٣ٞٗبد

Control 100 

Mg
+2

 112 

Na
+

 103 

K
+

 107 

Fe
+2

 92.34 

Cu
+2

 88.20 

Zn
+2

 125.43 

Ca
+2

 128.92 

 kD 67   انبمري انمصم

 kD 62  انبىمٍه انبٍض

 kD 45  انببببٌه

  kD 14.4 انلاٌسىزاٌم

 اوسٌم انكبٌتٍىٍس
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 انفعبنٍت انتثبٍطٍت
اع٘بط ٖٓ اُلطش٣بد ٝاُز٢ ُٞؽظذ رؾذ أُغٜش  6ك٢ رضج٤ػ  اُوبث٤ِخ Bacillus subtilisٖٓ ثٌزش٣ب ٝعذ إ ُلاٗض٣ْ أُ٘و٠       

ثٞاعطخ الاٗض٣ْ أُ٘و٠ ٓوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح ٝاُز١ ٝظغ ك٢ اُجؾش ً٘ٔٞرط  .Rhizopus sp( رؾَِ عذاسكطش  6ار ٣ج٤ٖ شٌَ )

ٓوبسٗخ ٓغ اُلطش٣بد الاخشٟ ؽ٤ش ُٞؽع   .Rhizopus sp.  ٝPenicillium spُِزٞظ٤ؼ, ًبٗذ ٗغجخ اُزؾَِ ػب٤ُخ ك٢ كطش  

صخ رؾذ أُغٜش اُعٞئ٢ ٝثأشٌبٍ ًش٣ٝخ ,ار إ الاٗض٣ْ أُ٘و٠ عضء اٝ اعضاء ٓزؾِِٚ ٖٓ أُب٣غ٤ِ٤ّٞ ك٢ اُششائؼ اُضعبع٤خ أُلؾٞ

 . ؽَِ اٌُب٣ز٤ٖ اٝ اٌُب٣زٞعبٕ أُٞعٞد ك٢ عذسإ خلا٣ب اُلطش٣بد أُخزِلخ ٝٛزا ٣ضجذ اُوبث٤ِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُلاٗض٣ْ ك٢ رضج٤ػ اُلطش٣بد 

د الاخشٟ ٖٓ ؽ٤ش ٗغجخ اُزؾَِ ك٢ رش٤ًت عذسإ كٌبٕ رأص٤ش الاٗض٣ْ ك٤ٚ اهَ ٖٓ اُلطش٣ب Aspergillus nigerآب كطش      

اُخلا٣ب ثؼذ أُؼبِٓخ ٓغ الاٗض٣ْ ٝٛزا هذ ٣ؼٞد ا٠ُ الاخزلاكبد ك٢ رش٤ًت عذسإ اُخلا٣ب ٝٛزا سثٔب اػبم ػَٔ الاٗض٣ْ , ار إ ُؼ٤ِٔخ 

 ٝ .Rhizopus spُخ اُزؾَِ ٝٛظْ أُب٣غ٤ِ٤ّٞ ثلؼَ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٣٘زظ ػ٘ٚ رؾش٣شاُجشٝرٞثلاعذ اُز١ ٣ٌٕٞ ٝاظؾب ك٢ ؽب

Penicillium sp.  ٕك٢ اُغلاُخ ُزؾغ٤ٖ أُغٔٞػخ اُٞساص٤خ ٝرط٣ٞش ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ ُِغلاُخ ك٢ اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ ًٔب ا ْٜٓ ٞٛٝ

 . [17]  ٤ًٔخ اُجشٝرٞثلاعذ أُزؾشسح رؼزٔذ ػ٠ِ رش٤ًض الاٗض٣ْ أُعبف ٝػ٠ِ ٤ًٔخ اُخ٤ٞغ اُلطش٣خ )أُب٣غ٤ِ٤ّٞ(

اُزبص٤ش اُزضج٤ط٢ ٌُِب٣ز٤٘٤ض  [20]ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ دساعبد ٓخزِلخ اًذد ػ٠ِ ا٤ٔٛخ اٌُب٣ز٤٘٤ض ًٔضجػ ُِلطش٣بد , كوذ لاؽع      

 , Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus , Aspergillus nigerظذ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ الاػلبٕ ٝاُخٔبئش ٢ٛٝ 

Aspergillus foetus , Candida tropicalis , Candida albicans , Rhizopus arrhizus , Sclerotium rolfsii, 

Rhizoctonia solani , Phytophthora infestans  , Fuusarium oxysporum and Phanerochaete 

chrysosporium .  

 Fusarium moniliforme, Aspergillus niger, Mucor rouxiٖٓ رضج٤ػ اسثؼخ اع٘بط ٖٓ الاػلبٕ ٢ٛٝ  [17]ًزُي رٌٖٔ 

and Rhizopus nigricans  ثبعزؼٔبٍ اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣بEnterobacter sp. NRG4  , رضج٤ػ  [5]اعزطبع ٖٓ

ُٝٔذح ٣ّٞ ٝاؽذ ,  Bacillus subtilis% ػ٘ذاُؾعٖ ٓغ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب  100ث٘غجخ   Fusarium oxysporumػلٖ

                                   Novozyme 234ًٔب إ ٛ٘بى دساعبد ػِٔذ ػ٠ِ رؾَِ عذسإ اُلطش٣بد ثبعزخذاّ الاٗض٣ْ اُزغبس١ أُؾَِ ٝٛٞ

[3,21] .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Bacillus subtilisهجَ أُؼبِٓخ ٝثؼذ أُؼبِٓخ ثبٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  .Rhizopus sp ( ٗٔٞرط ٣ٞظؼ كطش 6شٌَ )
 

 الاستىتبخبث
ٓؾ٤ِخ ٓ٘ٔبح ثبعزؼٔبٍ ٓصذس ًشث٢ٗٞ ثٌز٤ش٣ٚ ٣غز٘زظ ٖٓ اُذساعخ اُؾب٤ُخ آٌب٤ٗخ اُؾصٍٞ ػ٠ِ الاٗض٣ْ ثشٌِٚ اُ٘و٢ ٖٓ ػضُخ      

سخ٤ص ٝٓزٞكش ػ٠ِ ٓذاس اُغ٘خ ًٔب اصجذ الاٗض٣ْ ٓذاٙ اُزضج٤ط٢ اُٞاعغ ظذ ٓخزِق اُلطش٣بد ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ الاعزلبدٙ ٓ٘ٚ ك٢ 

 اُزطج٤وبد أُخزِلخ . 
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