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Study of clinical signs and blood parameters in male 

albino mice exposed to toxic doses of the Insecticide 

cypermethrin 

دراست بعط انعلايبث انسريريت وانصىرة انذييت في انفئراٌ انبيط انًعرظت 

 نجرع سًيت يٍ انسبيبريثريٍ
 

 .ّ.ش٤ٔبء محمد ػ٢ِ سعٍّٞ  د.٠٘ٓ رش٢ً أُٞع١ٞ    د.اعؼذ خِق ؽلاٍ

 عبٓؼخ ثـذاد / ٤ًِخ اُطت اُج٤طش١
 

 

   انخـلاصـــــــت
رؼٔ٘ذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ رغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ اُؼلآبد اُغش٣ش٣خ ٝاُظٞسح اُذ٤ٓخ ُغشع ع٤ٔخ ٓخزِلخ ُِٔج٤ذ 

ٓزغب٣ٝخ , أُغٔٞػخ  ٖٓ رًٞس اُلئشإ اُج٤ؼبء اُغ٣ٞغش٣خ ٝأُوغٔخ ا٠ُ صلاصخ ٓغب٤ٓغ 60اُؾشش١ اُغب٣جشٓضش٣ٖ ػ٠ِ 

 1.6الا٠ُٝ : ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُز٢ ؿطغذ ثبُٔبء أُوطش . أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ : ؿطغذ ثٔج٤ذ اُغب٣جشٓضش٣ٖ ثزش٤ًض 

 8َٓ / ُزش . ػشػذ اُؾ٤ٞاٗبد ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح  1.8َٓ / ُزش . ٝأُغٔٞػخ اُضبُضخ : ؿطغذ ثٔج٤ذ اُغب٣جشٓضش٣ٖ ثزش٤ًض 

ؼب٤٣ش ) اُؼلآبد اُغش٣ش٣خ ٝٝصٕ اُغغْ ٝٝصٕ الاػؼبء اُذاخ٤ِخ ٝاُلؾٞطبد اُذ٤ٓخ ( . اعبث٤غ ٝثبػزٔبد ػذد ٖٓ أُ

ُٞؽع ػ٠ِ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ظٜٞس ػذد ٖٓ اُؼلآبد رٔضِذ ثلوذإ اُش٤ٜخ ٝاُخٍٔٞ ٝاُٞهٞف ك٢ 

٢ ٝ ص٣بدح اكشاص اُِؼبة ٝ الاسرغبف ٝ اؽذ عٞاٗت اُولض ٝؽي الاٗق ٝاُٞعخ ثب٤ُذ٣ٖ ٝ ػذّ الاعزغبثخ ُِزؾل٤ض اُخبسع

شَِ الاؽشاف ٝالاعٜبٍ . ار اصدادد الاػشاع ؽذح ٓغ اصد٣بد رش٤ًض اُغشػخ ٝٓذح اُزؼشع  ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜش 

( p ≤ 0.05 ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أ١ اػشاع عش٣ش٣خ , ًٔب ٝاظٜشد أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ )

ٗخلبع ثؼذ ٓشٝس اعجٞػ٤ٖ ٝاعزٔش ا٠ُ ٜٗب٣خ ٓذح اُزؼشع , ك٢ ؽ٤ٖ ظٜش الاٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُغغْ ار ظٜش الا

ك٢ اُٞصٕ ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ك٢ الاعجٞع الاٍٝ ٖٓ اُزؼشع . ًبٕ الاسرلبع ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اٌُجذ ك٢ 

زش , عغِذ اػ٠ِ َٓ / ُ 1.8أُغٔٞػز٤ٖ أُؼشػز٤ٖ ثبُغب٣جشٓضش٣ٖ . ٌُٖٝ أُغٔٞػخ اُضبُضخ أُغشػخ ثغشػخ  

أُؼذلاد ٓوبسٗخ ثٔؼذٍ ٝصٕ اٌُجذ ك٢ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُغ٤طشح . آب ٓؼذٍ ٝصٕ اُطؾبٍ كوذ اظٜش اٗخلبػب 

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ أُغٔٞػز٤ٖ أُؼشػز٤ٖ ُِٔج٤ذ ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ، ٝاظٜش ٓؼذٍ اٝصإ اُؼوذ أُِل٤خ اسرلبػب 

خلاٍ اُزؼشع ُِغشػز٤ٖ ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح .آب اُؼذد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُذّ ( p ≥ 0.05ٝٓؼ٣ٞ٘ب ػ٘ذ ٓغزٟٞ )

( ك٢ أُغٔٞػز٤ٖ أُؼبُغز٤ٖ ثبُٔج٤ذ ٓوبسٗخ ثؾ٤ٞاٗبد  p ≤ 0.05اُج٤غ , كٞعذ ؽظٍٞ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ )

اُذّ اُج٤غ ك٢ اُلئشإ  اُغ٤طشح , ًٔب ٝث٤٘ذ ٗزبئظ ٛزا اُجؾش ؽظٍٞ اٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ اُزؼذاد اُزلش٣و٢ ُخلا٣ب

أُؼبِٓخ , ٝهذ اصداد ٓؼذٍ الاٗخلبع ك٢ اػذاد اُخلا٣ب اُزلش٣و٢ ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ رِزٜب أُغٔٞػخ اُضبُضخ , ٓوبسٗخ ٓغ 

ٓؼذٍ اػذاد اُخلا٣ب اُزلش٣و٢ ك٢ ؽ٤ٞاٗبد اُغ٤طشح ٝرجب٣ٖ الاٗخلبع ك٢ اػذاد اُخلا٣ب أُِل٤خ ٝاُؼذُخ ٝاُٞؽ٤ذح 

 لاف عشػخ أُج٤ذ . ٝاُؾٔؼخ ثبخز

Abstract 
This study has shed light on clinical signs and blood picture to different toxic 

concentration of insecticide cypermethrin on 60 male albino mice which divided into three 

equal groups. First group (control group) dipping in distal water, second group: dipping 

form of cypermethrin concentration 1.6 ml / litter . while the third group : dipping from 

cypermethrin concentration 1.8 ml /litter , these animals were exposed for 8 weeks and 

various parameters were utilized in evaluating the effects of the insecticide (clinical signs , 

body weight , weight of internal organs and blood picture ) . The animals of second and 

third group Showed different clinical signs included: loss of appetite, sedation, standing 

still on corner of the cage, rubbing its nose and face with both hands no response to 

external stimulants, increased salivation, shivering, paralysis of limbs and diarrhea. These 

signs increased with the increasing doses and time of exposure, while the control group 

didn’t show any clinical signs. Second group showed significant decrease at p ≤0.05 in 

body weight of exposure till the end of experiment. While the decrease in the body weight 

appeared at first week of exposure for the third group.  There was significant increase in 
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mean liver weight of both treated groups but the third group record higher means in 

comparison with the second and the control group. Average weight of spleen showed 

significant decrease in both treatment groups in comparison with the control one. The 

average weight of lymph nodes showed significant increase at( p ≤ 0.05) when animals 

were dipped with cypermethrin concentration at 1.6 ,1.8 ml/litter in comparison with the 

control .The white blood cells count WBCs, showed significant decrease at( p ≤ 0.05) of 

both treatment when compared with the control group while the decrease in differential 

WBC in treatment group , while the decrease was more  in third group than second one in 

comparison with control group . The decrease wase variable in count of neutrophils , 

monocytes , esinophils according dose of insecticide . 

 

 قذيتانً
رؼذ اُطل٤ِ٤بد اُخبسع٤خ ٖٓ أُشبًَ اُز٢ رٞاعٚ اُضشٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝرطٞسٛاب ٗز٤غاخ ُزضجا٤ؾ اُ٘ٔاٞ ٝاٗخلابع اٗزبعٜاب 

( . ُازا كابٕ اُغا٤طشح ػِا٠ اُطل٤ِ٤ابد ٝاُؾاذ ٓاٖ 1ٝاؽزٔب٤ُخ ًٜٞٗب ٝاعاطخ لاٗزوابٍ ثؼاغ الآاشاع اُخطاشح اُا٠ اُؾ٤اٞإ )

بد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لاٗزبط اٗٞاع ٓخزِلخ ٓاٖ أُج٤اذاد ٓٔاب ٣ؾازْ ػِا٠ عٜابد اُجؾاش اٗزشبسٛب هذ كغؼ أُغبٍ آبّ ششًبد اُظ٘بػ

اُا٠   اُؼ٢ِٔ ث٤ابٕ اُزابص٤شاد اُغبٗج٤اخ ُزِاي أُج٤اذاد ٓاٖ ؽ٤اش عا٤ٔزٜب ُِؾ٤اٞإ ٝالاٗغابٕ ٝاُج٤ئاخ. ٣٘زٔا٢ ٓج٤اذ اُغاب٣جشٓضش٣ٖ

 -0.1ث٘غاجخ   (Chrysanthemum Cinerariae )ٝاُز١ ٣ٞعذ ثظٞسح ؽج٤ؼ٤خ كا٢ صٛاشح الاهؾاٞإ   ٓغٔٞػخ اُجبسصش٣ٝذ

ثشٌَ ٝاعغ ك٢ الاٝٗخ الاخ٤شح ٝهذ اٝػؾذ ٓ٘ظٔخ اُظاؾخ اُؼب٤ُٔاخ  إ ُٔج٤اذ   Pyrthroid% . ٝاعزؼِٔذ ٓغٔٞػخ أُـ  2

 ،اُغب٣جشٓضش٣ٖ ربص٤ش ع٢ٔ ٝساص٢ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد أُزؼشػخ ُٚ ٝرزجب٣ٖ شذح اُزبص٤ش ثبخزلاف رش٤ًض أُج٤ذ ٝكزاشح اُزؼاشع ُاٚ 

لاًضش كؼب٤ُخ ٝاعزؼٔبلا ٖٓ ث٤ٖ أُج٤ذاد اُزا٢ رغازؼَٔ ُِوؼابء ػِا٠ اُطل٤ِ٤ابد اُخبسع٤اخ ُؾ٤ٞاٗابد أُضسػاخ ٓاٖ ٝٛٞ ٣ؼذ ا

 ًابُوطٖ( , ًٔب ٣غزخذّ ثطش٣وخ اُشػ ُجؼغ اشاغبس اُلٞاًاٚ ًجشاغبس اُغاٞص ٝاُزلابػ , ُٝاجؼغ أُؾبطا٤َ 2اؿ٘بّ ٝاثوبس )

, كؼاالا ػااٖ اعاازؼٔبُٚ ُااذٟ اٗشاابء أُ٘اابصٍ   (3ٔزطلِااخ ػ٤ِٜااب )ٝاُؾ٘طااخ ٝاُاازسح ٝاُخؼااشٝاد , ُؾٔب٣زٜااب ٓااٖ اُؾشااشاد اُ

  Spiderٝاُؼ٘بًات  Cockroaches ٝالاث٤٘اخ ؽ٤اش ٣ٞػاغ كا٢ اعاظ اُج٘ابء اٝ ؽاٍٞ اُغاذسإ ُِوؼابء ػِا٠ اُظشاطاش 

 1974ٓج٤اذ اُغاب٣جشٓضش٣ٖ لاٍٝ ٓاشح عا٘خ  طا٘غ  Housflies ٝاُوؼابء ػِا٠ رثابة أُ٘اضٍ   Termitte ٝاُ٘ٔاَ الاثا٤غ 

اُٜاذف أُاشاد اُوؼابء  ثابخزلافٝعذ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاثؾبس إ ُٜزا أُج٤ذ ٓشدٝدا ػٌغ٤ب    .( 4) 1977رغبس٣ب ع٘خ  ٝعٞم

( . ؽ٤ااش اٝػااؾذ اُذساعاابد إ رِااٞس أُاابء ث٘غااجخ ه٤ِِااخ عااذا ٓااٖ اُغااب٣جشٓضش٣ٖ ًاابٕ 5ػ٤ِااخ ًبُلوش٣اابد ٝؿ٤ااش اُلوش٣اابد )

كا٢ ػؼالاد اُغغاْ ٝاٌُجاذ   ATP ase , ٝاٗاض٣ْ   DNA   ٝ RNAٓشدٝدح ٝاػؾب ك٢ اؽذاس رـ٤شاد ثب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤اخ كا٢ 

ربصشا رغبٙ ٛازا أُج٤اذ ٓاٖ اُِجابئٖ ٝاُط٤اٞس ٝرُاي ُؼاذّ هبث٤ِزٜاب  اًضش (. رؼذ الاعٔبى ثشٌَ ػب6ّٝاُغٜبص اُؼظج٢ ُلاعٔبى )

إ  (8) عط٤اٞس كواذ لاؽا( . آاب كا٢ ا7ُ)اُخبطاخ ثازُي ًابٗض٣ْ الاعازش٣ض  ُلاٗض٣ٔابدػ٠ِ رٌغ٤ش ٓابدح اُجشصاب٣شٝد لاكزوبسٛاب 

إ ؽوٖ ث٤ٞع اُاذعبط   (9) اُغب٣جشٓضش٣ٖ رٝ ربص٤ش اهَ ٝؽبح ك٢ اُط٤ٞس اُجبُـخ ٓٔب ػ٤ِخ ُذٟ الاكشاؿ اُظـ٤شح . ًٔب ٝعذ 

رش٤ش اُذساعبد إ أُج٤ذ اُغب٣جشٓضش٣ٖ ُٚ ثٔج٤ذ اُغب٣جشٓضش٣ٖ ٣غجت ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ اُزشٞٛبد اُخِو٤خ ُذٟ الاكشاؿ اُلبهغخ . 

( إ ثؼاغ اُؼاب٤ِٖٓ كا٢ سػ ٓج٤اذ اُغاب٣جشٓضش٣ٖ ٝاُاز٣ٖ 10ع٤ٔخ ػ٠ِ الاٗغبٕ ك٤ٔب ُٞ رؼشع ُٚ , ؽ٤اش اٝػاؼ ) اػشاع

ٝٝخاض ٝدٝاس ٝطاذاع ٝكواذإ شا٤ٜخ : ؽشهاخ كا٢ اُغِاذ ٝاُٞعاٚ  اُزب٤ُاخرؼشػٞا ُٚ عِذ٣ب ًبٗذ هذ ظٜاشد ُاذ٣ْٜ الاػاشاع 

ٝكا٢ دساعاخ  ، اُغا٤طشح ػِا٠ أُضبٗاخ , ٝاسرؼابػ ٝؿ٤جٞثاخ إادٟ اُا٠ كواذاُزؼشع اُشذ٣ذ ُِٔج٤ذ ؽبُخ  ٝؿض٤بٕ ٝاٜٗبى ٝك٢ 

ثؼؼْٜ ك٢ اُؾوَ ٝاُاجؼغ الاخاش كا٢ أُخزجاش ًبٗاذ هاذ ُٞؽظاذ ػِا٠ ٝعاْٜٞٛ  ١ ٣ؼَٔ ػبٓلا ثٜزا أُج٤ذ 23اخشٟ ػ٠ِ 

طا٤ظ ًٔؾِاٍٞ رـ ثابُغشع أُغازخذٓخ  اُذساعخ ا٠ُ رؾذ٣ذ ع٤ٔخ أُج٤اذ ٛزح ُزُي رٜذف ,ثؼغ ؽبلاد اُطلؼ ٝاُٞخض اُغِذ١

 ُِؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ ) اُلئشإ اُج٤غ ( .

 

 Materials and Methods انًىاد وغرائق انعًم
 انًىاد -أولا 

                                                                                                                                                       . ٓذٓبى الاسد٤ٗخ ششًخ   اُغب٣جشٓضش٣ٖ. ٓج٤ذ 1

 . 2011ُِلزشح ٖٓ شٜش شجبؽ ا٠ُ ٤ٗغبٕ عبٓؼخ ثـذاد –اُجؾش ك٢ ٓخزجشاد ٓشًض ثؾٞس اُغٞم ٝؽٔب٣خ أُغزِٜي  أٗغض. 2

  Turk's Solutionٓؾٍِٞ  -3

 .اعزخذّ ٛزا أُؾٍِٞ ُـشع ػذ ًش٣بد اُذّ اُج٤غ  

  Leishman's Stain ُشٔبٕطجـخ  -4

ػ٤ِٜب ٖٓ ٓؼٜذ أُظٍٞ  أعزؾظَ ٝ ُظجؾ أُغؾخ اُذ٣ٞٓخ ُـشع اُؼذ اُزلش٣و٢ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤غ ٓذ ٛزٙ اُظجـخاعزخذ

 ٝاُِوبؽبد .
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 غرائق انعًم :   -ثبَيب 

 اُؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ :-1

 صلاصاخ إُا٠ٔذ هغا ؿاْ , 25 -20ثؼٔاش عازخ اعابث٤غ ٝٓؼاذٍ ٝصٕ   ( ٓاٖ رًاٞس اُلئاشإ اُج٤ؼابء اُغ٣ٞغا٤ش٣خ60ثؼذ اخز٤ابس )

 :ؽ٤ٞإ ٌَُ ٓغٔٞػخ 20ثٞاهغ  ٓغب٤ٓغ ٓزغب٣ٝخ 

 .ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح رْ رـط٤غٜب ثبُٔبء أُوطشالأونً:انًجًىعت 

 .َٓ/ ُزش ( 1.2)ٓغٔٞػخ اُزؼشع ُِٔج٤ذ ثزش٤ًض انًجًىعت انثبَيت:

 .َٓ/ ُزش ( 1.8)ٓغٔٞػخ اُزؼشع ُِٔج٤ذ ثزش٤ًض انًجًىعت انثبنثت:

  . (3) ؽغت ٣ّٞ 60 ُٔذح  عبػخ 48 رْ رـط٤ظ اُؾ٤ٞاٗبد ًَ

 (Methods of blood collection)ؽشائن عٔغ اُذّ  -3

 هزَ اُؾ٤ٞإ إ٠ُرُي  ٝأدٟٖٓ اُوِت ػ٘ذ ٜٗب٣خ اُزغشثخ  أر عٔؼذ( 11عٔغ اُذّ ٖٓ اُؾ٤ٞإ ثطش٣وخ )

 : انصفبث انًذروست -4 

 اُغــ٤ًِٞخ اُزـ٤شاد .1

شًاخ ٝاُوبث٤ِاخ ػِا٠ ر٘ابٍٝ اُطؼابّ ٝشاشة ا٤ُٔابٙ ٝثؼاغ امػاشاع أُشػا٤خ اُغ٤ًِٞخ ك٢ اُؾ٤اٞإ ًبُؾ اُزـ٤شادعغِذ 

 امخشٟ ُِزغْٔ ثبُٔج٤ذ ٓوبسٗخ ٓغ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح.

 ك٢ اُٞصٕ اُؼبّ ُِغغْ اُزـ٤شاد.2

 ٤طشح.اُلئشإ أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ذ أعجٞػ٤بً ثٞعبؽخ ا٤ُٔضإ اُؾغبط ٝهٞسٗذ أٝصاٜٗب ٓغ أٝصإ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُغ ٝٝصٗذ

 ثؼغ امػؼبء اُذاخ٤ِخ ٝصٕ .3

ثٞعابؽخ ا٤ُٔاضإ  ٝٝصٗذلاعزئظبٍ اٌُجذ ٝاُطؾبٍ ٝاُؼوذ أُِل٤خ ثؼذٛب عللذ ثٞعبؽخ ٝسم رشش٤ؼ  أُجط٢٘كزؼ اُزغ٣ٞق 

 .اُٞصٕ عغَٝاُؾغبط 

 Haematological testsالاخزجبساد اُذ٣ٞٓخ . 4

  White Blood Cells Countاُؼذ ا٢ٌُِ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤غ -أ

  . (12)اُؼذ ا٢ٌُِ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤غ ؽغت  ذؽغج

        Differential White Blood Cell Countاُؼذ اُزلش٣و٢ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤غ  -ة

 أُٔض٤ِا٢ٝرزْ ثؼَٔ ٓغؾبد اُذّ ػ٠ِ ششائؼ صعبع٤خ ٝثؼذٛب رشًذ ُزغق ك٢ اُٜٞاء ٝصجزذ أُغؾخ ثٔابدح اٌُؾاٍٞ  

(Methyl alcohol)  ٝ اؽاذح صاْ طاجـذ ثظاجـخ ُٔذح ده٤وخLeishman Stain  ٝػاؼذ ػ٤ِٜاب ثٜاذٝء صاْ  ده٤واخ 4-3ُٔاذح

ٝعللاذ  Tape Waterث٘لظ ٤ًٔخ اُظجـخ ٝرشًذ ُٔذح صلاس دهبئن صْ ؿغِذ ثبُٔبء اُؼبد١  Bufferهطشاد ٖٓ ٓؾٍِٞ اُـ

ُِوااشاءح ، هااشأد ٝٝػاؼذ رؾااذ أُغٜااش ٝثوااٞح رٌج٤اش اُؼذعااخ اُض٣ز٤ااخ ثؼااذ ٝػاغ هطااشاد اُض٣ااذ ػِاا٠ اُشاش٣ؾخ أُؾؼااشح 

اُاذّ  ػاذد خلا٣اب ؽغاجذِؼذ اُزلش٣و٢ ُغ٤ٔغ خلا٣اب اُاذّ اُجا٤غ ، ُٝ أُئ٣ٞخ ٘غجخاُٝثؼذٛب ؽغجذ  أٗٞاػٜب( خ٤ِخ ؽغت 100)

 (.13اُج٤غ ؽغت أُؼبدُخ)

ػذد اُخلا٣ب / عْ
3
 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌَُ ٗٞع( × WBCاُزؼذاد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُذّ اُج٤غ ) =

 الإحصبئي:انتحهيم  -5
ثبعازخذاّ اُجشٗابٓظ  (Complete Randomized design)اُج٤بٗابد ثبعازخذاّ اُزظا٤ْٔ اُؼشاٞائ٢ اٌُبٓاَ  ؽِِذ

 . Duncanث٤ٖ أُؼبٓلاد ثبعزخذاّ اخزجبس  اُلشٝ هبدك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝاخزجشد  (14)الاؽظبئ٢ اُغبٛض 

 

 انُتبئج وانًُبقشت
 

 انتغيراث انسهىكيت

عا٤ًِٞخ رشاكواذ ٓاغ أػاشاع  رـ٤اشادعجت ظٜاٞس  اُغب٣جشٓضش٣ٖ ُٔج٤ذُزؼشع أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ إٔ ا

إر ُاٞؽع خٔاٍٞ اُلئاشإ ٝٝهٞكٜاب كا٢ أؽاذ عٞاٗات  ،(1اُزغْٔ ك٢ اُلئشإ أُؼشػخ إ٠ُ اُزشا٤ًاض أُخزِلاخ ُِٔج٤اذ ، عاذٍٝ )

اُؾ٤ٞاٗاابد ٤ًخ ػِااـ٠ اُغااِٞاُزـ٤ااشاد اُولااض ٓـٔؼااخ اُؼ٤٘اا٤ٖ ٓااغ ؽااي ٓ٘طوااخ امٗااق ثب٤ُااذ٣ٖ ٝثغااشػخ ، ٝهااذ ُٞؽظااذ ٛاازٙ 

، كؼلاً ػٖ هِخ اُش٤ٜخ ٝاٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى اُـزاء ٝص٣بدح ك٢ إكشاص اُِؼبة ٝص٣بدح ك٢ ػذد ٓشاد  أُؼشػخ ُِٔج٤ذ 

 رزلان.ٓغ ص٣ابدح اُزش٤ًاض ًٝبٗاذ ٝاػاؾخ كا٢ أُغٔٞػاخ اُؼب٤ُاخ اُزش٤ًاضالإعٜبٍ ، إر اصدادد ٛزٙ امػشاع ٝثشٌَ ؽشد١ 

اُغ٤ًِٞخ ٓغ ٗزبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعابد كابُخٍٔٞ ٝهِاخ اُ٘شابؽ ٝاُؾشًاخ اُزا٢ ظٜاشد ػِا٠  ـ٤شاداُزٓؼظْ ٛزٙ امػشاع ٝ

أٓب كوذإ اُشا٤ٜخ ٝاٗخلابع ٓؼاذٍ اعازٜلاى اُـازاء ٝؽاذٝس الإعاٜبٍ كززلان ٓاغ  (16)اُؾ٤ٞاٗبد رزلن ٓغ ٓب عبء ك٢ دساعخ 

كا٢ امساٗات  اُغاب٣جشٓضش٣ٖ ؽاٍٞ راجص٤ش  (18)خ كا٢ اُغاشرإ ، ًٔاب رزلان ٓاغ دساعا اُغاب٣جشٓضش٣ٖ ؽٍٞ راجص٤ش  (17)دساعخ 

ٓـٖ ٝصٕ اُغغـْ  َٓ / ُزش 1.8اُج٤ؼبء ، أٓب ؽذٝس اُزوِظبد اُؼؼ٤ِخ ٝالاخزلاعبد اُز٢ ٗزغذ ػٖ اُزؼشع إ٠ُ اُزش٤ًض 

 .(6)دساعخ ٓغ كوذ ًبٗذ ٓزلوخ 

ص٤ش اُغا٢ٔ ُِٔج٤اذ أُضاجؾ اُغ٤ًِٞخ ٝامػشاع اُغابثوخ اُازًش اُزا٢ ُٞؽظاذ ػِا٠ اُلئاشإ إُا٠ اُزاج اُزـ٤شاد رؼضٟ

اُز١ ٣٘غْ ػ٘ٚ كشؽ اُزؾل٤ض ك٢ اُغٜابص اُؼظاج٢ أُؾ٤طا٢ اُالاإساد١ كؼالاً ػاٖ راجص٤شٙ  Acetyl cholinesteraseمٗض٣ْ 
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كواذ عاجت راشاًْ أُابدح كا٢ امػظابة أُؾشًاخ ُِؼؼالاد الإساد٣اخ اُؼاؼق  (19)ك٢ اُغٜابص اُؼظاج٢ أُؾ٤طا٢ الإساد١ 

رااشاًْ أُاابدح كاا٢ اُغٜاابص اُؼظااج٢ أُؾ٤طاا٢ اُاالاإساد١ ص٣اابدح كاا٢ إكااشاص اُِؼاابة ٝثؼااغ  ٝاُخٔااٍٞ ٝاُزؼاات كاا٢ ؽاا٤ٖ عااجت

اُزوِظبد اُلاإساد٣خ ُؼؼلاد امٓؼابء ٓٔاب عاجت كواذإ اُشا٤ٜخ ٝاٗخلابع كاـ٢ ٓؼاذٍ اعازٜلاى اُـازاء ٝص٣ابدح ػـاـذد ٓاشاد 

اُزؼاشع ػاذّ اُواذسح ػِا٠ اُٞهاٞف ، رلاٛاب ، كـ٢ اُلزشح امخ٤شح ٓاٖ ٓاذح  أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ذؾ٤ٞاٗبد اُ.ٝأظٜشد (5)الإعٜبٍ 

 ؽشاف اُخِل٤خ.ُلا ثؼغ ػلآبد اُشَِ 

ظٜااٞس ٛاازٙ امػااشاع ٓااغ أػااشاع اُزااجص٤شاد اُغاا٤ٔخ اُؼظااج٤خ ا٥عِااخ ُِٔج٤ااذاد اُلغاالٞس٣خ اُؼؼاا٣ٞخ  رزشاابثخ

Delayed organophosphorous neuropathy ُلغالٞس٣خ اُز٢ أشبس إ٤ُٜاب اُؼذ٣اذ ٓاٖ اُجابؽض٤ٖ كا٢ ػاذد ٓاٖ أُج٤اذاد ا

اُؼؼااا٣ٞخ ٝاٌُبسثبٓبر٤اااخ ٝاُزااا٢ رؼاااشف ثااابلاػزلاٍ اُؼظاااج٢ ا٥عاااَ اُ٘ااابرظ ػاااٖ اُزؼاااشع ُِٔج٤اااذاد اُلغااالٞس٣خ اُؼؼااا٣ٞخ 

Organophosphate induced delayed polyneuropathy (OPIDP) ٝاُزاااا٢ رز٤ٔااااض ثؾظااااٍٞ رااااٌ٘ظ 

Degeneration  ٖكؼاَ أُج٤اذ اُلغاـلٞس١ اُؼؼا١ٞ ك٢ ٓؾابٝس أػظابة اُؾجاَ اُشا٢ًٞ ٝامػظابة أُؾ٤طاخ اُ٘بعٔاخ ػا

إُا٠ إٔ اُغشػاخ اُزا٢ عاججذ  (21). كواذ أًاذد دساعاخ  ((Neuropathy target esterase (NTE) 20أُضجاـؾ مٗض٣ـاـْ 

أػااشاع  ٣ٌٔااٖ إ رزطااٞسثٔئااخ ٓااشح ،  NTEرلااٞم اُغشػااخ أُضجطااخ ُ ٗااض٣ْ  AChE Acetyl cholinesteraseرضجاا٤ؾ 

OPIDP ُزؼشع ُغشػبد أُج٤ذ اُلغلٞس١ اُؼؼ١ٞ اُز١ ٣ٔزِي ٛازا اُزاجص٤ش ، ٝٛاٞ ٓاب ٣لغاش ٣ٌٖٔ إٔ رزطٞس ػ٘ذ رٌشاس ا

 ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد .ظٜٞسٛب ، ك٢ ٝهذ ٓزجخش 

 

 في انىزٌ انعبو نهجسى انتغيراث

كا٢ اُؾ٤ٞاٗابد أُؼبِٓاخ أظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ؽظٍٞ اٗخلبع رذس٣غ٢ ك٢ ٓؼاذٍ اُاٞصٕ اُؼابّ ُِغغاْ 

ً ٣ٞٓ 60اُز٢ اعزٔشد اُزؼشع كزشح خلاٍ ثبُٔج٤ذ   .ب

ُٔج٤اااذ كااا٢ اُزااجص٤ش أُااضٖٓ  2000ػاابّ  (22)ٛاازٙ اُ٘زاابئظ رزلااان ٓااغ ٓااب أشااابسد إ٤ُااٚ ًٝبُااخ ؽٔب٣اااخ اُج٤ئااخ  رزلاان

ٛزا الاخزلاف ك٢ شذح رجص٤ش أُج٤اذ  ٣ؼضٟك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُؼبّ ُِغغْ.  باٗخلبػ خك٢ اُلئشإ ٝاُغشرإ ثئؽذاص اُغب٣جشٓضش٣ٖ

أُغازخذّ كا٢  ٣ؼاضٟ اُا٠ الاخازلاف كا٢ رش٤ًاض أُج٤اذ  أُغٔٞػز٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ ثبُٔج٤اذاُؼبّ ُؾ٤ٞاٗبد  ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُغغْ

اُاز١ أشابس إُا٠ إٔ ٗواض ٓؼاذٍ  (23)ٝٛازا ٣زلان ٓاغ دساعاخ  أُؼبِٓاخؾ٤ٞاٗبد ، ثؼذ صجابد ػبٓاَ اُؼٔاش ٝؽش٣واخ رـط٤ظ اُ

بً ٓغ ص٣بدح رش٤ًاض أُج٤اذ كا٢ اُغشػاخ اُل٣ٞٔاخ.ًٔب رزلان ٗزابئظ اُٞصٕ اُؼبّ ُِغغْ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ذ ٣ز٘بعت ؽشد٣

 Dichlorvos ُٔج٤اذك٢ اٗخلبع ٓؼـذٍ اُـٞصٕ اُؼاـبّ ُِغغاـْ كاـ٢ اُلئاشإ أُؼشػاخ  (24)ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓب أشبسد إ٤ُٚ 

اُز٢ ػبٗاذ ٜٓ٘اب أٗغاغخ  اُزٌ٘غ٤خ ٝاُز٘خش٣خ رـ٤شادٝهذ ٣ٌٕٞ .  )ٓج٤ـــذ كغـلٞس١ ػؼـ١ٞ ( ػـــٖ ؽش٣ــن ٤ٓــبٙ اُشــشة 

 (24)امػؼبء اُلبسصح ُ ٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ٝاُؼظـبسح اُظلـشاء اُغجت اُـز١ أدٟ ا٠ُ هِـخ إكشاصٛب ٝٛـزا ٣زلن ٓاغ دساعاخ 

اُز٢ ر٘بُٝذ اُزجص٤شاد اُ٘غ٤غ٤خ أُشػ٤خ ُِٔلاص٤ٕٞ )ٓج٤ذ كغلٞس١ ػؼ١ٞ( ك٢ أٗغغخ اٌُجذ ٝا٤ٌُِخ ٝأه٤٘خ اُظلشاء ُِلئشإ 

ًٔااب  Pyknosisُخلا٣ااب اٌُجااذ ٝرـِااع أ٣ٞٗزٜااب  Vaculationِٔج٤ااذ ُٝٔااذح عاازخ أعاابث٤غ ، إر ُااٞؽع ؽظااٍٞ رلغاا٢ أُؼشػااخ ُ

ُٞؽع ػشس ك٢ امٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ اُشؼش٣خ ٝامه٤٘خ اُظلشا٣ٝخ ك٢ اٌُجذ ٓٔب أدٟ إ٠ُ هِخ اُ٘ٞارظ اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ٝاُجشٝر٤٘٤اخ 

ٓوبسٗخ ٓغ ؽ٤ٞاٗبد اُغ٤طشح ٗز٤غخ اُزلغ٢ ٝاُازؾطْ اُاز١ ػبٗاذ ٓ٘اٚ اُخلا٣اب  أُزٌٞٗخ ك٢ اُخلا٣ب اٌُجذ٣خ ُِؾ٤ٞاٗبد أُؼبِٓخ

إ٠ُ ص٣بدح ٗغجخ اُغٌش ثبُذّ  ُغب٣جشٓضش٣ٖثباٌُجذ٣خ ثشٌَ ػبّ، ٖٝٓ صْ الاٗخلبع ك٢ اُٞصٕ اُؼبّ ُِغغْ ، ٝهذ رؤد١ أُؼبِٓخ 

Hyperglycemia ُاٞؽع ص٣ابدح كا٢ كؼب٤ُاخ  ٖ ٝصٕ اُغغاْ ِٓـْ/ًـاْ ٓا 40 بُغب٣جشٓضش٣ٖ ثزش٤ًاض، إر ثؼذ ؽوٖ اُغاشرإ ثاـ

ٝامٗض٣ااااااـْ  Glycogen phosphorylaseامٗض٣ٔاااااابد أُؾلااااااضح ُزؾ٣ٞااااااَ اٌُلا٣ٌااااااٞع٤ٖ إُاااااا٠ ًًِٞااااااٞص ًااااااجٗض٣ْ 

Phosphoglucomutase  ٖك٢ أٗغغخ اٌُجذ ٝاُذٓبؽ ، ًٔب ُٞؽع ص٣بدح ١ كؼب٤ُاخ امٗض٣ٔابد أُؾلاضح ُزٌا٣ٖٞ اًٌُِٞاٞص ٓا

 Fructose1,6-diphosphataseكـــااـ٢ اٌُجـااـذ ًجٗض٣ـااـْ  Gluconeogenic enzymesٓظاابدس ؿ٤ااش ًبسث٤ٛٞذسار٤ـااـخ 

راؤد١  Hyperglycemia، إٕ الإطابثخ ثض٣ابدح ٗغاجخ اُغاٌش ثبُاذّ  Phosphoenolpyruvate carboxykinaseٝأٗاض٣ْ 

. (26)   اُؼابّإ٠ُ ػذّ الاعزلبدح ٓاٖ عاٌش اًٌُِٞاٞص ٝٓاـٖ صاْ ؽشؽاٚ خابسط اُغغاـْ ٓٔاب ٣اـؤد١ إُا٠ اٗخلابع ٝصٕ اُغغاْ 

ثزجص٤ش أُج٤اذ  ُٚثغجت رؾطْ اُضؿبثبد أُجط٘خ  اُذه٤نؽظٍٞ اُزجص٤ش أُضجؾ ُلآزظبص ك٢ أُؼ٢ أؽزٔب٤ُخ ٣ؼبف إ٠ُ رُي 

.ٝهذ ٣ٌٕٞ ٗوض اُٞصٕ اُؼبّ ُِغغْ ٗبعٔبً ػاٖ راٌ٘ظ ٝػأٞس اُؼؼالاد ا٤ٌِ٤ُٜاخ ُِغغاْ ٝرُاي (27)ٓٔب ٣ؼ٤ن الآزظبص 

ؼاأٞس ام٤ُاابف اُؼؼاا٤ِخ ٝاُؼظااج٤خ إر ُ ٓؤد٣ااب Adenosintriphosphatase ATPase ثغااجت رااجص٤ش أُج٤ااذ كاا٢ امٗااض٣ْ

ك٢ كؼب٤ُخ أسثغ أٗض٣ٔبد ك٢ اُوِت ٝاُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜاـخ ، إر ُاٞؽع الاخازلاف  ُغب٣جشٓضش٣ٖثب إ٠ُ رجص٤شأُؼبِٓخ (24)أشبسد 

ٝامٗاض٣ْ  Phosphofructokinaseٝامٗاض٣ْ  Hexokinaseٝامٗاض٣ْ  Succinic dehydrogenaseكــ٢ كؼب٤ُخ امٗاض٣ْ 

Lactate dehydrogenase  ٙٗٔاٞ اُؼظابّ ، إر أشابسد دساعاخ  ك٢ك٢ ػؼلاد اُوِت ٝاُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ ، أٝ ثغجت رجص٤ش

 ٓؤد٣اب لاٗخلابعك٢ ػ٤ِٔبد ط٘غ ًلا٣ٌٞع٤ٖ اُؼظبّ ٝٗٔٞٛب ، ٖٝٓ صْ هِاخ ٗٔاٞ اُؼظابّ  اعٞٓغذ٣ٖ رجص٤ش ُٔج٤ذ( إ٠ُ إٔ 28)

 غْ.اُٞصٕ اُؼبّ ُِغ

 انىزَيت لأععبء انكبذ وانطحبل وانعقذ انهًفيت انتغيراث

ؾ٤ٞاٗابد اُٝص٤ٗخ مػؼبء اٌُجاذ ٝاُطؾابٍ ٝاُؼواذ أُِل٤اخ كا٢  رـ٤شاد( ؽظٍٞ 3) اُغذٍٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُضجزخ ك٢ 

 (29)دساعاخ  ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعاخ ٓاغ ٓاب أشابسد إ٤ُاٚ رزلن .، إر ُٞؽع ؽظٍٞ اسرلبع ك٢ ٓؼذٍ أٝصإ اٌُجذ أُؼشػخ ُِٔج٤ذ

ِٓـْ/ًـااْ ٓااٖ ٝصٕ اُغغااْ ٓشراابٕ  0.5ثزش٤ًااض  اُغااب٣جشٓضش٣ٖٔج٤ااذ ث ثخظااٞص ص٣اابدح ٝصٕ اٌُجااذ كاا٢ اُغااشرإ أُغشػااخ

أعجٞع ، أٝػؼ اُلؾض اُ٘غ٤غ٢ ٌُِجذ ٝعٞد رشاًْ ُِذٕٛٞ ك٢ خلا٣بٙ ٓٔب عاجت اُض٣ابدح كا٢ ٝصٕ اٌُجاذ،  28أعجٞػ٤بً ُٝٔذح 
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، إر أشبسد إ٠ُ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ كا٢ ٓؼاذٍ ص٣ابدح ٝصٕ  (24)ٓذ، ٝٛزا ٓب أًذرٚ ط٣َٞ اماُٛزا اُزـب٣ش ثؼذ اُزؼشع  ظٜش

،.  Hepatocellular fatty vaculationاٌُجذ ، ٝػض٣ذ ٛزٙ اُض٣بدح إ٠ُ ٝعٞد رشاًْ د٢٘ٛ ك٢ خلا٣ب اٌُجذ ثشٌَ كغاٞاد 

ٌجذ٣ااخ كاا٢ أُشاًااض اُلظ٤ظاا٤خ إُاا٠ إٔ ص٣اابدح ٝصٕ اٌُجااذ كاا٢ اُغااشرإ ٣ؼااضٟ إُاا٠ ػااخبٓخ اُخلا٣ااب اُ (17)ٝأشاابسد دساعااخ 

Centrolobular hepatocellular hypertrophy َٝهاذ ٣ؼاضٟ اُغاجت كا٢ اسرلابع ٓؼاذٍ ُِٔج٤اذ .  أصاش اُزؼاشع اُط٣ٞا

ٝأٗاااض٣ْ  phosphorylase    Glycogenٝصٕ اٌُجاااذ إُااا٠ ص٣ااابدح رؾل٤اااض كؼب٤ُاااخ اُؼذ٣اااذ ٓاااٖ أٗض٣ٔااابد اٌُجاااذ ًاااجٗض٣ْ 

Phosphoglucomutase  ْٝأٗض٣Hexokinase  ثبُؾوٖ ك٢  اُغب٣جشٓضش٣ٖ ٝٛزا ٓب ُٞؽع أصش رؼشع اُغشرإ إ٠ُ أُج٤ذ

ِٓـْ/ًـْ ٓاٖ ٝصٕ اُغغاْ ، إر إٔ ص٣ابدح اعازٔشاس اُزٞطا٤َ اُؼظاج٢ ثؼاذ راشاًْ أُابدح امعابط  40 ثزش٤ًضؿشبء اُجش٣زٕٞ 

Acetylcholine  ْٗز٤غاخ رضجاا٤ؾ امٗااض٣AChE ٟاُطبهااخ ٓااٖ ٓظاابدسٛب إُاا٠ اعاازٔشاس إكااشاص امٗض٣ٔابد ُِؾظااٍٞ ػِاا٠  أد

اُاز١  الاٗخلابع ٣زلن. اُذاخ٤ِخ )اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ( ُظبُؼ اُلؼب٤ُبد اُزؾل٤ض٣خ ُِٔج٤ذ ٖٝٓ صْ ؽظٍٞ ص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اٌُجذ 

ث٤٘اذ إٔ اُزؼاشع ؽ٤اش   (30)اُطؾبٍ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٗزبئظ اُؼذ٣اذ ٓاٖ اُذساعابد ٜٓ٘اب دساعاخ  اٝصإ ك٢ ٓؼذٍ ُٞؽع

٣غجت اٗخلبػبً ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُطؾبٍ ك٢ اُلئشإ ٝاُغاشرإ  Dimethoate دا٣ٔض٣ٞذ  س١ اُؼؼ١ُِٞٔج٤ذ اُؾشش١ اُلغلٞ

% ػٖ ٓؼذلارٜب ك٢ اُؾ٤ٞاٗابد اُطج٤ؼ٤اخ ، ػض٣اذ ٛازٙ اُ٘زابئظ 50، ٣زشاكن ٓغ اٗخلبع ٓؼذٍ أػذاد اُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ ث٘غجخ  

أُٜٔاخ  Cytokines، اُزا٢ رواّٞ ثزضجا٤ؾ أؽالام اُٞعابئؾ اُخ٣ِٞاخ  Glucocorticoidsإ٠ُ رجص٤ش أُج٤ذ ك٢ ص٣بدح ٛشٓٞٗبد 

اُضػزش٣ااخ ؽظااٍٞ اٗخلاابع كاا٢ ٓؼااذٍ ٝصٕ اُطؾاابٍ ٝاُـااذح  (32)، ٝٛاازا ٓااب أًذرااٚ دساعااخ  (31)كاا٢ اُزلاابػلاد أُ٘بػ٤ااخ 

gland Thymus  ٕػ٘ذ ؽوٖ إٗبس اُلئشا(Balb/c) ُٔشًتثب Ethyl carbamate  آ٤ُاخ )ٝٛاٞ ٓج٤اذ ًبسثبٓابر٢ ٓشابثٚ كا٢

اُزجص٤ش اُؼظج٢ ُِٔج٤ذاد اُلغالٞس٣خ اُؼؼا٣ٞخ ( ، إر أشابس إُا٠ إٔ ٛازا الاٗخلابع ٣ؼاـضٟ إُا٠ اٗخلابع اُؼاذد اٌُِا٢ ُخلا٣اب 

ٝخلا٣اب اُاجِؼْ  B- Lymphocyte  اُجبئ٤اخأُِلب٣ٝخ  خلا٣باُٝ T- Lymphocyte اُزبئ٤خخلا٣ب أُِلب٣ٝخ اُاُطؾبٍ ٝاٗخلبع 

ع٤ٔغ ٛزٙ اُخلا٣ب ٖٓ اُخلا٣ب امعبع٤خ ك٢ رش٤ٌَ اُوذسح أُ٘بػ٤اخ ُغغاْ اُؾ٤اٞإ ، رؼذ ح ٝاٌُج٤ش ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طش

ٝٓااٖ صااْ ص٣اابدح ؽااذٝس اُزضجاا٤ؾ أُ٘اابػ٢ كاا٢  Corticosteroneٝهااذ كغااش اُ٘زاابئظ ػِاا٠ أعاابط رااجص٤ش أُج٤ااذ كاا٢ اُٜشٓاإٞ 

ٜٗب ، ٝارلوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعاخ ٓاغ ٓاب لاؽظاٚ اُلئشإ.أٓب ك٢ ؽبُخ اُؼوذ أُِل٤خ ، كوذ ُٞؽع ؽظٍٞ اسرلبع ك٢ ٓؼذلاد أٝصا

ِٓـْ/ًـاْ ،  300ثزش٤ًاض  اُغاب٣جشٓضش٣ٖ ثٔج٤اذ  ك٢ ص٣بدح ٓؼذٍ أٝصإ اُؼوذ أُِل٤خ ػ٘ذ رـز٣خ اُلئشإ ػ٠ِ ؿزاء ِٓٞس (33)

٢ ُِؼواذ أُِل٤اخ ٝؽاذٝس ٗاضف كا Medullaٝاُِات  Cortexإر كغش اُ٘زبئظ ػ٠ِ أعبط ؽظاٍٞ ٗٔاٞ ٝرٌابصش ُخلا٣اب اُوشاشح 

ثؼغ امؽ٤بٕ، إر ًبٕ اُؼشس اُز١ عججٚ أُج٤ذ أشذ ك٢ ؽبُخ اعزخذآٚ ٓغ اُض٣ذ ٓٔـب كاـ٢ ؽبُاـخ اعاـزخذآٚ ٓاـغ اُجشٝر٤اـٖ 

 isopropoxyphenyl methylcarbamate-2إُــ٠ رجص٤ـــاـش أُج٤ـاـذ  (34)أٝ اعـزخذآٚ ُٞؽذٙ ، ًٔب أشـــبسد دساعــخ 

(Unden) ٓاٖ اُزؼاشع ، إر  ٣اّٞ 60ٝ 10ٓشبثٚ ُزجص٤ش أُج٤اذ اُلغالٞس١( كا٢ اُلئاشإ ثؼاذ  )ٓج٤ذ ًبسثبٓبر٢ ُٚ أصش ػظج٢

 ك٢ اُؼوذ أُِل٤خ. Reticular cellsٝٗٔٞ ٝرٌبصش ػذد اُخلا٣ب اُشج٤ٌخ اُجبئ٤خ خلا٣ب أُِلب٣ٝخ اُُٞؽع ؽظٍٞ ص٣بدح ك٢ ػذد 

 تأثير انتراكيس انًختهفـت نهًبيـذ في انعـذد انكهي نخلايـب انذو انبيط

كا٢ اُؼاذد اٌُِا٢ ُخلا٣اب اُاذّ اُجا٤غ كا٢ رًاٞس  P ≥0.05ظٜاشد اُ٘زابئظ ؽظاٍٞ اٗخلابع ٓؼ٘ا١ٞ ػ٘اذ ٓغازٟٞ أ

( 4)اُغاذٍٝ ًٔاب ٓٞػاؾخ كا٢  ٓاَ /ُزاش 1.8ٝ  ٣1.6ٞٓابً ٓاـٖ اُزؼاشع ُِزشا٤ًاض   60اُلئاشإ اُجا٤غ أُؼبِٓاخ ثبُٔج٤اذ ثؼاذ

اُغ٤ٔخ اُخ٣ِٞخ ُِٔج٤اذاد اُلغالٞس٣خ اُؼؼا٣ٞخ اُزاجص٤شاد ٝر٘بعت الاٗخلبع ؽشد٣بً ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُغشػخ.رشَٔ اُزجص٤شاد 

ٓغاـججخ  Stem cellsأُجبششح ٝؿ٤ش أُجبششح ُِٔج٤ذ ك٢ خلا٣ب ٗو٢ اُؼظْ أُ٘زغخ ُخلا٣ب اُذّ ٝاُز٢ رؼشف ثبُخلا٣اب اُغزػ٤اخ 

إُا٠ اُزاجص٤ش اُغا٢ٔ  (35)ـذ أشاـبس إخـلالاً ٝظ٤ل٤ـبً ُٜـب ٝٓـٖ صـْ رؾـذس اػطشاثاـبً أٝ اٗخلبػاـبً كا٢ إٗزاـبط خاـلا٣ب اُـاـذّ ، كوا

 كااا٢ اُلئاااشإ أُؼشػاااخ ُاااٚ ، إر عاااجت رضج٤طااابً كااا٢ رٔاااب٣ض tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD)ُِٔشًااات 

Differentiation  ْخلا٣اب ٗوا٢ اُؼظاHematopoetic stem cells ٝاُخلا٣اب B- Lymphocyte  أُِل٤اخ اُجبئ٤اخ ، ًٔاب

اُز١ ٣ِؼت دٝساً ٛبٓبً ك٢ رٔاب٣ض  Interlukin-5لإٗزبط اُٞع٤ؾ اُخ١ِٞ ٓج٤ذاد الادؿبٍٖ اُزجص٤ش اُزضج٤ط٢ ُؼذد ٓ (36)لاؽع 

خلا٣ب ٗو٢ اُؼظْ ٝهذ ٣ؼضٟ الاٗخلبع ك٢ أػذاد خلا٣ب اُذّ اُجا٤غ إُا٠ اُزاجص٤شاد اُغا٤ٔخ اُخ٣ِٞاخ اُزا٢ رغاججٜب أُج٤اذاد كا٢ 

رلابػلاد اُزٜبث٤اخ كا٢ اٌُجاذ ٗز٤غاخ اُزؼاشع أُاضٖٓ خلا٣ب ٗغظ امػؼبء أُ٘زغاخ ُِاذّ ًبُطؾابٍ ٝاٌُجاذ، أٝ ٗز٤غاخ ُؾظاٍٞ 

ُِٔج٤ذ ٝؽظٍٞ اسرشبػ أػذاد ًج٤شح ٖٓ خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ك٢ ٓ٘بؽن امرٟ ٖٝٓ صْ اٗخلبع أػذادٛب كا٢ ٓغاشٟ اُاذّ ٝٛازا 

ذّ اُزٜبث٢ ُخلا٣ب اُا ؼُٞؽع ؽظٍٞ رشش Chlordaneإر رْ رؼش٣غ امساٗت إ٠ُ أُج٤ذ اٌُِٞس١  (37)ٓب ُٞؽع ك٢ دساعخ 

اُج٤غ ك٢ اٌُجذ ثؼذ ؽظٍٞ رـب٣شاد رٌ٘غ٤خ ٝر٘خش٣خ ُِؼؼٞ ، ًٔاب هاذ ٣ؼاضٟ الاٗخلابع كا٢ أػاذاد خلا٣اب اُاذّ اُجا٤غ إُا٠ 

ًبٌُجاذ  اُ٘غا٤ظٝظبئلٜاب ٝٓاٖ صاْ ٛغشرٜاب ٓاٖ ٓغاشٟ اُاذّ إُا٠  خِاَ كا٢اُزجص٤ش اُغ٢ٔ ُِٔج٤ذ ك٢ خلا٣ب اُذّ ٓجبششح ٝٓٞرٜب أٝ

إر إٔ اُزؼاشع إُا٠ أُج٤اذاد اٌُِٞس٣اخ  (38) .ب ، ٝٛاـزا ٓاب أشاـبسد إ٤ُاـٚ دساعاـخٝاُطؾـبٍ ُــشع إصاُزٜـب ٝاُزخِض ٓاـٜ٘

 اُؼؼ٣ٞخ ٣غجت رـ٤٤ش ك٢ خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ٝأداء ٝظبئلٜب أُ٘بػ٤خ.

 تأثير انتراكيس انًختهفت نهًبيذ في انتعذاد انتفريقي نخلايب انذو انبيط

اُزلش٣و٢ ُخلا٣ب اُذّ اُج٤غ ك٢ اُلئشإ أُؼبِٓخ ثبُزشا٤ًض ؽظٍٞ اٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ اُزؼذاد  اُجؾش اث٤٘ذ ٗزبئظ ٛز 

( ٝهذ اصداد ٓؼذٍ الاٗخلبع كا٢ أػاذاد اُخلا٣اب 4اُزؼشع ، اُغذٍٝ ) ٖٓ ٣ّٞ 60ُٝٔذح ٖٓ ٝصٕ اُغغْ  ُزش/َٓ 1.8ٝ  1.2

٣ااب اُزلش٣واا٢ كاا٢ ُِٔج٤ااذ، ٓوبسٗااخ ٓااغ ٓؼااذٍ أػااذاد اُخلا  ٓااَ/ُزش 1.2 رِزٜااب أُغٔٞػااخ  ٓااَ/ُزش 1.8كاا٢ ٓغٔٞػااخ  اُزلش٣واا٢ 

ؽ٤ٞاٗبد اُغ٤طشح. هذ ٣ؼضٟ الاٗخلبع إ٠ُ اُزجص٤ش اُغ٢ٔ ُِٔج٤ذ ك٢ ٗو٢ اُؼظْ أٝ ك٢ خلا٣ب اُاذّ ٓجبشاشح ٝالإخالاٍ ثٞظبئلٜاب 

أٝ اُزجص٤ش ك٢ امػؼبء أُ٘زغاخ ُِاذّ ٓضاَ اٌُجاذ ٝاُطؾابٍ  ، إر رشاكان ٛازا الاٗخلابع ٓاغ اٗخلابع اُؼاذد اٌُِا٢ ُخلا٣اب اُاذّ 

اٗخلبػابً ٓؼ٣ٞ٘ابً ٓاغ ٓخزِاق اُزشا٤ًاض ٝكزاشاد اُزؼاشع ، ٝرٌٔاٖ  Lymphocytes أُِلب٣ٝاخ شد اُخلا٣اب اُج٤غ. كوذ أظٜ
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أ٤ٔٛخ ٛزٙ اُخلا٣ب ك٢ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤اخ اُ٘ٞػ٤اخ، إر ثؼاذ ر٘شا٤طٜب رواّٞ ثائكشاص اُٞعابئؾ اُخ٣ِٞاخ اُزا٢ رؼاضص ػ٤بس٣اخ خلا٣اب 

 اُجؾاش .ٝهاذ أظٜاشد ٗزابئظ (36)لإٗزابط امػاذاد  خ اُجبئ٤اخخلا٣اب أُِل٤ااُض اُ٘ظبّ أُ٘بػ٢ ثض٣بدح أػذاد اُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ ٝرؾل٤

، إر اصداد الاٗخلاابع ٓااغ ص٣اابدح رش٤ًااض اُغشػااخ ٝٓااذح  Neutrophilsاُؾب٤ُااخ ؽظااٍٞ اٗخلاابع كاا٢ أػااذاد اُخلا٣ااب اُؼذُااخ 

إٔ ٣ؼاٞد إُا٠ رضجا٤ؾ إؽالام  اُزؼشع ، ٝرظٜش أ٤ٔٛخ اُخلا٣ب اُؼذُخ ك٢ الاعزغبثخ ؿ٤ش اُ٘ٞػ٤خ ، ٝإٕ عاجت الاٗخلابع ٣ٌٔاٖ

ٓااٖ اُخلا٣ااب أُ٘بػ٤ااخ كاا٢ اُ٘غااظ أُؾ٤طااخ أصااش اُزؼااشع  Interlukin-8ثؼااغ اُٞعاابئؾ اُخ٣ِٞااخ اُغبرثااخ ُٜاازٙ اُخلا٣ااب ٓضااَ 

ػ٤ِٔخ عزة اُخلا٣ب اُؼذُخ إ٠ُ ٓٞهغ اُزؾل٤اض مداء ٝظ٤لزٜاب، ٝٛازا ٓاب ُاٞؽع كا٢  Interlukin -8أُضٖٓ ُِٔج٤ذ ، إر ٣زٞعؾ 

ٝٓاٖ  Interlukin -8رضجا٤ؾ إٗزابط  Toxapheneٝأُج٤اذ  Chlordaneٝأُج٤اذ  Heptachlorعجت أُج٤ذ  إر (38)دساعخ 

 خلا٣ابِاُزا٢ رؼاذ ٜٓٔاخ ُؼ٤ِٔاخ اُجِؼٔاخ ٝرواذ٣ْ أُغزؼاذ ُ Monocytesصْ الاٗخلبع ك٢ أػاذاد اُخلا٣ب.أٓاـب اُخلا٣اب اُٞؽ٤اذح 

ٛب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼضٟ إ٠ُ رجص٤ش أُج٤ذ ك٢ اُخلا٣اب أُ٘بػ٤اخ كا٢ ، كوذ أظٜشد اٗخلبػبً ك٢ أػذاد T- Lymphocyteٗٞع  أُِل٤خ

 Alpha interferon TNF-α ٓضَ اُطؾبٍ ٝرضج٤طٜب لإؽلام ػاذد ٓاٖ اُٞعابئؾ اُخ٣ِٞاخ ٓضاَ  الاٗغغخ أُِلب٣ٝخ أُؾ٤ط٤خ 

ٝ Interlukin -1 ٝTFN-γ Gamma interferon  ّكواذ اُز٢ رؼذ ٜٓٔخ ُغازة اُخلا٣اب ٓاٖ ٗوا٢ اُؼظاْ إُا٠ ٓغاشٟ اُاذ ،

، إر عااجت أُج٤ااذ  IFN-γ ٝINF-αكاا٢ إٗزاابط اُٞعاابئؾ اُخ٣ِٞااخ  ٓج٤ااذاد الادؿاابٍ إُاا٠ رااجص٤ش ثؼااغ  (39)أشاابسد دساعااخ 

Simazine  ٝأُج٤ذMetoxuron  ٝأُج٤ذMecoprop  أُخزجاش رضج٤ؾ ك٢ إٗزبط ٛزٙ اُٞعبئؾ كاـ٢ in vitro  ًٔـاـب أًـاـذ ،

-4 ,3الادؿاابٍ  ُٔج٤ااذػ٘ااذ رؼااشع اُغغاااْ إُاا٠  in vitro جاااش أُخزكاا٢  IFN-γؽظااـٍٞ اٗخلاابع كااـ٢ ٗغااـجخ  (40)

dichloropropionaniline (Propanil)  اُزاجص٤ش اُغا٢ٔ ُِٔج٤اذ اُؾشاش١ اُلغالٞس١ اُؼؼا١ٞ  (39)، ٝأظٜــشد دساعخ

Fenitrothion ٝالادؿبٍ اُلغلٞس١ اُؼؼ١ٞ  ٓج٤ذGlyphosate  ك٢ كؼب٤ُخ إؽلام اُٞعبئؾ اُخ٣ِٞخIFN-γ ٝTNF-α  ٝ

Interlukin -1  إر عجت أُج٤ذ ،Glyphosate  رضج٤ؾ إٗزبطTNF-α ٝ Interlukin -1β  ٝرضج٤ؾ هذسح اُخلا٣اب أُِل٤اخT- 

Lymphocyte  ػِاا٠ إٗزبعٜااب ، ث٤٘ٔااب عااجت أُج٤ااذFenitrothion   رضجاا٤ؾ اٗزاابطIFN-γ  إٕ رضجاا٤ؾ إؽاالام ٛاازٙ اُٞعاابئؾ ،

إُا٠ ٓٞهاغ اُزؾل٤اض ٝٓاٖ صاْ اٗخلابع أػاذادٛب كا٢ ٓغاشٟ اُاذّ.أٓب  ٘اٞاحاُ اُخ٣ِٞخ ٣ؼ٢٘ اٗخلبػبً ك٢ آ٤ُخ عزة خلا٣ب اُٞؽ٤ذح

كوذ أظٜشد اٗخلبػبً ك٢ ٓؼذلاد أػذادٛب، ٝأُؼشٝف إٔ اُخلا٣ب اُؾٔؼخ رِؼت دٝساً ٛبٓبً  Eosinophilsاُخلا٣ب اُؾٔؼخ 

ٗخلابع إُا٠ اُزاجص٤ش اُزضج٤طا٢ ٣ٝؼاضٟ ٛازا الا سثٔابك٢ الاعزغبثخ ُِٔٞاد أُغججخ ُِؾغبع٤خ ًٔب رزغٔغ ػ٘ذ ٓٞاهاغ الاُزٜابة ، 

اُاز١ ٣ؾلاض ص٣ابدح ػاذد اُخلا٣اب اُؾٔؼاخ كا٢ ٓغاشٟ اُاذّ ، ٛاـزا ٝهـاـذ  Interlukin -5ُِٔج٤ذ لإؽلام اؽذ اُٞعبئؾ اُخ٣ِٞاخ 

، ٝٓاٖ صاْ  Interlukin -5لإؽلام اُٞعبئؾ اُخ٣ِٞخ ٜٓ٘اب  ٓج٤ذاد الادؿبٍ إ٠ُ اُزجص٤ش اُزضج٤ط٢ ُجؼغ  (36)أشبسد دساعخ 

 ٛغشح اُخلا٣ب اُؾٔؼخ إ٠ُ ٓغشٟ اُذّ. رجص٤شٛب ك٢

 

 .انسبيبريثريٍ انسهىكيت في ركىر انفئراٌ انبيط انًعبيهت بتراكيس يختهفت يٍ يبيذ  انتغيراث: (1)جذول 

 

 انتغيراث انسهىكيت

 

 

سرعت حك 

الأَف 

 وانىجه

 انخًىل

 عذو 

الاستجببت 

نهتحفيس 

 انخبرجي

 إفراز 

 انهعبة

 فقذاٌ 

 انشهيت
 بفالارتج الإسهبل

 شهم 

 الأغراف

 انًجبييع

 * * ** ** ** * ** ** يم /نتر 1.2

 ** ** **** *** *** * *** *** يم /نتر 1.8

 

 عِٞى أًضش شذح ****          عِٞى شذ٣ذ. ***     عِٞى أًضش ٝػٞؽبً. **    عِٞى ث٤ٖ. *
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 .نًبيذ انسبيبريثريٍفي ركىر انفئراٌ انبيط أثر انتعرض  في انىزٌ انعبو نهجسى )ببنغراو( انتغيراث(: 2جذول )

 

 الأسبىع الأسبىع الأسبىع الأسبىع الأسبىع الأسبىع الأسبىع الاسبىع
  

 

 

          

 

 

8 7 6 5 4 3 2 1 

a 0.33 31.79 
a 

0.42 30.37 
a 0.42 28.78 a 0.36 26.98 a 0.61 25.76 a 0.61 23.90 

a 

0.50 22.25 
a 0.51  انسيطرة  21.03

b 

1.37 25.12 

b 

1.10 24.14 
b 0.81 23.15 b 0.78 22.20 b 0.75 21.62 b 0.76 21.12 

b 

0.72 21.05 
b 0.62   1.2 يم /نتر 21.66

c 

1.19 25.16 

 

c 

1.09 23.73 
c 1.05 22.48 c 1.05 21.19 c 1.04 20.24 c 0.93 19.46 

b 

1.23 20.17 
b 0.74 /نتر يم 20.88  1.8  

 

 الاٗؾشاف اُو٤بع٢ .  اُو٤ْ رٔضَ أُؼذٍ  

 ( p≤ 0.05 )ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إ٠ُامؽشف أُخزِلخ ػٖٔ اُغطش اُٞاؽذ رش٤ش 

 

 .ذ انسبيبريثريٍنًبيانىزَيــت لأععبء انكبذ وانطحبل وانعقذ انهًفيت في انفئراٌ انبيط أثر انتعرض  انتغيراث(: 3جذول )

 

 الاٗؾشاف اُو٤بع٢ . اُو٤ْ رٔضَ أُؼذٍ

 ( p≤ 0.05 )رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٔٞد اُٞاؽذامؽشف أُخزِلخ ػٖٔ 

 

في انعذد انكهي نخلايب انذو انبيط وانعـذ انتفريقي نهب فــي ركىر بيبريثريٍ نًبيذ انس(: تأثير انتراكيس انًختهفت 4جذول )

 .َهبيت انتجربتانفئراٌ انبيط بعذ 

 

10× انعذد انكهي نخلايب انذو انبيط وانعذ انتفريقي نهب 
3

 
 انًجبييع

10×انعذد انكهي % انهًفبويت % انعذنت % انىحيذة % انحًعت
3 

 يهى

a 0.010±0.16 a 0.014±0.37 a 0.05±2.68 a 0.10±4.65 a 0.16±7.54 انسيطرة 

b 0.008±0.13 b 0.011±0.27 b 0.04±2.30 b 0.05±3.36 b 0.10±5.75 1.2 يم /نتر  

b 0.005±0.13 b 0.014±0.26 b 0.05±2.21 b 0.07±3.26 b 0.13±5.54 1.1 يم /نتر  

 الاٗؾشاف اُو٤بع٢ .± اُو٤ْ رٔضَ أُؼذٍ 

 p≤ 0.05اُٞاؽذ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ  اُؼٔٞدػٖٔ امؽشف أُخزِلخ 
 

 وزٌ انععى         انكبذ )غى( انطحبل )غى( انعقذ انهًفيت )يهغى(

      

 

 انًجبييع  
 ٜٗب٣خ اُزغشثخ

 

 ٜٗب٣خ اُزغشثخ

 

 ٜٗب٣خ اُزغشثخ

 

a 0.636±6.946  a 0.009±0.157 a  0.105±1.816 انسيطرة 

 b 0.466±8.706  b 0.010±0.098  b 0.151±2.040 1.2 / نتر يم  

c 0.894±14.360  c 0.012±0.090  b 0.3110±2.212 1.1 يم /نتر  

 فتراث 

 انتعرض 

المجاميع

 يع
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