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 -انخلاصت :
  ص٘بئ٢ ك٤َ٘ ا٤ٓذاصٍٝ - 5,4- ]٤ٛذسًٝغ٢ ك٤َ٘ ( آصٝ -4-ًبسثًٞغ٢  -3)  [-2 رؼٖٔ اُجؾش رؾؼ٤ش ا٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ

 2-[(3-Carboxy-4-hydroxyphenyl)azo]-4,5-diphenylimidazole  (CHPAI) 

ص٘ببئ٢ ك٤٘بَ ا٤ٓبذاصٍٝ كب٢  -5,4ا٤ٓ٘ٞ ؽبٓغ اُغِغ٤ِي ٓغ أُشًبت  -5ٝرُي  ٖٓ اصدٝاط ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ُِٔشًت ا٢٘٤ٓ٧  

 Mn ٝ (ІІ)  Feٝ Co(ІІ) (ٝ Ni(ІІٝ (ІІ)أُؾ٤ؾ اُوبػذ١ ٝرْ رؾؼ٤ش صٔب٤ٗخ ٓؼوذاد ٓخِج٤خ عذ٣ذح ُٜزا ا٤ٌُِبٗذ ٓغ ا٣ٞٗبد )

Cu(ІІ)(ٝ Zn(ІІٝ Cd(ІІ)ٝ Hg(ІІ) شببخض ا٤ٌُِبٗببذ ٝأُؼوببذاد أُؾؼببشح ثٞاعبب خ . )  رو٤٘ببخ اُزؾ٤ِببَ أٌُبب٢ اُببذه٤ن

أظٜبشد  كوبذأُشئ٤بخ . -أؽ٤ببف ا٧شبؼخ كبٞم اُج٘لغبغ٤خ ٝٝ أؽ٤ببف ا٧شبؼخ رؾبذ اُؾٔبشاء ( ُجؼغ أُؼوذاد C.H.Nُِؼ٘بطش)

إصاؽخ ؽٔشاء )ٗغجخ ُٔؾٍِٞ ا٤ٌُِبٗذ( ُٞؽظذ كب٢ أُ٘ وبخ أُشئ٤بخ ُٝغ٤ٔبغ أُؼوبذاد أُؾؼبشح  ٓؾب٤َُ أُؼوذاد ك٢ الٳ٣ضبٍٗٞ

( ُِٔؼوبذاد ٝػ٘بذ ٓوبسٗزٜبب ٓبغ أؽ٤ببف ا٤ٌُِبٗبذ أػ بذ رـ٤بشاد ٝاػبؾخ إر FT-IR.أٓب دساعخ أؽ٤ببف ا٧شبؼخ رؾبذ اُؾٔبشاء )

بٗبذ رؼبضٟ إُب٠ اسرجببؽ الا٣ٞٗببد اُلِض٣بخ ٓبغ اُبزساد أظٜشد ٛزٙ ا٧ؽ٤بف ؽضٓبً" عذ٣ذح ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح أطلاً كب٢ أؽ٤ببف ا٤ٌُِ

أُبٗؾخ ك٢ ا٤ٌُِبٗذ ك٤ٔب ػبٗذ ؽُبضّ أربشٟ ٓبٖ رـ٤٤بشاد ٝاػبؾخ كب٢ اُشبٌَ ٝاُشبذح ٝأُٞهبغ ذ ا٧ٓبش اُبز١ ٣بذٍ ػِب٠ ؽظبٍٞ 

ٗؼذاّ اُظلخ ا٤ٗٞ٣٧خ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن ث٤ٖ الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ ٓٞػٞع اُذساعخ ٝ ا٤ٌُِبٗذ . أٓب دساعخ اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ كوذ ث٤٘ذ ا

ُِٔؼوببذاد أُؾؼببشح كبب٢ ثؾض٘ببب ٛببزا ٝأعش٣ببذ ه٤بعبببد اُؾغبعبب٤خ أُـ٘بؽ٤غبب٤خ ُِٔؼوببذاد اُلِض٣ببخ ٝهببذ رجبب٤ٖ ٜٓ٘ببب اٗؼببذاّ اُظببلخ 

( كبب٢ ؽبب٤ٖ أصجزببذ ٛببزٙ اُو٤بعبببد ٝعببٞد طببلخ II( ٝاُضئجببن )II( اٌُبببد٤ّٓٞ )IIاُخبسطبب٤ٖ ) أُـ٘بؽ٤غبب٤خ ُٔؼوببذاد ا٣ٞٗبببد

 ( .II( ٝ أُ٘ـ٤٘ض )II( ٝاُؾذ٣ذ )II( ٝ اٌُٞثِذ )II( ٝا٤ٌَُ٘)IIد اُ٘ؾبط )اُجبسآـ٘بؽ٤غ٤خ ُٔؼوذا

ٖٝٓ رلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُزٞطَ إ٤ُٜب رْ اهزشاػ اُظ٤ؾ اُزش٤ًج٤خ ُِٔؼوبذاد أُخِج٤بخ اُزب٢ رجب٤ٖ ٓبٖ رلاُٜبب إٔ ٤ٌُبٗبذ ا٥صٝ 

ؿ٤بش أُزغبٗغبخ ٝ ٤ٗزبشٝع٤ٖ ٓغٔٞػبخ ا٥صٝ اُغغبش٣خ ٣غِي ٤ًٌِبٗذ ص٘بئ٢ اُغٖ إر رْ اُز٘بعن ػٖ ؽش٣ن رسح ٤ٗزبشٝع٤ٖ اُؾِوبخ 

 اُجؼ٤ذح ػٖ اُؾِوخ أُزًٞسح ا٧ٓش اُز١ أدٟ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٓؼوذاد ٓخِج٤خ ارخزد اُشٌَ صٔب٢ٗ اُغ ٞػ ك٢ ع٤ٔغ أُؼوذاد .

Abstract :- 
        This study included the preparation of the new Ligand 2-[(3-Carboxy-4-hydroxy phenyl) 

azo]-4,5-diphenyl imidazole  (CHPAI) by reacting adiazonium salt solution of amino compound 

5- amino salicylic acide  with 4,5-diphenyl imidazole in alkaline . eight complexes have been 

prepared by reacting this ligand with the following ions  [Mn(II), Fe(II), Co(ІІ), Ni(ІІ), Cu(ІІ) 

,Zn (ІІ),Cd(II) and Hg(II)] . 

     Identify this ligand and complexes by C.H.N analysis to some of this complexes ,Uv-Visible 

spectra  and infrared spectra. Uv-Visible spectra shows solution in ethanol red shift showed in 

Visible spectra of all complexes . The infrared spectra of them were also studied .They show 

obvious changes with the ligand spectrum . New bands have been appeared which  are not 

existed in the ligand spectra this was due to the combination of the metal  ions with the donating 

atoms in the ligand .On the other hand ,other bands showed changes in the  shape; position and 

intensity which is an evidence that a process of coordination had happened between the studied 

metal ions and the ligand. The conductivity measurements have shown non ionic characters of 

all complexes in ethanol solution .The magnetic susceptibility of the metal ions was also 

measured showing that the complexes of the [Mn(II), Fe(II) , Co(ІІ), Ni(ІІ) and Cu(ІІ)] ions  are 

paramagnetic while the [Zn(II), Cd(ІІ) and Hg(ІІ)] were diamagnetic. 

      From the above observations, the geometrical structure of all complexes was octahedral . 
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   Introductionانًمذيت 
                

ٓـٖ هجَ  1860ػبّ  رؼذ أطجبؽ ا٥صٝ ٖٓ أْٛ أٗٞاع ا٧طجبؽ أُؼشٝكخذ كوذ رْ اًزشبكٜب ٝرغ٤ٔزٜب         
(1)

 Greiss  كوذ شَخَض

٣ ِن أُظ ِؼ ا٤ٓذاصٍٝ ػ٠ِ اُؾِوخ اُخٔبع٤خ  ك٢ اُغض٣ئخ. (-N=N-)ٝعٞد رسرـ٢ ٤ٗزشٝع٤ٖ ٓشرج ز٤ٖ ٓؼـبً ثآطشح ٓضدٝعخ 

ٝ ؽؼشد عِغِخ ٖٓ ٤ٌُبٗذاد ا٥صؿ٤ش أُزغبٗغخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٤ٔ٣٘ٞ إػبكخ إ٠ُ رسح اُ٘زشٝع٤ٖ اُضب٣ٞٗخ ؽ٤ش 

ا٤ٓذاصٍٝ ثإػبكخ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ إ٠ُ ٓؾٍِٞ ًؾ٢ُٞ ُلا٤ٓذاصٍٝ ك٢ ٝعؾ هبػذ١ ػؼ٤ق ذ ًزُي رْ رؾؼ٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ ٤ٌُبٗذاد 

( 5,4ا٥صٝ ا٤ٓذاصٍٝ أُؼٞع ك٢ أُٞهؼ٤ٖ )
(2) 
 ٝاُظ٤ـخ اُؼبٓخ ُٜزٙ ا٤ٌُِبٗذاد ٢ٛ 
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ش٤ًت اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ٗظٔخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بخ ٝاُجب٣ُٞٞع٤بخ رذرَ ؽِوخ الا٤ٓذاصٍٝ ك٢ ر
(3)

ًبُٜغبزذ٣ٖ ,ٓٔبب عِبت اٌُض٤بش ٓبٖ اُجببؽض٤ٖ ُذساعبخ  

أُشًجبد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ أُشًت أُزًٞس ٝر٘غ٤وٚ ٓغ ا٣ٞٗبد اُؼ٘بطش اُلِض٣خ ٓٔب ٣بدد١ إُب٠ رضجب٤ؾ ثؼبغ ا٩ٗض٣ٔببد اُؾ٣ٞ٤بخ داربَ 

اُخ٤ِخ 
(4 )

. ًٔب أشبسد اُذساعخ 
(5)

٤خ اعزؼٔبٍ ٓشًجببد الا٤ٓبذاصٍٝ ٝٓؼوبذارٜب كب٢ رو٤٘ببد ٓخزِلبخ ص٣ببدح ػِب٠ اعبزؼٔبلارٜب إ٠ُ إٌٓبٗ 

 أُؼشٝكبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببخ ثٞطبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببلٜب ًٞاشبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببق ػؼببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب٣ٞخ ُٓٞبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببذح

 . Chromogenic reagentsُِظجـخ  

عزخذاّ ًٌٞاشق ُِزوذ٣ش ٝاٌُشق ػٖ ا٤ٌُٔبد اُؼئ٤ِخ ٖٓ الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ كوذ رْ اأٓب ك٢ عبٗت ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِ٤ِخ كوذ اعزؼِٔذ  

( ؽ٤ل٤ب" ػ٘ذ اُ ٍٞ IIك٢ روذ٣ش ا٣ٕٞ اُضئجن ) 4,5-diphenyl imidazole-(Hydroxy-2-naphthyl azo-1)-2ا٤ٌُِبٗذ 

1.6x10ثب٤ُِٕٔٞ ٝ الآزظبط٤خ أُٞلاس٣خ      ) "( عضءا60-5( إر ًبٕ ٓذٟ اُزوذ٣ش )566nmأُٔٞع٢ ُلآزظبص ا٧ػظْ )
5
 

L.mol
-1

.cm
-1

 )
(6)

ؽذ٣ضـــــــــــخ اُؼٜـــــــــــــــــــــــذ ٗغج٤ب"  ٝكــــ٢ دساعـــــخ 
(7  )

-4]-2رـــــــــْ رؾؼ٤ـش ا٤ٌُِبٗذ 

(Carboxymethyl phenyl) azo ]-4,5- diphenyl imidazole  ٝاعزؼٔبُٚ ك٢ اعزخلاص ٤ًٔبد ػئ٤ِخ ٖٓ اُ٘ؾبط

( ٝر ِجذ اُ ش٣وخ صٖٓ سط ٓوذاسٙ =6pH) ( ٢497nmٝ ُلآزظبص ا٧ػظْ )عثبعزخذاّ ٓز٣ت اٌُِٞسٝكٞسّ ػ٘ذ اُ ٍٞ أُٞ

 ده٤وخ. 25

    Experimental partانجزء انعًهي  -2
 الأجهزة وانًىاد : 

ًٝبٗذ ػ٠ِ دسعخ  B.D.H  ٝFLUKA ٝ GRIFFIMع٤ٔغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغزخذٓخ ًبٗذ ٓغٜضح ٖٓ اُششًبد         

 ػب٤ُخ ٖٓ اُغٞدح ٝاُ٘وبٝح .

 خ رؾذ اُؾٔشاء ٖٓ ٗٞععٜبص ه٤بط أؽ٤بف ا٧شؼ -1
 FT-IR-8400S Shimadzu(Japan) 

 أُشئ٤خ ٖٓ ٗٞع -عٜبص ه٤بط أؽ٤بف ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ  -2
UV-Visible Spectrophotometer-1800, Shimadzu,( Japan). 

 ٖٓ ٗٞع عٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ -3

Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab (Germany).   

  ٗٞععٜبص اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ اُذه٤ن ُِؼ٘بطش   -4
 .GGG.WWW(49), (Italy) 

 نىع                                         عٜبص ه٤بط دسعخ الاٗظٜبس -5

 (England ) . Stuart Melting Point Apparatus 

 نىع                                        ٤ٓضإ ؽغبط  -6

 ( .Germany    )BL 2105 Sartorius 

   ٗٞعٓغخٖ ًٜشثبئ٢   -7

 IKA RH Basic2  (Korea).               
 رْ رؾؼ٤ش ا٤ٌُِبٗذ ثخ ٞر٤ٖ   -رؾؼ٤ش ا٤ٌُِبٗذ : -1.2

 ص٘بئ٢ ك٤َ٘ ا٤ٓذاصٍٝ         5,4- رؾؼ٤ش أُبدح ا٤ُٝ٧خ  1.1.2-  
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٤ٗٞٓب ٝالاُذ٣ٜب٣ذ ُز٣ٌٖٞ ٓشزن الا٤ٓذاصٍٝص٘بئ٢ اٌُبسث٤َٗٞ ٓغ ا٧ –رْ اػزٔبد ؽش٣وخ رٌبصق أُلب 
 (8)

ؽؼبشد أُببدح ا٤ُٝ٧بخ ٝهبذ  

,   ُِؾظبٍٞ ػِب٠ اُ٘ببرظ ثٔلبػِخ اُج٘ضٍ ٓغ ًَ ٖٓ عذاع٢ ٓض٤ِ٤ٖ سثببػ٢ ا٧ٓب٤ٖ ٝ ربلاد الا٤٘ٓبّٞ ثٞعبٞد ؽببٓغ أُخ٤ِبي اُضِغب٢

( g, 0,015 mole 2.1 اُج٘بضٍ ٝ )( ٖٓ g, 0.01 mole 2.1 ٖٓ ؽبٓغ أُخ٤ِي اُضِغ٢ إ٠ُ ٓض٣ظ ٌٕٓٞ ٖٓ ) 50mL) أػ٤ق )

( ٝطبؼذ 100mL( ٓبـٖ رــبـلاد الا٤ٗٞٓبّٞ كب٢ دٝسم صعببع٢ عبؼخ )g, 0.07 mole 3.7 ٓـــٖ عذاعب٢ ٓض٤ِبـٖ سثببػ٢ أٓب٤ٖ ٝ)

( ٓبٖ 400mL( ٝرلبق ثإػببكخ )L1أُض٣ظ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح ٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش, صْ ٗوَ أُؾٍِٞ ثؼـذ رجش٣ــذٙ إ٠ُ ث٤ٌش عؼـبـخ )

ء أُو ـــش ٝثؼذ إػبكخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ الا٤ّٗٞٓٞ رشعـت ٓشزـــن الا٤ٓذاصٍٝ سشؼ اُشاعبت ٝؿغبَ ثبُٔببء أُو بش ُِبزخِض ٓبٖ أُـــب

اُوبػذح اُضائذح ٝعلق ك٢ اُٜٞاء ٝرٔــــذ إػبدح ثِٞسرٚ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ ٝاُؾظٍٞ ػِب٠ ساعبت اثب٤غ علبق ٝه٤غبذ دسعبخ اٗظبٜبسٙ 

 .  (%75( ٝٗغجخ اُ٘برظ )ºC 229-230كٌبٗذ )
 ( CHPAIص٘بئ٢ ك٤َ٘ ا٤ٓذاصٍٝ ) -5,4- ]٤ٛذسًٝغ٢ ك٤َ٘ ( آصٝ-4-ًبسثًٞغ٢ -3) [-2رؾؼ٤ش ا٤ٌُِبٗذ   -2.1.2 

( ؽببببٓغ 3mLكبب٢ ٓببض٣ظ ٌٓببٕٞ ٓببٖ  )ا٤ٓ٘ببٞ ؽبببٓغ اُغِغبب٤ِي 5-( ٓببٖ أُشًبببت  g, 0.01 mol 1.53)رببْ إراثببخ         

ُِزخِض ٖٓ اُجوب٣ب ؿ٤ش اُزائجخ ٝعشٟ رجش٣ذ أُؾِبٍٞ ؽزب٠  ( ٓبء ٓو ش ,سشؼ أُؾ25mLٍِٞٝ) (M 11ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أُشًض )

( 10mL( ٖٓ ٗزش٣ذ اُظٞد٣ّٞ أُزاثخ كب٢ )g, 0.01 mole 0.7( ثبعزؼٔبٍ ؽٔبّ صِغ٢ ِٓؾ٢ , صْ أػ٤ق ٓؾٍِٞ )ºC 5-دسعخ )

(. أػ٤ق ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ  ºC  -5)       ٓبء ٓو ش ثبسد ه شح كو شح ٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش ٝٓشاػبح ػذّ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح كٞم

ص٘ببئ٢ ك٤٘بَ ا٤ٓبذاصٍٝ  -5,4( ٓبٖ أُشًبت g, 0.01 mole 2.20اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ٛزا ه شح كو بشح ٓبغ اُزؾش٣بي أُغبزٔش إُب٠ ٓؾِبٍٞ )

%( ٓؾِببٍٞ ٤ٛذسًٝغبب٤ذ اُظببٞد٣ّٞ ُببٞؽو رـ٤ببش ُببٕٞ أُؾِببٍٞ ٓببٖ 100mL( )10( ًؾببٍٞ اص٤ِبب٢ ٝ)200mLأُببزاة كبب٢ ٓببض٣ظ )

 ٢ُ أُؾٔش صْ رشى أُؾٍِٞ ثؼذ إرٔبّ ا٩ػبكخ إ٠ُ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ صْ ثشد ا٧طلش اُجبٛذ إ٠ُ اُجشروب

( ٓببغ ٓشاػبببح اُزجش٣ببذ M 0.5( ثبعبزخذاّ ؽبببٓغ ا٤ُٜببذسًِٝٞس٣ي ثزش٤ًببض )pH=6أُؾِبٍٞ ٝعببشٟ رؼببذ٣َ اُذاُببخ اُؾبٓؼبب٤خ ؽزبب٠ )

ُ٘ببرظ ٓبٖ اُزلبػبَ .علبق اُشاعبت ُٞؽو رٌٕٞ ساعت ثشروب٢ُ ؿغَ ػذح ٓشاد ثبُٔبء أُو ش ُِزخِض ٖٓ ِٓبؼ ًِٞس٣بذ اُظبٞد٣ّٞ ا

 .(ºC) 210%( ٝدسعخ اٗظٜبس55)ك٢ اُٜٞاء ٝرْ إػبدح ثِٞسرٚ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ ًٝبٗذ ٗغجخ اُ٘برظ 

 رؾؼ٤ش أُؼوذاد                                -2.2  

ٖٓ اٌُؾبٍٞ  mL 15)٢ )أُزاة ك ) CMPAI)( ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ g, 0.002 mole 0.192 رْ رؾؼ٤ش أُؼوذاد ٝرُي ٖٓ إػبكخ )    

 ,0.237g, 0.126g, 0.197g 0.271g, 0.138g , 0.136gالاص٤ِب٢ ثظبٞسح رذس٣غ٤بخ ٓبغ اُزؾش٣بي أُغبزٔش إُب٠               ) 

0.170g, 0.237g ( )0.001mole (                                                                    ٓببٖ ًِٞس٣ببذاد الا٣ٞٗبببد )Mn
+2

  ٝ

Fe
+2

  ٝCo
+2

  ٝNi
+2

  ٝCu
+2

  ٝZn
+2

  ٝCd
+2

  ٝHg
+2

( أُببء أُو بش mL 15( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٝبَ ػِب٠ ؽبذٙ ٝ أُزاثبخ كب٢ ) 

ُٞؽو ظٜٞس سٝاعت رٝاد أُٞإ ٓخزِلخ ثشد أُض٣ظ ٝسشؼ اُشاعت ٝؿغَ ٓبشاد ػبذح ثبُٔببء أُو بش علبق ٝأػ٤بذد ثِٞسربٚ ٓبٖ 

 الا٣ضبٍٗٞ . 

 

     Results and discussion -اننخائج وانًنالشت :
 -رو٤٘بد ٓخزِلخ ٜٓ٘ب : دسعذ أُشًجبد اُ٘برغخ ثٞاع خ 

    Thermal Stabilityالاسخمشاسيت انذشاسيت  -1
 ( إ ع٤ٔغ أُؼوذاد أُؾؼشح راد1ه٤غذ دسعبد الاٗظٜبس ُِٔؼوذاد ٓٞػٞع اُذساعخ إر ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )    

 اعزوشاس٣خ ع٤ذح .

 

 خصائص انفيزيائيت نهيكانذ وانًعمذاث انًذضشة( : بعض ان1جذول )

 

Yield%   M.P. ºC  Coluor M.Wt Compound 

75% 230-229 White 220 4,5-Diphenyl 

imidazole 

65% 210 Deep Orange 384 (CHPAI ) 
   64% 222 Brown 893.93 Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

68% 298 Brown 894.84 Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

60% 200 Violet 897.90  Cl2] 2(CHPAI)[ Co 

55% 240 Brown 897.69 Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

59% 140 Deep Violet   902.54 Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

60% 160 Violet 904.40 Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

98% 192 Brown 951.41 Cl2] 2(CHPAI )Cd [ 

63% 220 Brown 1039.59 Cl2] 2(CHPAI)  [Hg 
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   Solubilityنزوبانيت ا -2
ا٤ٌُِبٗذ ٝأُؼوذاد أُؾؼشح راد  إٕا٤ٌُِبٗذ ٝأُؼوذاد أُؾؼشح ك٢ ٓز٣جبد ٓخزِلخ اُو ج٤خ إر ُٞؽو  رٝثبٕ هبث٤ِخ ارزجشد    

 ٝشؾ٤ؾخ اُزٝثبٕ أٝ لا رزٝة ك٢ ٓز٣جبد أرشٟ .هبث٤ِخ رٝثبٕ ع٤ذح ك٢ ثؼغ أُز٣جبد 

 

 انًذضشة في يزيباث يخخهفت انمطبيت( : روبانيت انهيكانذ وانًعمذاث 2جذول )

 

زبئظ أُٞػؾخ ك٢ رج٤ٖ اُ٘                                                            Molar Conductivityانخىصيهيت انًىلاسيت  -3

1x10اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح أُزاثخ ك٢ الا٣ضبٍٗٞ ٝثذسعخ ؽشاسح أُخزجش ٝثزش٤ًض ) (3) اُغذٍٝ
-3

 M  ٖٓٝ )

 ٗظشا" ُِو٤ْ أُ٘خلؼخ ُِزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ . ع٤ٔغ أُؼوذاد أُؾؼشح ٢ٛ ٓؼوذاد ؿ٤ش اٌُزش٤ُٝز٤خ إٕرلاٍ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣زج٤ٖ 

 

1x10))      بخشكيز  نًذانيم يعمذاث انهيكانذ في الٳيثانىل انًطهك (Λ m ): ليى انخىصيهيت انًىلاسيت (3جذول )
-3

 M
  

 

Λ m in Ethanol 

s.mol
-1

. cm
2

 

Complex 

4.7 Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

7.6 Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

8.0 Cl2] 2(CHPAI)[ Co 

1.5 Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

15.6 Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

4.4 Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

4.7 Cl2] 2(CHPAI )[Cd 

2.8 Cl2] 2(CHPAI ) Hg [ 

 

 

 

Ether Hexane CCl4 Benzene Water EtOH DMF DMSO Compound 

 

+ + + + + + + + (CHPAI ) 

- - - - - + + + Cl2] 2(CHPAI )

[Mn 

- - - ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI ) 

Fe [ 

÷ ÷ ÷ ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI)[ 

Co 

÷ ÷ ÷ ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI )Ni 

[ 

+ ÷ - ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI) 

[Cu 

+ - - ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI ) 

[Zn 

÷ - - ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI )

Cd [ 

- - - ÷ - + + + Cl2] 2(CHPAI)  

[Hg 
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  حعيين حكافؤيت انًعمذاث انًذضشة  -4
ٝا٧ًضبش شب٤ٞػبً  عبَٜرؼذ اُ ش٣وبخ ا٧ٛ٘بُي ػذح ؽشم ٣ٌٖٔ ٖٓ رلاُٜب رؼ٤٤ٖ رٌبكد٣خ أُؼوذاد أُؾؼشح ٝإ ؽش٣وخ اُ٘غت ا٤ُُٞٔخ 

بٗذاد ا٥صٝك٢ رؾذ٣ذ ط٤ؾ ٓؼوذاد ٤ٌُ
(9)
كؼلاً ػٖ ر٤٤ٔضٛب ثبُجغبؽخ ؽ٤ش ٣زْ ك٤ٜب ه٤بط الآزظبص ُغِغِخ ٓبٖ ٓؾب٤ُبَ أُؼوبذاد  

اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٤ًٔبد ٓزضا٣ذح ٖٓ إؽذٟ أٌُٞٗز٤ٖ ٢ٛٝ ٌٓٞٗخ ا٤ٌُِبٗذ ٓغ صجٞد إٌُٔٞ ا٧رش ٖٓ أُؼوذ ٝٛٞ ا٣٧بٕٞ اُلِبض١ ٝرغبغَ 

( ) ٤ٌُبٗبذ : كِبض( , ٗزببئظ 1:2٘غجخ ا٤ُُٞٔبخ ُغ٤ٔبغ ٓؼوبذاد الا٣ٞٗببد اُلِض٣بخ ٛب٢ )ؽ٤ش ًبٗذ أُُِؼوذ  (λ max)ه٤ٔخ الآزظبص ػ٘ذ 

 ( 8-1)ٛزٙ اُذساعخ ٓج٤٘خ ك٢ ا٧شٌبٍ 

   

Mn (CHPAI)

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL /  CM

A
bs

.

 
 Cl2] 2(CHPAI )[Mn ( : اننسبت انًىنيت نهًعمذ1انشكم )

Fe (CHPAI) 

0

0.02

0.04

0.06

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

Ab
s.

 
 ] Cl2] 2(CHPAI ) Fe ( : اننسبت انًىنيت نهًعمذ2شكم )

 

Co (CHPAI) 

0

0.005

0.01

0.015

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

A
bs

.

 
 Cl2] 2(CHPAI)[ Co ( : اننسبت نًىنيت نهًعمذ3شكم )
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Ni  (CHPAI) 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

A
bs

.

 
 ] Cl2] 2(CHPAI )Ni ( : اننسبت انًىنيت نهًعمذ4شكم )

 

 Cu (CHPAI)  

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

Ab
s.

 
 Cl2] 2(CHPAI) [Cu ( : اننسبت انًىنيت نهًعمذ5شكم )

 

Zn (CHPAI) 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

Ab
s.

 
 Cl2] 2(CHPAI ) [Zn ( : اننسبت انًىنيت نهًعمذ6انشكم )

 

Cd (CHPAI) 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

A
bs

.

 
 Cl2] 2(CHPAI )[Cd ( : اننسبت انًىنيت نهًعمذ7شكم )
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Hg (CHPAI) 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

CL / CM

Ab
s.

 
 ] Cl2] 2(CHPAI )Hg ًىنيت نهًعمذ( : اننسبت ان8شكم )

 

 دساب ثابج اسخمشاسيت انًعمذاث انًذضشة  -5

كوبذ ربْ اعبزخذاّ أُؼببدلاد  (4ٝأُٞػبؾخ كب٢ اُغبذٍٝ سهبْ ) ُـشع ٓؼشكخ صٞاثبذ الاعبزوشاس٣خ ُِٔؼوبذاد اُلِض٣بخ أُؾؼبشح      

ا٥ر٤خ 
(10 )

: 

(1) ....................... 

 

                                      = الا٣ٕٞ اُلِض١   Mؽ٤ش إٕ :   

  L                          ا٤ٌُِبٗذ =                                                        c (1-α) 2αc           αc       
    

          [ML2]                                                                                                  

 (2)  K=                                                                              

            [M
+2

]  [L] 

 ( ثبُشٌَ ا٧ر٢ 1( اُزش٤ًض أُٞلاس١ ُِٔؼوذ أُزٌٕٞذ رٌزت أُؼبدُخ )C( دسعخ اُزلٌي ٝ) α)إرا ًبٗذ 

                                                                                              c (1-α)   

(3)        K=  

                                        2α c)
2

 )
 
α c   

 

( اُزب٢ رٔضبَ αه٤ٔبخ )( ثؼذ ؽغببة 3( اُز٢ رٔضَ صبثذ اُز٣ٌٖٞ )أٝ صبثذ الاعزوشاس( ُِٔؼوذاد ا٤ِ٤ٌُز٤خ ٖٓ أُؼبدُخ )Kرْ ؽغبة ه٤ْ )

 ( 4)صبثذ اُزلٌي( ٖٓ أُؼبدُخ )

AS             Am  - 

α=                             (4)                                                            

                                                                                                            Am          

 : ؽ٤ش

As     الآزظبص ػ٘ذ ٗو خ اُزٌبكد = 

 ( : ثىابج اسخمشاس انًعمذاث انًذضشة4جذول )

K α Am As Complex 

5.275 x10
10

 0.142 0.036 0.042 Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

15.760 x10
10

 0.109 0.049 0.055 Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

65.990 x10
10

 0.0769 0.012 0.013 Cl2] 2(CHPAI)[ Co 

2993.827  

x10
10

 

0.030 0.032 0.033 Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

7608.729 x10
10

 0.0238 0.041 0.042 Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

132.059 x10
10

 0.066 0.056 0.060 Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

699.817 x10
10

 0.043 0.022 0.023 Cl2] 2(CHPAI )[Cd 

69.240 x10
10

 0.076 0.024 0.026 Cl2] 2(CHPAI ) Hg [ 

M+n + nL- MLn
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    Spectral Studies  انذساساث انطيفيت  -6
 انًشئيت  –أولا : أطياف الأشعت فىق انبنفسجيت 

 رؼضٟ الآزظبطبد ك٢ ا٧ؽ٤بف الاٌُزش٤ٗٝخ إ٠ُ ا٧ٗٞاع ا٥ر٤خ:

 أؽ٤بف رشرجؾ أعبعب" ثب٤ٌُِبٗذ ٝرؼشف ث ٤ق ا٤ٌُِبٗذ. -1

 ا٤ٌُِبٗذ ٝرغ٠ٔ ثؤؽ٤بف ٗوَ اُشؾ٘خ.أؽ٤بف رزؼٖٔ اٗزوبلاد اٌُزش٤ٗٝخ ٓب ث٤ٖ اُلِض ٝ  -2

 . d - d)أؽ٤بف رشرجؾ أعبعب ثبُلِض اُز١ ٣زؤصش ثٞعٞد ا٤ٌُِبٗذ ٝرذػ٠ أؽ٤بف ) -3

Mno4أؽ٤بف رشرجؾ ثبلا٣ٕٞ أُشرجؾ ثبلا٣ٕٞ أُؼوذ ٓضَ ؽ٤ق  -4
- 

. 

 nm( )21645 462ػ٘بذ ) أظٜبش ؽ٤بق ٓؼوبذ ا٣بٕٞ أُ٘ـ٤٘بض اُض٘ببئ٢ ؽضٓبخ آزظببص (CHPAI)أؽ٤بف ٓؼوبذاد ا٤ٌُِبٗبذ        

cm
-1

 [( رؼٞد إ٠ُ الاٗزوبٍ الاٌُزش٢ٗٝ 
4
Eg 

6
A1g [ ( 471, ٝأظٜش ؽ٤ق ٓؼوذ ا٣ٕٞ اُؾذ٣ذ اُض٘بئ٢ ؽضٓخ آزظببص ػ٘بذnm )

(21231 cm
-1

 [( رؼببٞد إُبب٠ الاٗزوبببٍ الاٌُزشٝٗبب٢ 
5
Eg  T2g

5
ثؾغببت ٓخ ببؾ أٝسًببَ ا٧ٍٝ ُٔؼوببذاد ا٣ببٕٞ اُؾذ٣ببذ اُض٘بببئ٢  ] 

nm( )18975 cm 527ب ؽ٤بق ٓؼوبذ ا٣بٕٞ اٌُٞثِبذ اُض٘ببئ٢ كوبذ أظٜبش ؽضٓبخ آزظببص ػ٘بذ )عذاعب٤خ اُز٘بعبن ,أٓب
-1

( رؼبٞد إُب٠ 

   الاٗزوبٍ الاٌُزش٢ٗٝ
4
T1g(F)

4
T2g(F)](1ν)[  أٓب الاٗزوبٍ الاٌُزش٢ٗٝ

4
T1g(F)

4
A2g(F)](2ν)[  ٚك٤ؾزبط  ؽبهخ ػب٤ُبخ ٧ٗب

T1g(F) بسح ٝالاٗزوببٍ الاٌُزشٝٗب٢ ٣ز ِت ٗوَ إٌُزش٤ٖٗٝ ٖٓ اُؾبُخ أُغزوشح إ٠ُ اُؾبُخ أُض
4
T1g(p)]

4
(3ν)[   ًٟببٕ رببسط ٓبذ

اُغٜبص ٝٛزٙ الاٗزوبلاد اُضلاصخ ُٔؼوذاد ا٣ٕٞ اٌُٞثِبذ اُض٘ببئ٢ عذاعب٢ اُز٘بعبن ثؾغبت اُ بشف ا٣٧ٔبٖ  ٓخ بؾ أٝسًبَ اُضبب٢ٗ, ًٔبب 

507nm()19723cmأظٜببش ؽ٤ببق ٓؼوببذ ا٤ٌُ٘ببَ اُض٘بببئ٢ ؽضٓببخ آزظبببص ػ٘ببذ )
-1

وبببٍ( رؼببٞد إُبب٠ الاٗز
3
T2g(F)]  [(ν1) 

3
A2g(F) أٓب الاٗزوبٍ الاٌُزش٢ٗٝ[(ν2) 

3
A2g(F) 

3
T1g(F)] ( كوذ ارزلذ ؽضٓزبٚ رِبق ؽضٓبخ اٗزوببٍ اُشبؾ٘خC.T. ٍٝالاٗزوبب )

 (ν3)]الاٌُزش٢ٗٝ 
3
A2g (F) 

3
T1g (p)]  ًبٕ ربسط ٓذٟ اُغٜبص ٝٛزٙ الاٗزوبلاد اُضلاصبخ ُٔؼوبذاد ا٣بٕٞ ا٤ٌُ٘بَ اُض٘ببئ٢ عذاعب٢

ت اُ بببشف ا٣٧غبببش ُٔخ بببؾ أٝسًبببَ اُضبببب٢ٗ , كببب٢ ؽببب٤ٖ أظٜبببش ٓؼوبببذ ا٣بببٕٞ اُ٘ؾببببط اُض٘ببببئ٢ ؽضٓبببخ آزظببببص ػ٘بببذ اُز٘بعببن ؽغببب

(517nm()19342cm
-1

( رؼٞد إ٠ُ الاٗزوبٍ الاٌُزش٢ٗٝ
2
T2g]  [

2
Eg

 
 ُٔؼوذاد اُ٘ؾبط اُض٘بئ٤خ عذاع٤خ اُز٘بعبن ثؾغبت ٓخ بؾ

ن اُض٘بئ٤بببخ كوبببذ أظٜبببشد أؽ٤بكٜبببب ؽبببضّ آزظببببص ػ٘ببببذ أٝسًبببَ ا٧ٍٝ أٓبببب ٓؼوبببذاد ا٣ٞٗببببد اُخبسطببب٤ٖ ٝ اٌُببببد٤ّٓٞ ٝ اُضئجببب

(557nm()17953 cm
-1

(ٝ)492 nm()20325 cm
-1

(ٝ)446 nm) (22421 cm
-1

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ رؼٞد إ٠ُ اٗزوببلاد ٓبٖ ٗبٞع 

[M L] ُلخ ٖٓ اُلِض إ٠ُ ا٤ٌُِبٗذ . ٝٗؾبٖ ٗزلبن كب٢ ٗزبئغ٘بب ٛبزٙ ٓبغ ٓبب عببء كب٢ ا٧دث٤ببد ثخظبٞص الاٗزوببلاد الاٌُزش٤ٗٝبخ اُغبب

اُزًش
(11)

max (nm)λ ٝ  max (cmه٤ْ  ( ٣ٝ5ج٤ٖ اُغذٍٝ ) .
-1

)ν  ٝالاٗزوبلاد الاٌُزش٤ٗٝخ ُِٔؼوذاد ا٤ِ٤ٌُز٤خ أُؾؼشح . 

 

 max (cm  و max (nm)λ: ليى   (5جذول )
-1

)ν  والانخمالاث الانكخشونيت نهًعمذاث انكيهيخيت انًذضشة 

 

Assignment max (cm 
-1 

)λ max (nm)ν Complex 

 
 4

Eg             
6
A1g 

C.T. 

L.F. 

21645 

31250 

40816 

462 

320 

245 

 

Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

5
T2 g            

5
Eg 21231 471 Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

4
T1g(F)

4
T2g(p)] (1ν)[ 

C.T. 

C.T. 

18975 

33670 

38022 

527 

297 

263 

 

Cl2] 2(CHPAI)[ Co 


3
T2g(F)] [(ν1) 3A2g(F) 

C.T. 

19723 

32679 

507 

306 

Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

        
 2

T2g
 2

Eg         

C.T. 

19342 

37174 

517 

269 

Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

Red shift 

C.T. 

17953 

38759 

557 

258 

Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

Red shift 

C.T. 

L.F. 

L.F. 

20325 

31746 

40816 

45045 

492 

315 

245 

222 

 

Cl2] 2(CHPAI )[Cd 

Red shift 22421 446 Cl2] 2(CHPAI ) Hg [ 
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 أُشئ٤خ ٤ٌُِبٗذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 9شٌَ )

 
 Cl2] 2(CHPAI )[Mnأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 10شٌَ )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Feأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 11شٌَ )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Coأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –ؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ( : ؽ٤ق ا٧ش12شٌَ )
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 ]  Cl2] 2(CHPAI)Niأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 13شٌَ )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Cuأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 14شٌَ )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Znِٔؼوذ أُشئ٤خ ُ –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 15شٌَ )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Cdأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 16شٌَ )
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 ]  Cl2] 2(CHPAI)Hgأُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ؽ٤ق ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 17شٌَ )

 ثانيا" : أطياف الأشعت حذج انذًشاء 

ٝٓؼوببذارٜٔب ٝٓؾبُٝبخ رلغبب٤شٛب ثبلاػزٔبببد ػِب٠ ٓببب ٝسد كبب٢ ا٧د٣جبببد  CHPAI)) ُوبذ رببْ رؾذ٣ببذ ٓٞاهبغ اُؾببضّ ٤ٌُِبٗببذ        
(13,12)

. إر ربْ رشببخ٤ض ؽبضّ الآزظبببص ٤ٌُِبٗببذ ٝٓلاؽظبخ اُزـ٤ببش اُؾبطببَ ُٜبزٙ  اُؾببضّ كب٢ اُشببٌَ ٝاُشببذح ٝأُٞهبغ ػ٘ببذ رآطببـش  

طبش رشببثٜب ك٤ٔبب ث٤ٜ٘بب كب٢ ٓؼظبْ ا٧ؽ٤ببٕ ذ كب٢ رجذ١ ٓؼوبذاد ٛبزٙ اُؼ٘ب .ا٤ٌُِبٗذ ٓغ  ا٣٧ٞٗبد  اُلِض٣ـخ  ُز٣ٌٞـٖ  أُؼوـذاد ا٤ِ٤ٌُز٤خ

 ؽ٤ٖ أٜٗب ٓخزِلخ رٔبٓب ػٖ ؽ٤ق ا٤ٌُِبٗذ ٣ٝؼٞد اُغجت ُٜزا اُزشبثٚ  إ٠ُ ٝعٞد ٗلظ اُزؤص٤شاد 

ػ٠ِ اٛزضاص أُغب٤ٓغ اُلؼبُخ ٤ٌُِبٗذ
 
. 

ٗؾٞ رشدد أػِب٠ ٝظٜٞسٛبب  υ( C=Nإصاؽخ ُؾضٓخ الآزظبص اُؼبئذح ٦ُطشح ) (CHPAI)أظٜشد أؽ٤بف ٓؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ       

cm ػ٘ذ أُذٟ )
-1

رـ٤شاً" ِٓؾٞظبً" ك٢ أُٞهغ ٝاُشذح ٣ٝؼضٟ عبجت ٛبزا الاربزلاف إُب٠ ٓشببسًخ ( ػبٗذ ٛزٙ اُؾضٓخ 1599-1600

,ًٔب كب٢ ػ٤ِٔبخ اُز٘بعبن ٓبغ الا٣ٞٗببد أُؼ٤٘بخ ثبُذساعبخ (N3)ٌزش٢ٗٝ ؿ٤ش ا٥طش١ ُبزسح ٤ٗزبشٝع٤ٖ ؽِوبخ الا٤ٓبذاصٍٝ أُضدٝط الاُ

cm ٝظٜٞسٛبب ثؾبذٝد ) υ( N=Nُٞؽو إصاؽخ ٗؾٞ رشدد أٝؽؤ ُؾضٓخ الآزظببص اُؼبئبذح ٦ُطبشح )
-1

( كب٢ أؽ٤ببف 1369-1450

شبٌَ ٝاُشبذح ٝأُٞهبغ كب٢ أؽ٤ببف أُؼوبذاد ا٤ِ٤ٌُز٤بخ ٓٔبب ٣شب٤ش إُب٠ إهؾببّ كب٢ اُ˝ ِٓؾٞظبب˝ ٝهذ ػبٗذ ٛزٙ اُؾضٓخ  رـ٤بشا أُؼوذاد

أظٜبشد أُضدٝط الاٌُزش٢ٗٝ ُزسح ا٤ُ٘زبشٝع٤ٖ ُٔغٔٞػبخ ا٥صٝ اُغغبش٣خ اُجؼ٤بذح ػبٖ اُؾِوبخ ؿ٤بش أُزغبٗغبخ ثؼ٤ِٔبخ اُز٘بعبن , ًٔبب 

أظٜبش ؽ٤بق ا٤ٌُِبٗبذ ث ٤بق ا٤ٌُِبٗبذ.  وبسٗبخٗؾٞ رشدد أػِب٠ ٓ ν( C-Nأؽ٤بف أُؼوذاد إصاؽخ ُؾضٓخ الآزظبص اُؼبئذح ٦ُطشح )

cm 769,696ؽضٓز٢ اٗؾ٘بء إؽذاٛٔب ٓزٞع خ ٝا٧رشٟ ه٣ٞخ اُشذح ػ٘ذ اُزشدداد )
-1

( رؼض٣بٕ إ٠ُ ٝعٞد ؽِوز٢ اُل٤َ٘ أُبشرج ز٤ٖ 

٤ٖ اُؾبضٓز٤ٖ. ردًبذ ثبُؾِوخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ٛزا اُ ٤ق ثؤؽ٤بف ٓؼوذارٜٔب ا٤ِ٤ٌُز٤خ ُْ ٣ِؾو أ١ رـ٤ش ك٢ شبٌَ ٝشبذح ٛببر

ٛزٙ ا٩صاؽبد إ٠ُ ؽظٍٞ اُز٘بعن ث٤ٖ ا٤ٌُِبٗذ ٝالا٣ٞٗبد اُلِض٣خ أُؼ٤٘خ ثبُذساعخذٝأظٜشد أؽ٤بف ع٤ٔغ أُؼوذاد ؽضّ آزظببص 

cm )أُذٟ  ػ٘ذ 
-1

cmثب٩ػببكخ إُب٠ ؽبضّ آزظببص ػ٘بذ أُبذٟ ) M–N )( رؼٞد إ٠ُ اُزشدد الآز بؽ٢ ٦ُطشح )400-497
-

1
 .ν( M-Cl) ٠ اُزشدد الآز بؽ٢ ٦ُطشح( رؼٞد إ315-341ُ

 

 
 

 (: بعض انذزو انًهًت في أطياف الأشعت حذج انذًشاء نهيكانذ ويعمذاحه6جذول ) 
 

(M-Cl)ν (M-N)ν (C-N)ν (N=N)ν (C=N)ν (O-H)ν (N-H)ν Compound 

 

/ /  (m)1050 / (s) 1600 / 3400 

(m) 

4,5-diphenyl imidazole 

/ / (m)1040  (w)1452  (m) 1597 (br.)3200 (w)3400  (CHPAI ) 

(w) 316 (w)408  (m)1072   (w)1369 (m) 1600 (m) 3200 (w )3400 Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

(w) 316 (w )400 (w)1060   (w)1448 (m) 1600 (m) 3220 (w)3417  Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

(w) 322 (w )400 (w)1050  (w)1450  (m) 1600 (m) 3203 (w )3400 Cl2] 2(CHPAI)[ Co 

(w) 329 (w )400 (w)1076   (w)1446 (m) 1599 (m) 3200 (w )3406 Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

(w) 341 (w)400  (w)1078  (w)1440  (m) 1600 (m) 3200 (w )3400 Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

(w) 335 (w )497  (m)1074  (w)1450 (m) 1600 (m) 3220 (w )3406 Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

(w) 315 (w )499  (m)1068 (w)1442  (m) 1599 (m) 3220 (w)3400  Cl2] 2(CHPAI )Cd [ 

(w) 318 (w )400  (m)1072  (w)1446 (m) 1599 (m) 3200 (w)3400  Cl2] 2(CHPAI)  [Hg 
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 (CHPAIيكانذ )( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نه18شكم ) 

 
  ]  Cl2] 2(CHPAI)Mn ( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ19شكم )

 
  ]  Cl2] 2(CHPAI)Fe ذج انذًشاء نهًعمذ( : طيف الأشعت ح20شكم ) 

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Co ( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ 21شكم )
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 ]  Cl2] 2(CHPAI)Ni ( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ22شكم ) 

 
 ]  Cl2 ] 2(CHPAI)Cu ( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ23شكم )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Zn نذًشاء نهًعمذ( : طيف الأشعت حذج ا24شكم )

 
 ]  Cl2] 2(CHPAI)Cd ( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ25شكم )
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 ]  Cl2] 2(CHPAI)Hg ( : طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ26شكم )

 ثانثا" : انخذهيم انكًي انذليك نهعناصش 

( ٝػ٘بذ 7ٗزببئظ ٛبزٙ اُذساعبخ كب٢ اُغبذٍٝ ) أدسعبذظبِجخ ٝهبذ اعزخذٓذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ُزشخ٤ض ا٤ٌُِبٗذ ٝثؼغ أُؼوذاد أُؾؼشح اُ

رج٤ٖ ثشٌَ ٝاػؼ اُزوبسة اٌُج٤بش ث٤ٜ٘ٔبب ٓٔبب ٣دًبذ طبؾخ اُ٘غبت ا٤ُُٞٔبخ ٓوبسٗخ اُو٤ْ أُغزؾظِخ ػ٤ِٔب" ٓغ رِي أُؾغٞثخ ٗظش٣ب" 

 ٤ٌُبٗذ(. -أُؼبكخ ٖٓ )كِض

 وبعض يعمذاحه ( نهيكانذC.H.N( : نخائج انخذهيم انكًي انذليك نهعناصش )7جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سابعا" : انمياساث انًغناطيسيت 

 
ُِو٤بعبببد أُـ٘بؽ٤غبب٤خ دٝسا"ً ٛبٓببب"ً كبب٢ رشببخ٤ض اُزشا٤ًببت اُلشاؿ٤ببخ ُِٔؼوببذاد اُلِض٣ببخ       

 (15,14)
رؼ بب٢ ٓؼِٞٓبببد ػببٖ اُؾبُببخ  

كزؼ٤بب٤ٖ ػببذد  ٕ اُلِببض١ أُشبببسى كبب٢ رٌبب٣ٖٞ أُؼوببذ .اُزؤًغببذ٣خ ٝاُزشر٤ببت الاٌُزشٝٗبب٢ كؼببلاً ػببٖ ػببذد الٳٌُزشٝٗبببد أُ٘لببشدح ٣٨ُببٞ

  الاٌُزشٝٗبد أُ٘لشدح ٣٧ٕٞ اُلِض ٣ل٤ذ ك٢ ٓؼشكخ ؽبُخ اُجشّ الاٌُزش٢ٗٝ ُِٔؼوذ.

( ٓ ِوبخ ذ ٝعبشٟ رظبؾ٤ؼ اُذا٣بٓـ٘بؽ٤غب٤خ 298رْ إعشاء ه٤بعبد اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح )   

اُؼؼ٣ٞخ ٝا٣٧ٞٗبد  اُلِض٣خ ٝاُغزٝس اُلاػؼ٣ٞخ ثبعزخذاّ اُغذاٍٝ ) صٞاثذ ثبعٌبٍ( ذ ٝرْ ؽغببة هب٤ْ اُؼبضّ ُِزساد ك٢ اُغض٣ئبد 

 (  ػ٠ِ ٝكن أُؼبدلاد ا٥ر٤خ : Effective Magnetic Momentأُـ٘بؽ٤غ٢ اُلؼبٍ )

 

Xm = Xg x M.wt………(1) 

XA = Xm - D …………(2) 

N% 

 )ٗظش١(

 )ػ٢ِٔ(

H% 

 )ٗظش١(

 )ػ٢ِٔ(

C% 

 )ٗظش١(

 )ػ٢ِٔ(

 

Compound 

 

(14.58) 

(14.31) 

(4.42) 

(4.05) 

(68.72) 

(68.41) 

(CHPAI ) 

/ / / Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

/ / / Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

/ / / Cl2] 2(CHPAI)[ Co 

(12.47) 

(12.41) 

(3.56) 

(3.25) 

(58.81) 

(58.79) 

Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

/ / / Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

(12.38) 

(12.29) 

(3.35) 

(3.25) 

(58.38) 

(58.27) 

Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

/ / / Cl2] 2(CHPAI )Cd [ 

(10.77) 

(10.68) 

(3.07) 

(3.01) 

(50.78) 

(50.66) 

Cl2] 2(CHPAI)  [Hg 
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)3......(.............828.2 MBTX Aeff 
 

 ؽ٤ش :

Xg ُؾغبع٤خ اُـشا٤ٓخ ) اُٞص٤ٗخ( = ا 

M.wt اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِٔؼوذ = 

Xm  اُؾغبع٤خ أُٞلاس٣خ = 

D  ٓؼبَٓ اُزظؾ٤ؼ اُذا٣بٓـ٘بؽ٤غ٤خ = 

XA  اُؾغبع٤خ اُزس٣خ = 

T دسعخ اُؾشاسح أُ ِوخ = 

B.M. )ٕٞٝؽذح اُؼضّ أُـ٘بؽ٤غ٢ )ثٞسٓـ٘بر = 

( ا٤ٌُِبٗببذ IIٓببغ الا٣ٞٗبببد اُلِض٣ببخ ٓٞػببٞع اُذساعببخ إٕ ٓؼوببذ أُ٘ـ٤٘ببض )( CHPAIُوببذ ث٤٘ببذ ٗزبببئظ اُذساعببخ ُٔؼوببذاد ا٤ٌُِبٗببذ )      

ٓغبببٛٔخ اٝسثزب٤ُببخ ُغ٤ٔببغ  ( ٓٔببب ٣شبب٤ش ثٞػببٞػ ُٞعببٞد رٔغببخ اٌُزشٝٗبببد ٓ٘لببشدح ٝػببذّ ٝعببٞد٣B.M5.96ٔزِببي ػببضّ ثببشّ كوببؾ )

دث٤ببد ٝاُضٔب٤ٗبخ اُغب ٞػ ػب٤ُبخ اُجبشّ ٝٛبٞ ٓٞاكبن ُٔبب عببء كب٢ ا٧ اُشثبػ٤خ أُزًٞسٓؼوذاد الا٣ٕٞ 
(16)

Sٓبغ اُؾبُبخ أُغبزوشح ) 
6

 )

 ( صٔب٤ٗخ اُغ ٞػ ػب٤ُخ اُجشّ. IIُٔؼوذاد أُ٘ـ٤٘ض )

( ٓٔبب ٣شب٤ش ثٞػبٞػ إُب٠ ُٞعبٞد B.M) 4.91 ٓوبذاسٙ˝ ٓـ٘بؽ٤غب٤ب˝ ( كوبذ أظٜبش ػضٓببCHPAI( ٓبغ ا٤ٌُِبٗبذ )IIأٓب ٓؼوذ اُؾذ٣بذ )

ُو٤ْ اُٞاسدح ك٢ ا٧دث٤بد ُٔؼوذاد اُؾذ٣ذ ُِؼضّ ثظ٤ـخ اُجشّ ٢ٛٝ رزٞاكن ٓغ ا˝ أُغبٛٔخ الاٝسثزب٤ُخ ٓؼبكب
(17)

 صٔب٤ٗخ اُغ ٞػ . 

( T( ٣ٝزلن ٛبزا ٓبغ سٓبض اُؾبُبخ ا٧سػب٤خ )B.M) 4.92 ه٤ٔخ ػضّ ٓـ٘بؽ٤غ٢  (CHPAI( ٓغ ا٤ٌُِبٗذ )IIٝأظٜش ٓؼوذ اٌُٞثِذ ) 

ُٔؼوذاد صٔب٤ٗخ اُغب ٞػ ٓبغ ٝعبٞد أُغببٛٔخ الاٝسثزب٤ُبخ ُو٤ٔبخ اُؼبضّ أُـ٘بؽ٤غب٢ 
(17)

ٖٔ ٓبذٟ ٓؼوبذاد صٔب٤ٗبخ اُغب ٞػ ٝٛب٢ ػب 

ػب٤ُخ اُجشّ 
(18)

 . 

( ٝروبغ ٛبزٙ B.M 2.94ٓـ٘بؽ٤غ٤خ كؼبُخ ٓوذاسٛب                       )˝ ػضٝٓب ٠( ٤ٌُِبٗذ أُزًٞس أػلاٙ كوذ أػ IIا٤ٌَُ٘ ) أٓب ٓؼوذ 

و٤ٔخ اُؼ٤ِٔخ إ٠ُ الاٗؾبشاف ػبٖ ث٤٘بخ ( ٝرؼضٟ ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ ا2.83B.Mُاُو٤ْ ػٖٔ ٓذٟ ػضّٝ أُؼوذاد صٔب٤ٗخ اُغ ٞػ اُجبُـخ )

صٔب٢ٗ اُغ ٞػ أُ٘زظٔخ 
(18,17)

 . 

ٓبٖ  "ٓـ٘بؽ٤غب٤خ هش٣جبخ عبذا "( ٓبغ ٤ٌُبٗبذ ا٥صٝ ؿ٤بش أُزغبٗغبخ اُؾِوبخ ػضٝٓببIIُوذ أظٜشد اُو٤بعبد أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُٔؼوذ اُ٘ؾببط )

ٝثبُزب٢ُ ػذّ ٝعٞد ٓؼوذ سثبػ٢ اُغ ٞػ اُز١ ( ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ػذّ ٝعٞد ٓغبٛٔخ اٝسثزب٤ُخ B.M  1.74ػضّ اُجشّ كوؾ ٝهذ ثِـذ )

اُغب ٞػ اُشبٌَ صٔبب٢ٗ  ٓؼوذ اُ٘ؾبط أُزًٞس سثٔبب ٣زخبز إٕ إ٠ُرؾذس ثٚ أُغبٛٔخ الاٝسثزب٤ُخ ٓٔب ٣ش٤ش ثٞػٞػ 
 (19)

أٓبب ٓؼوبذاد  

ٓبغ ٓبب عببء كب٢ ا٧دث٤ببد  ( اُض٘بئ٤خ اُزٌبكد كوذ ث٤٘ذ اُذساعخ ػذّ آزلاًٜب ٣٧بخ طبلخ ٓـ٘بؽ٤غب٤خ ٝرزلبن ٛبزٙ اُ٘زببئظIIBأُغٔٞػخ )

ٝهببذ أدسعببذ هبب٤ْ أُؼ٤بس٣ببخ ˝ . ٝٛبب٢ ػببذّ ٝعببٞد اٌُزشٝٗبببد ٓ٘لببشدح كبب٢ ع٤ٔببغ ٛببزٙ الا٣ٞٗبببد لآزلاًٜببب اٝسثزبببلاد  ٓٔزِئببخ ٤ًِببب

 ( .8أُـ٘بؽ٤غ٤خ ك٢ اُغذٍٝ )
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 ( : يىضخ ليى انًعياسيت انًغناطيسيت نهًعمذاث انًذضشة8جذول )

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انصيغ انخشكيبيت انًمخشدت نهًعمذاث

   

اعز٘بدا" إ٠ُ ٓؼ ٤بد اُو٤بعبد اُزشخ٤ظ٤خ أُبزًٞسح آٗلبب" ُِٔؼوبذاد ا٤ِ٤ٌُز٤بخ أُؾؼبشح كب٢ دساعبز٘ب ٛبزٙ ٝثبلاػزٔببد ػِب٠ ٓبب       

ٝسد ك٢ ا٧دث٤بد ؽٍٞ ٓٞاهغ اُز٘بعن أُزبؽخ ك٢ ا٤ٌُِبٗبذ ٤ًٝل٤بخ اسرجبؽبٚ ٓبغ الا٣ٞٗببد اُلِض٣بخ ٣ٌٔ٘٘بب الاعبز٘زبط ثببٕ ا٤ٌُِبٗبذ ٣غبِي 

اُغٖ ذ إر ر٘بعوذ ٖٓ رلاٍ رسر٤ٖ ٝاٛجز٤ٖ أٝلاٛب رسح ا٤ُ٘زبشٝع٤ٖ ُؾِوبخ الا٤ٓبذاصٍٝ ٝصب٤ٜٗبب رسح ٤ٗزبشٝع٤ٖ ٓغٔٞػبخ ٤ًٌِبٗذ ص٘بئ٢ 

 ا٥صٝ اُغغش٣خ اُجؼ٤ذح ػٖ اُؾِوخ أُزًٞسح اُز٢ شبسًذ ثبلاسرجبؽ ٓغ الا٣ٕٞ اُلِض١ ُز٣ٌٖٞ ؽِوخ ٤ِ٤ًز٤خ كِض٣خ رٔبع٤خ ٓغزوشح .

اُظبب٤ـخ أُوزشؽببخ ُِٔؼوببذاد ٓٞػببٞع اُذساعببخ ٝا٧شبٌبٍ اُلشاؿ٤ببخ ُٜببب ٝٛبب٢ إٕ اُشببٌَ اُلشاؿبب٢ ٓبٖ ًببَ ٓببب روببذّ ٣ٌٔ٘٘ببب ٝػبغ     

ذ إر اسرج ببذ الا٣ٞٗبببد ثب٤ٌُِبٗببذ ٓببٖ رببلاٍ ٓٞاهببغ اُز٘بعببن  Octahedralأُوزببشػ ُغ٤ٔببغ أُؼوببذاد أُؾؼببشح ٛببٞ صٔببب٢ٗ اُغبب ٞػ 

اسرجؾ ا٣ٞٗب اٌُِٞس٣ذ ثٔٞاهغ اُز٘بعن اُشببؿشح ا٧ربشٟ ذ ًٔبب أُشبس إ٤ُٜب عبثوبً" ؽٍٞ أؽشاف هبػذح اُشٌَ صٔب٢ٗ اُغ ٞػ ك٢ ؽ٤ٖ 

 ( .27ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ )
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 انشكم انهنذسي انًمخشح نهًعمذاث ( :27شٌَ )

 

eff.μ Complex 

5.96 Cl2] 2(CHPAI )[Mn 

4.91 Cl2] 2(CHPAI ) Fe [ 

4.92 Cl2] 2(CHPAI)[ Co 

2.94 Cl2] 2(CHPAI )Ni [ 

1.74 Cl2] 2(CHPAI) [Cu 

Dia Cl2] 2(CHPAI ) [Zn 

Dia Cl2] 2(CHPAI )[Cd 

Dia Cl2] 2(CHPAI ) Hg [ 
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 انشكم انهنذسي نهيكانذ يىضىع انذساست ( :28شٌَ )
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