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RESPONSE OF STRAWBERRY OF GROWTH AND 

FLOWERING TO GIBBERELLIC ACID AND 

BENZYLADENIN  

 بانرش بحامض انجبريهيك وانبىسل أدويه  استجابةانىمو انخضري و انسهري نهشهيك
 

 عجبس ػجبط ؽغٓ اٌذع١ٍٟ                               ؽغ١ٓ ٔٛسٞ سش١ذ

 عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ  -لغُ اٌجغزٕخ
 ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ   

 

 

 انمستخهص
 2009 - 2008ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اٌظٍخ اٌخشج١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ / و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد، خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ      

 Fragariaٌّؼشفخ رأص١ش اٌشػ ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ اٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌش١ٍه 

ananassa (Duch ).      طٕفAlbion  شٍّذ اٌّؼبِلاد  صـــلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ ؽـــبِغ اٌغجش١ٍ٠ه  . Gibberellic 

acid  ( GA3)  ٍِٟغُ/ٌزش ٚ صـــلاصخ ِغز٠ٛــبد ِٓ اٌجٕضي أد300ٓ١ٔٚ 150ٚ  0٘ــ benzyladenin(BA  ٟ٘ )0  ٚ900 

ٚ أُ٘ إٌزبئظ ِب٠ٍٟ : أدٜ اٌشػ ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ثزشو١ض  SASٍِغُ/ٌزش ٚ ؽٍٍذ إٌزبئظ ػٍٝ ٚفك ثشٔبِظ  1800ٚ 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  14.41ِذاد/ٔجبد   ٚ ػذد الأٚساق /ٔجبد   1.41ٍِغُ / ٌزش اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌىً  ِٓ  ػذد اٌّذادد/ٔجبد 300

١ض اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٕضي أد١ٔٓ اٌٝ أدٜ اٌزشو .ٚسلخ/ ٔجبد ( ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   12.37ِذاد/ ٔجبد ٚ  0.13)   اٌّمبسٔخ اٌزٟ وبٔذ

ربط / ٔجــبد ِمبسٔخ  ثـّؼبٍِخ  3.00خفغ ػذد اٌّذاداد /ٔجبد  ٚ ػذد الأٚساق/ ٔجبد . الا أٔــٗ صاد  ػذد اٌز١ــغبْ  ثــٍغذ 

ؼبٍِخ ثبٌـ ربط / ٔجبد ( . أِب رأص١ش ِٕظّبد إٌّٛ فٟ طفبد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٚ اٌضّشٞ ، فمذ أظٙشد إٌزبئظ اْ ِ 2.09اٌّمبسٔخ ) 

 GA3  6.74ص٘شح/ٔجبد  ٚ ػذد اٌضّبس / ٔجبد  18.91ٍِغُ/ٌزش ادد إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأص٘بس / ٔجبد 300ثزشو١ض 

فمذ   BAصّشح / ٔجبد ( ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  . أِب ِؼبِلاد  6.44ص٘شح / ٔجبد ،  10.26صّشح / ٔجبد   ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط  ) 

ٍِغُ /ٌزش ( ادٜ إٌٝ أخفبع فٟ 1800)   BA/ ٔجبد ، وّب أْ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ   ٟ ػذد الأص٘بسأظٙشد إٌزبئظ ص٠بدح ف

صّشح /  7.52% ٚ 54.38صّشح /ٔجبد  ِمبسٔخ ٌّؼبٍِخ اٌم١بط  )  6.00/ ٔجبد   % ٚ ػذد اٌضّبس39.74ٔغجخ اٌؼمذ ار ثٍغذ 

 ٔجبد ( ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

ABSTRACT 
       An experiment was conducted at the lath house/ Department of Horticulture /College of 

Agriculture/ University of Baghdad at fall season 2008-2009 to investigate the effect of 

Gibberellic acid (GA3) and Benzyladenin (BA) application on some features of vegetative 

growth and flowering of strawberry (Fragaria ananassa Duch.) cv. Albion. Three concentrations 

of gibberellic acid; 0, 150, 300 mg\l and three concentrations of benzyladenin 0, 900, 1800 mg\l 

Randomizd Complete Block Design was adepted with three replicates and the comparison was 

done using L.S.D at 5% level of significance according to SAS programm. Results showed that 

Gibberellic acid at 300 mg/L increased number of runners , number leave up to 1.41 runner/plant 

and 14.41 leaves/plant as compared with o.13 runner and 12.37 leaves for control plants 

respectively . The highest level of  benzyladeenine decreasing number of runner and number of 

leaves per plant, while, it gave the highest number of crowns up to 2.30 crown/plant as compared 

with control treatment which gave 2.09 crown/plant  . The influence of growth regulators used in 

this study showed that GA3 at a rate of 300 mg/L induced a significant increases in the number 

of flowers and fruit per plants up to 18.91 flower/plant and 6.74 fruit/plant, respectively, as 

compared with 10.26 flower/plant and 6.44 fruit/plant, respectively, in the control treatment . 

Treating strawberry plants with BA increased the number of flower per plant while 1800 mg/L 

BA decreased the percentage of fruit setting to 39.74% and the number of fruit to 6.00 fruit/plant 

as compared with 54.38%, and 7.52 fruit/plant, respectively .  
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 :انمقذمة
 

ٚ ٠غّٝ  ٠Fragransؼُذّ اٌش١ٍه ِٓ اٌفبوٙخ راد اٌضّبس اٌظغ١شح ٚ اٌٛاعؼخ الأزشبس فٟ اٌؼبٌُ . اشزك اعّٗ ِٓ اٌىٍّخ اٌــلار١ٕ١خ      

، اٌزٞ ِٕٗ عبءد  Chillaikٚ ٠غّٝ ثزٛد الأسع فٟ اٌؼشاق ٚعٛس٠ب، أِــب فٟ رشو١ـــب ف١غّٝ  Strawberryثبلإٔى١ٍض٠خ 

  . [ 2 ]. رش١ش أغٍت اٌّظبدس إٌٝ أْ اٌّٛؽٓ الأطٍٟ ٌٙزا إٌجـبد ٘ٛ أِش٠ىب اٌشّب١ٌخ   [ 1 ]رغ١ّزٗ فٟ اٌؼشاق أؽ١بٔب ثبٌش١ٍه 

. فؼلا ػٓ رٌه ٠غزفبد ِٓ  [ 3 ]ٚ ٔىٙخ ِٓ خلاي ص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّـــشوجبد اٌغزائ١خ رّزبص صّبساٌش١ٍه ثــم١ّخ غزائ١خ ػب١ٌخ  

١ٍِْٛ  3.9ثٍغ  2005أْ الإٔزبط اٌؼبٌّٟ ِٓ اٌش١ٍه ٌؼبَ   2005ٌؼـبَ   FAO. رـش١ش إؽظبئ١بد ِٕظّخ  [ 2 ]صّبس اٌش١ٍه ؽج١ب  

٘ىزبس ِٕٙب فٟ أع١ب  72000ٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ فـــــٟ اٌؼبٌُ ؽٓ ، ٚ ثــٍغذ ا 721.566ؽٓ ٚ وـــبْ ِؼذي الإٔزبط فٟ آع١ب 

. ٚ لذ أشبسد دساعبد ػذ٠ذح إٌٝ أْ ٌّٕظّبد إٌّٛ دٚس ُِٙ فٟ إوضبس إٌجبربد ٚ رؾغ١ٓ اٌؾبطً ، إر أْ  [ 4 ]٘ىزبس  16160.4

ٛٔبد إٌّٛ دٚس سئ١ظ فٟ اٌغ١طشح . ٌٚٙشِ [ 5 ]ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ رٕظُ ثٛاعطخ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ 

 . [ 6 ]ػٍٝ ػ١ٍّبد ػذ٠ذح فٟ دٚسح ؽ١بح ٔجبد اٌش١ٍه 

. ؽ١ش  أْ ِؼبٍِخ ٔجــبربد اٌش١ٍه  [ 7 ]ٌمذ دسعذ اٌغجش١ٌٕبد ثشىً ٚاعغ ٚ دسط رأص١ش٘ب فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌش١ٍه    

. ٚصاد  [ 8 ]( ٍِغُ/ٌزش أدٜ إٌٝ ص٠بدح ػذد الأفشع ٚ اٌّذاداد 100 – 25ثزشاو١ض)  GA3ثبٌـغجش١ٌٓ  Pusa Dwar Earlyطٕف 

Tafazoli  ٚVince-Prue [ 9 ]  أْ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕفCambridge favorite  أطٕبف إٌٙبس اٌمظ١ش( اٌّؼبٍِخ(

اد ٚ ػذد الأص٘بس . وّب روش (ٍِغُ/ٌزش ِغ اٌزؼشع إٌٝ اٌؼٛء اٌّغزّش أدٜ  إٌٝ ص٠بدح ػذد اٌّذاد20ثزشو١ض)GA3ثبٌـ

Franciosi  ْٚأْ ِؼبٍِخ ٔجــــبربد اٌش١ٍه طٕفٟ [ 10 ]ٚ أخشAliso-fresno  ٚSequoia  ثبٌـGA3  ٍِغُ/ٌزش أدٜ  50ثزشو١ض

ثبٌـ   Geneva-fortuneأْ  سػ ٔجــبربد  اٌش١ٍه  طٕف  Braun  ٚKender [ 11 ]إٌٝ ص٠بدح ػذد اٌّذاداد . وّـــب أٚػؼ 

GA3 (50  أدٜ إٌٝ ص٠بدح رفشػبد اٌز١غبْ ٚ ػذد اٌّذاداد . وّب أوذ )ٍِغُ/ٌزشGuttridge [ 12 ]   أْ ِؼبٍِخ ٔجــبربد اٌش١ٍه

أْ ِؼبٍِخ  Waithaka   ٚDana  [ 13 ]أدٜ إٌٝ ص٠بدح ػذد الأص٘بس ِغ ؽذٚس إعٙبع فٟ ع١ّغ الأص٘بس .  ٚعذ  GA3ثبٌـ

( ٍِغُ/ٌزش أدٜ إٌٝ ص٠بدح ػذد اٌّذاداد 600 – 200ثزشاو١ض ) PBA( ثبٌـ  Sparke  ٚOzark Beautyٔجبربد اٌش١ٍه اٌظٕفٟ ) 

           Benzyl amino purin6-أْ  Weidman ٚStang [ 14 ]ٚ اٌؼٕبل١ذ اٌض٘ش٠خ وٕز١غخ ٌض٠بدح ػذد اٌزفشػبد ٌٍزبط. وّب روش 

 (6-BA ػٕذ سشٙب ػٍٝ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕف  )Paritan scott  ( ٍِغُ/ٌزش أدٜ إٌٝ ص٠بدح رفشػبد  500ٚ  250ثزشاو١ض )

                            ثزشو١ض٠ٓ BAثبٌـ  Redchiefأْ ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕف  Archbold  ٚStrang [ 15 ]اٌز١غبْ . ٚعذ 

أْ ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕف  [ 16 ]ٚ أخشْٚ  Pritts(ٍِغُ/ٌزش ؽفض ػٍٝ ص٠بدح ػذد اٌؼٕبل١ذ اٌض٘ش٠خ . وزٌه ٚعذ  300 -200)

Tristar ثبٌـ BA  ( ٍِغُ/ٌزش صاد ػذد اٌؼٕبل١ذ اٌض٘ش٠خ . ٚ ث١ٓ  400ثزشو١ض)Hasse  ْٚأْ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕف  [ 17 ]ٚ أخش

Tribute  (  ٍِغُ/ٌزش أػطذ ص٠بدح فٟ ػذد الأص٘بس . ٚ أشبس  400 -100اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض )Nabih  ٚSaKr [ 18 ] ٍِخ أْ ِؼب

 أدٜ إٌٝ رؾف١ض الأص٘بس ٚص٠بدح ػذد إٌٛساد اٌض٘ش٠خ .  Kinetinٔجبربد اٌفش٠ض٠ب ثبٌـ 

ٚ ٌمٍخ اٌذساعبد ٚ الأثؾبس ٚ ػذَ أزشبس صساػخ اٌش١ٍه ثشىً رغبسٞ فٟ اٌؼشاق أعش٠ذ  ٘زٖ اٌذساعخ اٌزٟ رٙذف إٌٝ إِىب١ٔخ 

 جش٠ه ٚاٌجٕضي أد١ٔٓ .ص٠بدح اٌؾبطً ِٓ خلاي ص٠بدح ػذد اٌز١غبْ ثؼذ اٌشػ ثؾبِغ اٌغ

 

 : انمواد و طرائق انعمم
 20/9/2008عبِؼخ ثغذاد /أثٛ غش٠ت ٌٍّذح ِٓ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –ٔفزد ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ اٌظٍخ اٌخشج١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ        

( ِٓ الأسدْ ثٛعبؽخ إؽذٜ اٌّىبرت اٌضساػ١خ ،  Alboinطٕف )  strawberry. رُ اعز١شاد شزلاد اٌش١ٍه  30/6/2009ٌغب٠خ 

َُّ رؾؼ١ش اٌزشثخ ثؾشاصزٙب صُ رغ٠ٛزٙب ٚ اعزؼٍّذ ِج١ذاد  3-2عُ ؽب٠ٚخ ػٍٝ 5فٟ أطض لطش٘ب  أصٚاط ِٓ الأٚساق اٌؾم١مخ . ر

الأسع إٌٝ ِظبؽت اٌذ٠بص٠ْٕٛ اٌّؾجت ٚ اٌشاد١ًِٚ ٚ اٌف١ٛسداْ ٌٍٛلب٠خ ِٓ الأِشاع اٌؾشش٠خ ٚ اٌفطش٠خ ٚ ا١ٌّٕبرٛدا . لغّذ 

فٟ ِٕزظف اٌّظطجخ ثؾ١ش أطجؾذ اٌّغبفخ  15/10/2008َ . صسػذ اٌشزلاد ثزبس٠خ 5عُ ٚ ثطٛي 30عُ ٚ اسرفبع 60ػشع 

عُ ػّٓ اٌخؾ اٌٛاؽذ . أعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌخذِخ ِٓ رؼش١ت ٚ سٞ إر ارجغ ٔظبَ اٌشٞ 35عُ ٚ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 90ث١ٓ اٌخطٛؽ 

ٌزش/عبػخ وٍّب دػذ اٌؾبعخ ، فؼلا ػٓ ػ١ٍّبد اٌزغ١ّذ اٌزٟ أعش٠ذ ثشىً ِٛؽذ  4 – 3.5ػ ث١ٓ ثبٌزٕم١ؾ ثّؼذي طشف ٠زشاٚ

                   ٌىً اٌّؼبِلاد ػٍٝ ٚفك اٌجشٔبِظ أٌغّبدٞ اٌّؼزّذ فٟ ِؼظُ ِضاسع اٌش١ٍه ٚ رٌه ثئػبفزٗ إٌٝ اٌزشثخ ٚسػ ػٍٝ إٌجبد 

                                 ( ِغ عّبد و١ّ١بٚٞ  Humusاٌزٟ رشًّ إػبفخ عّبد ػؼٛٞ ِزؾًٍ ) ٚ وبلأرٟ : الإػبفخ ٌٍزشثخ وبٔذ لجً اٌضساػخ ٚ

 (Diammino phosphate  أِب ؽش٠مخ اٌشػ فمذ أعش٠ذ وً أعجٛع ثبعزؼّبي عّبد ، )Growmore  غشاَ/ٌزش ٚ 2.5ثزشو١ض

 Amino Quelant-Kٓ اٌضساػخ رُ سػ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ وبٔذ اٌششخ الأٌٚٝ ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ . ٚثؼذ أسثؼخ أعبث١غ ِ

ع1ُوً صلاصخ أعبث١غ . غط١ذ إٌجبربد ثشجبن لطش اٌفزؾخ 
2

ٚ رٌه ٌؾّب٠خ اٌضّبس ِٓ اٌط١ٛس ٚ اٌؾ١ٛأبد اٌمبسػخ . رُ ؽّب٠خ  

 ؽبعض ِٓ اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ .  إٌجبربد ِٓ ر١بساد اٌٙٛاء اٌجبسدح فٟ اٌشزبء ٚر١بساد اٌٙٛاء اٌغبخٕخ فٟ اٌظ١ف ٚ رٌه ِٓ خلاي ٚ ػغ

ٍِغُ/ٌزش ٚ سِض  0  ،150  ٚ300(  GA3رؼّٕذ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ اعزؼّبي صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه     )       

                ٚ BA  ( )0  ،900ػٍٝ اٌزشر١ت ٚ صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٕضي أد١ٔٓ )  GA0  ،GA150  ٚGA300ٌٙب فٟ عذاٚي إٌزبئظ ثـ 

 ثبٌززبثغ . BA0  ،BA900  ٚBA1800(ٍِغُ/ٌزش ٚ سِض ٌٙب  1800

رُ ؽغبة ػذد اٌز١غبْ ٌغ١ّغ إٌجبربد فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚ رُ ؽغبة ِؼذي ػذد اٌز١غبْ ٌىً ٔجبد ٚ  رُ ؽغبة ػذد اٌّذاداد    

َُّ ؽغبة ػذد الأٚساق ػٍٝ اٌغبق ٚ الأفشع   ٌغ١ّغ إٌجبربد فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ  ٚ رُ ؽغبة ِؼذي ػذد اٌّذاداد ٌىً ٔجبد ٚر
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ًِّّ ٚؽذح رغش٠ج١خ صُ ؽغت ِؼذي الأٚساق ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ٚ ؽغت ػذد الأص٘بس اٌّزىٛٔخ ػٍٝ إٌجبد  اٌغبٔج١خ ٌٚغ١ّغ إٌجبربد فٟ و

 : ٌٚغ١ّغ إٌجبربد .1/6/2009اٌٛاؽذ ؽزٝ

 ٚ وّب ٠ٍٟ  [ 19 ] 1/6/2009رُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼمذ ٌٍٕجبربد فٟ 

 100×  ػذد اٌضّبس اٌؼبلذح  %اٌؼمذ =            

 ػذد الأص٘بس اٌىٍٟ                           

 ٌٚغ١ّغ إٌجبربد . 1/6/2009ٚ  ؽغجذ ػذد اٌضّبس اٌّزىٛٔخ ػٍٝ إٌجبد اٌٛاؽذ ؽزٝ

 

 تصميم انتجربة :
١ُ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )  3X3ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِٗ )      ِّّ  R.C.B.D.  )Randomized Complete Block( ٚفمبً ٌزظ

Design   ٔجبد ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ  ٚ رُ ِمبسٔخ ِؼذلاد اٌّؼبِلاد ثؾغت اخز١بس ألً فشق ِؼٕٛٞ  15ثضلاصخ ِىشساد ٚ ثٛالغ

 ( فٟ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ . 2001)    SAS. ٚ اعزخذَ اٌجشٔبِظ  [ 20 ]%5ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 : انىتائج و انمىاقشة
 عذد انتيجان/وبات :

ٌٝ ػذَ ٚ عٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه فٟ ػذد اٌزفشػبد/ٔجبد . ألا أْ اٌّؼبٍِخ ( إ1رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )    

فٟ إػطبء أوجش ػذد ِٓ اٌز١غبْ  BA1800ثبٌجٕضي أد١ٔٓ أدد إٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌظفخ إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

 1.35ٚاٌزٟ ثٍغ ػذد اٌز١غبْ  BA900ٔجبد ، وّب أْ اٌّؼبٍِخ ربط/ 2.09ربط/ٔجبد ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ 3.00ثٍغ

ربط/ٔجبد .  ٚ وبْ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ ِؼ٠ٕٛب إر رش١ش إٌزبئظ إٌٝ أْ أوجش ػذد ٌٍز١غبْ فٟ إٌجبربد 

َُّ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ػٕذ اٌّؼبٍِخ )  (  GA300  +BA900ربط/ٔجبد فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اٌّؼبٍِخ )  3.56( اٌزٟ أػطذ  GA0  +BA1800ر

 ربط/ٔجبد .1.22أدٔٝ اٌّغز٠ٛبد ثٍغ 

 

  عذد انمذادات/وبات :

( أْ ػذد اٌّذاداد فٟ إٌجبربد ٠ضداد ِؼ٠ٕٛب ػٕذ سػ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه إر رفٛلذ إٌجبربد اٌزٟ سشذ ٠2زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )   

ٚاٌزٟ أػطذ   GA150  ٚGA0ِذاد/ٔجبد ػٍٝ ِؼبٍِخ  1.41ٌزش ِؼ٠ٕٛب ثئػطبء أػٍٝ ػذد ِٓ اٌّذاداد ثٍغ  ٍِغُ/300ثزشو١ض 

ِذاد/ٔجبد .   إِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌشػ ثبٌجٕضي أد١ٔٓ فزش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ؽ١ش   0.13ٚ    1.01

 BA900  ٚBA0ٚ اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ  BA1800/ٔجبد فٟ ِؼبٍِخ ِذاد 0.81أْ ألً ػذد ِٓ اٌّذاداد/ٔجبد وبْ  

+  GA300ِذاد/ٔجبد  . ٚ لذ وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ ػٕذ اٌّؼبٍِخ )  0.85ٚ    0.90ٚ اٌزٟ أػطذ 

BA0  ِذاد 1.68( رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ إر أػطذ أػٍٝ ػذداً ِٓ اٌّذاداد (  ٓٔجبد ل١بعب ثبٌّؼبٍِز١/GA0  +BA1800  ٚ )

 (GA0  +BA900  اٌٍزاْ أػط١ب الً ػذد ِٓ اٌّذاداد ثٍغ ٌىلاّ٘ب )ِذاد/ٔجبد . 0.10 

 عذد الأوراق/وبات :

أوجش  GA300( ثأْ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه وبْ ٌٗ رأص١شً ِؼٕٛٞ فٟ ػذد الأٚساق إر أػطذ اٌّؼبٍِخ 3أظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )    

 GA150ٚسلخ/ٔجبد ٚ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  12.37اٌزٞ ثٍغذ  GA0ٚسلخ/ٔجبد ِمبسٔخً ِغ ٔجبربد اٌّمبسٔخ  14.41ػذد ِٓ الأٚساق ثٍغ

ٚسلخ/ٔجبد اٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ ٔجبربد اٌّمبسٔخ .فٟ ؽ١ٓ أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق  13.26اٌزٞ ثٍغ ػذد أٚساق 

 BA0 ٚBA900ٚسلخ/ٔجبد فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اٌّؼبٍِز١ٓ  16.26أر أػطذ  BA0  ٚBA900بٍِز١ٓ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّؼ  BA1800اٌّؼبٍِخ

ٚسلخ/ٔجبد  (.  ٚ وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ رأص١ش ٚاػؼ فٟ ٘زٖ اٌظفخ إر رش١ش  10.59ٚ  13.18) 

  ٚسلخ/ٔجبد ٚ ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٓ اٌّؼبٍِخ 17.56ثٍغ  ( اٌزٞ GA300  +BA0إٌزبئظ إٌٝ أْ أوجش ػذدً ٌلأٚساق ٔزظ ػٓ اٌّؼبٍِخ )

 (GA0  +BA900  اٌزٟ أػطذ ألً ػذداً ِٓ الأٚساق ثٍغ )ٚسلخ/ٔجبد . 9.78 

 عذد الأزهار/ وبات :

أدد إٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأص٘بس/ٔجبد إر ثٍغ  GA150( إْ اٌّؼبٍِخ 4أظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )    

ٚ  GA300ص٘شح/ٔجبد فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 10.26ص٘شح/ٔجبد ِمبسٔخً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ 19.52

GA0 ص٘بس فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ، إر .   فٟ ؽ١ٓ أظٙش اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌٍغذٚي ٔفغٗ أْ ثض٠بدح رشو١ض اٌجٕضي أد١ٔٓ ٠ضداد ػذد الأ

ص٘شح/ٔجبد ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ  17.51رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ أػطبء اوجش ػذد ِٓ الأص٘بس ثٍغ  BA1800إْ اٌّؼبٍِخ 

 ص٘شح/ٔجبد . 16.15 ِؼ٠ٕٛب ٚ أػطذ  BA900ص٘شح/ٔجبد ٚ اٌزٟ رفٛلذ ػ١ٍٙب اٌّؼبٍِخ 15.04

( رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ػذد الأص٘بس  GA150  +BA1800اخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ ف١لاؽع إْ اٌّؼبٍِخ    ) إِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذ     

                            ص٘شح/ٔجبد ٚ اٌزٟ أخفؼذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ7.22ص٘شح/ٔجبد ِمبسٔخً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ 21.89إٌٝ 

 (GA0  +BA1800   اٌزٟ أػطذ ٚ )٘شح/ٔجبد .ص10.57 

 

 وسبة انعقذ % :

( إٌٝ أْ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه أدٜ إٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ اٌؼمذ ِمبسٔخً  5رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )     

% ػٍٝ GA300  ٚGA150 ،35.69 ٚ %32.29ثّؼبٍِخ اٌم١بط إر أطجؾذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼمذ فٟ أص٘بس ٔجبربد اٌّؼبٍِز١ٓ 

%  فٟ إص٘بس ٔجبربد اٌّمبسٔخ .  اِب رأص١ش اٌجٕضي أد١ٔٓ ف١لاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ أٔخفبع ِؼٕٛٞ فٟ 64.41اٌززبثغ فٟ ؽ١ٓ  وبٔذ  
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% . ٚ 54.34ٚ اٌجبٌغخ  BA0% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ 38.27% ٚ 39.74إر ثٍغزب )  BA1800  ٚBA900ٔغجخ اٌؼمذ ٌٍّغز٠ٛٓ 

خزٍفب ف١ّب ث١ّٕٙب ِؼ٠ٕٛبً . ٠ٚظٙش اٌغذٚي ٔفغخ رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌغجش١ٍ٠ٓ ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ ػٍٝ إٌجبربد اٌزٟ ٌُ ٠

+  GA150% ث١ّٕب اػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ  ) 71.11ػٍِٛذ ثبٌغجش١ٍ٠ٓ ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ ثبٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ إر ثٍغذ ٔغجخ اٌؼمذ 

BA900 25.37جخ ثٍغذ  ( ألً  ٔغ.  % 

 

 عذد انثمار/ وبات :

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌضّبس/ٔجبد ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه . إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ٠6لاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )    

صّشح/ٔجبد اٌزٟ ٌُ رزفٛق 6.44صّشح/ٔجبد ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌم١بط  اٌزٟ أػطذ  6.74ٍِغُ/ٌزش ثئػطبئٙب                   300

صّشح/ٔجبد .  إِب ػٓ رأص١ش اٌجٕضي اد١ٔٓ ، ف١لاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ إْ 6.22ٍِغُ/ٌزش ٚ اٌزٟ أػطذ 150ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّؼبٍِخ 

ٚ  BA1800  ٚBA900 ،6.00أدد إٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚ أػطذ اٌّؼبٍِز١ٓ  BAإٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌـ

صّشح/ٔجبد . إلا إْ الاعزغبثخ اٌىج١شح ٌض٠بدح ػذد اٌضّبس  7.52ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ أػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ  صّشح/ٔجبد 5.89

ً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ وبفخ اٌّؼبِلاد ثأػطبئٙب  GA300  +BA0لذ ظٙشد فٟ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ إر عغٍذ اٌّؼبٍِخ )  ( رفٛلب

 صّشح/ٔجبد . 4.67( أدٔٝ ػذد ِٓ اٌضّبس ثٍغ  GA150  +BA900صّشح/ٔجبد ث١ّٕب أػطذ اٌّؼبٍِخ ) 9.22

 

 ) سم (.  في عذد انتيجان/وبات انشهيك BA و  3GA: تأثير انرش بكم مه 1جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في عذد انمذادات/وبات انشهيك  BAو  GA3: تأثير انرش بكم مه 2جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مستويات حامض 

انجبريهيك 

GA3)) 

 مهغم / نتر

 

 (  BAمستويات انبىسل أدويه )

 مهغم / نتر

تأثير انـ معذل 

GA3)) 

BA 0        

(0) 

BA900 

(900)  

BA1800 

(1800)  

GA 0   (0)      

   

1.89 1.44 3.56 2.30 

GA150 (150) 1.93 1.39 2.77 2.03 

GA300 (300) 2.44 1.22 2.67 2.11 

L.S.D. 0.64  

 .BA 2.09 1.35 3.00 L.S.Dمعذل تأثيرانـ

      L.S.D.  0.37   0.37 

مستويات حامض 

 ((GA3انجبريهيك 

 مهغم / نتر

 

 (  BAمستويات انبىسل أدويه )

 مهغم / نتر

معذل تأثير 

 ((GA3انـ 

BA 0        

(0) 

BA900 

(900)  

BA1800 

(1800)  

GA 0   (0)         0.20 0.10 0.10 0.13 

GA150 (150) 0.67 1.27 1.11 1.01 

GA300 (300) 1.68 1.33 1.22 1.41 

L.S.D. 0.19  

 .BA 0.85 0.90 0.81 L.S.Dمعذل  تأثيرانـ

      L.S.D. 0.11   0.11   
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 .في عذد الأوراق/وبات انشهيك  BAو GA 3: تأثير انرش بكم مه 3جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في عذد الأزهار/ وبات انشهيك. BAو  GA3: تأثير انرش بكم مه 4جذول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في عذد ثمار/ وبات انشهيك. BAو  GA3بكم مه: تأثير انرش 5جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مستويات حامض 

 ((GA3انجبريهيك 

 مهغم / نتر

 

 (  BAانبىسل أدويه )مستويات 

 مهغم / نتر

معذل تأثير انـ 

GA3)) 

BA 0        

(0) 

BA900 

(900)  

BA1800 

(1800)  

GA 0   (0)         10.44 9.78 16.89 12.37 

GA150 (150) 11.56 11.44 16.78 13.26 

GA300 (300) 17.56 10.56 15.11 14.41 

L.S.D. 0.97  

 .BA 13.18 10.59 16.26 L.S.Dمعذل  تأثيرانـ

      L.S.D. 0.56   0.56 

مستويات حامض 

 ((GA3انجبريهيك

 مهغم / نتر

 

 (  BAمستويات انبىسل أدويه )

 مهغم / نتر

معذل تأثير انـ 

GA3)) 

BA 0        (0) BA900 

(900)  

BA1800 

(1800)  

GA 0   (0)         7.22 13.00 10.57 10.26 

GA150 (150) 18.22 18.44 21.89 19.52 

GA300 (300) 19.67 17.00 20.06 18.91 

L.S.D. 1.10  

 .BA 15.04 16.15 17.51 L.S.Dمعذل  تأثيرانـ

      L.S.D.    0.64   0.64 

 ((GA3مستويات انـ

 مهغم / نتر

 

 (  BAمستويات انبىسل أدويه )

 مهغم / نتر

معذل تأثير انـ 

GA3)) 

BA 0        (0) BA900 

(900)  

BA1800 

(1800)  

GA 0   (0)         5.11 7.11 7.11 6.44 

GA150 (150) 8.22 4.67 5.78 6.22 

GA300 (300) 9.22 5.89 5.11 6.74 

L.S.D. 0.87  

 .BA 7.52 5.89 6.00 L.S.Dمعذل   تأثيرانـ

      L.S.D.    0.50      0.50  
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 في وسبة انعقذ نىبات انشهيك )%( . BAو  GA3: تأثير انرش بكم مه 6جذول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً فٟ اعزغبثخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد ٌّغز٠ٛبد ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه اٌّغزؼٍّخ ، ٚ رّضٍذ ٘زٖ     ٠زؼؼ ِّب رمذَ إْ ٕ٘بن اخزلافب

 الاخزلافبد فٟ اٌزأص١شاد ا٠غبث١ب أٚ عٍج١ب فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ.

( . ٚ  3( ٚ ػذد الأٚساق/ٔجبد ) عذٚي  2) عذٚي    GA3أظٙشد إٌزبئظ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌّذاداد/ٔجبد ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌـ  

لذ رؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح إٌٝ أْ ٌٍغجش١ٌٓ رأص١شاً ِٕشطبً ػٍٝ اٌجشاػُ فٟ ؽٛس اٌغىْٛ ، إر رؤدٞ اٌّؼبٍِخ ثبٌغجش١ٌٓ إٌٝ إخشاط اٌجشاػُ 

اٌلاصِخ ٌجؼؼٙب   Chilling requirementsْ اٌّبٔغ ٌّٕٛ٘ب ثً ٚ رؼ٠ٛغ الاؽز١بعبد اٌؾشاس٠خ إٌّخفؼخ ِٓ ؽٛس اٌغىٛ

أْ ِغزٜٛ وً ِٓ اٌغجش١ٌٕبد إٌّشطخ ٚ اٌّٛاد اٌّبٔؼخ ٌٍّٕٛ ؽج١ؼ١ب ِضً  [ 22 ]. ٚ روش  [ 21 ]ٌٍخشٚط ِٓ ؽٛس اٌغىْٛ  

بٍِخ فٟ وّْٛ اٌجشاػُ ٌٍغٛق اٌّزطٛسح ِٓ ػذِٗ ، إر اٌّغزٜٛ اٌّشرفغ ؽبِغ الأثغ١غه  فٟ إٌجبربد رشعغ إ١ٌٗ اٌّغؤ١ٌٚخ اٌى

ِٓ  [ 23 ]ٌٍّٛاد اٌّبٔؼخ ٌٍّٕٛ لذ ٠ؼ١ك رى٠ٛٓ ٚ إٔزبط اٌغجش١ٌٕبد اٌلاصِخ ٌخشٚط ٘زٖ اٌجشاػُ ِٓ عىٛٔٙب ٚ ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ 

ٍِغُ/ٌزش . ٚ فــٟ إشبسح إٌــــٝ ػـــلالخ  250شو١ض ص٠بدح ػذد الأفشع/ٔجبد ػٕذ ِؼبٍِخ ٔجبربد ػشق اٌغٛط ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه  ثز

َّْ ػٛاًِ اٌج١ئخ ِضً اٌّشؽٍخ اٌؼٛئ١خ ٚ دسعخ اٌؾشاسح ٠ّىٓ إْ رؤصش ػٍٝ  [ 24 ]اٌغجش١ٌـٓ ثـــــؼٛاًِ اٌج١ئخ فمذ روش وً ِٓ  أ

 ِغز٠ٛبد اٌغجش١ٌٓ إٌشؾ ػٓ ؽش٠ك رأص١ش٘ب ػٍٝ خطٛاد ِؼ١ٕخ ِٓ رى٠ٛٓ اٌغجش١ٌٓ .

فٟ ص٠بدح اٌخٍفبد  [ 25 ]( ٚ ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذ  1ٕزبئظ ص٠بدح فٟ ػذد اٌز١غبْ ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌجٕضي أد١ٔٓ ) عذٚي أظٙش اٌ    

ػٕذ سػ ٔجبربد اٌغشثشا ثبٌجٕضي أد١ٔٓ  [ 26 ]. ٚ ِب أشبس إ١ٌٗ  Zeatin(ٍِغُ/ٌزش 75ٚ  50فٟ ٔجبربد اٌىش٠ُٕ اٌّؼبٍِخ ثبٌـ ) 

ٍِغُ/ٌزش . ٚ لذ 40ثبٌجٕضي أد١ٔٓ ثزشو١ض  Lisianthusػٕذ ِؼبٍِخ ٔجبربد  [ 27 ]/ٌزش . ٚ ِب روش (ٍِغُ 800ٚ  400ثزشو١ض٠ٓ ) 

.  [ 18 ]ٚ  [ 11 ]٠ؼٛد عجت ص٠بدح ػذد الأفشع ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌجٕضي أد١ٔٓ إٌٝ وغش اٌغ١بدح اٌم١ّخ اٌزٟ ٠غ١طش ػ١ٍٙب الأٚوغ١ٓ  

لأٔغغخ اٌخشج١خ ٌٍجشاػُ ٚ اٌغبق ٚ ثزٌه ٠غًٙ ٔمً اٌّغز٠بد اٌزٟ رغجت ٔشٛء اٌجشاػُ ٘زا ٚ ٠ؼزمذ ثأْ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠ؾفض رى٠ٛٓ ا

. وّب ٠ضداد رى٠ٛٓ اٌىبٌظ  [ 22 ]فؼلا ػٓ دٚس٘ب فٟ ص٠بدح أرغبع اٌخلا٠ب إٌبلٍخ ٌىً ِٓ اٌخشت ٚ اٌٍؾبء   [ 28 ]اٌغبٔج١خ   

Calluse  ٓ[ 29 ]ٚ الأفشع ثٛعٛد اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ . 

خزٍفذ اعزغبثخ إٌّٛ اٌض٘شٞ ٌّؼبِلاد اٌشػ ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ٚ اٌجٕضي أد١ٔٓ،إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ أػٍٝ فٟ ؽ١ٓ ا     

% ( . ٚ سثّب ٠ؼٛد ٘زا الأخفبع فٟ ٔغجخ اٌؼمذ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 71.11( فٟ ٔغجخ اٌؼمذ اٌجبٌغخ )  6ٔغجخ ٌٍؼمذ ٚ ثفبسق ِؼٕٛٞ )عذٚي

١ه اٌزٟ ػٍِٛذ ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه لذ رزغٗ إٌٝ إٌّٛ اٌخؼشٞ لا اٌض٘شٞ ٔز١غخ رؾ٠ًٛ ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه إٌٝ إْ ٔجبربد اٌشٍ

ِىٛٔبد الأ٠غ ٚ اٌغزاء ٌزى٠ٛٓ الأٚساق ٚ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٚ اعزطبٌخ اٌغٛق ٚ ػٕذِب رّٕغ اٌّٛاد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٌشبؽ 

١ٓ ف١ؼزمذ ثأْ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠ؾفض رىْٛ الأٔغغخ . إِب فٟ ؽبٌخ اٌجٕضي أدٔ [ 22 ]اٌخؼشٞ رٕزمً إٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ِجبششح 

. فؼلا ػٓ دٚس٘ب فٟ ص٠بدح ارغبع  [ 28 ]اٌخشج١خ ٌٍجشاػُ ٚ اٌغبق ٚ ثزٌه ٠غًٙ ٔمً اٌّغز٠بد اٌزٟ رغجت ٔشٛء اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ  

 .  [ 22 ]اٌخلا٠ب إٌبلٍخ ٌىً ِٓ اٌخشت ٚ اٌٍؾبء 

اٌغجش١ٍ٠ه رأص١شاً فٟ طفبد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌش١ٍه ؽ١ش ٌٛؽع أْ ٕ٘بن ص٠بدح ٠غزٕزظ ِّب رمذَ إْ ٌّؼبِلاد اٌشػ ثؾبِغ    

%( ػٕذ اٌزشو١ض 35.69ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأص٘بس/ٔجبد  ٔز١غخ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثؾبِغ اٌغجش١ٍ٠ه . إلا أٔٗ خفغ ٔغجخ اٌؼمذ إٌٝ )

 /ٔجبد(  . صّشح6.74ٍِغُ/ٌزش ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ أػطٝ أوجش ػذد ٌضّبس/ٔجبد ثٍغ )300

ٔٛد اْ ٔج١ٓ ثأْ اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه لذ ادد اٌٝ ص٠بدح الاص٘بس ٚ ٌىٕٙب ادد اٌٝ رشٖٛ شىً اٌضّبس ، ؽ١ش      

( ٚ ٟ٘ فٟ اٌضّشح ِّب أدٜ اٌٝ اْ رىْٛ اٌضّشح وزٍخ خؼشاء ِٓ الأعٕخ إٌب١ِخ ِٓ   Achenesادد اٌٝ ّٔٛ اٌض١ّشاد   ) 

أدٜ اٌٝ رشٖٛ اٌضّبس ٚ اعزجؼبد٘ب ِٓ اٌؾبطً ٌزاٌه أدٜ اٌٝ لٍخ اٌضّبس ٚ ٔٛد رٛ ػ١ؼ راٌه ػٓ ؽش٠ك اٌظٛس اٌزٟ  اٌض١ّشاد ٚ ٘زا

 ٔشفمٙب ِغ ٘زا اٌشد .

 

 

 ((GA3مستويات انـ

 مهغم / نتر

 

 (  BAمستويات انبىسل أدويه )

 مهغم / نتر

معذل تأثير انـ 

GA3)) 

BA 0        (0) BA900 

(900)  

BA1800 

(1800)  

GA 0   (0)         71.11 54.73 67.40 64.41 

GA150 (150) 45.13 25.37 26.35 32.29 

GA300 (300) 46.90 34.70 25.47 35.69 

L.S.D. 5.66  

 .BA 54.38 38.27 39.74 L.S.Dمعذل   تأثيرانـ

      L.S.D.    3.27      3.27  
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ٚ ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش رلائُ الأوضبس ٌٍٕجبربد ٚ لا رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً ٚ لذ ٚ ػؾٕب رٌه فٟ      

 ٚ إٌّبلشخ . إٌزبئظ 
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بد إٌّٛ إٌجبر١خ . اٌطجؼخ الأٌٚٝ . داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚ إٌشش . عبِؼخ . فغ١ٌٛٛع١ب ِٕظّ 1991طبٌؼ ، ِظٍؼ محمد عؼ١ذ .  -21

 . 272اٌؼشاق . ع . ص  -طلاػ اٌذ٠ٓ . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚ اٌجؾش اٌؼٍّٟ 
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