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Protective Role Of Folic Acid In Oxidative Stress Induced By 

Methionine Over Load  On Electro Cardio Graph On Femal   

New Zealand Rabbits. 

انذور انىقائٍ نحامض انفىنُك نلاجهاد انتأكسذٌ انمستحذث مه فرط انمُثُىوُه عهً 

 الأراوب انىُىزنىذَة . واثإانمخطظ انكهربائٍ نهعضهة انقهبُة فٍ 
 

 اٌىٕأٟ ، زل١ت وس٠ُ محمد  ٚ عبد اٌٍط١ف ، سعد عّد  ٚ اٌباشٞ ، ٚفاق صبٛزٞ

 و١ٍت اٌخسب١ت / لسُ عٍَٛ اٌغ١اة -صاِعت وسبلاء
 

 

 انخلاصة
ع١ٛأىاث ،  اٌّضّٛعىت  6أٔزىٝ أزٔىن ١ٔٛشٌٕد٠ىت باٌعىت عيىٛاا١ا  اٌىٝ رلارىت ِضىا١ِل ،مىّج اٌّضّٛعىت اٌٛاعىدة 18لسّج 

صسعج اٌّاء ف٠ّٛا  ٌّٚدة شٙس ٚاعىد ٚأسىخمدِج وّضّٛعىت سى١طسة ، أِىا ع١ٛأىاث اٌّضّٛعىت اٌزا١ٔىت   Group1 G1 الأٌٚٝ 

G2  Group2  ٌّٚدة شٙس ٚاعد ، فٟ عى١ٓ صسعىج أزأىن اٌّضّٛعىت اٌزاٌزىت ٍِعُ /وعُ ١ِز١ٔٛ١ 100فمد صسعج ١ِٛ٠ا ٓG3  

Group3  ٍِعُ/وعُ عاِض اٌف١ٌٛه ٌّٚدة شٙس ٚاعد.حُ سغن اٌدَ وً عيسة أ٠اَ ٌم١اض  0.07ٍِعُ /وعُ ١ِز١ٔٛ١ٓ ٚ ١ِٛ٠100ا

ٓ اٌخضسبىت بعىد وىً عيىسة أ٠ىاَ ِى Electro Cardo Gram (ECG)حسو١ىص ٘سِىْٛ الأسىخ١سٚص١ٓ ٚحىُ حسىض١ً ِمطىظ اٌمٍىن 

ٔمفىىىا  إعىىىدٚد  ECGفىىىٟ حسو١ىىىص اجسىىىخ١سٚص١ٓ ٚ أظٙىىىسث ٔخىىىااش  (P≤0.05).ٚأظٙىىىسث إٌخىىىااش عىىىدٚد ازحفىىىا  ِعٕىىىٛٞ

فٟ اٌّضّٛعت  QTٚطٛي اٌفخسة  QRSفٟ طٛي اٌفخسة (P≤0.05)فٟ ِعدي مسباث اٌمٍن ٚ ش٠ادة ِع٠ٕٛت  (P≤0.05)ِعٕٛٞ

ٔمفىىىىا  إفىىىىٟ ِعىىىىدي مىىىىسباث اٌمٍىىىىن ٚ (P≤0.05)عٕىىىىٛٞزحفىىىىا  ِإ، فىىىىٟ عىىىى١ٓ ٌىىىىٛعع ٚصىىىىٛد  G2اٌّعاٍِىىىىت بىىىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ 

  G3فٟ اٌّضّٛعت اٌّعاٍِت با١ٌّز١ٔٛ١ٓ ٚعاِض اٌف١ٌٛه   QTٚطٛي اٌفخسة  QRS فٟ طٛي فخسة (P≤0.05)ِعٕٛٞ

SUMMARY 
Eighteen adult female were divided into three equal groups (6/ group) and were treated for 

one month as follows: first group (control ) G1,which were intubated ordinary tap water, second 

treated group (G2) , animals in this group were intubated orally with 100mg / kg B.w of 

methionine for one month ,while the third group(G3) were handled in G2 plus oral intubation of 

folic acid (0.07mg / kg B.w ). fasting blood samples were collected each 10 days for measuring 

Estrogen hormone, Electro cardio graphy was recording for rabbits after each 10 days of 

treatment .The results conducted that Asignificant increas(P<0.05)in Esterogen hormone 

concentration and a significant decrease             ( p<0.05) in heart rat and a significant increase 

(p<0.05) in QRS and QT interval in (G2) . While treatment of animals with folic acid caused a 

significant increase (p<0.05) in heart rat and a significant decrease (p<0.05) in Esterogen 

hormone concentration and QRS and QT interval in (G3).                                    

 

 انمقذمة
ٕىىٟ ٠خٛاصىىد فىىٟ ِمخٍىىف ا١ٌّز١ىى١ٔٛٓ  ِىىٓ  الأعّىىا   الأ١ٕ١ِىىت  الأساسىى١ت  اٌخىىٟ حغخىىٛٞ  عٍىىٝ اٌىبس٠ىىج ، ٚ٘ىىرا اٌغىىاِض الأ١ِ

(, ٠يىخك  ا١ٌّز١ى١ٔٛٓ  ٚبرىٛزة  أساسى١ت  ِىٓ  1اٌبسٚح١ٕاث أٚ ٠غضس صٕاع١ا" . وّىا ٠سىخمدَ ودعىد اٌّضىافاث اٌعراا١ىت أٚ اٌدٚاا١ىت 

( ٠عخبىىىىسم ا١ٌّز١ىىىى١ٔٛٓ 2اٌبىىىىسٚح١ٓ  اٌعىىىىرااٟ ِزىىىىً ، اٌىىىىسش أٚ اٌىىىىىاشاا١ٓ أٚ الأصبىىىىاْ أٚاٌبىىىى١ض أٚ اٌٍغىىىىُ أٚ اٌىىىىدٚاصٓ أٚالأسىىىىّان 

سا١سٟ ٌٍىبس٠ج ٌٍىز١س ِٓ اٌّسوباث اٌضسٚز٠ت فٟ اٌضسىُ ٠ٚسىخمدَ اٌىبس٠ىج ٌّٕىٛ اٌيىعس ٚ اٌضٍىد ، ٌٍٚىبس٠ىج دٚز ِٙىُ اٌّردزاٌ

ذابىىت إِٔٚىىل حىىى٠ٛٓ عرىىٝ اٌىٍىىٝ إ( ١ٌٍّٚز١ىى١ٔٛٓ  أ١ّ٘ىىت فىىٟ 3( اٌّٙىىُ ٌمفىىض اٌىىدْ٘ٛ فىىٟ اٌىبىىد   lecithinفىىٟ أٔخىىاس اٌٍسىى١ز١ٓ  

 urolithiasis  )4ٓأعىىد اٌعٛاِىً الأساسى١ت اٌخىىٟ حى دٞ اٌىٝ عىدٚد ضٍىىً فىٟ أ٠ىض اٌِٙٛٛس١سىىخ١ٓ  ( ، ٠ٚعىد فىسط ا١ٌّز١ى١ٔٛHcy 

Homocystin َع١ذ ٠خساوُ ِ د٠ا" اٌٝ عدٚد عاٌت ش٠ادة حسو١صاٌِٙٛٛس١سخ١ٓ فىٟ اٌىد)Hyperhomocystinemia(HHcy) . 

(, ٚلىد B9- B6-B12  6ٕىاث( اٌخٟ ِّىٓ أْ حغىدد أ٠ضا"بسىبن ٔمىي فىٟ اٌعٛاِىً اٌضىسٚز٠ت لأ٠ىض ا١ٌّز١ى١ٔٛٓ ِزىً اٌف١خا5١ِ 

( (Coronaryarteriesdiseaseحعىىد عاِىىً ضطىىٛزة ٌبصىىابت بىىدِسا  اٌيىىسا١٠ٓ اٌخاص١ىىت  HHcyْ إأوىىدث وز١ىىس ِىىٓ اٌدزاسىىاث 

( ِىٓ ضىلاي OxidativeStressاٌىىس  اٌخدوسىدٞ   HHcy( ٚحسىبن7،8  (Myocardial infraction)عخياء اٌعضٍت اٌمٍب١ىت إٚ

ذ حفمىىد اٌطبمىىت اٌطلاا١ىت ٌبٚع١ىىت اٌد٠ِٛىىت ٚظاافٙىا اٌطب١ع١ىىت ٠ٚغرىىً (إ H2O2ٚوسىى١د ا١ٌٙىدزٚص١ٓ  حىى٠ٛٓ اٌضىىرٚز اٌغىسة ِزىىً ب١س

حدوسد ِٛمعٟ ٌٙا ِّا ٠ دٞ اٌٝ ش٠ىادة صٙىد اٌخدوسىد فىٟ إٌسى١ش اٌٛعىااٟ ٚاٌىرٞ ٠ىىْٛ ٔىاحش ِىٓ عضىص اٌبطأىت اٌداض١ٍىت ِىٓ أٔخىاس 

Endothial nitricoxide (eNo) ١ٓ اٌفعىىىىاي ٚضاصىىىىت ، ٚحمىىىىَٛ بدٔخىىىىاس صىىىىرز الأٚوسىىىى١ضSuperoxide  ٔىىىىص٠ُ إبٛاسىىىىطت
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Endothelialnitric oxide synthase ٚٔمفىىا  فىىٟ حسو١ىىص اٌىٍٛحىىار١ْٛ  إٔخىىاس اٌضىىرٚز اٌغىىسة ٠ىى دٞ اٌىىٝ إْ اٌص٠ىىادة فىىٟ إ

Glutathione  ٔىص٠ُ إ ببخ١د رلارىٟ ( ٠عّىً وىاسىظ ٌٍضىرٚز اٌغىسة ٌٚىٗ دٚز دفىاعٟ مىد اٌىخغطُ اٌمٍىٛٞ بٛاسىطت اٌخدوسىد بٛاسىطت

GSH-Peroxidase ٚعىىاِض اٌف١ٌٛىىه ٘ىىٛ ِىىٓ (.   إ9،10عخّىىاي  عىىدٚد  أِىىسا   اٌمٍىىن إسىىخٕصاه ٘ىىرا اٌببخ١ىىد ٠ص٠ىىد  ِىىٓ  إ ْ

اٌف١خا١ِٕىىاث اٌضىىسٚز٠ت ٌٍضسىىُ  ٠غرىىً ع١ٍىىٗ اٌضسىىُ ِىىٓ اٌعىىراء ٌعىىدَ لدزحىىٗ عٍىىٝ حرىى١ٕعٗ ، ٚ٘ىىٛ ِىىٓ اٌف١خا١ِٕىىاث اٌراابىىت باٌّىىاء . 

( فٟ وز١س ِٓ اٌخفاعلاث ع١ذ حىىْٛ اٌفىٛجث  co- enzymeدٚز اٌعاًِ اٌّساعد   ٠ٚسخمدَ ٌعلاس بعض الأِسا  ،حٍعن اٌفٛجث

(  ٌٍٚفىٛجث  11،12وّسخمبً ٚٚا٘ن ٌرزة وازبْٛ ٚاعدة  ضلاي حفاعلاث ِخٕٛعت ِزً أ٠ض الأعّا  الأ١ٕ١ِت ٚالأعّا  ا٠ٌٕٚٛت 

( ِٚىٓ B12. 13اٌِٙٛٛس١سخ١ٓ  بٛصٛد   ف١خا١ِٓدٚز فٟ أ٠ض الأعّا  الأ١ٕ١ِت ع١ذ حىْٛ وعاًِ ِساعد فٟ بٕاء ا١ٌّز١ٔٛ١ٓ ِٓ 

فىٟ اٌىدَ ٚ  Hcyاٌخدر١ساث اٌبا٠ٌٛٛص١ت ٌٕمي ِعدجث ٘را اٌف١خا١ِٓ فٟ اٌضسُ   عىدٚد ٔمىي فىٟ بٕىاء ا١ٌّز١ى١ٔٛٓ ٚأزحفىا  ِعىدجث 

( ٚبسىبن اٌخىدر١ساث اٌضىازة 14،15،16ٚاٌخىٟ  حيىىً عاِىً  ضطىٛزة  ٌغىدٚد أِىسا  اٌمٍىن اٌٛعاا١ىت      HHcyعدٚد   عاٌىت

عىداد مىسز فىٟ اٌمٍىن ٚٔلسا"ٌمٍىت اٌدزاسىاث اٌخىٟ حٕاٌٚىج حىدر١س فىسط ا١ٌّز١ى١ٔٛٓ عٍىٝ ِمطىظ اٌمٍىن إٌفسط ا١ٌّز١ٔٛ١ٓ ٚدٚزٖ فٟ 

١ٔٛ١ٓ ٚدٚزعاِض اٌف١ٌٛه عٍٝ الأصٙاد اٌخدوسدٞ إٌاحش عٕٗ ِىٓ ضىلاي اٌىٙسبااٟ فمد ٘دفج ٘رٖ اٌدزاست اٌٝ ِعسفت حدر١سفسط ا١ٌّز

 ل١اض اٌّعا١٠س اٌفسٍض١ت اٌخا١ٌت : 

 حسو١ص ٘سِْٛ الأسخ١سٚص١ٓ فٟ ِرً اٌدَ . -1

 ِعدجث إٌبض . -2

 . QRSطٛي ِٛصت  -3

 . QTطٛي ِٛصت  -4

 

 انمىاد وطرائق انعمم :
                    (  أشىىىىٙس ِٚخٛسىىىىظ أٚشأٙىىىىا 9-8ِىىىىٓ أىىىىاد الأزأىىىىن ا١ٌٕٛشٌٕد٠ىىىىت  اٌباٌعىىىىت  أعّاز٘ىىىىا  18اسىىىىخعًّ فىىىىٟ ٘ىىىىرٖ اٌدزاسىىىىت 

وعىُ ،  ٚلىد حىُ شىساء ٘ىرٖ اٌغ١ٛأىاث ِىٓ اٌسىٛق  اٌّغ١ٍىت ٚحىُ أ٠ٛااٙىا فىٟ ألفىال ِعىدة ٌٙىرا اٌعىس  فىٟ اٌب١ىج   1.500- 1.400

 adو١ٍت اٌخسب١ت حغج ظسٚه ح٠ٛٙت ِٕاسبت ٚغراء ِىْٛ ِٓ اٌع١ٍمت اٌغ١ٛا١ٔت أعطٟ برٛزة عسة  –ء اٌغ١ٛأٟ اٌخابل ٌضاِعت وسبلا

libitum    ٚاعخّدث  الأماءة اٌطب١ع١ت طٛي ِدة اٌدزاست اٌّّخدة   ِٓ بدا٠ت شٙس وأْٛ اٌزأٟ ٚعخٝ بدا٠ىت 25ٚبدزصت عسازة ، َ

أ٠ىاَ ٌىىٟ حخىدلٍُ ِىل اٌلىسٚه  10عت ظىلاَ ٚلىد حسوىج اٌغ١ٛأىاث سىا 14سىاعاث مىٛء ٚ 10ٚبٛالىل  2010شٙس شىباط ِىٓ اٌعىاَ 

اٌّياز ا١ٌٙا أعلاٖ لبً أصساء اٌخضسبت .أِا ِدة اٌخضسبت فمد اسخعسلج شٙس ٚاعد ِٓ شٙسوأْٛ اجٚي اٌٝ شٙسوأْٛ اٌزأٟ. ٚشعج 

( صسعج اٌّاء ف٠ّٛا  ٌّٚىدة G1الأٌٚٝ  ع١ٛأاث ،  اٌّضّٛعت  6اٌغ١ٛأاث عيٛاا١ا عٍٝ رلاد ِضا١ِل ِخسا٠ٚت اٌّضّٛعت اٌٛاعدة 

ٍِعىُ /وعىُ ١ِز١ى١ٔٛٓ ٌّٚىدة  100( فمد صسعج ١ِٛ٠ىا  G2شٙس ٚاعد ٚأسخمدِج وّضّٛعت س١طسة ، أِا ع١ٛأاث اٌّضّٛعت اٌزا١ٔت  

ٍِعُ/وعىىُ عىىاِض  0.07ٍِعىىُ /وعىىُ ١ِز١ىى١ٔٛٓ ٚ 100( ١ِٛ٠ىىا  G3(  ، فىىٟ عىى١ٓ صسعىىج أزأىىن اٌّضّٛعىىت اٌزاٌزىىت  17شىىٙس ٚاعىىد 

( ٚلد حُ اٌخضس٠ل فٟ  اٌساعت اٌخاسعت ِٓ صباط وىً ٠ىَٛ .ٚحىُ سىغن اٌىدَ ِىٓ اٌغ١ٛأىاث بعىد حض٠ٛعٙىا 18ٌف١ٌٛه ٌّٚدة شٙس ٚاعد ا

ٚحىُ اٌم١ىاض فىٟ ِمخبساٌدزاسىاث Minividasسخمداَ اٌّرً ٌم١اض حسو١ص ٘سِْٛ الأسخ١سٚص١ٓ باسىخمداَ صٙىاشإطٛي فخسة ا١ًٌٍ ٚ

، ٚحُ حسىض١ً (Biomerieux,Germany)لاء بدسخمداَ عدة فغي ضاصت بٙسِْٛ الأسخ١سٚص١ٓ اٌع١ٍا فٟ و١ٍت اٌخسب١ت صاِعت وسب

ٌىىً ع١ىٛاْ بٛالىل ِىسة ٚاعىدة وىً عيىسة أ٠ىاَ أرٕىاء ِىدة اٌّعاٍِىت  (Electro cardio graphy ECG)اٌّمطىظ اٌىٙسبىااٟ ٌٍمٍىن 

ٌٚىج اٌٛاعىد ڤزحفىا  اٌٍّىٟ إٚٔلُ اٌضٙاش بغ١ىذ وىاْ   (Marqutte cardio Serv,German)باسخمداَ صٙاش اٌخمط١ظ اٌىٙسبااٟ 

عخّىد حسىض١ً اٌّمطىظ اٌىٙسبىااٟ .إسُ / را١ٔىت (  ١ٍِ5ّخس ٚبٍعج سسعت س١س اٌٛزلت   20شاعت عٓ اٌمظ الأساسٟ ِمداز٘ا إ٠عادي 

 standerd biopolar limb,Ll,Lll,Llllسخعّاي لطب١ٓ فعا١١ٌٓ اٌٍر٠ٓ ٠عبس عّٕٙا   إٌٍمٍن عٍٝ 

سخمدِج أٌٛاط ألطا  اٌّسازاث اٌّسخمدِت إداَ اٌطسه اٌمٍفٟ الأ٠ّٓ ٌٍغ١ٛاْ وعاشي أزمٟ ٌخم١ًٍ اٌخدضلاث اٌىٙسباا١ت ٚسخمإحُ 

فٟ اجٔساْ بعد حغ٠ٛس٘ا بغ١ذ أصىبغج ِلااّىت ٌبسىخمداَ اٌمىازصٟ فىٟ الأزأىن . حىُ علالىت اٌيىعس ٚحىُ ٚمىل اٌٍىٛط ع١ٍٙىا . حىُ 

 ٍِىٟ . را١ٔىت ( ٚحىُ عسىا  حىسدد اٌمٍىن مىسبت / دل١مىت  باسىخمداَ عىداد  QTطىٛي فخىسة  ٍِىٟ . را١ٔىت ( ٚ QRSعسا  طىٛي فخىسة 

( ٚ٘ٛ صٙاش ِىىْٛ  ِىٓ سىّاعت طب١ىت ٚدااىسة أٌىخس١ٔٚىت ِٚضىمُ صىٛث . ع١ىذ ٠ىخُ   ٚمىل اٌسىّاعت  19إٌبض اٌّغٛز ِٓ لبً  

خس١ٔٚىت عٍىٝ  حغ٠ٛىً اٌّٛصىاث اٌرىٛح١ت  ٔبضىاث اٌطب١ت  اٌٍّغمت باٌضٙاشعٍٝ إٌّطمت اٌردز٠ت ٌٍغ١ٛاْ ٚبىرٌه حعّىً اٌىدااسة الأٌى

اٌمٍن( اٌٝ ٚعداث زل١ّت حلٙس عٍٝ شاشت اٌضٙاش ٠ٚخُ مبظ اٌعىداد عٍىٝ ٔمطىت اٌرىفس بٛاسىطت شز اٌىخغىُ باٌخرىف١س ،ٚحىُ حزب١ىج 

سدٖ فىٟ اٌغ١ٛاْ عٍٝ سطظ ِٕضدة ٚزبظ اٌسّاعت اٌطب١ت اٌىٝ اٌضٙىت اٌرىدز٠ت ٌٚخلافىٟ عٛاِىً اٌمىٛه ٚاٌفىص  ٠خىسن اٌغ١ىٛاْ بّفى

دل١مىت. حىُ حغ١ٍىً إٌخىااش عٍىٝ ٚفىك ّٔىٛذس  اٌخرى١ُّ  اٌعيىٛااٟ    10-5ِىاْ ٘ادئ  ٚ ضافىج الأمىاءة ٚبع١ىد عىٓ الأصىٛاث ٌّىدة  

ضخبىاز ألىً فىسق إسىخمداَ إٌبسىخدجي عٍىٝ اٌّع٠ٕٛىت ، ٚ F ضخبىاز إ( بدسىخمداَ (Complet randomized design CRDاٌىاِىً

(  (Mean  Mسىخمساس  اٌّخٛسىظ اٌغسىابٟ  إ( لأظٙىاز ِع٠ٕٛىت إٌخىااش ، ٚحىُ (Least Significant differenceL.S.Dِعٕٛٞ  

 . SPSSْ  اٌخغ١ًٍ  الأعرااٟ حُ بدسخمداَ اٌبسٔاِش الأعرااٟ اٌضا٘ص إ( .  عٍّا  (Standaard Error S.Eٚاٌمطد اٌم١اسٟ 

 

 انىتائج
 G2حسو١ص٘سِىىْٛ الأسىىخ١سٚص١ٓ فىىٟ اٌّضّٛعىىت(فىىٟ ِسىىخٜٛ P<0.05 زحفىىا  ِعٕىىٛٞ إ(اٌىىٝ ٚصىىٛد 1حيىى١سٔخااش اٌضىىدٚي 

.فىٟ عى١ٓ ٌىُ ٠لاعىع G2باٌّمازٔىت ِىل  G3(فىٟ اٌّضّٛعىتP<0.05 ٔمفىا  ِعٕىٛٞ إ،ٚٚصىٛد G3 ٚG1باٌّمازٔىت ِىل اٌّضّٛعىت

ٚباسخّسازفخسة اٌخضسبىت. ِٚىٓ صأىن أضىسٌُ  G1باٌّمازٔت ِل اٌّضّٛعت  G3ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت فٟ حسو١صاٌٙسِْٛ فٟ اٌّضّٛعت

، فىىىٟ عىىى١ٓ ٌىىىٛعع ٚصٛدحىىىدر١سِعٕٛٞ  G2سة اٌص١ِٕىىىت حىىىدر١سِعٕٛٞ عٍىىىٝ حسو١ص٘سِىىىْٛ اجسىىىخ١سٚص١ٓ فىىىٟ اٌّضّٛعىىىت٠ىىىىٓ ٌٍفخىىى
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 P<0.05ٌٍفخسة اٌص١ِٕت فٟ اٌّضّٛعت)G3  ٠ٚخضظ ٘را اٌخدر١سعٕد ِمازٔت اٌخساو١صفٟ اٌعيىسة أ٠ىاَ اجٌٚىٝ ٚاٌزا١ٔىت ِىٓ اٌخضسبىت ِىل

 اٌعيسة أ٠اَ اجض١سة. 

 G3ٚG1باٌّمازٔىت ِىل  G2فىٟ ِعىدجث إٌىبض فىٟ اٌّضّٛعىتP<0.05 )ٔمفىا  ِعٕىٛٞ ( إ2ب١ّٕا أظٙىسث ٔخىااش صىدٚي  

،٠ٚلاعىع ٘ىرا اٌخىدر١سضلاي  G2باٌّمازٔىت ِىل اٌّضّٛعىت G3(فىٟ اٌّضّٛعىت(P<0.05زحفىا  ِعٕىٛٞ إ،وّا ٠ي١ساٌضدٚي اٌىٝ ٚصىٛد

( فٟ اٌعيسة أ٠اَ  G3،ع١ذ واْ اجزحفا  غ١سِعٕٛٞ فٟ ٘رٖ اٌّضّٛعت  G3اٌعيسة أ٠اَ اجٌٚٝ ٚاٌزا١ٔت ِٓ اٌخضسبت فٟ اٌّضّٛعت 

ع٠ٕٛا  . G2 ٚG3(ٚبّسخ٠ٛاث ِمخٍفت فٟ اٌّضّٛعت (P<0.05 اٌزاٌزت ِٓ اٌخضسبت ٚواْ ٌٍفخسة اٌص١ِٕت حدر١ساِ 

باٌّمازٔىىىت ِىىىل  G2فىىىٟ اٌّضّٛعىىىت QRS( فىىىٟ طىىىٛي اٌّٛصىىىت (P<0.05 زحفىىىا  ِعٕىىىٛٞإ( ٚصىىىٛد٠3خبىىى١ٓ ِىىىٓ اٌضىىىدٚي  

،٠ٚلاعىىع ٘ىىرا اٌخىىدر١سضلاي  G2باٌّمازٔىىت ِىىل اٌّضّٛعىىت G3(فىىٟ اٌّضّٛعىىتP<0.05 ٔمفىىا  ِعٕىىٛٞ إ،ٚ G3 ٚG1ّضّٛعىىتاٌ

ع١ىذ  وىاْ اجٔمفىا  غ١سِعٕىٛٞ  فىٟ ٘ىرٖ اٌّضّٛعىت فىٟ اٌعيىسة أ٠ىاَ  G3اٌعيسة أ٠اَ اجٌٚٝ ٚاٌزا١ٔت ِٓ اٌخضسبت فىٟ اٌّضّٛعىت

 ١سا"ِع٠ٕٛا"عٍٝ طٛي اٌّٛصت باسخّسازفخسة اٌخضسبت. اٌزاٌزت ِٓ اٌخضسبت .ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍفخسة اٌص١ِٕت حدر

باٌّمازٔىىىت ِىىىل  G2فىىٟ اٌّضّٛعىىىتQT(فىىٟ طىىىٛي اٌّٛصىىىت (P<0.05 زحفىىىا  ِعٕىىىٛٞإ( ٚصىىٛد4ٚأظٙىىسث ٔخىىىااش اٌضىىىدٚي 

،٠ٚلاعىىع ٘ىىرا اٌخىىدر١سضلاي  G2باٌّمازٔىىت ِىىل اٌّضّٛعىىت G3(فىىٟ اٌّضّٛعىىتP<0.05 ٔمفىىا  ِعٕىىٛٞ إ،ٚ G3 ٚG1اٌّضّٛعىىت

ع١ذ واْ اجٔمفا  غ١سِعٕٛٞ فٟ ٘رٖ اٌّضّٛعت فٟ اٌعيسة أ٠اَ اٌزاٌزىت  G3ٌٝ ٚاٌزا١ٔت ِٓ اٌخضسبت فٟ اٌّضّٛعتاٌعيسة أ٠اَ اجٚ

 ِٓ اٌخضسبت .ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍفخسة اٌص١ِٕت حدر١سا"ِع٠ٕٛا"عٍٝ طٛي اٌّٛصت باسخّسازفخسة اٌخضسبت.

 

بُكىغراو / دَسٍ نترفٍ سهرمىن الأستُروجُه  ( تأثُرانتجرَع انُىمٍ نهمُثُىوُه وحامض انفىنُك عهً مستىي ترك1ُجذول)

 واث الأراوب انىُىزنىذَةإ

 اٌّضّٛعت

 

  اٌفخسة اٌص١ِٕت       

 ِضّٛعت اٌس١طسة 

 G1 ٟب١ىٛغساَ/د٠سىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 اٌمطداٌم١اسٟ±ٌخس.اٌّعدي

اٌّضّٛعتاٌّعاٍِت بىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ 

G2  ٟب١ىٛغساَ/د٠سىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 اٌمطداٌم١اسٟ±ٌخس.اٌّعدي

اٌّضّٛعىىىىىىىىىىىىىىت اٌّعاٍِىىىىىىىىىىىىىىت 

بىىىىىىىىىىىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ ٚعىىىىىىىىىىىىاِض 

ب١ىٛغساَ/د٠سىىىٟ  G3اٌف١ٌٛىىىه

 اٌمطداٌم١اسٟ±ٌخس.اٌّعدي

  0046.±1797. بعد عيسة أ٠اَ

 Aa 

.2451±.0113 

 Ba 

.1878±.0045  

 Aa 

  0043.±1789. بعد عيس٠ٓ ٠َٛ

 Aa 

.2467±.0091  

 Ba 

.1957±.0031  

 Aa 

   0037.±1806. بعد رلار١ٓ ٠َٛ 

Aa 

.2523±.0099  

 Ba 

.2080±.0037   

Cb 

  0022.±1797. اٌّضّٛ  اٌىٍٟ 

 A 

.2480±.0055  

  B 

.1972±.0029 

  C 
 

 / ِضّٛعت . n  =6اٌمطد اٌم١اسٟ ، ± اٌّعدي 

  P<0.05اٌغسٚه اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت أفم١ا"حغج ِسخٜٛ 

 P<0.05اٌغسٚه اٌرع١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا"حغج ِسخٜٛ 

 

 واث الأراوب انىُىزنىذَةإمعذلات انىبض ضربة/دقُقة فٍ  ( تأثُرانتجرَع انُىمٍ نهمُثُىوُه وحامض انفىنُك عه2ًجذول)

 اٌّضّٛعت

                                     

  اٌفخسة اٌص١ِٕت        

 ِضّٛعت اٌس١طسة 

G1  مىىىىىىىىىىسبت /دل١مىىىىىىىىىىت

 اٌمطد اٌم١اسٟ±اٌّعدي

اٌّضّٛعىىىىىىىىىت اٌّعاٍِىىىىىىىىىت 

 G2بىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ 

مىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىسبت/دل١مت 

 اٌمطداٌم١اسٟ±اٌّعدي

اٌّضّٛعىىىىىىىىىت اٌّعاٍِىىىىىىىىىت 

بىىىىىىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ ٚعىىىىىىىاِض 

مىسبت/اٌدل١مت  G3اٌف١ٌٛه

 اٌمطداٌم١اسٟ±اٌّعدي

  5.685±260.5 بعد عيسة أ٠اَ

 Aa 

207.67±10.045  Ba 193.17±4.246 Ca 

 Aa 163.67±14.518 Bb 198.5±2.094  Ca    5.104±256.5 بعد عيس٠ٓ ٠َٛ

  Aa 180.5±4.201  15.11±237.17 بعد رلار١ٓ ٠َٛ 

 Ba 

206.0±2.0       Bb 

 5.851±251.39 اٌّضّٛ  اٌىٍٟ 

  A 

183.94±7.185   B 199.22±2.054  

 C 

 / ِضّٛعت . n  =6اٌمطد اٌم١اسٟ ، ± اٌّعدي 

 P<0.05اٌغسٚه اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت أفم١ا"حغج ِسخٜٛ 

 P<0.05اٌغسٚه اٌرع١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا"حغج ِسخٜٛ  
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 واث الأراوبإمهٍ ثاوُة فٍ QRS   طىل انمىجة  ( تأثُرانتجرَع انُىمٍ نهمُثُىوُه وحامض انفىنُك عه3ًجذول)

 

 اٌّضّٛعت

 

  اٌفخسة اٌص١ِٕت       

 ِضّٛعت اٌس١طسة 

 G1 ٍِٟ/طىىىىىىىىىىىٛي اٌّٛصىىىىىىىىىىىت

 اٌمطداٌم١اسٟ ±را١ٔت.اٌّعدي

اٌّضّٛعىىت اٌّعاٍِىىت بىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ 

G2  ٍِٟ/طىىىىىىىىىىىٛي اٌّٛصىىىىىىىىىىىت

 اٌمطداٌم١اسٟ±را١ٔت.اٌّعدي

اٌّضّٛعىىىىىىىت اٌّعاٍِىىىىىىىت 

بىىىىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ ٚعىىىىىاِض 

طىىىىىىىىىٛي  G3اٌف١ٌٛىىىىىىىىىه

اٌّٛصىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت/ٍِٟ 

اٌمطىىىىىىد ±را١ٔت.اٌّعىىىىىىدي

 اٌم١اسٟ 

    1.088±28.5 بعد عيسة أ٠اَ

Aa 

42.33±1.382   

  Ba 

36.0±1.844  

  Ca 

    919.±28.33 بعد عيس٠ٓ ٠َٛ

 Aa 

43.0±1.125    

 Ba 

35.0±1.317    

 Ca 

     Aa 45.33±.760    4.695±25.67 بعد رلار١ٓ ٠َٛ 

 Ba 

37.33±.558  

  Ba 

   1.568±27.5 اٌّضّٛ  اٌىٍٟ 

  A 

43.56±.682      

B 

36.11±.766     C 

 
 /ِضّٛعت .n =6اٌمطد اٌم١اسٟ ،±اٌّعدي

 P<0.05اٌغسٚه اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت أفم١ا"حغج ِسخٜٛ 

 P<0.05اٌغسٚه اٌرع١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا"حغج ِسخٜٛ 

 

 واث الأراوبإمهٍ ثاوُة فٍ  QTطىل انمىجة   (تأثُرانتجرَع انُىمٍ نهمُثُىوُه وحامض انفىنُك عهً 4جذول) 

 اٌّضّٛعت

 

 اٌفخسة اٌص١ِٕت    

 ِضّٛعت اٌس١طسة 

G1  ٍِٟ/طىىىىىىىىىٛي اٌّٛصىىىىىىىىىت

 اٌمطد اٌم١اسٟ ±را١ٔت.اٌّعدي

اٌّضّٛعىىت اٌّعاٍِىىت بىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ 

G2  .طىىىٛي اٌّٛصىىىت/ٍِٟ را١ٔىىىت

 اٌمطد اٌم١اسٟ±اٌّعدي

اٌّضّٛعىىىىىىىىىىىىىىت اٌّعاٍِىىىىىىىىىىىىىىت 

بىىىىىىىىىىىىا١ٌّز١ٔٛ١ٓ ٚعىىىىىىىىىىىىاِض 

طٛي اٌّٛصت/ٍِٟ  G3اٌف١ٌٛه

 را١ٔت.اٌمطد اٌم١اسٟ 

   3.0050±97.72 بعد عيسة أ٠اَ

Aa 

114.2033±3.2809 Ba 105.1833±2.709 Aa 

  3.1221±89.083 بعد عيس٠ٓ ٠َٛ

Aa 

112.25 ±5.5760  

 Ba 

103.5±2.855   Ca 

 4.2871±89.267 بعد رلار١ٓ ٠َٛ 

 Aa 

114.0017±6.010 

 Ba 

104.84±2.949  

 Ba 

 3 2.150±91.9428 اٌّضّٛ  اٌىٍٟ 

 A 

113.485±2.773  

  B 

104.5072±1.550 

 C 

 / ِضّٛعت . n  =6اٌمطد اٌم١اسٟ ، ± اٌّعدي 

  P<0.05اٌغسٚه اٌىب١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت أفم١ا"حغج ِسخٜٛ 

   P<0.05اٌغسٚه اٌرع١سة حدي عٍٝ ٚصٛد فسٚق ِع٠ٕٛت عّٛد٠ا"حغج ِسخٜٛ 

 

 انمىاقشة
زحفىا  إ٠ىَٛ أدٜ اٌىٝ عىدٚد  30ٍِعىُ / وعىُ ٌّىدة  ١ٌٍّ100ز١ى١ٔٛٓ ْ اٌخضس٠ل اٌفّىٛٞ ا١ٌىِٟٛ إأظٙسث ٔخااش اٌدزاست اٌغا١ٌت 

( فىٟ حساو١ىىص ٘سِىْٛ الأسىىخ١سٚص١ٓ ، ٚلىد ٠عىىٛد سىبن ٘ىرا الأزحفىىا  اٌىٝ عىىدٚد فىسط اٌى١ٌٛسىىخ١سٚي فىٟ اٌىىدَ  P > 0.05ِعٕىٛٞ  

hyperchlosterlemia ٍ١20ىىك الأسىىخ١سٚص١ٕاث  إٌاحضىىت ِىىٓ فىىسط ا١ٌّز١ىى١ٔٛٓ . ع١ىىذ ٠عخبىىس اٌى١ٌٛسىىخ١سٚي اٌٛعىىدة اجساسىى١ت ٌخم )

 – hydroxy – 3-3سخٕسىىاػ إحٍعىىن دٚز فىىٟ ش٠ىىادة بٕىىاء اٌى١ٌٛسىىخ١سٚي ِىىٓ ضىىلاي اٌّيىىازوت فىىٟ حسصّىىت ٚ HHcyْ إع١ىىذ 

methylgluaryl co enzyme A rductase   ٔمفىا  ِعٕىٛٞ إ(  21ٚٚ٘ٛ الأٔص٠ُ اٌّسى ٚي عىٓ اٌبٕىاء اٌغ١ىاحٟ ٌٍى١ٌٛسىخ١سٚي

 0.05 < P ٚ لىىد ٠عىىٛد سىىبن ٘ىىرا الأٔمفىىا  اٌىىٝ عىىدٚد ِىىٛث ٌضىىصء ِىىٓ عضىىٍت اٌمٍىىن بسىىبن لٍىىت و١ّىىت ( فىىٟ ِعىىدجث إٌىىبض

١ٌٙا ٚبسبن إٌمي اٌغاد فٟ و١ّت اٌدَ اٌرٞ ٠رً ٌعضٍت اٌمٍن حفمد إٌّطمىت اٌّخضىسزة لىدزحٙا عٍىٝ اٌىخمٍي إالأٚوسض١ٓ اٌٛاصٍت 

اٌىرٞ ٠ى دٞ اٌىٝ  HHcyٔخ١ضت ٌغدٚد  H2O2ِزً أٚ لد ٠عصٜ اٌسبن اٌٝ حغسز اٌضرٚز اٌغسة    (22)ٚحٛص١ً اٌضٙد اٌىٙسبااٟ 

ٚحغسز الأٚاصس اٌّصدٚصت ٌٙرٖ اٌدْ٘ٛ ع١ىذ ح١ّىً ٘ىرٖ اٌىدْ٘ٛ  LDLحيبل اٌدْ٘ٛ ِزً  H2O2حغطُ اٌبطأت اٌداض١ٍت ، ٠ٚسبن 
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بىدبخلا  ٘ىرٖ اٌىدْ٘ٛ  macrophageسىخضابت ِٕاع١ىت ع١ىذ حمىَٛ ضلا٠ىا إاٌٝ اٌخسسن داضىً الأٚع١ىت اٌد٠ِٛىت ِّىا ٠ى دٞ اٌىٝ حغف١ىص 

ٔمفىا  فىٟ و١ّىت اٌىدَ إٔسىداد فىٟ اٌٛعىاء اٌىدِٛٞ ٚإفٟ اٌٛعاء اٌدِٛٞ ِّا ٠ دٞ اٌٝ عىدٚد  Faom cellsٚحى٠ٛٓ ضلا٠ا اٌسغٛة 

بسبن اٌّعدجث اٌعا١ٌىت ١ٌٍّز١ى١ٔٛٓ  glutathione(GSH)(. أٚ لد ٠عصٜ اٌسبن اٌٝ الأٔمفا  فٟ حسو١صالأٔص٠ُ 23اٌٛاصٍت ٌٍمٍن 

ٚ٘ىٛ  cystienاٌىٝ  Hcyعداد ضًٍ فىٟ الأٔىص٠ُ اٌّسى ٚي عىٓ حغىٛي إت ع١ذ حعًّ ٘رٖ اٌى١ّاث اٌعا١ٌت ١ٌٍّز١ٔٛ١ٓ عٍٝ داضً اٌم١ٍ

(cystathionien – B- synthase)  فىىلا ٠خغىىٛيHcy  ٝاٌىىcystien  ْٛ٠ٚخىىساوُ ِىىىHHcy  ٚٔمرىىاْ فىىٟ ِعىىدجثcystien 

ْ إ(. ٚ أشىىازث اٌدزاسىىت اٌغا١ٌىىت H2O2    24ٚز اٌغىىسة ِزىىً اٌىىرٞ ٠عّىىً وىاسىىظ ٌٍضىىر GSHٚباٌخىىاٌٟ ٔمرىىاْ فىىٟ ِعىىدجث أٔىىص٠ُ

( فٟ ِعىدجث إٌىبض ٚلىد  P > 0.05زحفا  ِعٕٛٞ  إ٠َٛ سبن  30ٍِعُ / وعُ ٌّدة  0.07اٌخضس٠ل اٌفّٛٞ ا١ٌِٟٛ ٌغاِض اٌف١ٌٛه 

شادث ِسىخ٠ٛاحٙا فىٟ اٌضسىُ ٔخىاس اٌضىرٚز اٌغىسة اٌخىٟ إٚاٌخم١ًٍ ِىٓ  Hcyضخصاي عاِض اٌف١ٌٛه ٌخسو١صإ٠ىْٛ سبن ٘رٖ إٌخ١ضت ٘ٛ 

( .   ٚ 25اٌرٞ ٠عّىً وىاسىظ ٌٍضىرٚز اٌغىسة     GSHأٚ لد ٠ىْٛ دٚز عاِض اٌف١ٌٛه ٔاحش ِٓ ش٠ادة ِسخ٠ٛاث HHcyبعد عدٚد 

ٚلىد ٠عىصٜ  QRS( فىٟ طىٛي ِٛصىت  P > 0.05زحفىا  ِعٕىٛٞ  إْ فسط ا١ٌّز١ٔٛ١ٓ أدٜ اٌٝ عدٚد إأظٙسث ٔخااش اٌدزاست اٌغا١ٌت 

فىٟ اٌٛعىاء  Foma cellsٔسىداد فىٟ  أعىد الأٚع١ىت اٌد٠ِٛىت ٔخ١ضىت حىىْٛ إت اٌٝ عاٌت فيً اٌمٍن إٌاحضت ِىٓ عىدٚد سبن ٘رٖ إٌخ١ض

( 27( ، ٚلد أود  26ٔمفا  شدة حمٍرٗ  إمطسا  فٟ اٌبط١ٓ ِّا أدٜ اٌٝ إاٌدِٛٞ ،فمٍج برٌه و١ّت اٌدَ اٌٛاصٍت ٌٍمٍن ٚعدٚد 

ْ عدٚد الأضخصاي فٟ شدة حمٍي اٌبط١ٓ إٌرٌه فّٓ اٌّغخًّ  QRSٚطٛي فخسة  زحباط عىسٟ ب١ٓ شدة حمٍي اٌبط١ٓإٚصٛد علالت 

.ٚواْ ٌغاِض اٌف١ٌٛه دٚز فٟ اٌخم١ًٍ ِىٓ اٌص٠ىادة اٌغاصىٍت فىٟ طىٛي ٘ىرٖ اٌفخىسة ٚلىد ٠ىىْٛ  QRSأدٜ اٌٝ عدٚد ش٠ادة فٟ فخسة 

  Hcyن ِٓ ضلاي دٚزٖ فٟ ضفض ِعىدجث سبن ٘رٖ إٌخ١ضت ٘ٛ دٚز عاِض اٌف١ٌٛه فٟ ِماِٚت الأسبا  اٌّ د٠ت ٌغدٚد فيً اٌمٍ

ٚلىد ٠عىىٛد سىبن ٘ىىرٖ  QT( فىٟ طىىٛي فخىسة P > 0.05زحفىا  ِعٕىىٛٞ  إ٠ىَٛ أدٜ اٌىىٝ عىدٚد  30ْ فىسط ا١ٌّز١ى١ٔٛٓ ٌّٚىىدة ( . إ28 

ِىٓ ضىلاي حىدر١سٖ عٍىٝ  QTطاٌىت فخىسة إزحفا  فٟ حسو١ص ٘سِْٛ الأسخ١سٚص١ٓ ، ع١ذ ٠عًّ الأسخ١سٚص١ٓ عٍىٝ إإٌخ١ضت اٌٝ عدٚد 

ث اٌىا١ٌس١َٛ اٌّٛصٛدة فٟ أغي١ت اٌعضٍت اٌمٍب١ت ٚاٌخٟ حىْٛ ِس ٌٚت عٓ حغف١ص اٌع١ٍّت اٌخمٍر١ت ع١ذ حعًّ أ٠ٛٔاث اٌىا١ٌسى١َٛ لٕٛا

ٔىصجق ض١ىٛط الأوخى١ٓ ٚاٌّا٠ٛسى١ٓ عٍىٝ بعضىٙا اٌىبعض إاٌّخغسزة ِٓ ٘رٖ اٌمٕٛاث عٍىٝ حغف١ىص اٌخفىاعلاث اٌى١ّ١اا١ىت اٌخىٟ حسىخغذ 

ٔخيىاز إضخىصاي فعا١ٌىت ٘ىرٖ اٌمٕىٛاث ِّىا ٠مٍىً ِىٓ إٚٚصىٛد الأسىخ١سٚص١ٓ بخساو١ىص عا١ٌىت ٠عّىً عٍىٝ  (29ف١ٌٛد برٌه حمٍي اٌعضىٍت 

                      طاٌىىىت إزحمىىاء اٌعضىىىلاث اٌٍّسىىىاء فىىىٟ اٌعضىىٍت اٌمٍب١ىىىت ِٚ د٠ىىىا"اٌٝ إأ٠ٛٔىىاث اٌىا١ٌسىىى١َٛ فىىىٟ سىىا٠خٛبلاشَ اٌعضىىىٍت اٌمٍب١ىىىت ٠ٚسىىىبن 

 ( .QT   30حسة 
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