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 المستخلص1- 

ـــلا البـــحي تمـــدير معلمــاش دالـــة ال ــدة العـــائدة لعمـــلياش بواســـون ـيـــر المتـــجانسة   تنــــاوه ــ
مــن خــ ه ث ثــة طــرائي ـــي طريــمة ا مــكان ا عــ م   ويهدف  البـحي  فـي تمـدير معلماش ـله الدالة

 وطريـمة التمـلص وللـك باستـخدام أسلـوب المحـاكاة . زوموطريمة العـ
لمعلمـاش دالــة ال ــدة لل  أفتراضــيةقـيم  عــدة وللوصـوه للــف أفضـه طريمــة تمـدير تــم الاعتمــاد علـف

و هرش نتائج التمدير لن تمدير طريمة التملص   (25,14 ,50 ,100)استُخدم لهلا الغرض حجوم العيناش 
 مكـان ا ع ـم والعـزوم لل ح ـي ــلا التمـدير بوقـه متوسـط مربعـاش الخطـو ـو أفضه من تمدير طريمتي ا

 وللعيناش أع ه .
 

Abstract 

This research deals with parameters estimation methods for the intensity 

function of non homogeneous poisson processes , it aims to estimate 

parameters of this function throughout three methods which are maximum 

likelihood method , moment method and shurnkage method using simulation 

method. 

In order to achive the best method, several assumed values for 

parameters of intensity function have been adopted  using sample size of   

(14, 25, 50, 100) .Results of estimation showed that the estimation over the 

estimation method , of maximum likelihood and moment . 

  This estimation gain the least mean of squares error for the above samples . 
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 المقذمت  2- 

التطور  العلمي  ن فيو  شعملياش بواسون ـير المتجانسة من المواضيع المهمة التي أصبحش لا
في مجاه استخدام الآلة وكفوتها كما أنـــها أصـبحش مهمـة فـي معرفـة كفـاءة  لاسيماوالتمدم التكنولوجي و

 الخدمة الممدمة علف المستوى الخاص والعام .
الاعتياديـة   سة ب كلها المبسط ـي عملياش عامـة لعمليـة بواسـونوعملياش بواسون ـير المتجان

لل أنهـا  .t الـزمنوحـداش  من الحوادي لكه وحـدة مــن  λبمعده  t بالزمنلل أن الحوادي تحدي ع وائيا 
فـي  الـزمنمعينـة مـن فتـرة ه اعلـف طـو تكون مناسبة كنمولج لسلسلة من الحوادي التي تحدي ع وائيـا

 أسلوب ـير مستمر.
أــم ــله  كبيـرة فـي المجـالاش التطبيميـة  ومـن بوـميـةوتح ف عملياش بواسون ـيـر المتجانسـة  

أو نمــولج عــدد الواصــلين لخـــط الانتـــ ار كعـــدد الســياراش الواقفــة علــف  ن ريــة الانت ــار أولاا  المجــالاش 
عـدد الزبـائن  لتصـلي  السـياراش أو محطة تعبئة البنزين أو عدد السياراش المعطلة الموجـودة فـي ور ــة

الموجودين في محه للح قة وما للف للك من ا مثلــة الكثيرة  وثانيـا ن ريـة المعوليـة أو نمـولج  وقـاش 
تعني لن الن ام اللي يحدي فيـ  ف ـه فاانـ  يمكـن  لعـادة الن ـام  الف ه في ا ن مة المابلة للإص ح والتي

لها ومن أمثلـة للـك ن ـام السـيارة وــو ن ـام قابـه للف العمه بإص ح بعـض مركبات  دون الحاجة للف لبدا
ــــــه م ــــــغه الســــــيارة   ــــــاش الســــــيارة مث ــــــدى مركب ــــــي لح ــــــدوي ف ــــــه ف ــــــة ح ـــــــي حال  للإصــــــ ح ف

يعاد لص ح  دون الحاجة للف تبديه كه ن ام الت غيه السيارة  وـنـاك تطبيمـاش  )جوزة المفتاح( يمكن أن
الطـائرة  ون مة مراقبة عمـه المحركـاش السـياراش أو ن مة المابلة للإص ح وخاصة فيما يتعلي ب واسـعة

 .الخ ...أو أن مة الحاسوب أو أن مة الاتصالاش

 هذف البحث  3-
ــة  لمــاشيهــدف البحــي للــف تمــدير مع  ــر λ(t) ال ــدةدال المتجانســة بطرائــي   لعمليــاش بواســون ـي

أفضـه بغيـة معرفـة  يـنهنوطريمة الـتملص والممارنـة ب مختلفة ـي طريمة ا مكان ا ع م وطريمة العزوم
 المعلماش .طريمـة لتمـدير ـله 

 لجانب النظريا - 4
تناوه ـلا المبحي بعـض المفـاـيم الاساسـية فـي العمليـة المابلـة للعـد اضـافة الـف تعريـف عمليـاش 
بواسون ـير المتجانسة وتم التطري الف خصائص ـلة العملياش كما تم عرض دالة ال دة لهلة العمليـاش 

الا ـارة ـنـا ان جـزء مـن  نجـدر انــ شوا ـتماقاتنـاوه طرائـي التمـدير المسـتخدمة فـي البحـي  واخيراا تم
     11,10الا تماقاش تم ا تماقها من قبه الباحي كما الع قاش 

 Intensity   Function [5]     ال دةدالة  4-1
  كا تي :لنمطة العملية  ال دةوتعرف دالة      
 

)(t =
t

tttNP
Lim

t 





)1],[(

0

---------- (1) 

 ان : حيي
        

λ(t)   عدد حالاش الف ه( خ ه الزمن   = معده عدد الحوادي )عدد الواصلينt  . 
t      الزمن = 
 
  معينة  فترة صغيرة ممسومة من طوه فترةـي الاحتماه ـير ال رطي للحدي في  ال دةأي لن دالة  
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 متجانسة   ملياش بواسون الغيرع  4-2
Non homogeneous poisson  processes 

 ـير المتجانسة لا بد لنا من التعرض الف التعريف التالي : بواسون وقبه التطري الف تعريف عملباش 
  Definition  [ 6]تعريف  

 :للا كانش تحمي ال رط التالي o(h)يماه لها بونها  (. ) fالدالة    

0hLim
h

hf )(
=0 

 
 :تعريف عملياش بواسون ـير المتجانسة  بالتعريف الآتيلمد اتفي الباحثون علف 

 
 

 Definition  [ 7 , 3 ]التعريف  
يماه لها بونها عملياش بواسـون ـير المتجانسة بدالة   {   N( t)   ,  t  ≥  0  }عملياش العد  

  للا حممش ال روط التالية  :  λ(t)      t  ≥  0  ال دة
 

N(0) =  0 -1   ( أي  عدد الحوادي بالزمن صفرt=0  ) 
لهـا زيـاداش مسـتملة ولكنهـا ـيـر   tأي عـدد  الحـوادي بـالزمن  {  N(t)   ,  t ≥  0  }مليـاش العـد  ع -2

 مستمرة   .
 

p{  N(t+h)-  N(t)=1 }=  λ(t)h +o(h)    -3 
 

p{ N(t+h) –N(t)   ≥   2  } =  o(h)    -4  
 
 [ 5خصائص عملية بواسون  ـير المتجانسة  ]    4-3   

 Properties  of Non Homogeneous  Poisson Process 

بها عملية بواسون ـيرالمتجانسة بما ياتي : يمكننا ان نلخص الخصائص التي    
 

  Independent    Of  The  Numberاستم لية العدد    -1
عـدد الحـوادي خـ ه  وكـان ( t  ,  0  )ضـمن الفتـرة للا كان لدينا عملية بواسون ـيـر المتجانسـة 

من  الحوادي  تكـون لاش توزيـع مسـتمه  n علفللا فان لح ة حصولنا   ,   N(t) = nـو   الفترة نفسها
 .  λ(t)  /  Λ(t)بدالة  دة  ( t , 0) ضمن الفترة

  Superpositionركبة  لم  ا -2
ـي ……..  , λ1(t) , λ2(t) متجانسة بدواه  دةال من عملية بواسون ـير أكثرركبة لاثنين أو م

 أيضا عملية بواسون ـير المتجانسة  وـلا يعني:
 

             λ(t)= λ1(t)+λ2(t)+..--------- 

 

   Random  Selectionالاختيار الع وائي   -3

 ي حــدي يكــون اختيــار  لــلا فــان  اختيارنـــا λ(t) للا كــان لــدينا عمليــة ـيــر متجانســة بدالــة  ــدة
لـللك يكـون لاش  الـزمنوالـلي يعتمـد علـف  p(t) ع وائي وبصورة مستملة عن بمية الحـوادي وباحتمــاه

 .  p(t) λ(t)دالة  دة 
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  Random  Splitالانمسام الع وائي   - 4
ع وائيا لعمليتـين جـزئيتين  مةـي منمس  λ(t) متجانسة بدالة  دةالللا كانش عملية بواسون ـير 

 p1(t)+p2(t)=1                          اا لل     p1(t)   p2(t) باحتمالاش 
 p1(t) λ(t )   دةللا فان نتائج العملياش الجزئية  ـي عملياش بواسون ـير متجانسـة  مستملـة وبدواه  

                           p2(t) λ(t)  . 
 

   [ 5 ] موضوع البحي لعملياش بواسون ـير المتجانسةدالة ال دة  -4- 3
ـنالك دواه عديدة لل دة لهله العملياش ولعـه مـن أـمهـا الدالـة موضـوع البحـي التاليـة و ن ــله الدالـة  

  لهله العملياش تم اختيارـا لموضوتمتاز بتطبيماش واسعة 

1)()(  






t
t -----------------(2) 

 حيي ان : 
      β  ,  θ   >   0لل لن                 

           β  :    تمثه  معلمة  ال كه 
           θ   :  تمثه معلمة المياس 

  

    Methods  Of  Estimationطرائي التمدير  4-4
تم اختبار ث ثة طرائي للتمدير ـي طريمة الامكان الاع م وطريمة العزوم وطريمة  التملص وقد 

باحي با تماي الصيغ التمديرية لمعلمتي ال كه والمياس بطرائي التمدير الملكورة اع ه لدالة قام ال
 ال دة المختارة في البحي .

 

 [2 ] طريمة تمدير ا مكان ا ع م -1-
        Method of  Maximum  likelihood  Estimation  

 

التمــدير بهــله  ويمكــن تعريــف اشــــلثبية اــــها خاصـيدة منــــــائص جـــــتـــعد ــــله الطريمــة لاش خص
 الطريمة علف ان  قيم المعلماش التي تجعه دالة ا مكان ا ع م  للم اـداش في نهايتها الع مف .

مسـحوبة مـن مجتمـع تتـوزع مفرداتـ    nعينـة ع ـوائية بحجـم   ( x1 ,  x2 ,…..,xn  )لـتكن 
فـاان  (θ , β )سـة بدالـة توزيـع لي معلمتـين الاحتمالية  لعملياش بواسـون ـيـر المتجان ال دةبحسب دالة 

 ـي ) (t1 , t2 ,…, tnالحدي   الم تركة  وقاش ال دة دالة
   

nf (t1,t 2,…….., tn ) = I

n

I

t(
1




) ])(exp[
0

duu

t

  ----------- (3) 

     

 ـي المعتمدة في بحثنا ـلا  ال دة  دالة انوكما ـو معلوم 

1)()(  





t
t  

 تساوي    Λ(t)التراكمية   ال دة ومن الجدير باللكر لن دالة  




)()(
t

t   
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  -:ينتج ( t1, t2, …..,tn  )الحدي زمنةالم تركة   ال دةفي دالة   λ( t )وعند التعويض عن 

nf (t1,t 2,…….., tn ) = ]exp[))(( 1

1







 ttn

I





  

= ]exp[)......()()( 112211











 

n

I

I

n

n

n
t

ttt
 

 
 وبوخل اللوـارتيم  الطرفين في المعادلة أع ه نحصه

















n

I

I

n

n

n

nn

t
t

Ln
t

LnLntttLnf 11
21 )()1(........)()1()(),......,,( 
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
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 
  




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I
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I

IIIn

I
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tLnLntt
t
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d 1 1
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n21n

)(

)(
)t,........,t,(t fLn 

 

 
 

 لتبسيط حصلنا علف الصيغة آلاتية ا وبعد

  
 















n

I

n

I

n

I

I
III

t
LntLntLnt

n

1 1

))(()()(













      ------------(4) 

 
   θبالنسبة للف        Ln fn ( t1 , t2 , ……. , tn )ون تي       

 

 

 

 

 الصيغة التالية  حصلنا علف وبالتبسيطوبمساواة المعادلة للصفر

 














n

I

I nt

n

1

1

)1(








  ---------------------(5) 

 

      

   Method  Of  Moment  Estimation     طريمة تمدير العزوم  -2  
لسـهولتها وتعتمـد علـف  تعد طريمة العزوم من طرائي التـمدير التملـيدية ال ائـعة الاستــخدام وللـك

 .  ( mr )العينة  مع  عـزم( µi  )  مساواة عزم  المجتمع  الممدر
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  لـللك مـن  ( x1 , x2 ,…, xn )نة الم ـاـدة لن العزوم عبارة عن لحصاءاش  وـي دواه في العي
 : الآتيةبواسطة مجموعة المعادلاش   () γ1 , γ2 ,…….., γn  الممكن استخدامها لتمدير المعلماش

 
              mj΄ = µj΄ ( γ1 , γ2, …… , γn )              

 
 لل لن    

j = 1 , 2 ,…., n    

 
المتجانسـة بطريمـة العـزوم  لعمليـاش بواسـون ـيــر ال دةيمكن الحصوه علف تمدير لمعلمتي دالة 

 :الآتي حسب ا سلوب









0 !

])][()(exp[

)(
x

x

x

tt

xxE



   --------------------- (6) 

 

 وبعد التبسيط فون النتيجة ـي :
 




)()(

t
xE   

 

 وبما أن عزم المجتمع ا وه يساوي  

1 = 


)(

t
 

 العينة ا وه وعلي  فاان  متوسطوبما أن عزم المجتمع ا وه = 

EX
t I 


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n

t
t

n

I

I

I


 1






 

 




n

I
II tnt

1

   

 





n

I

I

I

t

nt

1


  

             

)7(][

1















n

I

I

I

t

nt
 

    
  

 
 

 
 

 

 
(

 

  

  

 

 

  

 

 

 
 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

  
 

 
 

 



                                                                                        
                                   

351 
 غير المتجانسة مقارنة طرائق تقدير معلمات دالة الشدة لعمليات بواسون 

 
 

 
       

EXولاستخراج العزم الثاني لابد من استخراج    
 علف وفي الصيغة التالية  :  2

 
      EX

2
 =  EX(X- 1)  +  EX 

 













0

22

)!2)(1(

])][()(exp[

)1()1(
x

x

xxx

tt

xxXEX



  

       

 











2

2

2

)!2(

])[(

])][()(exp[
x

x

x

t

tt


 


 

 
 

2])[( 



t
  

                

 لنوبما    
        EX

2
 = E X(X- 1) + EX 

])[(])[( 2 



tt
  

               

 وبما أن        
 العينة الثاني  فاان متوسطعزم المجتمع الثاني =           

 

n

t
tt

n

I

I
 1

2

2 )(])[( 


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 لتبسيط حصلنا علف الصيغة الآتية وبا
 

)8(
1

2

































 














Log

tt

nt
Log

n

I

nI

 

 
 

  Shurnkage   Method   [ 1 ]طريمة التملص  -3 
لن دالــة الــتملص تعنــي ممــدار ثمــة الباحــي بالمعلومــاش المســبمة  ولعــدم وجـــود قاعـــدة  موحـــدة 

وفــي قواعــد يعتمـد أنهـا كافيـة   لن اسـتخدام  علـفمـما حـدا  كــه باحـي أن يخـتارـا   kلاخـتيار قيـمة  
 :   Thompsonآلاتي اللي عرف من قبه الباحي مثلما  ورد  في    α0مة  المعلوماش المسب

)9()1( 0 


 kk
sh

 

 لل لن  :
α   ـو  ممدر أولي  : 

α0     المعلوماش المسبمة حوه المعلمة :α  
      
التـي  k لميمةصـيغةحاوه الباحي ا تماي  قيمة ثابتـة وتمـع  بيـن  الصـفر والواحـد   للا   k وبما لن    

 اقه  ما يمكن  α بالاعتماد علف الممدر   αsh تجعه متوسـط  مربعـاش الخطو للممـدر
 كما يوتي    :    

MSE 2][)(  



shE
sh

 

 

                 
2

0 ])1([   kkE       

 نحصه  علف  :    kαبإضافة وطرح

2

0 ])1([)(  kkkkE
sh

MSE  



 

                  2

0 )])(1()([    kkE  

                     
2

0

2

0

22 )()1()())(1(2)(    kEkkEk              

 

 نحصه علف   kوبا تماي المعادلة أع ه بالنسبة للف  

2

00 ))(1(2)())(1(2)(2
)(




 


kkkMSE
dk

dMSE sh  
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 وبالتبسيط حصلنا  علف الصيغة الآتية :
 

)10(
)()()(2)(

)()()(
2

00

0

2

0 













MSE
k 

  
 

 تساوي  :   kللا كان الممدر ـير متحيز  فان   أما 

)11(
)()(

)(
2

0

2

0 





 



MSE
k  

 طريمة التملص نتبع ما يلي    ال دة عملياش بواسون ـير المتجانسة باستخدام ولتمدير معلماش دالة
             θsh = k1θ + ( 1-k1 )θ0  -----------------( 12 )  

 

 

)13()1( 022    kksh  

 أما التحيز للممدراش أع ه فهو :      

   )()( shsh EBias  

                    ))1(( 011 kkE  

                   

011 )1()( kEk  

 

 أما للا كان الممدر ـير متحيز فان     

  

011 )1()( kkBias sh  

                 ))(1( 01   k  

 
 وبالطريمة نفسها يمكن ليجاد التحيز لممدر

  

022 )1()()( kEkBias sh  

 

 أما للا كان الممدر ـير متحيز فاان  

))(1()( 02   kBias sh  

 

 

 لممدراش التملص ـو  الخطوأما متوسط مربعاش 
2)()(   

shsh EMSE  

                 2

011 ))1((    kkE  

  
 نحصه علف   k1θضافة وطرح  بإ

2

11011 ))1(()(  kkkkEMSE sh  
 

2

011 )))(1()(()(    kkEMSE sh  

             
2

0

2

1011

22

1 )()1()())(1(2)(    kEkkEk      

ــة المصــدر )لازم ــن مراجع ــر يمك ــف تفاصــيه اكث ــوف عل ــي  (2007)جاســم حســن   وللوق ــة طرائ  "ممارن
 سةلعملياش بواسون ـير المتجان معلماش دالة ال دة

 
 

 

  

 

^ ^ 
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 الجانب التجريبي -5 

 4 [لطريمة المبوه والـرفض  وفماالمتجانسة  عمليـاش بواسـون ـير تم ايجادفي الجانب التجريبي 
المتوصه لليها في الجانب الن ري والتي تهدف للف تمـدير معلمـاش  لصيغ التمديريـةاتطبيي  اضافة الف  ]

التكراريـة  الطريمة  والتملص لل تم استخداملطرائي التمدير ا مكان ا ع م والعزوم علف وفي  دالة ال دة
(Iteration  Methodمــع الصــيغ التمديريــة المتوصــه لليـــها )  بطريمـــة تمــدير ا مكــان ا ع ــم وتــم

تعـويض النتــائج التمديريــة بالطريمـة أعــ ه  فـــي الصيــغ التمديريــة لطريمتــي العـزوم والــتملص لل تــم اخــل 
ــة لمعلمتـــي نتيجــة  t بطريمــة العــزوم  لل  هــرش مــع كــه وقــش ال ــكه والميــاس المعـــده للنتــائج التمديري

 وتم للك علف مرحلتين: المياسأم كانش لمعلمة ال كه  تمديريـة سـواء

 
للـف     ةانـسة بـناء عـلف فـرض قـيم مختلفـالمرحلة ا ولف المتمثلة بتوليد عملياش بواسون ـير المتج -1
T الجدوه الآتي   :  وكـما فـي والتي ت ئم حجوم العـيناش  المستخدمـة 
 

T حجم العينة 

290 14 

535 25 

960 50 

2163 100 

 
حالـة لحجـوم العينـاش أفضـه المعروضـة فـي الجـدوه أعـ ه ــي   T  لنومن خ ه التجربـة وجـدنا        

 الممابلة لها.
    ـير المتجانسة  المتولدة لعملياش بواسـون    tiالمرحلة الثانية والمتمثلة بتعويض ا زمنة  -2

 لليها في الجانب الن ري.       والمتوصه للمرحلة ا ولف في الصيغ التمديرية لمعلماش دالة ال دة     

  :وكما في الجدوه الآتي وكما تم افتراض قيم أولية لمعلماش دالـة ال دة
 

θ β 

0.5 0.8 

0.3 0.8 

0.7 0.8 

0.5 0.6 

0.5 0.9 

 
 (  مرة  1000لف )وتم تكرار التجربة  ل

 



                                                                                        
                                   

311 
 غير المتجانسة مقارنة طرائق تقدير معلمات دالة الشدة لعمليات بواسون 

 
 

2-5              -  

 

                                                                                           

:                                      

L
MSE

L

i

i




 1

2)^(

)^(



  

       L:  .                        

θ      ^

 

3-5 )                     (                                        

 

                                                                                

 .                   

 

            ( Algorithm) 

 
       1 .         :

 

       2            : t           (t =0)                    (I=1) . 

 

       3                    : UI                        (0 1) Uniform . 

 

       4        : 

tI = tI-1 – 1/P LOG(UI ) 

 

       5          :tI >T                     11 .

 

        6                    : VI                         (0 1) Uniform . 

 

       7                                                                                    : λ / (t) λVI  

>  
                 TI = t . 

       8         : λ / (t) λVI  <= 

       9             : I=I+1 . 

 

       10                     : 3  . 

  

       11 .         : 
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 وصف تجربت المحاكاة الخاصت بالبحث  5-4 

فــي تجربــة المحاكــاة تــم توليــد بيانــاش تتبــع عمليــاش بواســون ـيــر المتجانســة علــف ضــوء الدالــة 
 دالـة لمعلمـاش التمديريـة الصـيغ حساب في العملياش ـلة من المتولدة  tIالمفترضة وقد تم استخدام الازمنة 

 حجـوم اسـتخدام وتـم الطرائـي ــلة بـين مـن تمدير افضه الف الوصوه بغية المختلفة التمدير بالطرائي ال دة

 : وـي الهدف لهلة مختلفة عيناش
 

n= 14 , 25 ,50 ,100 . 

 ( مرة .1000وللوصوه الف قيم اكثر واقعية تمثه المعلماش الممدرة كررش التجربة ) 
 

 4)والمثبتة في الجداوه  ( 14, 25 , 50 , 100)التمدير لتجربة المحاكاة لحجوم العيناش وفيما يلي نتائج 

 علف التوالي . ( 2,1 , 3,
 (1جدوه رقم )

 14يوض  نتائج طرائي التمدير لعينة حجمها   
 

 طريمة التملص
 

 طريمة الامكان الاع م طريمة العزوم

الميم 
 الافتراضية

  المعالم
MSE 

 
 الميم التمديرية MES الميم التمديرية MSE يةالميم التمدير

3.909011E-06 0.4980191 6.644568E-02 0.2422295 1.563603E-05 0.4960432 0.5 θ 

2.528177E-07 0.7994993 2.65653 2.429886 1.011275E-06 0.7989975 0.8 β 

6.215747E-07 0.2992122 3.242011E-03 0.2430615 2.486301E-06 0.2984232 0.3 θ 

9.518708E-08 0.7996863 7.191691E-02 1.068173 3.807505E-07 0.7993786 0.8 β 

1.31203E-05 0.6963745 0.2103118 0.2414023 5.248122E-05 0.6927529 0.7 θ 

4.850335E-07 0.7993118 20.98981 5.381466 1.940137E-06 0.798601 0.8 β 

8.618722E-05 0.4907191 0.2284361 2.205021E-02 3.447489E-04 0.4814312 0.5 θ 

3.284627E-06 5.5981866 25.26911 5.626836 1.313852E-05 0.596371 0.6 β 

8.713874E-07 0.4990616 1.064638E-03 0.5326284 30485541E-06 0.4981369 0.5 θ 

7.087336E-08 0.8997239 3.197733E-02 0.7211782 2.8349E-07 0.8994727 0.9 β 

 

 

 (2جدوه رقم  )
 25يوض  نتائج طرائي التمدير لعينة حجمها 

 
 طريمة التملص

 
  طريمة الامكان الاع م طريمة العزوم

الميم 
 الافتراضية

 
 
 المعالم

 
MSE 

 

 الميم التمديرية MES الميم التمديرية MSE الميم التمديرية

1.387769E-06 0.4988173 8.597332E-02 0.206788 5.551078E-06 0.4976484 0.5 θ 

7.353995E-08 0.7997388 4.040842 2.810181 2.94159E-07 0.7994538 0.8 β 

2.206666E-07 0.2995301 8.610176E-03 0.2072091 8.826661E-07 0.2990603 0.3 θ 

2.812486E-08 0.7998239 0.2348841 1.284647 1.12497E-07 0.7996677 0.8 β 

4.658551E-06 0.6978367 0.2436677 0.2063731 1.863417E-05 0.6956798 0.7 θ 

1.39404E-07 0.7996226 28.6295 6.150642 5.576191E-07 0.7992551 0.8 β 

3.977915E-05 0.49369 0.2356229 1.459011E-02 1.591166E-04 0.48739 0.5 θ 

1.22581E-06 0.5988966 34.03886 6.434282 4.90324E-06 0.5977809 0.6 β 

2.71784E-07 0.4994808 1.233129E-05 0.496489 1.087136E-06 0.4989609 0.5 θ 

1.815392E-08 0.8998576 9.788048E-05 0.9098915 7.261036E-08 0.8997228 0.9 β 
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 (3)جدوه رقم 
 50 يوض  نتائج طرائي التمدير لعينة حجمها 

 
الميم  طريمة الامكان الاع م طريمة العزوم طريمة التملص

 الافتراضية
 المعالم

MSE الميم التمديرية MSE الميم التمديرية MSE الميم التمديرية 

5.44749E-07 0.4992659 

 
0.1030193 0.179034 2.178993E-06 0.4985284 0.5 θ 

2.451133E-08 0.7998499 5.531675 3.151958 9.805097E-08 0.7996836 0.8 β 

8.66173E-08 0.2997099 1.457774E-02 0.1792618 3.46467E-07 0.2994089 0.3 θ 

9.482306E-09 0.7999084 0.4619406 1.479664 3.793125E-08 0.7998047 0.8 β 

1.828812E-06 0.6986513 0.271638 0.1788105 7.315236E-06 0.6972899 0.7 θ 

4.606162E-08 0.7997891 36.41584 6.834553 1.842585E-07 0.7995645 0.8 β 

1.977662E-05 0.4955503 0.2401028 9.995984E-03 7.910649E-05 0.4911108 0.5 θ 

5.129345E-07 0.5992833 42.96551 7.154801 2.051747E-06 0.5985707 0.6 β 

9.490938E-08 0.4996944 

 
1.178476E-03 0.4656711 3.796373E-07 0.4993879 0.5 θ 

5.390993E-09 0.8999186 3.225635E-02 1.079601 2.156017E-08 0.8998454 0.9 β 

 

 (4جدوه رقم )
 100يوض  نتائج طرائي التمدير لعينة حجمها  

 طريمة التملص
 

 طريمة الامكان الاع م طريمة العزوم
 

الميم 
 الافتراضية

 
 
  المعالم

MSE 

 
م التمديريةالمي MES الميم التمديرية MSE الميم التمديرية  

1.485397E-07 0.4996096 0.1250547 0.146398 5.941538E-07 0.4992314 0.5 θ 

5.436198E-09 0.7999267 7.980255 3.624932 2.175414E-08 0.799861 0.8 β 

2.361573E-08 0.2998458 0.0235725 0.1464663 9.446673E-08 0.299693 0.3 θ 

2.133799E-09 0.799946 0.9029496 1.750242 8.524213E-09 0.7999118 0.8 β 

4.987149E-07 0.6992853 0.3066114 0.1462751 1.994843E-06 0.6985905 0.7 θ 

1.01195E-08 0.7999075 48.61111 7.77214 4.04839E-08 0.7998036 0.8 β 

7.48168 E-06 0.49726 0.2441559 5.878216E-03 2.992679E-05 0.4945323 0.5 θ 

1.565261E-07 0.599608 56.89301 8.142731 6.26089E-07 0.5992071 0.6 β 

2.199664E-08 0.4998489 5.511112E-03 0.4257635 8.798904E-08 0.4997007 0.5 θ 

1.018512E-09 0.8999642 0.1720688 1.314813 4.070792E-09 0.8999463 0.9 β 

 
ان نتـائج تمـديراش طريمـة الـتملص ــي الافضـه مـن بـين نجـد  بمةامن خ ه م ح ـة الجـداوه السـ

طرائــي التمــدير المعتمــدة فــي البحــي والمتمثلــة بطريمــة الامكــان الاع ــم وطريمــة العــزوم وللــك بالنســبة 
طريمــة الـتملص باقــه متوسـط لمربعـاش الخطــو لمعلمتـي المبــاس معـامتي الميـاس وال ــكه ال ح ـي تمـدير ل

 ( 14,25,50,100) عتمدة وـيوال كه ولجمبع حجوم العيناش الم
  ( الاتي 5) مقويمكن م ح ة للك بوضوح من خ ه الجدوه  ر
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 ( 5 )جدوه رقم 
 (14,25,50,100)يوض  نتائج  فضه طريمة تمدير )طريمة التملص( لحجوم العيناش 

 
حجم العينة   حجم العينة   100 حجم العينة   50 حجم العينة   25 14 

 الميم
 الافتراضية

 مالمعال
 

MSE 

 
 الميم التمديرية MSE الميم التمديرية

 
MSE 

 
 الميم التمديرية

 
MSE 

 
 الميم التمديرية

1.485397E-07 0.4996096 5.44749E-07 0.4992659 

 
1.387769E-06 0.4988173 3.909011E-06 0.4980191 0.5 θ 

5.436198E-09 0.7999267 2.451133E-08 0.7998499 7.353995E-08 0.7997388 2.528177E-07 0.7994993 0.8 β 

2.361573E-08 0.2998458 8.66173E-08 0.2997099 2.206666E-07 0.2995301 6.215747E-07 0.2992122 0.3 θ 

2.133799E-09 0.799946 9.482306E-09 0.7999084 2.812486E-08 0.7998239 9.518708E-08 0.7996863 0.8 β 

4.987149E-07 0.6992853 1.828812E-06 0.6986513 4.658551E-06 0.6978367 1.31203E-05 0.6963745 0.7 θ 

1.01195E-08 0.7999075 4.606162E-08 0.7997891 1.39404E-07 0.7996226 4.850335E-07 0.7993118 0.8 β 

7.481687E-06 0.49726 1.977662E-05 0.4955503 3.977915E-05 0.49369 8.618722E-05 0.4907191 0.5 θ 

1.565261E-07 0.599608 5.129345E-07 0.5992833 1.22581E-06 0.5988966 3.284627E-06 5.5981866 0.6 β 

2.199664E-08 0.4998489 9.490938E-08 0.4996944 

 
2.71784E-07 0.4994808 8.713874E-07 0.4990616 0.5 θ 

1.018512E-09 0.8999642 5.390993E-09 0.8999186 1.815392E-08 0.8998576 7.087336E-08 0.8997239 0.9 β 

 
 

 الاستنتاجاث والتوصياث -1

  الاستنتاجاش  1-6
طريــمة العــزوم قــد  أمـاالنــتائج  طريمـتي ا مــكان ا عــ م والتمــلص تكــون متــماربة مــن حيــي لن 1-

 ن ا عـ م والتمـلص. نتـائج طريمـتي ا مـكا  عـن  التمدير ابتـعدش كثـيرا مـن حيـي نـتائج 
 أفضـهالتمــلص      أعطـش طريـمة     (25,14 , 50 , 100 )بحـجوم  المـولدة التـجارب  خـ ه   مـن 2-

 وسطـالخــطو لل ح ــيش بوقــه متــ اعتــمادا عــلف  متــوسط  مربــعاش  λ(t)تمــديراش  لمعلمـاش دالــة
 ا خـرى. التمـديراش بيـن   الخـطو مـن مربـعاش

الممــدراش الخطوولكــه  بــالرجوع الــف الجــداوه المتعلمــة بالموضــوع وجــدنا بــان قــيم متوســط مربعــاش3-  
 تتناقص بازدياد حجم العينة .

 

 لتوصياش ا 6 -2 
  .المتـجانسة ـيـر   لعمـلياش بواسـون  ستـخدام طريـمة بيـز لتمـدير معلماش دالـة ال دة العـائدةا -1

لعمــلياش           ال ـدة ةـدالـ معلمـاش تمــدير م طريــمة العــزوم فــيلا ينـص  البـاحي باستــخدا 2- 
وكــانش التمــديراش         ط مربعــاش الخــطو ـبواسـون ـيـر المتـجانسة لل أعطــش اكبــر متوسـ

 ة لمعلماش دالـة ال دة ـبعـيدة كثـيرا عـن الميم الافتراضي
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