
 وفقا المنفذج المنشقح القطع لتجارب المزكة التثاين تحليل
 1اللاتيني المزتع لتصميم

   

 الحسين عبد يحيى كاظم ماجستير طالب                      المشهداني خلف علوان كمال أ.

                               الإحصاء قسم  -والاقتصاد الإدارة كلية -بغداد جامعة

    الملخص
 مختلف   ة مواق     ف   ي ( )المتش   ابهة المنش   قة القط     تج   ارب إقام   ة فك   رة تق   ديم ت   م البح     ه    ا يف   

 إض   افا  الح   الا  ه      تمث   ل إ  ،اللاتين   ي المرب     بتص   ميم عدي   دة زمني   ة( )فت   را  مواس   م ف   ي وك    ل 

 العام   ة المخطط   ا  كتاب   ة نظري   ا ت   م ولق   د .التج   ارب وتحلي   ل تص   ميم مج   ال ف   ي عةمتواض    )إس   هاما (

 المربع   ا  متوس   ط بتوق     الخاص   ة الاش   تقاقا  لنت   ا   والتوص   ل التج   ارب له      الرياض   ية ا جوالنم   

(EMS) تس   تخدم الت   ي التب   اين تحلي   ل ج   داول إل   ى وص   ولا التب   اين مص   ادر ف   ي )مص   در( مركب   ة لك   ل 

 .                   التجارب له   الإحصا ي التحليل في

Abstract  
In this research we present An idea of setting up same split plots experiments 

in many locations and many periods by Latin Square Design. This cases 

represents a modest contribution in area of design and analysis of experiments. 

we had written (theoretically)  the general plans, the mathematical models for 

these experiments, and finding the derivations of EMS for each component 

(source) of sources of variation of the analysis of variance tables which uses for 

the statistical analysis for these expirements  

 2المقذمح -1

تحلي    ل التب    اين لتج    ارب القط      المنش    قة معروف    ة ل    د  المهتم    ين ف    ي مج    ال  إج    راءإن طريق    ة 
ولك    ن ق    د توج    د أه    داف تجريبي    ة أو تطبيقي    ة تح    تم عل    ى الباح      تك    رار  ،تص    ميم وتحلي    ل التج    ارب

وف   ي ه       )باس   تخدام نف   م التص    ميم ونف   م العوام   ل(  التجرب   ة ف   ي أكث   ر م   ن موق      أو فت   رة زمني   ة
ة ف   ان الض   رورة ت   دعونا لان نفك   ر باس   تخدام طريق   ة للتحلي   ل ه   ي طريق   ة التب   اين المرك   ب الت   ي الحال   

 من موق  أو فترة زمنية. أكثرر في التجارب التي تكر تستخدم لتحليل بيانا 

 هذف الثحث -2
ع    ري طريق    ة تحلي    ل التب    اين المرك    ب لتج    ارب القط       إل    ىوتترك    ز مش    كلة البح      ف    ي الحاج    ة 

ة وفق    ا لتص    ميم المرب      اللاتين    ي لغ    ري اختب    ار معنوي    ة التف    اعلا  ب    ين المعالج    ا  المنش    قة المنف     
 كليهما. أوالمعالجا  والسنوا   أووالمواق  

تق    ديم طريق    ة إج    راء تحلي    ل التب    اين المرك    ب لتج    ارب القط       يترك    ز عل    ىول     ل  ف    لن ه    دف البح      
 :دا على عمل الفقرا  أدنا ( اعتما)نظرياً  المنشقة المنف ة وفقاً لتصميم المرب  اللاتيني

 النمو ج الرياضي 

  تقدير التأثيرا 

  حساب )اشتقاق ( توق  متوسط المربعا 

 وبالتالي عمل جدول تحليل التباين المركب له ا التصميم 

                                                           
  

1
 مركب لمجموعة تجارب متشابهة في القطاع الزراعي(بح  مستل من رسالة ماجستير )لم تناقش( بعنوان )تحليل التباين ال 

 
2

أشار  المصادر الى طريقة تحليل التب اين المرك ب لتج ارب القط   المنش قة المنف  ة بتص ميم القطاع ا  العش وا ية الكامل ة ول م ي تم  

 التطرق الى تجارب القط  المنشقة المنف ة بتصميم المرب  اللاتيني.
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 1اللاتيني لمزتعا لتصميم وفقاً

 

 

 

 
 

 الجانة النظزي -3
 قط     منش   قةيمك   ن الب   دء ب   افتراي تجرب   ة  ،لغ   ري تحقي   ق فق   را  ه   دف البح     بجوانبه   ا النظري   ة

( فبالإمك    ان دراس    ة تحلي    ل التب    اين المرك    ب وفق    ا للح    الا  LSDي )يم المرب      اللاتين    منف     ة وف    ق تص    م

 التالية:

 ةواحد فترةفي عدة مناطق ول LSDتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم  1-3
 3مخطط التجربة1-1-3 

م   ن  LSDالمخط   ط ال      يمث   ل اس   تجابا  تجرب   ة منف    ة بتص   ميم القط     المنش   قة وفق   ا لتص   ميم 

ول      B( م   ن المس   تويا  والعام   ل rل     ) Aنف   ري أن ه      التجرب   ة تحت   و  عل   ى العام   ل ول ،(rرتب   ة )

(b م   ن المس   تويا )،  عل   ى العام   ل وي   راد التركي   زB  وتفاع   ل ه    ا العام   ل م     العام   ل ا خ   رA ،  أ  أن

فس   توزع عل   ى القط      Bس   وف ت   وزع عل   ى القط     الر يس   ية أم   ا مس   تويا  العام   ل  Aمس   تويا  العام   ل 

ولغ       ري التوض       ي  نف       ري أن  (lمن       اطق )ع       دة  التجرب       ة ف       ي ه         د ك       رر  وق        ،الفرعي       ة

(r=4,l=2&b=3) ( أدنا 1سيكون كما في الجدول ) : 

 (1) جدول

 في عدة مناطق ولعام واحد LSDتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم مخطط 

Columns 
1               2              3             4 

B Location 

 

Rows 
 

Y12112       Y13113      Y14114          Y11111 

Y12122       Y13123      Y14124          Y11121 

Y12132       Y13133      Y14134          Y11131 

1 
2 
3 

 1 

Y12212       Y13213      Y14214          Y11211 

Y12222       Y13223      Y14224          Y11221 

Y12232       Y13233      Y14234          Y11231 

1 
2 
3 

 

Y22111       Y23114      Y24113          Y21112 

Y22121       Y23124      Y24123          Y21122 

Y22131       Y23134      Y24133          Y21132 

1 
2 
3 

 2 

Y22211       Y23214      Y24213          Y21212 

Y22221       Y23224      Y24223          Y21222 

Y22231       Y23234      Y24233          Y21232 

1 
2 
3 

 

Y32113       Y33112      Y34111          Y31114 

Y32123       Y33122      Y34121          Y31124 

Y32133       Y33132      Y34131          Y31134 

1 
2 
3 

 3 

Y32213       Y33212      Y34211          Y31214 

Y32223       Y33222      Y34221          Y31224 

Y32233       Y33232      Y34231          Y31234 

1 
2 
3 

 

Y42114       Y43111      Y44112          Y41113 

Y42124       Y43121      Y44122          Y41123 

Y42134       Y43131      Y44132          Y41133 

1 
2 
3 

 4 

Y42214       Y43211      Y44212          Y41213 

Y42224       Y43221      Y44222          Y41223 

Y42234       Y43231      Y44232          Y41233 

1 
2 
3 

 

 

                                                           
3

 جميعها من عمل الباح .المخططا  الخاصة بالتجارب   
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 النمو ج الرياضي 2-1-3
 ستجابا  يكون كالتالي :النمو ج الرياضي ال   يمثل الا

 

 
: ( الت     ي k( وض     من المنطق     ة )j( والعم     ود )iاس     تجابة القطع     ة الفرعي     ة ض     من الص     ف )  

  B( من العامل hوالمستو  ) A( من العامل gعومل  بالمستو  )

:  تأثير الوسط الحسابي العام  

 (kفي المنطقة )( iتأثير الصف ):  

 (kفي المنطقة )( jتأثير العمود ):  

 A( من العامل gتأثير المستو  ):  

 B( من العامل hتأثير المستو  ) : 

 (kتأثير المنطقة ) :

 تأثير الخطأ التجريبي الخاص بالقط  الر يسية ول  خاصية :  

 B( من العامل hوالمستو  ) A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ): 

 (kم  المنطقة ) A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ):

 (kم  المنطقة ) B( من العامل hتأثير تفاعل المستو  ):

م      المنطق    ة  B( م    ن العام    ل hوالمس    تو  ) A ( م    ن العام    لgت    أثير تفاع    ل المس    تو  ):

(k) 

 تأثير الخطأ التجريبي الخاص بالقط  الفرعية ول  خاصية :

  اتقدير التأثير 3-1-3
 :كما يلي و OLSوفق طريقة  اشتقاقهاإن تقدير تأثيرا  النمو ج أعلا  يمكن     
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 وباستخدام العلاقا  التالية :

 
 حصل على :ن

  

 سلوب :وبلتباع نفم الا
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            تحليل التباين 4-1-3
( يج     ب أن ي     تم اش     تقاق توق        متوس     ط ANOVAقب     ل ال     دخول ف     ي ج     دول تحلي     ل التب     اين )

 وكما يلي : Fixedالمربعا  وسيتم العمل على اعتبار أن المواق  والمعالجا  هي ثابتة 
 : Aبالنسبة للعامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ب    النمو ج الرياض    ي أع    لا  فنحص    ل  وا ن نق    وم بأخ      التوق      للح    د ا ول والتع    ويي ع    ن 

 على :
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 وباستخدام العلاقا  التالية :

 
  : نحصل على
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 ونقوم بنفم العمل بالنسبة للحد الثاني فنحصل على :
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س   يكون ج  دول تحلي   ل التب  اين كم   ا ف  ي الج   دول  ا س  امبة لبقي  ة مكون   ا  التب  اين وعل   ى ه   ا وك   ل  الح  ال بالنس   

 : ( أدنا 2)
 (2) جدول

 في عدة مناطق ولعام واحد LSDلتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم ( ANOVAتحليل التباين )

F S.S S.S. D.F. S.O.V 

 

 

[2]-[1] 
 

Location 

 [2]-[3] ــــــــــ 
 

Row/L 

ــــــــــ   [4]-[2] 
 

Column/L 

MS(A)/MSE(a) 

 

[5]-[1] 
 

A 

MS(AL)/MSE(a) 

 

[6]-[2]-[5]+[1] 
  

 

 

[7]-[3]-[4]-[6]+2[2] 
 

Error(a) 

MS(B)/MSE(b) 

 

[8]-[1] 
 

B 

MS(AB)/MSE(b) 

 

[9]-[5]-[8]+[1] 
  

MS(BL)/MSE(b) 

 

[10]-[2]-[8]+[1] 
  

MS(ABL)/MSE(b) 

 

[11]-[9]-[6]-[10] 
+ [5]+[2]+[8]-[1]  

 

 

 

 

[12]-[7]-[11]+[6] 
 

Error(b) 

  [12]-[1] 
 

Total 
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  سنوا واحدة ولعدة ة في منطق LSDتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم  2-3
إن ا لي   ة الت   ي يمك   ن إتباعه   ا للوص   ول إل   ى فق   را  تحلي   ل التب   اين المرك   ب مش   ابه  تمام   ا للحال   ة     

إ  إن ج   دول تحلي   ل التب   اين المرك   ب يمك   ن أن يك   ون  ، الس   نوا  الس   ابقة ولك   ن ب   دل المن   اطق تك   ون ل   دينا

 ( في أدنا  :3كما في الجدول )

 (3جدول )

 واحدة ولعدة فترا  منطقة في LSDلتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم ( ANOVAتحليل التباين )

F S.S. D.F. S.O.V. 

 [2]-[1]  Years 

 [3]-[2]  Row/L 

 [4]-[2]  Column/L 

MS(A)/MSE(a) [5]-[1]  A 

MS(AY)/MSE(a) [6]-[2]-[5]+[1]   

 [7]-[3]-[4]-
[6]+2[2] 

 

 

Error(a) 

MS(B)/MSE(b) [8]-[1]  B 

MS(AB)/MSE(b) [9]-[5]-[8]+[1]   

MS(BY)/MSE(b) [10]-[2]-[8]+[1]   

MS(ABY)/MSE(b) [11]-[9]-[6]-
[10] 

+[5]+[2]+[8]-
[1] 

 

 

 

 [12]-[7]-
[11]+[6] 

 Error(b) 

 [12]-[1]  Total 
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 سنواخولعذج  عذج مناطقفي  LSDتجارب قطع منشقح وفقا لتصميم  3-3
 مخطط التجربة1-3-3 

م    ن  LSDالمخط    ط ال       يمث    ل اس    تجابا  تجرب    ة منف     ة بتص    ميم القط      المنش    قة وفق    ا لتص    ميم 

ول      Bن المس   تويا  والعام   ل ( م   rل     ) Aولنف   ري أن ه      التجرب   ة تحت   و  عل   ى العام   ل  ،(rرتب   ة )

(b م    ن المس    تويا )،  أ  أن مس    تويا  العام    لA   س    وف ت    وزع عل    ى القط      الر يس    ية أم    ا مس    تويا

( وف    ي ع    دة lع    دة من    اطق )وق    د ك    رر  ه     ا التجرب    ة ف   ي  ،فس    توزع عل    ى القط      الفرعي   ة Bالعام   ل 

( 4دول )س     يكون كم     ا ف     ي الج      (r=4,l=2,P=2&b=3ولغ     ري التوض     ي  نف     ري أن ) ، (Pس     نوا  )

 : أدنا 
 (4) جدول

 في عدة مناطق ولعدة سنوا  LSDتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم مخطط 

Columns 
1               2              3             4 

B Location 

 

Years 

 

Rows 
 

Y121112       Y131113      Y141114          Y111111 

Y121122       Y131123      Y141124          Y111121 

Y121132       Y131133      Y141134          Y111131 

1 
2 
3 

 1 1 

Y121212       Y131213      Y141214          Y111211 

Y121222       Y131223      Y141224          Y111221 

Y121232       Y131233      Y141234          Y111231 

1 
2 
3 

 

Y122112       Y132113      Y142114          Y112111 

Y122122       Y132123      Y142124          Y112121 

Y122132       Y132133      Y142134          Y112131 

1 
2 
3 

 2 

Y122212       Y132213      Y142214          Y112211 

Y122222       Y132223      Y142224          Y112221 

Y122232       Y132233      Y142234          Y112231 

1 
2 
3 

 

Y221111       Y231114      Y241113          Y211112 

Y221121       Y231124      Y241123          Y211122 

Y221131       Y231134      Y241133          Y211132 

1 
2 
3 

 1 2 

Y221211       Y231214      Y241213          Y211212 

Y221221       Y231224      Y241223          Y211222 

Y221231       Y231234      Y241233          Y211232 

1 
2 
3 

 

Y222111       Y232114      Y242113          Y212112 

Y222121       Y232124      Y242123          Y212122 

Y222131       Y232134      Y242133          Y212132 

1 
2 
3 

 2 
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Y222211       Y232214      Y242213          Y212212 

Y222221       Y232224      Y242223          Y212222 

Y222231       Y232234      Y242233          Y212232 

1 
2 
3 

 

Y321113       Y331112      Y341111          Y311114 

Y321123       Y331122      Y341121          Y311124 

Y321133       Y331132      Y341131          Y311134 

1 
2 
3 

 1 3 

Y321213       Y331212      Y341211          Y311214 

Y321223       Y331222      Y341221          Y311224 

Y321233       Y331232      Y341231          Y311234 

1 
2 
3 

 

Y322113       Y332112      Y342111          Y312114 

Y322123       Y332122      Y342121          Y312124 

Y322133       Y332132      Y342131          Y312134 

1 
2 
3 

 2 

Y322213       Y332212      Y342211          Y312214 

Y322223       Y332222      Y342221          Y312224 

Y322233       Y332232      Y342231          Y312234 

1 
2 
3 

 

Y421114       Y431111      Y441112          Y411113 

Y421124       Y431121      Y441122          Y411123 

Y421134       Y431131      Y441132          Y411133 

1 
2 
3 

 1 4 

Y421214       Y431211      Y441212          Y411213 

Y421224       Y431221      Y441222          Y411223 

Y421234       Y431231      Y441232          Y411233 

1 
2 
3 

 

Y422114       Y432111      Y442112          Y412113 

Y422124       Y432121      Y442122          Y412123 

Y422134       Y432131      Y442132          Y412133 

1 
2 
3 

 2 

Y422214       Y432211      Y442212          Y412213 

Y422224       Y432221      Y442222          Y412223 

Y422234       Y432231      Y442232          Y412233 

1 
2 
3 

 

 

 النمو ج الرياضي 2-3-3
 :النمو ج الرياضي ال   يمثل الاستجابا  يكون كالتالي

 
             

 
: ( و ض    من k( وض    من المنطق    ة )j( والعم    ود )iاس    تجابة القطع    ة الفرعي    ة ض    من الص    ف )  

 .B( من العامل hوالمستو  ) A( من العامل g  )( التي عومل  بالمستوsالسنة )

:  تأثير الوسط الحسابي العام  
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 (s( و ضمن السنة )k( ضمن المنطقة )iتأثير الصف ) :  

 (s( و ضمن السنة )k( ضمن المنطقة )iتأثير المستو  ) :  

 Aالعامل ( من gتأثير المستو  ) :  

 B( من العامل hتأثير المستو  ) : 

 (kتأثير المنطقة ) :

 (sتأثير السنة ) :

 تأثير الخطأ التجريبي الخاص بالقط  الر يسية ول  خاصية :  

 B( من العامل hمستو  )وال A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ): 

 (kم  المنطقة ) A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ):

 (sم  السنة ) A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ):

 (kم  المنطقة ) B( من العامل hتأثير تفاعل المستو  ) :

 (sم  السنة ) Bن العامل ( مhتأثير تفاعل المستو  ) :

 (sم  السنة ) (kتأثير تفاعل المنطقة ) :

م      المنطق    ة  B(م    ن العام    ل hوالمس    تو  ) A(م    ن العام    ل gالمس    تو  ) ت    أثير تفاع    ل :

(k) 

 (sم  السنة ) B( من العامل hوالمستو  ) A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ) :

 (sم  السنة ) (kم  المنطقة ) A( من العامل gتأثير تفاعل المستو  ) :

 (sم  السنة ) (kم  المنطقة ) B( من العامل hتأثير تفاعل المستو  ) :

م        B( م     ن العام     ل hوالمس     تو  ) A( م     ن العام     ل gت     أثير تفاع     ل المس     تو  ) :

 (s)م  السنة  (kالمنطقة )

 تأثير الخطأ التجريبي الخاص بالقط  الفرعية ول  خاصية :

    تقذيز التأثيراخ 3-3-3
وبلتب   اع نف   م الاس   لوب ال       OLSإن تق   دير ت   أثيرا  النم   و ج أع   لا  يمك   ن اش   تقاقها وف   ق طريق   ة 

 والنتا   تكون بالشكل ا تي :( 3-1-3ورد  كر  في الفقرة )
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 تحليل التثاين 4-3-3
 فنحص   ل عل   ى ا لي   ة( نق   وم بليج   اد توق     متوس   ط المربع   ا  وب   نفم 3-1-4كم   ا ورد ف   ي الفق   رة ) 

 : ( أدنا 5الجدول )
 (5) جدول

 في عدة مناطق ولعدة سنوا  LSDتجارب قط  منشقة وفقا لتصميم ( لANOVAتحليل التباين )

F EMS S.S. D.F. S.O.V. 

 

 

[2]-[1] 
 

Location 

 

 

[3]-[1] 
 

Years 

 [1]+[3]-[2]-[4] ــــــــــ 
  

 [4]-[5] ــــــــــ 
 

Row/L/Y 

 

 

[6]-[4] 
 

Column/L/Y 

MS(A)/MS
E(a) 

 

[7]-[1] 
 

A 

MS(AL)/MS
E(a) 

 

[8]-[2]-[7]+[1] 
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MS(AY)/M
SE(a) 

 

[9]-[3]-[7]+[1] 
  

MS(ALY)/
MSE(a) 

 

[10]-[4]-[9]-[8]+ 
[2]+[3]+[7]-[1]  

 

 

 
 

[11]-[5]-[6]-
[10]+2[4]  

Error(a) 

MS(B)/MSE
(b) 

 

[12]-[1] 
 

B 

MS(BL)/MS
E(b) 

 

[13]-[2]-[12]+[1] 
  

MS(BY)/M
SE(b) 

 

[14]-[3]-[12]+[1] 
  

MS(BLY)/M
SE(b) 

 

[15]-[4]-[14]-[13]+ 
[3]+[2]+[12]-[1]  

 

 

MS(AB)/M
SE(b) 

 

[16]-[7]-[12]+[1] 
  

MS(ABL)/
MSE(b) 

 

[17]-[16]-[8]-[13]+ 
[2]+[7]+[12]-[1]  

 

 

MS(ABY)/
MSE(b) 

 

[18]-[14]-[9]-[16]+ 
[7]+[12]+[3]-[1]  

 

 

MS(ABLY)/
MSE(b) 

 

[19]-[17]-[18]-[10]-
[15]               

+[16]+[9]+[8]+[4]+[
14] 

+[13]-[2]-[7]-[3]-
[12]+[1] 

 

 

 

 
 

[20]-[11]-[19]+[10] 
 

Error(b) 

  [20]-[1] 
 

Total 

 

                                           

                               

                                      



                                                                                                        
                    

222 
  المنفذج المنشقح القطع لتجارب المزكة التثاين تحليل

 1اللاتيني لمزتعا لتصميم وفقاً
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