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 مقارنه بين التحليل التمييزي الخطي واحتمال الاستجابة
 في تصنيف البيانات*

        
 أ.م.د حمزة اسماعيل شاهين                                 باحثه ازهار كاظم جبارة

 الجامعه المستنصرية // كلية الادارة والاقتصاد // قسم الاحصاء
 المستخلص

 .لتمييزي الخطيالتحليل ا هو اسلوب في مجال تحليل البيانات ستخداما  اوسع الاساليب الاحصائيه امن 
ا ان تكنون بياننات المترينرات هنان استخدام التحليل التمييزي الخطي يشترط توفر عدد من الافتراضات منن اهم

 .التوضيحيه ذات توزيع طبيعي متعدد المتريرات
 تصنيف خطية وتصننيف البياننات هالمييز الخطي كدلبحث بالدرجه الاساس الى استخدام دالة التيهدف هذا ا 
تتمثل بدالة التمييز الخطي ،والصيره الثانيه تمثل دالنة احتمنال الاسنتجابه التني تنم ،الصيره الاولى  تينصيرب

وفنننع معينننار احتمنننال خطننن   ذه الصنننيرتين.وتنننم اجنننراء المقارننننات بنننين هننناشنننتقاقها لدالنننة التميينننز الخطننني 
 .  (Misclassification)التصنيف

منن التصنيف حسب الصيره الاحتماليه لدالة التمييز الخطي تعطي اقل احتمال خطا التصننيف  اثبتت النتائج 
 خلال التطبيع على بيانات تخص ثلاثه انواع من امراض العيون.

Abstract 
Linear discriminant analysis is the most widely used in statistical analysis 
linear discriminant analysis makes assumption on the distribution of 
explanatory data.It has been developed for normally distributed explantory variables. 
The objective of this paper is using the linear discriminant function as linear 
classification models and classified the data with respect two forms ,The first 
is the linear discriminant analysis and the second the form of the response 
probability Which it derivative for the linear discrriminant function . 
The Comparison between these methods is based on the measure of 
probability is  misclassification. 
We show that the results of probability response has the minimum probability 
misclassification through the application the data of three types of eyes disease. 

 
 
 

  ائع التحليل التمييزي والتحليل اللوجستي متعدد الاستجابة ولم تناقش البحث مستل من رسالة الماجستير بعنوان مقارنة بين طر 
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 المقدمة وهدف البحث -1
ان تصنننيف مدننردة او مشنناهده جدينندة لاحنندت المجموعننات قينند الدراسننة يمكننن ان تننتم وفننع اسننلوب التحليننل 

لاسناليب المهمننه فنني ، ان التحلينل التميننزي يعتبنر احنند ا( Discriminant Analysis )     62التميينزي     
التحليل الاحصائي متعدد المتريرات ، حيث يتم بموجبه استعمال مجموعة من المتريرات للدصل  التمييز ( بين 

( قد تكون خطيه أوتربيعيه وهذه functions Discriminantمجموعتين او اكثر عن طريع دوال تمييزية   
م الاعتماد على هذه الدالة في التنبن  ، وتحديند المترينرات عبارة عن توليده خطيه للمتريرات  التوضيحية اذ يت

التوضيحية   المستقلة ( التي تسناهم بشنكل من ثر فني التميينز منابين مجمنوعتين فن كثر وفني تصننيف مدنردة 
 . (  12   جديدة لاحدت المجموعات قيد الدراسة ب قل خط  تصنيف ممكن

فر عندد منن الافتراضنات منهنا ان تكنون بياننات المترينرات أن استخدام التحليل التميينزي الخطني يشنترط تنو    
التوضننيحية ذات توزيننع طبيعنني متعنندد المتريننرات وان تكننون التباينننات   مصنندوفة التبنناين والتبنناين المشننتر ( 

 . (  62    متساوية لكل المجاميع واخيرا ان تكون موجهات المتوسطات مختلدة في كل مجموعة من المجاميع
الدرجة  الاساس  الى تصنيف البيانات وفنع طنريقتين ، طريقنة دالنة التميينز الخطني وطريقنة ويهدف البحث ب

احتمننالات الاسننتجابة لدالننة التمييننز الخطنني ، ويهنندف البحننث ايضننا الوصننول الننى افضننل نمننوذ  خطنني وذلنن  
السناد       لتشخيص بعض انواع امراض العيون والحصول على دالة تميّز بين ثلاث اننواع منن امنراض العينون ، 

   الماء الابيض (،ونزف السائل الزجاجي،  وداء الزرقاء   الماء الازرع ( .
  (Misclassification)وتمت المقارنه بين الطريقتين على اساس معيار احتمال خط  التصنيف 

 الجانب النظري
 Discriminant Analysis   (8) ،(22) ،(23)( التحليل التمييزي: 6 

ساليب تحليل متعدد المتريرات التي تهتم بدصل أ( من Discriminant Analysisالتمييزي  يعتبر التحليل 
مجموعات مختلدة من المدردات   أو المشاهدات ( وبتوزيع المدردات   أو المشاهدات ( الجديدة على 

حيث يتم ما عملية التصنيف فهي العملية اللاحقة لعملية تكوين الدالة المميزة أمجموعات سبع تعريدها.
 الاعتماد على هذه الدالة لتصنيف المدردة الجديدة لإحدت المجموعات قيد الدرس ب قل خط  تصنيف ممكن.

 بعض انواع نماذ  التحليل التمييزي وسوف نركز على التمييز الخطي في هذه الدراسة ي تيوفيما 
                                                        ( 27(،   9(،   8  ( الدالة التمييزية الخطية لمجموعتين: 1-(2

The Linear Discriminant Function – Two Groups 
( حيث لايدترض فيها توزيع المشاهدات توزيعا  طبيعيا  Fisher Functionوهي الدالة المعروفة لدشر  

د المقارنه بينهما تحت حالة افتراض ان وتعتبر هذه الدالة من الدوال اللامعلمية .لو فرضنا انه لدينا مجتمعين يرا
التوالي وتم  (على( وبموجه متوسطات  المجتمعين لهما ندس مصدوفة التباين والتباين المشتر   

 (  (و  سحب عينتين عشوايتين
 ( من المتريرات   الصدات (.pيضم  ( لكنننل منننن المجتمعين، وأن  كل موجه  

( من المتريرات التي تعمل على تعظيم الدرع pوبالتالي ف ن دالة التمييز هي عبارة عن تركيب خطي يضم  
 بين متوسطي المجموعتين  أن هذه الدالة تكون كالآتي :
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 حيث ان      

 
 حيث ان      

( الذي يعظم الدرع بين متوسطي المجموعتين فإذا رمزنا لنسبة الاختلافات بين جه  وبالتالي يجب ايجاد مو 
 ( Qالمجموعتين الى الاختلافات داخل المجموعتين بالرمز 

 إذ أن: 

     
 ومن خلال الطرع الجبرية نتوصل الى ان 

 الدالة التمييزيه الخطية لدشر ت خذ النحو الآتي :  

 
وتجدد الاشارة الى أن مسافة   مقياس ( مها لونوبيس تعتمد اساسا  في قياسات اقل مسافة ممكنة بين قيم 

 المتريرات للمشاهدات الجديدة وقيم متوسطات المتريرات لكل مجموعة حيث أن :

 
 حيث أن :

 (i: متجه متوسطات المتريرات لقيمة المجموعة    
 معكوس مصدوفة التباين والتباين المشتر  المقدرة داخل العينتين معا   : هو 

 حيث ان 

 
  (28)(،16  (   دالة التمييزيه الخطيه في حالة دالة الكثافه الاحتماليه معلومه  3-(2

على الترتيب   )f( ،f( ولكل منهما داله كثافه احتماليه  لندترض لدينا مجتمعين  
(  تاتي من    ان المشاهده  (ors probabilityهي احتمالات اوليه  ولندرض ان 

على الترتيب وعلى افتراض ان دوال الكثافه تتبع توزيعا  طبيعيا  متعدد المتريرات تحت حاله تساوي مصدوفتا 
 ( التباين والتباين المشتر  

 -اذ أن :
 

 
 النسبه لدالتي الكثافه هي 

 
 

(6) 
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 وبالطرع الجبرية نتوصل الى ان 

 
 -كالاتي: (8)وحيث ان لوغاريتم الداله اعلاه يعطي ندس نتيجه الدالة ندسها فللبساطة تكتب المعادله 

 
لتي مر ذكرها سابقا ، إما الحد الثاني فيمثل داله التمييز الخطي لدشر ا (9)يمثل الحد الأول من المعادله 
 .نقطة الدصل بين المجموعتين 

يتم تقديرها من بيانات العينة  بطريقة الامكان الاعظم  (9)في المعادله  ان المعالم المجهوله  
 Maximum Likelihood اذ: هو  ولن  هو   ( حيث افضل تقدير لن- 

 

 
فيكون تقديرها بمصدوفه التباين والتباين المشتر  المدمجه  اما مصدوفه التباين والتباين المشتر  المدمجه

 .(4)وحسب الصيره    للعينه 
للمجتمعين او انهما يقدران  اويين اي فيتم تقديرها باسلوبين اما بافتراضهما متس اما 

 -بحسب الاتي:
 

 
 اذ ان 
 حجم العينه المسحوبه من المجتمع  :
 حجم العينه المسحوبه من المجتمع  :

    وان                                        
 -نحصل على الاحصاءة الاتية: (9)وبالتعويض عن المعالم المجهوله في المعادله 

 
 تصبح  (9)( فان المعادله وفي حالة  

 
 
 

(12) 
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 (  27(،     22،   (8)دالة التمييز الخطية في حالة  اكثر من مجموعتين:   4)-(2
The Linear Discriminant Function More than two group 

( من المجتمعات بمتجهات متوسطات kلندرض لدينا  
1

....,.......... 
k

ومصدوفه تباين مشتر  لكل  
 .المجتمعات 

 .تمثل مصدوفة التباين والتباين المشتر  التقديريه لن Tولندترض ان 
 اذ  أن:

 
 iوالتباين المشتر  للمجموعة  تمثل مصدوفة التباين iwو 

  
 -وان مصدوفة التباين والتباين المشتر  بين المجاميع هي:

B=T-W 
 الهدف هو إيجاد مجموعة من الدوال   التراكيب ( الخطية 

  y={y1,y2,………..,yr} 
 شكل مصدوفة:( الدوال المميزة الخطية ويمكن كتابتها ب ويطلع على الدوال الخطية  

 

 
(، أن رتبة المصدوفة  ( اي عدد الدوال المميزة بالاعتماد على رتبة المصدوفة المركبة  rوتحديد  

( وعادة p, k-1( تكون اصرر لن  B( رتبة المصدوفة  w= رتبة  (   وان رتبة p( تساوي   
ادرا  مايستخدم عدد المتريرات اقل من عدد المجاميع لهذا تكون رتبة ( لانه نp( اصرر من  k-1تكون  

 ( كالآتي :المصدوفة  

 
 ( من المتريرات هوp( من المجاميع و  kاي ان تكون عدد الدوال المميزة لن  
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 (28)،(16)،(8)التصنيف وفع الدالة التمييزية الخطية لدشر 5)-(2
         Classification according to discriminant funcation for linear fisher  

 -ان تصنيف المشاهدات التي تعود لمجتمعات غير معروفه وفع دالة التمييز الخطيه لدشر يتم وفع الاتي:
 أذ (3)احتساب قيم متوسطات دالة التمييز الخطيه للعينتين وفع الصيره  -1

 
 ز الخطيه بالشكل نحسب متوسط متوسطات دالة التميي -2

 
 اذا كان : الى المجموعه  تكون قاعده التصنيف بان تصنف المشاهده -3

 
 اذا كان  والى المجموعه 

 
   (16)( التصنيف وفع صيرة دالة الكثافة الاحتماليه 6-2  

( Bayes Theoremد على تطبيع نظرية بيز  قاعده التصنيف وفع صيره دالة الكثافه الاحتماليه تستن
وفع  الى المجموعه  والتي تعطي افضل تصنيف ب قل احتمال لخط  التصنيف حيث تصنف المشاهده 

 -اذا كان : (14)الصيره 

 
10وفي حاله     5)-(2ه        فان تصنيف المشاهدات يماثل صيره فشر المعطاة في الدقر . 

الى  من المجتمعات يمكن استخدام مسافه   مقياس (مهالونوبيس لتصنيف المشاهده  kوفي حاله لدينا 
 اذا كان  (4)حسب الصيره  المجموعه 

 
 اذ (12  4)(وبالامكان ايجاد دوال تمييزيه خطيه بقدر عدد المجاميع من خلال التوسع في استخدام الصيره 

)19(2

)(

111

1111

iPiPiP

iPiPiiPPi

xSxxSxxSx

xSxxSxxSxxSxxD

















 

يكون ثابت لكل المجاميع ، والحد الثاني عباره عن دالة خطيه  (19)الحد الاول من الطرف الايمن للصيره 
وبالتالي يمكن اهمال الحد الاول من الصيره  ،اما الحد الاخير فانه لا يعتمد على الموجه  في الموجه 

ولكي تكون هذه الصيره متوافقه مع داله  الحصول على دالة تصنيف خطيه ويعبر عنها و  (19)
 -فتكون داله التمييز الخطي كالاتي :)يتم ضرب هذه الداله بالمقدار    3)-(2التمييز الخطي في الدقره 

 )20..(..............................
2

1
)( 11

iPiPii xSxxSxxd
 




 
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اكبر ما يمكن  اذا كانت قيمه الدالة  الى المجموعه  هده وتكون قاعده التصنيف بان تصنف المشا
 من بقيه المجاميع الاخرت .

وفي حاله افتراض دوال الكثافه الاحتماليه لكل مجموعه تتبع التوزيع الطبيعي متعدد المتريرات تحت حاله 
 اذ  ,باحتمالات اوليه تساوي مصدوفات التباين والتباين المشتر  و 

 
 

 تصبح  (20)فان داله التمييز الخطيه في الصيره 

 
اكبر ما يمكن من بقيه المجاميع الاخرت  اذا كانت قيمه الدالة  الى المجموعه  وتصنف المشاهده 

7- (20)تختزل الى الصيره   (22)فان الصيره  علما  انه في حاله 
 (94(، 62(، 12 (التصنيف وفع الصيره الاحتماليه(2

 : حالنننة مجموعتينننن  1-
 ،  ( هي p.d.fولكل منها دالة كثافة احتمالية   لندرض لدينا مجموعتين 

على  ت تي من المجتمع  لات اوليه ان متجه المشاهدة هي احتما ولندترض ان 
 يكون . ت تي من المجموعة   ن التوزيع اللاحع ان إالترتيب ف

 
 والذي يمكن كتابته كالآتنننني:

 
دوال تتبع التوزيع الطبيعي متعدد المتريرات  ،  ن دوال الكثافة الاحتمالية إبافتراض 

 ( وبالتحديدتحت حالة افتراض تساوي مصدوفتا التباين والتباين المشتر   
  
  

 كالاتي : (23)عند ئذ يمكن كتابة المعادله 

 

 

 

(24) 
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 وبالطرع الجبرية نتوصل الى ان:

 
 يمكن تكتب بالشكل الاتي  والمعادلة 

 
 إذ  أن:

 
 

 ( تكون غير معلومة ويجب تقديرها من بيانات العينة وفع الصيغحيث ان المعالم  
 على الترتيب. (12)،  (11)،(10)(،5 

 هو: تنتمي للمجموعة  وأن احتمال المشاهدات 

 
 هو: تنتمي للمجموعة   واحتمال المشاهدات

 
 وان قاعدة التصنيف وفع صيرة الدالة الاحتمالية   

 اذا كان  تعود للمجوعه   ان المشاهدة 



     
 المحور                                                             

     د الثالث//العدد الثاني عشرالمجل  الأحصائي       مجلة الإدارة والأقتصاد                       

 

 
 

                                                                             258              

 

      

 
 اذا كان  وتعود للمجوعه 

 
 (94(، 62 : حالة اكثر من مجموعتين 2

 ( هي p.d.fولكل منها دالة كثافة احتمالية   جاميع لندترض لدينا ثلاث م
ت تي من   هي احتمالات اولية  ان متجه المشاهدة  ولندترض ان   

 هو: ت تي من المجموعة  على الترتيب ف ن التوزيع اللاحع ان  المجتمع 

 
 وبندس الطرع الجبريه في الدقرة السابقه ف ن: 

 
 وأن 

 
 نحصل على ان:  ،من المعادلتين 

 
 ( بالصيغ الآتية :  31(،   30ويمكن اعادة كتابه المعادلات   

 
          

 ن إحيث 

 
 

 وكذل  

 
 

 وان
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 وكذل  

 
 

( تكون غير معلومة ويجب تقديرها من بيانات العينة وفع الصيغ حيث ان المعالم  
 المشار اليها سابقا  .

 هو  تنتمي الى المجموعة  هذا وأن احتمال المشاهدة 

 
 هو  تنتمي الى المجموعة  واحتمال المشاهدة 

 
 هو  تنتمي الى المجموعة  واحتمال المشاهدة 

 
  -وان قاعدة التصنيف وفع صيرة الدالة الاحتمالية لحاله ثلاث مجاميع ف كثر يكون :

 اذا كان: تعود للمجموعه  أن  المشاهدات 

 
 

 المجاميعوهكذا بالنسبه لبقيه 
 الجانب التطبيقي -3
 وصف عينه البحث  3-1

تم جمع البيانات من مستشدى ابن الهيثم للعيون في محافظه برداد بالاعتماد على الملدات الخاصه بالمرضى 
 . 1/3/2013الى  1/3/2012 طبلات المصابين( والموجودة في قسم الاحصاء للدترة من 

مريضنا يمثلنون ثنلاث مجناميع منن  (51)، (116)،  (133)ن حيث سحبت ثنلاث عيننات عشنوائيه مكوننه من
المرضى المصابين بالتهناب العينون ،حينث تمثنل المجموعنه الاولنى المرضنى المصنابين بمنرض السناد  المناء 
الابيض( والمجموعه الثانيه تمثل المرضى المصابين بنزف السائل الزجاجي والمجموعه الثالثه تمثل المرضنى 

 الزرقاء.المصابين بمرض داء 
( 0.فقند اعطينت القيمنه   (Response variable)واعتبرت الاصابه بنالامراض الثلاثنه .كمترينر اسنتجابه  

 ( لمرض داء الزرقاء.6( لمريض نزف السائل الزجاجي والقيمه  1للمريض بالساد والقيمه  



     
 المحور                                                             

     د الثالث//العدد الثاني عشرالمجل  الأحصائي       مجلة الإدارة والأقتصاد                       

 

 
 

                                                                             260              

 

      

( متريرات يمكن  2ص هي  ما عدد المتريرات التوضيحيه التي تم الاتداع عليها مع الاطباء اصحاب الاختصاأ
 توضيحها بإيجاز على النحو الاتي .

X1  :   6( ،   انثى    1الجنس مصنف الى  ذكر)) 
X2   سنه88-1: العمر تتراوح اعمار المشمولين بالعينه بين) 

 والذي قسم الى ثلاث فئات. 
 (1 اطدال( بالرمز   -أ

 ( 6 شباب ( بالرمز   -ب
 (3  كبار السن( بالرمز   - 

 X3 ملم زئبع20-9:  ضرط العين تتراوح بين) 
 وقسمت الى ثلاث فئات

 (1 طبيعي( بالرمز   -أ
 ( 6 واطىء( بالرمز   -ب
 (3 عالي( بالرمز   - 

X4 مستوت السكر بالدم : 
(ملني منول لكنل 4.0-6.4  لال اليوم الواحد حيث يتنراوح بنينيشعر المريض بالسكر بتريير في حده النظر خ

 الى ثلاث فئاتلتر.وقد قسمت 
 (1 طبيعي( بالرمز   -أ

 ( 6 متوسط( بالرمز   -ب
 (3( بالرمز     عالي - 

X5  ملي غرام لكل ملي متر 7.5-2.5: نسبه اليوريا في الدم  تتراوح بين) 
 (1 طبيعي( بالرمز   -أ

 ( 6 متوسط( بالرمز   -ب
 (3 عالي( بالرمز   - 
 (6/60-6/6مستوت الر يا تتراوح بين  -2

 دت الى ثلاث فئات وصن
 (1 اعتيادي( بالرمز   -أ

 ( 6 متوسط( بالرمز   -ب
 (3 ضعيف( بالرمز   - 
 وضع العصب البصري   -2

 وصنف الى ثلاث فئات
 (1 طبيعي( بالرمز     -أ

 ( 6 متوسط( بالرمز   -ب
 (3 ضعيف( بالرمز   - 
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 ( التحليل الاحصائي للدالة التمييزية 3-6  
تمييزيه للمجاميع الثلاث لامراض العيون لابد من اجراء بعض الاختبارات التي تخص تحقع قبل تحديد الدوال ال

 شرط التوزيع الطبيعي ومعنويه الدالة التمييزيه وتجانس التباينات بين المجاميع الثلاث.
 اختبار تحقع شرط التوزيع الطبيعي -1

يه للمجموعنات الننثلاث لامننراض العيننون تتننوزع تنم اختبننار البيانننات لمعرفننه فيمنا اذا كانننت المتريننرات التوضننيح
 SPSS)سميرنوف ( وبموجب البرنامج الاحصائي الجاهز  –توزيعا طبيعيا  ام لا باستخدام اختبار  كولمكروف 

V20)   يبين نتائج الاختبار .1والجدول ) 
 (نتائج اختبار البيانات للتوزيع الطبيعي1جدول  

Kolmogorov –Smirnov 
Kolmogorov –Smirnov 

Variables 
Sig. Df Statistic 

0.000 300 24996 )( 1x  الجنس 
0.000 300 9421 )( 2x العمر 
0.000 300 2462 )( 3xضرط العين 
0.000 300 9426 )( 4xمستوت السكر 
0.000 300 9493 )( 5xنسبه اليوريا 
0.000 300 9422 )( 6xمستوت الر يا 
0.000 300 9422 )( 7xوضع العصب البصري 

 
سميرنوف  ان متريرات الدراسه لاتتوزع توزيعنا  طبيعينا  وبنالنظر لكنون  -اظهرت نتائج  قيم اختبار كولمكروف

مشاهده يمكن اعتبار البيانات تتوزع بالتقريب التوزيع الطبيعي وذل  حسب نظرية  03حجم البيانات تجاوزت 
 ،لاغراض انجاز الجانب التطبيقي الخاص بهذه الدقره . (  4    الراية المركزية

 اختبار معنويه الداله التمييزيه الخطيه  -6
فانه يزيه مقبوله احصائيه بمستوت معنوية مجاميع ف كثر وتكوين دوال تمي ةعندما يراد اختبار التمييز بين ثلاث

 -: (   12   لابد من اختبار معنوية الدروع بين متوسطات المجاميع قيد الدراسه وذل  بالاعتماد على الدرضيه الاتيه

2101

2100

:

:









H

H
 

 (19  وتكون صيرته كالاتي  )'Wilks(وهنا  عده مقاييس لاختبار الدرضيه اعلاه منها مقياس 

)1........(....................
T

W

BW

W



 
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 اذ ان
W مصدوفه التباين والتباين المشتر  داخل المجاميع : 
T مصدوفه التباين والتباين المشتر  الكلي للمجاميع: 
B مصدوفه التباين والتباين المشتر  بين المجاميع: 

)(تتننوزع تقريبننا  مربننع كنناي  (1)والصننيره  2 1(بدرجننه حريننه( kp  ومسننتوت معنويننه)(  وتننم اختبننار
( وكاننت نتنائج هنذا  (1معنويه الدروع بين متوسطات المجاميع الثلاث لامراض العيون بموجب الصيره      

 .  (2)الاختبار كما مبينه في الجدول 
 (اختبار معنويه الداله التمييزيه6جدول  

Sig. Df Chi-Squar Wilks' 
Lamda 

Teast fuctions 

0.000 19 41.806 0.867   6throug(1 
0.013 2 9.745 0.967 6 

 
( وجود فروع معنويه بين المتوسطات الثلاث وذل  دليل على ان هنال   6اظهرت النتائج من خلال الجدول   

السننائل  فننروع معنويننه بننين متوسننطات المرضننى المصننابين بمننرض السنناد والمرضننى المصننابين بمننرض نننزف
الزجنناجي والمصننابين بمننرض داء الزرقنناء وهننذا يعننني ان النندوال التمييزيننه لهننا القنندره علننى التمييننز اي يمكننن 

 الاعتماد عليها لتصنيف ايه مدرده الى احدت المجموعات الثلاثه .
 أختبار تجانس التباينات بين المجاميع الثلاث -3

بيع دالنة التميينز الخطني هنو تسناوي مصندوفات التبناين ان احد الشروط التي يجب ان تتوفر لكي نستطيع تط
والتباين المشتر  ، وأختبار بارتلت هو أحد الاختبارات التي تطبع للت كد من شرط تجانس التباين حيث يختبنر 

 -الدرضيه الخاصه بهذا الاختبار هي :

210
 :1H

2Σ1Σ0Σ:0H





 

 (  12     ي تيوتكون صيره احصاءة الاختبار كما 

)3(

)2(

i
S

k

1i i
V

k

1i i
V

1
S

k

1i
)SLn

i
(VSLn)

k

1i i
V(μ
















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 حيث ان

p
S مصدوفة التباين والتباين المشتر  التقديريه :(pooled covariance) . 

iS تباين العينة :i   اذ(i=1,…….,k) 
1 iniV درجة الحرية للعينة :i. 
kاميع.: عدد المج 

 يساوي: C-1في ثابت  μ( أنه إذا ضرب 1949عام   Boxوقد أثبت 

)4(




























k

1i i
V

1k

1i i
V

1

1)1)(k6(p

1p3
2

p2
1

1
C 

 اذ ان
 p ة: عدد المتريرات التوضيحي 

k)(pp1)(1وبدرجه حريه  2فسوف نحصل على مقياس يتوزع بالتقريب توزيع 
2

1
 

 حيث 

(5) 1)](p1)(k
2

1
[

2
χ~

1
Cμ 

p 

 (3)لهذا الاختبار تم التوصل الى النتائج في الجدول  وفقا  
 (اختبار تجانس التباينات بين المجاميع الثلاث3جدول  

Box’s M 76.460 
F   Approx. 1.309 

Df1 56 

Sig .060 
 

هننذا يشننير الننى قبننول فرضننيه العنندم ورفننض  P.Value >0.05( اظهننرت النتننائج ان قيمننه 3وفقننا  لجنندول  
يله وهذا يدل على تجانس التباينات بين المجاميع الثلاث .وهذا يعني تحقع شرط استخدام الدالنة الدرضيه البد

 التميزيه الخطيه 
 (اختبار معنويه المتريرات في الداله التمييزيه3-3 

ه تم اختبار معنويه المتريرات لمعرفه اهميه كل مترير بشكل مندرد ومدت تاثيره في بناء الدالة التمييزيه الخطي
 ( 9وكانت النتائج كما في الجدول  
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 (اختبار معنويه متريرات الداله التميزيه 9جدول  
 

Variables Wilks' 
Lamda 

F df1 df2 Sig. 

)( 1x  0284. 297 2 0.016 1.000 الجنس 
)( 2x 0.000 297 2 8.870 0.944 العمر 

)( 3x0.0011 297 2 2.201 0.985 ضرط العين 
)( 4x0.04 297 2 0.741 0.995 سكر 
)( 5x016. 297 2 0.564 0.996 اليوريا 

)( 6x003. 297 2 5.799 0.962 مستوت الر يا 
)( 7x002. 297 2 2.653 0.982 وضع العصب البصري 

 ( يتضح ان جميع متريرات الدراسه لها تاثير واهميه في تكوين وبناء الداله التمييزيه الخطيه .9من خلال جدول  
 ةالخطي ة( تقدير الدوال التمييزي3-9 

وذلنن  بعنند تقنندير  (22)تننم تقنندير النندوال التمييزيننه الخطيننه للمجنناميع الننثلاث لمرضننى العيننون وفننع الصننيره 
سننتخدام مقنندرات طريقننه ابنناين والتبنناين المشننتر  المدمجنه بسننطات العينننات الننثلاث ومصندوفه التموجهنات متو 

 . (5)الامكان الاعظم وكما في الجدول 
 (الدوال التمييزيه الخطيه التقديريه2جدول  

 Variables الداله الاولى الدله الثانية الدالة الثالثة
-21.005 -19.461 -19.127 Constant 
5.467 5.585 5.421 )( 1x  الجنس 
3.023 2.329 3.070 )( 2x العمر 
3.059 2.559 2.766 )( 3xضرط العين 
1.646 1.563 1.381 )( 4xمستوت السكر 
2.346 2.654 2.706 )( 5xنسبه اليوريا 
2.471 2.603 2.097 )( 6xمستوت الر يا 
3.851 3.838 3.371 )( 7xوضع العصب البصري 

 
 ( يمكن كتابه الدوال التمييزيه الخطيه كما يلي 2ووفقا  لجدول  

6).........(19.12.....-3.37X2.09X2.70X1.38X2.76X3.07X5.42X 07060504030201 )(*

0 xd

.......(7)19.46.....-3.83X2.60X2.65X1.56X2.55X2.32X5.58X 17161514131211 )(*

1 xd

......(8)21.005....-3.85X2.47X2.34X1.64X3.05X3.02X5.46X 27262524232221 )(*

2 xd
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قنيم معناملات المترينرات التوضنيحيه ووفنع دوال التميينز الخطني الثلاثنة الاهمينه التمييزينه  ويتضح من خنلال
لمترير الجنس ، يليه مترير وضع العصب البصنري ، ثنم مترينر نسنبه اليورينا ومترينر ضنرط العنين ، ومترينر 

امنراض العينون فني نسبه الر يا ، ومترير نسبه السكر واخيرا  مترير العمر في تشخيص الامراض الثلاثنة منن 
 جميع دوال التمييز الخطية .

 ( التصنيف حسب دالة التمييز الخطي3-2 
فانننا نعنوض قنيم  (6 ),(7 ),(8)  لتصننيف اي مدنرده بالاعتمناد علنى الندوال التمييزينه التقديرينه بالصنيغ 

)(),()(فنناذا كانننت المتريننرات التابعننه لهننذه المدننرده فنني المعننادلات المننذكورة  *

2

*

1

*

0 xdxdxd   فننان المدننرده
)(),()(( واذا كانت  0تصنف للمجموعه الاولى    *

2

*

0

*

1 xdxdxd     1فانها تصننف للمجموعنه الثانينه  )
)(),()(واذا  *

1

*

0

*

2 xdxdxd     6فتصنف للمجموعه الثالثه . )  
احتمنال  وهنو (misclassification)لنى الوقنوع فيمنا يعنرف بخطنا التصننيف إالتصنيف قد ت دي  ةن عمليإ

ولى بينما هي في الحقيقه تعود للمجموعه الثانينه او الثالثنة وبنالعكس نيف مدرده معينه الى المجموعه الأ تص
وهنال  نوعان من الخط  الاول يسمى بنسبه الخط  الظاهر والثاني نسبه الخط  الحقيقي.وفي هذه الدراسنه تنم 

 يمثنل التصننيف (6)ات العيننات النثلاث والجندول التركيز على احتساب الننوع الاول منن الخطن  لجمينع مشناهد
 . حسب دوال التمييز الخطية الثلاث

 (تصنيف المشاهدات حسب دوال التمييز الخطي الثلاثة2جدول  
 التصنيف 

اصبح المريض عائد الى  الحالة
 (0المجموعه الاولى  

اصبح المريض عائد الى 
 ( 1المجموعه الثانيه   

اصبح المريض عائد الى 
 (6مجموعه الثالثه  ال

نسبه التصنيف 
 الصحيح

المريض عائد الى 
 %49.6 34 33 66 (0المجموعه الاولى  

المريض عائد الى 
 %50.8 23 59 34 ( 1المجموعه الثانيه   

المريض عائد الى 
 %47.0 24 14 13 (6المجموعه الثالثه  

 %49.6 %27.0 %35.4 %37.6 نسبه التصنيف الكلي
 

( كانت 0ان احتمال التصنيف الصحيح لمريض يعود الى المجموعه الاولى    (6)ئج من الجدول اظهرت النتا
.كننذل  اشننارت النتننائج بننان  احتمننال التصنننيف الصننحيح  %50.4، بينمننا احتمننال خطنن  التصنننيف 49.6%

في  %49.2واحتمال خط  التصنيف لتل  المجموعه   %50.8( كان  1لمريض يعود الى المجموعه الثانيه  
واحتمال خطن  التصننيف %47 ( 6حين كان احتمال التصنيف الصحيح لمريض يعود الى المجموعه الثالثه   

 . %51.4في حين نسبة التصنيف الخاطىء الكليه  %49.6وقد بلرت نسبه التصنيف الصحيح الكليه 53%
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 (التصنيف حسب الصيره الاحتماليه 3-2 
 (6-1)ستخدام الصيره الاحتماليه في الدقره الثلاثه قيد الدراسة بلتصنيف اي مدرده من مدردات المجموعات ا

 (35)تنتمي لاحدت المجاميع النثلاث حسنب الصنيغ xولحالة ثلاث مجموعات فقد تم تقدير احتمال المشاهده 
 ( يمثل التصنيف حسب الصيره الاحتمالية2.والجدول رقم    (37)، (36)،

هالتمييز الخطي ةلدال ةالاحتمالي ةالمشاهدات حسب  الصير تصنيف (2جدول    
 التصنيف 

اصبح المريض عائد  الحالة
الى المجموعه الاولى 

 0) 

اصبح المريض عائد 
الى المجموعه الثانيه 

  1 ) 

اصبح المريض عائد 
الى المجموعه الثالثه 

 6) 

نسبه التصنيف 
 الصحيح

المريض عائد الى 
المجموعه الاولى 

 0) 
88 43 2 66.1% 

المريض عائد الى 
المجموعه الثانيه 

  1 ) 
52 63 1 53.4% 

المريض عائد الى 
المجموعه الثالثه 

 6) 
1 19 31 60.78% 

نسبه التصنيف 
 الكلي

47% 42% 11% 60.67% 

( كاننت 0( ان احتمنال التصننيف الصنحيح  لمدنرده تعنود النى المجموعنه الاولنى   2يتبين من نتائج جدول   
وكذل  احتمال التصنيف الصحيح لمدرده تعود الى المجموعه  39.9بينما احتمال خط  التصنيف %  66.1%
وكننان احتمننال التصنننيف لمدننرده تعننود الننى  %46.6واحتمننال خطنن  التصنننيف   %53.4( كننان 1الثانيننه  

صنحيح وقند بلرنت نسنبة التصننيف ال %39.2واحتمال خط  التصنيف   60.78( هو%6المجموعه الثالثه   
 . %39.33  ةفي حين  التصنيف الخاطىء الكلي  %60.67الكليه 

 ةسنتخدام الصنيرالنى ان تصننيف المشناهدات بإتشير  (7,6)ان نتائج احتمال خط  التصنيف الكلي للجدولين 
 .اعطى تدوقا  واضحا  على التصنيف ب ستخدام دوال التمييز الخطي باعطائه اقل احتمال لخط  التصنيف  ةالاحتمالي
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 الاستنتاجات والتوصيات((4
 الاستنتاجات((4-1 

حيث بلرت  (63-32)تبين من خلال تحليل البيانات ان الاصابة ب مراض العيون تتركز في الدئة العمرية  -1
 (%50)وللنذكور اكثنر منن الاننناث فني الاصنابة بتلن  الامننراض حينث بلرنت نسنبة الننذكور  (%46.3)النسنبة 

هنم اكثنر اصنابه بن مراض العينون حينث  ) (24-4  انه في ضرط العين عند المسنتوت وتبين من النتائج كذل
هنم اكثنر  (7.7-1.70)اما بالنسبة لمستوت السكر وعنند المسنتوت  (%88)كانت النسبه عند هذا المستوت 

وبالنسنبة لليورينا تكنون النسنبة الاكثنر اصنابة فني  (%87.3)عرضه للاصابه بتلن  الامنراض وبلرنت النسنبة 
( اما بالنسبة الى مستوت الر يا تكون النسنبة الاكثنر اصنابة (%97.7وكانت نسبتها  (9.6-3.6)مستوت ال

وكنذل  بالنسنبة لوضنع العصنب البصنري بنين  (%44.7)حينث بلرنت نسنبتها  (0.4-0.1)هي عند المستوت 
 (. 10وفع نتائج جدول    (%48)ونسبتها  (24-44)

التمييزينة الخطينة( ان جمينع مترينرات الدراسنة لهنا تن ثير واهمينة فني ظهر لنا من خنلال نتنائج    الدالنة  -6
تكنوين وبننناء الدالننة التمييزيننة الخطيننة وتبننين ان لمتريننر الجننس الاهميننة الاكبننر ويليننه متريننر وضننع العصننب 
البصري ثم مترير نسبة اليوريا ومترير ضرط العنين ومترينر مسنتوت الر ينا ويلينه مترينر نسنبة السنكر واخينرا  

 رير العمر.مت
تبننين مننن خننلال تصنننيف البيانننات وفننع صننيره الدالننة التمييزيننة الخطيننة وصننيره احتمننال الاسننتجابة لدالننة -3

التمييز الخطي وتم التوصنل النى ان طريقنة التصننيف حسنب الصنيره الاحتمالينة لدالنة التميينز الخطني تعطني 
فني حنين نسنبة  %60.67كلني لهنا نتائج اقل احتمال خط  التصنيف حيث بلرنت نسنبة التصننيف الصنحيح ال

 . %39.33التصنيف الخاطىء بلرت 
 التوصيات 4)-(2

اللوجسننتي التربيعنني( فنني –اللوجسننتي الخطنني  -سننتخدام دوال التمييننز الاخننرت  التربيعيننهانوصنني ب -1
 تصنيف البيانات ذات المتعدده الاستجابة .

 ة .نوصي ان تكون مقارنه احتمال خط  التصنيف وفع احتمالات الاستجاب -6
 نوصي بتطوير مراكز الاحصاء في المستشديات واضافه معلومات جديدة للمرضى المصابين. -3
 .نوصي بتشخيص المرض واجراء العمليات الجراحية اللازمة في وقت مبكر  -9

 اولا : المصادر العربية 
وصنيف وتوزينع الاسنر داخنل ("التحليل الاحصائي متعدد المتريرات   التحليل التمييزي(  في ت6002الجاعوني .فريد وغانم  .1

 الهيكل الاقتصادي الاجتماعي في المجتمع"بحث منشور ،مجله كليه الاقتصاد،جامعه دمشع.
( "تحليننل متعنندد المتريننرات ،دار الكتننب للطباعننه والنشننر .برننداد 6000الجبننوري .د.شننلال حبيننب وعبنند .د.صننلاح حمننزه   .2

 ،العراع.
تحليننل الانحنندار"، طبننع م سسننة دار الكتننب للطباعننة والنشننر، جامعننة (، "المنندخل إلننى 1987الننراوي، خاشننع محمننود،   .3

 الموصل.
قسنم الاحصناء الحينوي والسنكاني  SPSS("تطبيقنات فني العلنوم الاجتماعينة ب سنتخدام 6011العباسي.عبد الحميد محمند  .4

 .جامعه القاهره.
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ض سننرطان الدم اللوكيميا("رسنناله الياسننين .درينند حسننين بنندر " اسننتخدام بعننض طرائننع التمييننز الحصننينه لتشننخيص امننرا .5
 ماجستير احصاء.كليه الادارة والاقتصاد ،الجامعه المستنصريه 

جونسون ،ريتشارد و شرن "التحليل الاحصائي للمتريرات المتعددة من الوجهه التطبيقيه "طبع م سسه دار المريخ للطباعه  .6
 والنشر ، جامعه المل  سعود.

"الدالة التمييزيه وطرع تحديد متريراتها" رساله ماجسنتير فني علنوم رياضنيات .جامعنه ( 6002حمودات،الاء عبد الستار   .7
 الموصل.

(" استخدام الدالنه الممينزه فني تشنخيص بعنض الاورام السنرطانيه "رسناله ماجسنتير فني الاحصناء 1441حميد ،رند سليم   .8
 مقدمه الى كليه الادارة والاقتصاد ،جامعه برداد .

(  " التحلينل المميننز وتطبيقننه  فنني تصننيف طننلاب المدرسننة الثانويننة " ، رسننالة 1977حسننن شنومان ،عبنند اللطيننف  .9
 ماجستير ، جامعة الموصل

("اسننتخدام التحليننل المميننز   التصنننيدي ( لتحدينند اهننم العوامننل المنن ثره فنني تسننرب 6003محمنند . سننميره محمنند صننالح    .11
 ر في الاحصاء ،كليه الادارة والاقتصاد ،جامعه السليمانيه.ورسوب الطلبه في جميع المراحل الدراسيه "،رساله ماجستي

 المصادر الأجنبية  -ثانيا  :
11- Abbas, F. M. Azhar, M. E (2008)" Comparing Discriminant Analysis and Logistic 

Regression Model"as a Statistical Assessment Tools of Arsenic and Heavy Metal 
Contents in Cockles"School of Industrial Technology, Environmental Technology 
Division Universiti Sains Malaysia, 11800 Penang, Malaysia. 

12- Agresti,A.(1990)” Categorical  Data  Analysis “, John Wiley  Sons , Inc , New York 
13- Al-Thabhawee ,G .D (2012) "A Comparison between Discriminant Analysis and 

Logistic Regression on the Classification of Cancer Patients" for the Degree of Master of 
Science in Mathematics (Mathematical Statistic) University of Kufa. 

14- Alvin C.Rencher"Methods of Multivariate Analysis" John Widy and Sons,puplication. 
15- Anderson,T.W.(1918)"An introduction to multivariate statistical analysis"by John Wiley 

&Sons.Inc 
16- Davidson ,R .and James ,G. Mackinon .(2003),” Econometric Theory  and  

Method  “ ,  Answer  to  Starred Exercise  . 
17- Dillon,W.R and Goldistein,M(1984)"Multivariate Analysis Methods and 

Application".John Wily &Sons,Inc,New York,USA. 
18- Feighner, J. P., & Sverdlov, L. (2002)" The use of discriminant analysis to separate a 

study population by treatment subgroups in a clinical trial with a new pentapeptide 
antidepressant". Journal of Applied Research, 2; 17 – 18. 

19- George C.J Fernandez"Discriminant Analysis ,Apowerful Classification Technique in 
Data mining". 

20- Harris,R.J(1975)"Aprimer of Multivariate Statistics.Academic  press,INC,New 
York,USA. 
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21- James.b,Chew.c&bron.a(2002)"Ophthalmology book ninth edition"Blackweiy 
puplishing. 

22- Kashler,Sagar,M.A.&Keysers(2003),"Multivariate Analysis, New York." 

23- Kenneth ,T .(2003) ” Discrete  Choice Model  with  Simulation “,Cambridge University  
Press . http://elsa.berkeley.edu 

24- Krieng kitbumrungrat (2012)"Comparison logistic regreesion and Discriminant analysis 
in classification groups for breast cancer"Faculty of Information Technology, Rangsit 
University, Thailand 

25- Lebart,L..Morineau,A.andWarwick,K.M(1984):Multivariate Descriptive Statistical 
Analysis.John Widy and  Sons,NewYork,Chester,Bisbance,Toruta,Singapore. 

26- Lei, P., & Koehly, L. M. (2003). Linear discriminant analysis versus logistic 
regression: a comparison of classification errors in the two-group case. Journal of 
Experimental Education, 72; 25 – 49. 
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