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 تقييم نقدي لمادة الاقتصاد الرياضي
 )استعراض  للفكر الاقتصادي الاكاديمي  المعاصرحول مادة الاقتصاد الرياضي(

(Critically Evaluation of   Mathematical  Economics) 
 

  مناضل عباس حسين الجواري. د.م.أ                                       
  كلية الادارة والاقتصاد–جامعة كربلاء                                       

  :المقدمة
عتمد الاقتصاد كمادة اكاديمية على الاساليب الرياضية الى جانب اعتمـاده علـى   ي

يتم اعتماده على الاساليب الرياضية والكميـة لغـرض تحليـل    ,الجوانب الادبية 
تصـاد الرياضـي   والاق,الاقتصاد بدقة او تحليل مناطق بعينها داخـل الاقتصـاد   

مصطلح يطلق على تطبيق المناهج الرياضية لشرح وتفسير النظرية الاقتصـادية  
بصياغة مفردات النظرية الاقتصادية الجزئية والكليـة    اذ يقوم  ,بطرق رياضية

  ا)1(  فهو تصييغ للنظرية الاقتصـادية  عنها بصيغ دالية معبرا  باسلوب رياضي 
لمتغيرات الاقتصادية ليس بالوصف كمـا هـو   يدرس العلاقات بين مختلف احيث 

الاقتصاد الوصفي التقليدي وانما باعتماد الدوال والعلاقـات والرمـوز   في  حال ال
ولا يعتبر الاقتصاد الرياضي فرعا من فروع علم الاقتصاد كالاقتصـاد  ,الرياضية 

و ا) الخ.......,تجاري ,صناعي ,زراعي (الجزئي او الكلي او الاقتصاد القطاعي 
من السياسات الاقتصادية كالسياسة المالية اوالنقدية وانما هو منهج او اداة للتحليل 

فهو يفترض علاقة دقيقة ومضبوطة بين المتغيرات الاقتصادية ,)  2( الاقتصادي 
بدأ بجمـع البيانـات والحقـائق    ي الذي  ويتبع الاقتصاد الرياضي الطريق العلمي,

يمثل الاقتصاد الرياضي طرقا تكتيكيـة فـي    وعليه,وتصييغ الفروض واختبارها 
ان معظـم طـرق التحليـل     و ,تحليل مسار العلاقات بين المتغيرات الاقتصادية 

فهو يوضح هذه العلاقات باسـلوب كمـي   ,الاقتصادي تختزل بالتحليل الرياضي 
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كالعلاقة بين الاستثمار والدخل والكلفة وارتفاع الاسعار والطلـب  )منتظم ومنطقي(
  .والدخل وسعر الفائدة والادخار والدخل وغيرها النقدي

ويرى الباحث ان الاقتصاد الرياضي هو مجموعة القوانين والنظريـات والادوات  
المستعملة في تمثيل النظرية الاقتصادية رياضيا  بهدف دراسة ظاهرة ما او تحليل 

  .باعتماد تصييغ رياضي معين,لمشكلة قائمة
  

 :اشكالية البحث
 :الاشكالية الاتية يعالج البحث

وخاصـة   الاقتصـادات  تعاني معظم الدراسات في المجال التطبيقي في مختلف ( 
منها من افتقارها للتحليل الرياضي في حل  مشاكلها الاقتصـادية الامـر    واعدة ال

لعدم المامها بالصيغ الرياضية الحديثة او لصعوبة تطويع الاقتصـاد  يؤول  الذي 
لاسـيما وان  ,الرياضي في حل المشـاكل الاقتصـادية   للتصييغ اخضاعه برمته و

التحليل الرياضي له اهميته المعروفة في الدراسات الاكاديمية  البحثية الهادفة الى 
الانتقال بوضع الامم والاقتصادات صوب التنمية والتطوروالرقي وهذا ما اكدتـه  

  .تجارب الدول المتقدمة في عالمنا الحالي

  
  :اهمية البحث

تدخل في واداة تحليلية  الاقتصاد الرياضي مادة علمية كون  مية البحث من تأتي اه
حل مشاكل الواقع الاقتصـادي  بـابراز مزايـا    لصلب التحليل الكمي والتجريبي 

في اطار منهجيـة  ماهيتها   والوقوف على ومساوىء استخدام هذه المادة العلمية  
  ).الفكر الاقتصادي الاكاديمي المعاصر
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 :ثهدف البح
يهدف البحث الى اجراء تقييم نقدي لمادة الاقتصاد الرياضي فـي اطـار الفكـر    

مـع الاستشـهاد   ,فيه   حليل براز حقيقة  هذا التواالاقتصادي الاكاديمي المعاصر 
  )المختارة  الاقتصادية التطبيقية ببعض النماذج 

  

  :فرضية البحث
 :ينطلق البحث من الفرضيين الاتيتين

الدراسات  مجال محاسن  في الساوىء وببعض  الم  اد الرياضييمتاز  الاقتص -1
  )الاقتصادية الكمية والتطبيقية سيتم التنويه عنها في متن البحث

التحليل    ها اسلوبوتبني  هاهناك اختلاف من قبل المدارس الاقتصادية في تطبيق-2
  .جريبيةالرياضي في الحياة الت

 :اسلوب البحث
والتحليلـي باعتمـاد   الاستقرائي  وب المزج بين الاسلوب اعتمد الباحث اسل      

تمثـل   وتحليلهـا انيـا   الواقع الاقتصادي تصلح لمعالجة  نماذج رياضية تطبيقية 
  .للبحث)التطبيقي  النظري(التجريبي او   الجانب 

  :منهجية البحث
  :تم دراسة البحث على النحو الاتي
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 )   overview(   ي الاطار المفاهيمي والنظر:المحور الاول
  

  1-حداثة المادة
 2-اهمية دراسة المادة

  3-الفكر الاقتصادي والمنهج الاقتصادي 
 4-الاقتصاد الرياضي والنظام الاقتصادي 

  5-الاقتصاد الرياضي والفلسفة الاجتماعية
 )نماذج رياضية منتخبة(الجانب العملي والتطبيقي:المحور الثاني

           Harrud   Modelتموذج هارود    1-
             Domar  Modelنموذج دومار 2-
       Solow      Modelنموذج سولو          3-
      cob web Modelنموذج نسيج العنكبوت  4-
      sluctsky  Modelنموذج سلاتسكي  5-

    Bernaillis  equationبرنولي  ) قاعدة (نموذح 6-
والتوصيات المناسبة مـع ثبـث المراجـع     وانتهى البحث بجملة من الاستنتاجات

  .العلمية
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  :     حداثة المادة -1
نشأة وتطور الاقتصاد الرياضـي  الى  كنقطة بدأ لابد  لنا  من الاشارة او التطرق 

رغبة منا في اعطاء تصور ولو بصورة سريعة عن هذه المادة دون تركها مبتورة 
ان استعمال الرياضيات في التحليـل  نذكر  ,ولمقتضيات  وسياق البحث الاكاديمي 

الاقتصادي يعود للقرن السابع عشر من قبل جماعة اكاديمية  قامت في الجامعات 
)   William   Petty   )3  البريطانية بدراسة مواضيع تعود للحكومة مثل 

في مطلع القرن الثامن عشـر مـن   و ,)  4(  مستخدما بعض البيانات الاحصائية 
وهو عالم ايطالي الاقتصاد الرياضـي والاسـلوب   ) شيفا (تخدم القرن الماضي اس

 )   1828(  كورنو الفرنسي عام   ثم )   1770(الرياضي في تحليلاته وذلك عام 
بعد ذلك استعمل جفونز ,بحوث في المبادىء الرياضية لنظرية الثروات (في كتابه 

ي في التحليل الاقتصاد الرياض ) 1870(   عام ) W.S.Jevons(  البريطاني 
الاقتصادي لمجموعة من الظواهر الاقتصادية للوقوف على حقيقة هذه الظـواهر  

فله اسـهامات فـي النظريـة الرياضـية      ,واعطاء تفسيرات مناسبة ومعقولة لها 
والمنفعة الحدية والتعامل مع الاسعار والكميـات  )   1862(  والاقتصاد السياسي 

فرنسي الجنسية ( وهو) Leon Walras (وكذلك حذا فالراس )  5( احصائيا 
فـي  )  1874(  عام ) سويسرا(وكان استاذا في جامعة لوزان  جيفونز  ماسبقه)  

  6(  اذ قدم اربع نماذج في التبـادل    ,)مبا دىء الاقتصاد السياسي الحديث (كتابه 
(    امــا بــاريتو)    7(  تعظــيم المنفعــة رياضــيا )   Cournot(  ودرس )

pareto  (      الايطالي فقد استخدم الرياضيات لتوضـيح النظريـة الاقتصـادية
اذ نشر كتـاب  ,وهو استاذا كسابقه في جامعة لوزان السويسرية ,وتفسير فروضها 

ولم يأخذ  الاقتصاد الرياضي )8(  )  1902(   عام )  الاقتصاد البحث (له بعنوان 
ولكـن مـع   ,لاقتصادية مكانه المرسوم في الفترة الماضية سوى تفسير النظرية ا

تطور الاساليب الكمية في التحليل الاقتصادي وتقدم الاساليب القياسية والحاسـبات  
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زاد من اهمية الرياضيات في الاقتصاد واسهامها في حل المشـاكل الاقتصـادية   
فضلا عن تدخل الدولة في النشاط الاقتصادي وضبط مسار المتغيرات الاقتصادية ,

تماد مبدأ التخطيط الاقتصادي كالاستخدام والدخل والاستثمار ومحاولة توجيهها  باع
حيث ان المعرفة الدقيقة بهذه المتغيرات لايتم دون اعتماد علاقات داليـة  ,والانفاق 

ان بناء النماذج  ,)9( .وتصييغ رياضي وهي تنطوي تحت مظلة الاقتصاد الرياضي
لقـرن التاسـع عشـر    الرياضية للنمو الاقتصادي ذات الفرق الزمني كان فـي ا 

ودراسات تعظيم المنفعة وتوضيح سلوك المستهلك رياضـيا والامثليـة ونظريـة    
ولكن  تنظيم ,  ) 10(  الالعاب التي استخدمت عمليا  في الحرب  العالمية الثانية 

) Friedrih-hayek(الاقتصاد واخضاعه للانظمة   جرى من قبـل هايـك   
) Edgeworth(جورت وكينز ورياضـيون اخـرون مثـل فـالراس وايـد     

بمناقشة نظرية البيانـات  ) 1930(كان في اواخر  فالاقتصاد الرياضي الحديث,
 11(  ومشـاكل الاقتصـاد المستعصـية    )     convexity(    وقوانين التحـدب 

اوكذلك دراسة النسيج التكنولوجي والترابط الانتاجي بين الصناعات المخلفة من ,)
) 12(   1936  المخرجات عام–ل المدخلات نموذج تحلي)   Leounif(   قبل 

المقيدة في التوازن العـام فكانـت عـام    )  Von Neumann(  اما نماذج ,

) positive number(و ) matrix pencil(حيــث نظريــة ,)1938(

  -p   αaونظرية النقطـة الثابتـة    PTA- αPq =0 :والمعادلة التكميلية 
ية واللاخطية والرياضيات المقيدة ضربا ا وتعد البرمجة الخط, )   13(  وغيرها 

بـرز رواد للفكـر    وفي القرن العشرين,) 14(  متقدم في الاقتصاد الرياضي 
ــل  ــي مثـ ــادي الرياضـ  R.G.D.Allen, Kenneth:الاقتصـ

Arrow,Gerard Debreu,Savage,Robert Solow وغيرهم  
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  -:اهمية دراسة المادة-2
  :ايجابيات المادة-أ

الرياضي بصفة عامة والاقتصاد الرياضي  بصفة خاصة فـي  ان استخدام التحليل 
وتوضيحا للفجـوة  )    Normative(   الاقتصاد هو لاختبار النظرية الاقتصادية 

 what(   بين النظرية والتطبيق وبمعنى ادق هو دراسة الواقع الاقتصادي المعاش 

it is     (لى الانحـراف  ومقارنته بمعطيات وفروض النظرية الاقتصادية وقوفا ع
ويتطلب تطبيق الاسلوب الكمـي  ,عن الاتجاه العام الذي تمثله النظرية الاقتصادية 

الــذي يقــع الاقتصــاد الرياضــي تحــت مظلتــه دوال اقتصــادية مســتمرة  

)continuious functions(  أي لايوجد توقف في الانتاج او فاصل
 ـ وعليـه فـان   ,ه زمني كي يعطي الاقتصاد الرياضي النتائج المرجوه من تطبيق

الاقتصاد الرياضي يفيد في تجنب الافتراضات الضمنية وجعلها اكثـر وضـوحا   
(  وتحديد فروض النموذج الاقتصادي وامكانية اكبر في تحليل  النتـائج المقـدرة   

كذلك يساعد الاقتصاد الرياضي في دراسة العلاقات المتشابكة والمعقدة بـين  ,)15
الامر الذي يصعب على ,وعرضها بصورة رقمية المتغيرات الاقتصادية المتعددة 

 ـ يفيد  و,الاقتصاد الوصفي وباقي اساليب التحليل الاقتصادي   ي الاقتصا د الرياض
بشكلها الدقيق في توفير الكثير من الجهد لعرضه العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية 

ل ومناهج ويستخدم الاقتصاد الرياضي اساليب تحليل التكامل والتفاض. والمضيوط
ومعادلات الفروق وطرق حسـابية اخـرى لحـل المشـاكل     المصفوفات الجبرية 

فالرياضيات تساعد الاقتصاديين في معالجة بعـض المواضـيع   ,) 16( الاقتصادية
فبدون المنهج الرياضي لايمكـن تبنـي نمـاذج مبسـطة     ,)   17( المثيرة للجدل 

ة مشـاكل الامثليـة والتـوازن    للعلاقات الاقتصادية والتطبيقات التي تهتم بمعالج
واشاد الكتاب الرياضـيون  ) 18 (المستهدف والسكون المقارن والتحليل الديناميكي
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بالفوائد الكبيرة لهذا الاسلوب والمتمثلة بصياغة واشتقاق مفتـاح العلاقـات فـي    

(   وقد اوضـح بـول ساملسـون   , النموذج الاقتصادي بوضوح وصراحة وبساطة
(Paul A. Samuelson  ي كتابه اساسيات التحليل الاقتصادي عام ف)1947  

  ةالبنى الرياضية العامة في عدة مجالات اقتصادي) 
  .اذ ان الاقتصاد الرياضي التطبيقي ذو وزن كبير في الحياة الاقتصادية)19( 

  :سلبيات المادة  -ب
لم او الانتقادات فقد يأخذ عليه بان عذ  لايخلو تطبيق الاقتصاد الرياضي من الماخ

من العلوم التي يصعب اخضـاعها للمعـادلات   )  Economics(        الاقتصاد 
ــي   ــل الكم ــر اوالتحلي ــه للتعبي ــاع متغيرات ــية او اخض ــيغ الرياض  (  والص

quantitative (,     ويرى فريق اخر مـن المنتقـدين هـو ان النمـاذج
 ان,لايمكن الاعتماد على نتائجها ) simplifed (الرياضية هي نماذج مبسطة

 انما هذا التشكيك او الاتهام للاقتصاد الرياضي ليس ذنب الاقتصاد الرياضي ذاته و
الاساليب الرياضية الحديثة بالمعقدة  وبالمعادلات لضعف المام بعض الاقتصاديين 

اذ يحاول بعض المهتمين بالاقتصاد الرياضي تكييف الاقتصاد  للقواتين الرياضية ,
  وليس العكس

اضيات اداة  طيعة لخدمة الاقتصاد وتكييف فروض النظريـة  جاعلين الري )20( 
  .الاقتصادية مع اهاف الاقتصاد الرياضي
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 3-:الفكر الاقتصادي والمنهج الاقتصادي

هناك جذران للفكر الاقتصادي الجذر الفلسفي والجذر العملي الاول يشمل الغايات 
اذ هناك ,واراء لمشاكل معينة والقيم الاساسية للنشاط الانساني والثاني يشمل حلول 

ذات طابع شخصي ومحلي وعا بر وعاطفي ومتحيز )    21(طرائق تفكير تأملية 
بمادة الاقتصاد الرياضي ومـا اهميـة المحـيط    , ماعلاقة هذه الطرائق  ,احيانا 

هنـاك اتجاهـان   ,الاقتصادي والوقائع الاقتصادية في صياغة الفكر الاقتصـادي   
امة التي تكمن وراء الفكر الاقتصادي الاتجاه المثالي والاتجـاه  اساسيان للفلسفة الع

المادي اصطلاحان علميان ليس لهما مدلول اخلاقي وان مايهمنا هو ان نذكر على 
سبيل المثال ان المثاليين  يميلون الى انكار اهمية القوانين العلميـة فـي الحيـاة    

الاقتصادية لمجموعـة مـن   بينما يؤكد الماديون على خضوع الحياة ,الاقتصادية 
القوانين الطبيعية لايمكن الخروج عنها كما  كان سائدا فـي  الفكـر الكلاسـيكي    

وفي تاريخ علم الاقتصاد هناك منهجان اتبعا بصورة عامة , )22(  مثلا) الكلاسيك(
  في تاريخ الاقتصاد هما المنهج الاستنتاجي 

  )deduction ( والمنهج الاستقرائي   )induction  (,   وفـي حالـة
المنهج الاستقرائي يبدأ من الخاص ,الجمع بينهما يتم الحصول على التحليل الكمي 

الى العام والمنهج الاستنتاجي يبدأ من العام الى الخاص بطريقة التحليـل الـذهني   
مفترضا الحل المسبق وبالشروط التي تمس المسألة قيد الدرس ومن هذه المقدمات 

ان حسن ,القواعد المنطقية يتم التوصل الى نتائج محددة المفترضة وبواسطة بعض 
استخدام هذا المنهج يقتضي التحقق من صحة المقدمات والنتائج المترتبة عليها عن 

احصـائية  ,اقتصـادية  ( طريقة الملاحظة والاختبار باستخدام المعايير المختلفـة  
قدمات تعسـفية  وضع افتراضات اومعلى  ويساعد استخدام هذا المنهج ) قياسية ,

اما المنهج الاسـتقرائي فيبـدأ مـن    ,دون الاستناد الى الوقائع والخبرات الواقعية 
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يق اختبار حقائق معينة وجعلها الاسـاس  رالخاص الى العام كما ذكرنا سلفا عن ط
  لصياغة القوانين التجريبية العامة 

   )imperical    (,يق العملي ويساعد استخدام هذا المنهج في التغيير والتطب
وذلك بانكار الطابع المطلق للقوانين والمبادىء الاقتصادية مثل تقسيم العمل الدولي 

الـخ  ......وحرية التجارة الدولية وانسجام المصالح والافكار الاقتصادية للانسان 
تاريخيا كان احد هذين المنهجين يتفوق على الاخر بشكل يشبه دورات في التطور ,

  :)23(  التاريخي للمنهجية 
في هذه الفترة سـادت المنهجيـة الاسـتنتاجية او    :العصور القديمة والوسطى -أ

  :الفلسفية
حيث سادت المنهجية الاستقرائية في القرنين ):التجارية(المدرسة المركنتلية او -ب

  .السادس عشر والسابع عشر من القرن الماضي
 .تنتاجيتم استخدام المنهج الاس):المدرسة الطبيعية(الفيزوقراط-ج

  .استخدمو المنهجية الاستنتاجية ايضا):الكلاسيك الانكليز(المدرسة الكلاسكية -د
تم استخدام المنهج الاستقرائي بصورة متطرفة جدا وكـرد  ):الالمان(التاريخيين -ه

  .فعل على ماسبقهم من الانظمة
مـن اقطـاب المدرسـة    وتم استخدام المنهج الاسـتنتاجي  :المدرسة النمساوية-و

  .ولكن باعتدال)مارشال(ا ساوية النم
الاسـتقرائي  (يميلـون الـى اسـتخدام الاسـلوبين     :الاقتصاديون المعاصرون-ز

  .معا) والاستنتاجي 
ان استخام هذين الاسلوبين او المنهجين له علاقة  بالمرحلة المعينة مـن تطـور   

  )24( هذا التطور بثلاث مراحل هي) Kant  (ف صناذ ,الفكر البشري 
وهي قوى علوية فـوق  ): اللاهوتية ( حلة الثيولوجية او المر:اولا

 الطبيعة تفسر الظواهر المختلفة 
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  .وتكمن في صلب ت الظواهر الطبيعية : المرحلة الميتافيزيقية:ثانيا

وتهتم بتصنيف العلاقات الكمية بين الظواهر المختلفة :: المرحلة الوصفية:ثالثا
لتصنيف فان المنهج الاستنتاجي  يكون وبموجب هذا ا.وصياغة معادلات رقمية لها

ضمن المرحلتين الاولى والثانية بينما يسود المـنهج الاسـتقرائي فـي المرحلـة     
ان الحـديث عـن   ,وفي الوقت الحاضر مازالت هذه المراحل تعيش معنـا ,الثالثة

معدلات الاجور والارباح والامثلية والتوظف الكامل والتوزيع العـادل مـاهو الا   
ين الاولى والثانية وان الاعتماد على معادلات رقمية وكمية ماهو الا مدى للمرحلت

  .نتيجة للمرحلة الثالثة
 :قتصاد الرياضي والنظام الاقتصاديالا -4

لم يأخذ الاقتصاد الرياضي طابعه المرسوم له في التاريخ الاقتصادي الا من قيـل  
اضي فـي المـدارس   وهذا لايعني عدم وجود بوادر للتحليل الري,المدرسة الحدية 

ان المدرسة الحدية تأمن باليبرالية كأسـاس  اذ  ,الفكرية السا بقة كالتجاريين مثلا 
بالتحليل تختلف بها خاصة ولها طريقة ,للتصرفات الاقتصادية والسلوك الاقتصادي 
ظرية القيمة لذا سميت هذه المدرسـة  نمع المدرسة الكلاسكية في تفسير الاخيرة ل

عتبـر  يو,اذ تبلورت افكارها في سبعينات القرن الماضـي  ,) دثةالكلاسيكية المح(
فارتفاع منفعـة سـلعة علـى    ,التحليل الرياضي الحدي الاساس النظري للمدرسة 

اخرى يجعل تلك السلعة ذو قيمة اكبر والعكس صحيح فهي تنتهج التحليل الـذاتي  
لاعلى منفعة  وان تحقيق الفرد,ن سائدا لدى الكلاسيك كايدلا من الموضوعي الذي 

ان التحليل الحدي تم استعماله مـن     (25  )  هي مسألة ذاتية تخص الافراد وحدهم
اذ يقوم البحث الحدي على اسـاس  ,في حساب ريع الارض الحدي ) ريكاردو(قبل 

كالاجر الحدي والريع الحدي ورأس المال الحـدي  ,معرفة معطيات الوحدة الاخيرة
مواضـيع  تعد  بالتفاضل والمشتقات والامثلية و وكلها مواضيع يتم الوصول اليها

حيث تشكل نظرية التجزئة الحدية ركنا اساسيا في الوصـول الـى   ,رياضية بحتة
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مـن قبـل    اان الرياضيات والتحليل الرياضي تم اسـتخدامه ,التجانس الاقتصادي 
حث والتحليل التجريدي او المعقد للتعبير عن اوضاع باصحاب هذه المدرسة في ال

لقد ظهر ت هذه المدرسة في ثلاث جامعـات  ,سة او ظاهرة اقتصادية واقعية ملمو
                   :هم  ) 26( بواسطة ثلاثة اقتصاديين )    1871( د عام حفي وقت وا

  )1840-1921(كارل مانج 1-
وتعتمد افكار هـذه المدرسـة فـي    :في النمسا مؤسس المدرسة الحدية في النمسا

ييم الثروة على نفسـية الانسـان رافضـين كـل التحاليـل      تفسيرها للظواهر وتق
فهـو  ,صاحب نظرية الخيرات والقيمة ) كارل مانجر (روادها ايضا ,  الكلاسيكية 

  .يرى ان الخيرات ليس لها كيان موجود الا اذا قابلها حاجة بشرية او منفعة 
  
  )1834-1910(ليون فالراس2- 

اذ تجسدت افكار وتحلـيلات هـذه   :مؤسس المدرسة الحدية جامعة لوزان سويسرا
  .المدرسة على يد فالراس صاحب نظرية المبادلة والقيمة وباريتو

       )1835-1881(ستالي جيفوس3-
اما  الفريد مارشـال وبـاريتو فهمـا     .مؤسس المدرسة الحدية  الانكليزية انكلترا

  يعتبران من الجيل 
لحدية في الدراسات الحدية مـن  وتم تدشين اراء المدرسة ا, الثاني للمدرسة الحدية

والذي انتقد نظرية القيمة عند الكلاسيك باعتبار العمل مصدر ) ستاتلي جفوس(قبل
وقد علل ذلك بالصياد الذي يقضي وقتا طويلا في صيد السمك لكنه يفاجىء ,القيمة 

  ( اما كينز  جامعة كامبرج,بقطعة من الماس عوضا عن السمك الذي انتظره طويلا
فهو من  تلامبذ  مارشال وله نماذجـه المعروفـة فـي التحليـل       )1946-1883

  .الاقتصادي الجزئي والكلي 
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 5-: الاقتصاد الرياضي والفلسفة الاجتماعية
مجموعة الافكـار والقـيم والمثـل الاجتماعيـة      تعرف الفلسفة الاجتماعية بانها

(  ويـدور حولهـا   المؤسسية لعلم الاقتصاد العام  وان الاقتصاد العام يرجع اليها 
فهل ان  الاقتصاد الرياضي مرغوب فيه كمادة علمية ضرورية للمعرفـة  )   27

هل ,الاقتصادية ام ضرورية لاسباب تكنيكية وللطرائق التقنية للتطبيق الاقتصادي  
انها تتسم بطابع عملي لعلم الاقتصاد وما هو الجدل الاقتصادي المعاصر حولهـا  

اه ساميلسون بانه تطبيق عملـي للتجـارة الخارجيـة    والاقتصاد الرياضي كما ير,
لقد تـم ربـط الاقتصـاد    ,)  28(والتسويق والنقل والحكومة والضرائب وغيرها

فـي تطبيقـه   )  Marx(  مـاركس  بالفلسفة والجدل الديالكتيكي كما فعل كارل 
للفلسفة على الانظمة الاقتصادية وكيفية احلال احدهما مكان الاخر عـن طريـق   

)   thesis( حيث ان داخل كل فكرة او نظام شـيء يسـمى   ,او الجدل التضاد 
وعن طريق الجـدل او التضـاد   )  antithesis (الشيء لهذا  وهناك نقيض

 ان الشيء الجديـد يسـمى  ,ينتهي هذا النظام كي يحل محله نظام اقتصادي جديد 
)synthesis  (,  فعلى سبيل المثال وحسب جدلية ماركس  اذا اخذنا النظـام

ورب العمل ) الشيء(الرأسمالي فان داخل هذا النظام شيئان متضادان هما العمال 
فالعمال يهدفون الى زيادة الاجور وتقليل سـاعات العمـل ورب   ,) نقيض الشيء(

ويؤدي هذا التضـاد الـى   ساعات العمل  العمل يهدف الى زيادة الارباح وزيادة 
حلـه هـو النظـام    شطب النظام الرأسـمالي ليحـل نظـام اقتصـادي اخـر م     

واستنادا الى الفلسفة الوضـعية لـديكارت ان التحليـل الرياضـي او     ,الاشتراكي
فان قواعد الرياضـيات كانـت    ا شافا وليس اختراعتالرياضيات بشكل عام تعد اك
الدائرة من شكل الشمس والقرص مـن  الانسان  فتعلم ,موجودة منذ الانسان القديم 

ويرتبط المنطق بعلاقة قوية مـع  ,  )29(وهكذ    للعد  ا بع القمر واستعمال الاص
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الرياضيات حيث ان الاول يقوم على مجموعة من الافكار والطـرق الرياضـية   
ان ,الصورية مقارنة بالرياضيات التي تقوم على مجموعة من الافكـار المنطقيـة   

التقارب بين الرياضيات والمنطق يمكننا من القول ان المنطـق المعاصـر علمـا    
ان ,مستقلا لاعلاقة له بالفلسفة  وهذا الذي  يميزه  عـن بـاقي العلـوم    صوريا 

علـى ان  (استقلالية المنطق المعاصر عن الفلسفة وارتباطه بالرياضيات وكفـى   
وبالتمعن جليـا  ,مرا غامضا لدارسي المنطق من زاوية فلسفية )يكون علما معيارا 

مرتبط بغايات واهداف فلسفية بعلاقة المنطق بالرياضيات  نرى  ان المنطق القديم 
وذو نشأة ميتافيزيقية اما المنطق المعاصر فانه  يعد علما صوريا مستقلا متحررا 

وتعتبر الرياضيات الحديثة اداة لاعادة بناء المنطق الحديث والتي ,من هذه الغايات 
وتعتبر ذات صورية اكثر مـن  )القرن التاسع عشر(ترجع الى العصر الحديث أي 

  ):30( تعود هذه الصورية الى جملة عوامل نذكر منها ,ت القديمة الرياضيا
عدم الخوض في الرياضيات انذاك باعتبارها من اختصاص الفيزياء والاشكال  1-

  .المكانية 
  .هي السائدة والمسيطرة على الرياضيات* كون حوسبة الرياضيات  2-
  .استناد اليقين الرياضي الى افكار منطقية3-

ودفعـت  ,كورة انفا جعلت من المنطق ذو صبغة رياضية اسـتنباطية  العوامل المذ
)   Pure Formalism( بالرياضيات باتجاه الصورية المحضة او ماتسمى

ان الرياضيات كانت باتجاه المنطق والعكس صحيح بينمـا كانـت الرياضـيات    ,
فهـي اداة  ,بالماضي مهتمه بالحدس المكاني والمنطق بالجدل الفلسفي والمعرفـي  

ولكن اختلف الفلاسفة حول مصدر او منبع هذا اليقـين  ,)   certainty(   لليقين 
فمنهم من قال انه الحدس المكاني واخر من قال الاعداد وثالث قال يرجـع الـى   ,

حيـث     Euclideومن رواد الراي الاول اقليدس ,مجموعة الافكار المنطقبة 
المضمون المادي للمقدمات المطابقة فقد اهتم ب,تطابقت مقدماته الهندسية مع الواقع 

والمسلمات للبرهنة علـى  **للواقع الخارجي  دون الاقتصار على الافكار الاولية 
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 Kantوبالعودة اى الفيلسوف الالماني كانط السـالف الـذكر   ,هذه النظريات 

 special(فقد ايد راي اقليـدس فـي الحـدس المكـاني    ) (1724-1804)(
intuition   (ذاتيا وان المعرفة بالعالم الخارجي ذاتية ايضـا   والذي يعتبره

ومن صور الحدس الحدس الزمـاني  ,)  31(وكل الرياضيات عند كا نط شيئا ذاتيا
وان الدراسات التجريبية يجب ,)مصدر الهندسة(والحدس المكاني ) مصدر الحساب(

الامر الذي يجعل الرياضـيات حسـب راي   ,ان تكون ذات حدس زماني ومكاني 
ان تأويل ذلك لابد من مطابقـة النظريـات   ,)  32(  منطبقة على التجربة كلانط 

لذل يرى كانط ان التفكير الرياضـي لـيس   ,الرياضية والاشكال الهندسية للواقع 
)   33(   صوريا بالمعنى الدقيق كونه يستخدم الحـدوس الزمانيـة والمكانيـة    

الم الخارجي مثل الهندسـة  فالاحكام الرياضية هي قبلية تركيبية كونها تطابق الع,
ويمكن التأكـد  ) حدس مكاني(درجة تساوي قاتمتان  180حيث ان قولنا ,الاقليدية 

ان تجاوز عالم   الدراية حسب راي كانط يوقعنا فـي  ,)34(   منها تجريبيا ايضا 
فليس من المعقول ارتداد العالم الى ,التناقضات او بالنقيضين حول موضوع واحد 

ان ,نهاية ابتداءا من نقطة الابتداء او امتداه في المكان الى مالانهاية الوراء الى مالا
التسليم بهذا يعني وجود فراغ زماني حيث لايمكن التمييز بين لحظة واخرى وعدم 
وجود زمن  او مكان وهذا لايمكن لان لايمكن التمييز بين نقطة واخرى وتحديـد  

  المكان العلاقة بين هذه النقط وبالتالي لايمكن تصور
  لقد وجهت انتقادات عدة لكانط منها لم يحاول تحسيب الرياضيات ,)  35( 
  arithmatization of mathematics ،ــات  او رد العملي

تمييزه بـين الهندسـة الرياضـية     موعد,)36(للاعدادالرياضية 
اسـس لظهـور الهندسـة    الامر الذي ,)37(والهندسة الفيزيائية 

التاسـع عشـر    حيث شهد القرن,)non-euclidian(اللااقليدية 
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تطور الرياضيات بصفة عامة وعلم الجبر وتحسيب الرياضيات 
  .بتحويلها الى نظريات عددية بصفة خاصة

  
  )نماذج رياضية مختارة(الجانب التطبيقي للبحث: لمحور الثانيا

يناقش هذا المحور من البحث نماذج رياضية اعدها  الباحث كنماذج تصلح للتطبيق 
صادي العملي ومعرفة  حقيقة الوحدات الاقتصادية المختلفة  هل هي في حالة الاقت

تطور او سكون وقياس معدلات النمو الاقتصادي فيها ودرجة استجابتها  للتغيـر  
الحاصل في المتغيرات الاقتصادية المحيطة وكذلك دراسة وضع المرونات كمرونة 

ومـن  ,ربط هذه المرونات وغيرها الاحلال اوالدخل او الطلب فيها والعلاقة التي ت
  :هذه النماذج نذكر 

   )Harroud Model (      38)(  نموذج هارود 1-
يبدأ تنظير هارود على دوال الادخار والاستثمار في اطار التحليـل الاقتصـادي   

  :الحركي كما يلي
St=αYt=It+¥ It………………..(1  )  

 
It=b(Yt+1-Yt)………………….(2) 

 
¥It=µYt+i……………………….(3)  

 
αYt=bYt+1-bYt+ µYt+i………….(4) 

 
Yt+1=α/bYt+Yt-µ/bYt-i/b………….(5) 

Yt+1=Yt(1+α-µ/b) -i/b………………(6) 
Yt+1-Yt(1+α-µ/b)=-i/b………………..(7) 

  :تحل المعادلة الاخيرة كنا يلي
 

Yt+1-Yt(1+α-µ/b)=0………………..(8) 
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Yt+1 =Yt(1+α-µ/b)………………(9) 
 :يمكن كتابة المعادلة كما يلي

Yt+1 =(Y0)t  (1+α-µ/b)………………(10) 
 

  :وهذا هو الحل التكميلي للنموذج اما الحل الخاص فهوبجعل
 Yt+1=Yt=k:وبالتعويض

K-k  (1+α-µ/b)=-i/b………………..(`11) 
k[1-(1+  (1+α-µ/b) ] =-i/b………………..(12) 

k=i/α-µ……………………………………(13) 
Yt =(Y0)t  (1+α-µ/b)  +i/α-µ    ………………(14) 

 

 :الملاحظات
ذا النموذج اهميته في النظرية الاقتصادية وذلك بدراسة التـوازن  بـين   يكسب ه

وذلك في اطـار التحليـل الاقتصـادي    )  St(   مع الادخار )   It(  الاستثمار 
بما يتناسب والميل الحـدي  )  Yt(   حيث يعتمد الادخار على الدخل ,الديناميكي 

رات الدخل بما يتناسب ومعامل بينما يعتمد الاستثمار على تغي,)  s/1(   للادخار 
وبالتالي  يمكن معرفة مستويات الدخل في أي فترة زمنيـة  ,راس المال الى الناتج 
فـي معرفـة جـدوى    النمـوذج   هذا  كذلك يفيد ,)  y0(   عتدما الدخل الابتدائي

  .الادخارات الموجه صوب الاستثمار وبالتالي تعزيز النمو الاقتصادي
 

  )  Domar Model  ()39(   نموذج دومار2-
وكـذلك ان  ,يبدأ تنظير دومار بان تغير الاستثمار يقود الى تغيرات في الـدخل   

اطار التحليـل الاقتصـادي   ( الطاقة الانتاجية في عموم الاقتصاد ستتغير ايضا في
, وبالتالي نصل الى حساب معدل النمو الاقتصادي المستمر ) الحركي غير المستمر

  :وكما يلي
dY/dt=1/s  dI/dt………..( 15   ) 
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d q/dt=α dk/dt=α It…………( 16 ) 

 
dYdt=dq/dt  …………………..(17   ) 

1/s dI/dt=α It………………………( 18  ) 
 :ة فيقبضرب طرفي العلا

 dts /It نحصل على
 

dI .1/I=αSdt 
  :وبأخذ تكامل الطرفين ينتج 

Ln I=αst 
  :أي ان

I=Ae αsr 
  :حيث ان
Αs=r 

 
  :اذن

I=Aert 
  :الاولى للمعادلة السابقة وبأخذ المشتقة 
dI/dt  =rAert 

 
  :وبما ان

dq/dt=αIt 
 

  :وبقسمة المعادلة الاولى على الثانية
dY/dt /dq/dt=r/αs  

  :فاذا كان
(Excess demand   )               :    r >1  

(Excess supply  )                      r<1  
(equilibrium)                        r=1  

( Razor s   Edge   )                    or  
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 :الملاحظات
يعتبر نموذج دومار من النماذج الرائدة كسابقه في التنمية الاقتصـادية ودراسـة   

فهو نمـوذج حركـي   ,تغيرات الدخل والانتاج والعوامل المحددة لهما مع الزمن  
في هذا السياق و,ترتبط متغيراته بنقاط زمنية  مختلفة ترتبط بالماضي او المستقبل 

او النمط من النماذج لابد من التمييز من الناحية الواقعية بين التـوازن الحركـي   
وحالات عدم ,والتي تعد المتغيرات التي تحقق التوازن فيه بانها غير متخلفة زمنيا  

التوازن والتي تكون هذه المتغيرات تكون متخلفة زمنيا  او يحل بعضـها مكـان   
وكذلك لابد من التمييز في هذا الصدد ,ت توازنية اخرى    البعض الاخر في حالا

حيـث ان التـوازن الحركـي    ,بين التوازن الحركي المقارن وحالات الاستقرار 
المقارن توجد حالات توازنية عديدة يمكن المقارنة بينها مثل مقارنة معدلات النمو 

قيم الميـل للادخـار   (ج ذالاقتصادي المختلفة استادا  الى اختلاف قيم ثوابت النمو
يعتبر هذا النموذج ايضـا مـن النمـاذج    مقارنة بالنوع الثاني من التحليل )   مثلا

اذ درس دومار  تغيـر الـدخل   .المهمة في التحليل الرياضي والتوازن الديناميكي 
المعتمد على تغير الاستثمار بما يتناسب والميل الحـدي للادخارعلمـا ان تغيـر    

وتتغيـر الطاقـة   ,ي الى خلق اضافات على التراكم الرأسمالي الاستثمار ايضا تؤد
علما ان انخفاض المدخرات يقود الى انخفاض معدل النمو ,الانتاجية في الاقتصاد 

  .حيث ان هناك تشابه كبير بين تحليل هارود ودومار ,)   G( الاقتصادي
  

  )40( Solow Model  )(  نموذج سولو3-
كنسبة الى عنصر العمـل   ) CRTS(  نتاج المقيدة بدأ سولو دراسته على دالة الا

مثلا الانتاج لكل عامل او الاستهلاك لكل عامل او التراكم الرأسمالي لكل عامـل  
  و             ,) to each worker(أي
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يعد نمو سولو من النماذج الرائدة ايضا في النمو الاقتصـادي ودراسـة تغيـرات    
 capital(  التـراكم الرأسـمالي    تـة علـى   الاستثمار والاندثار للاصـول الثاب 

accumulation  (,  وكذلك درس سولو اثر نمو القوى العاملة والتقدم التكنولـوجي
مبينا حال هذا التراكم والاستهلاك والدخل وانتاجية ,على مستوى التراكم الرأسمالي 

  :الاتيةالمقيدة  وكنقطة بدأ افترض سولو ان دالة اللانتاج ,رأس المال 
Y=LK……………( 19  ) 

 .:وان تغير المدخلات بمقدار معين يؤدي الى تغير مماثل في المخرجات أي ان
Zy= f(Zl, Zk)……..(  20  ) 

 
Let   z=1/L 

1/L Y= f(L/L, K/L) 
Y/L= f(1,K/L) 

Y= f( k/l)                          Y/L=Y 
Y=  f(k)………..( 21   )  

وان الدخل هو يمثل الدخل لكـل  ,المال  وهذا يعني ان الدخل دالة في خزين رأس
  عامل ورأس المال هو رأس المال لكل عامل ايضا

  
Y=i+c  
i=Y-C  

C=(1-s)Y  
I=Y-(1-s)Y=Y-Y-Sy=sY  

I=sY…………..(  22   )  
  

  .معنى ذلك ان الاستثمار يساوي الادخار كنسبة من الدخل
  

Y=f(k)  
I=sf(K)………..(   23   )  
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طريق المدخرات ويعمل على خلـق اضـافات    معنى ذلك ان الاستثمار يمول عن
  .على رأس المال الثابت

الامر الذي يقلل مـن قيمـة   )   uk(  ان جزء من رأس المال الثابت يفقد كاندثار 
  :وان هذا الاندثار هو كنسبة من رأس المال أي ان الاندثار ,الموجوداالثابتة

Depreciation=µK 
 

  :ثمار مطروح منه اندثار رأس المال أيوان التغير في  رأس المال يساوي الاست
αk=i-µK……..(  24   ) 

 
 

  :او بعبارة اخرى ان
 

αk=    sf(k) -µK……..(  25   ) 
 
 

  :وعندما يصبح تغير رأس المال مساويا للصفر يكون 
 

sf(k)=  µK……..(26)   
  :أي ان 

s/µ= K/f(k)………….(27    ) 
 

  :نحصل على ان)   25(  وباخذ المشتقة الاولى للمعادلة السابقة 
 
 

MPk=µ…………( 28   ) 
 

  .تكون مساوية للاندثار )    MPk(  أي ان الانتاجية الحدية للمكائن 
 

وبين سولو اثر نمو القوى العاملة على النموذج فاذا رمزنا الى نمو الايدي العاملة 
  بالرمز



 2011السنة  1 العدد                                       مجلة كلية الادارة والاقتصاد       

 89

 n:فان المعادلة تصبح 
 

αk=    sf(k) -µK -nK……..(  29   ) 
 

وعندما يصبح تغير رأس المال ,س المال هو لكل عامل كما اشرنا سابقاحيث ان رأ
  :يساوي صفر فان

sf(k)=  µK +nK……..(   30  ) 
sf(K)= (µ+n)K……………..( 31 ) 

  :وبأخذ المشتقة الاولى للمعادلة تكون
MPk=(µ+n)………………..( 32  ) 

 ـ ة العـاملين  ولدراسة اثر التقدم التكنولوجي على النموذج والذي يبين تطور نوعي
  :باجراء التدريب والتأهيل 

αk=    sf(k) -µK –nK-gK……..(   33  ) 
 

g:developing  in workers 
  :وبجعل التغير في رأس المال مساويا للصفر  

 
sf(k)=  µK+nK +gK……..( 34    ) 

 
  :وباخذ المشتقة الاولى للمعادلة تكون

 
MPk=µ+n+g…………( 35  ) 

 
الاستثمار يساوي الادخار ونسبة (الاستثمار على النموذج اثر):   1(   شكل بياني
  )من الدخل



 2011السنة  1 العدد                                       مجلة كلية الادارة والاقتصاد       

 90

 

 
Source:  Solow, Robert M. (1956). "A Contribution to the 
Theory of Economic Growth". Quarterly Journal of Economics 

(The MIT Press) 70 (1): 65–94.  
 
 
 

  اثر الاندثار والاستثمار على النموذج):   2(شكل بياني 
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  ) 1( نفسه اسفل شكل بياني:المصدر
 
 
 
 
 

  اثر الاندثار ومعدل نمو قوة العمل  على النموذج):    3(    شكل بياني 
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  ) 1( نفسه اسفل شكل بياني:المصدر
  
 

   
  اثر الاندثار ومعدل نمو قوة العمل والمهارة على النموذج):  4(  شكل بياني



 2011السنة  1 العدد                                       مجلة كلية الادارة والاقتصاد       

 93

ا

 )1(  نفسه اسفل شكل بياني:لمصدر

  
  :الملاحظات

يوضح هذا النموذج بان الاستثمار يعتمد على الدخل بما يتناسب ومعدل الادخـار   
وان الدخل هو دالة في التراكم ,حد الصحيح الذي يكون محصورا بين الصفر والوا

وعليه فان الاستثمار يتـأثر ايضـا بتغيـرات التـراكم     ,الرأسمالي في الاقتصاد 
الرأسمالي ومعدل الادخار ويعمل على خلق اضافات على التراكم الرأسمالي الذي 

ويكـون  ,يتأثر بالاندثار للمكائن والالات الذي يكون بشكل نسبة من رأس المـال  
ستثمار مساويا لنسبة الاندثار عندما يصبح التغير في التكوين الرأسمالي مساويا الا

او ,)عندما يتساوي التراكم الرأسمالي التوازني مع التراكم الرأسمالي الفعلي(للصفر 
كذلك تم دراسة اثر نمو ,)Goldenحسب قانون (ان انتاجية الماكنة تساوي اندثارها 
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سمالي والتقدم التكنولوجي المتمثل بزيادة مهارة عنصر قوة العمل على التراكم الرأ
حيث ان التراكم الرأسمالي يتأثر مع مـرور الـزمن  بتغيـر التـرا كـم      ,العمل 

والتقدم التكنولوجي ) نمو قوة العمل(وتغير  عنصر العمل)الاندثار( الرأسمالي نفسه 
  وعليه واستنادا الى ,المتمثل بمهارة العاملين 

لماكنة تساوي الاندثار مضافا اليه معدل نمو العمالة ومعـدل نمـو   فان انتاجية ا 
  Golden.المهارة 

           ) coweb Model(  )41(   نموذج نسيج العنكبوت4-
يختص هذا النموذج بدراسة دالة  العرض  المتخلفة زمنيـا عـن دالـة الطلـب      

 :وتأثيرات ذلك اقتصاديا وكما يلي
 

Qs=-α1+b1P…………(.Sf) 
Qd=α2-b2P……………..(D f) 

 :وبمساواة المعادتين وتنظيمها بجعل الحد الثايت يساوي صفر نحصل
Pt=( -b2/b1)Pt-1……………( 36    ) 

 
  :يمكن كتابته 

Pt=(-b2/b1)t .P0……………(37   ) 
ان هذه المعادلة تمثل الحل التكميلي وهو حلا غير مستقر يمكن  التنبـؤ بالسـعر   

اما الحل الخاص فهـو السـعر   ,السعر الابتدائي بمجرد معرفة    الفترة الزمنية و
  :التوازني للنموذج بدون فترة تأخير او تباطأ زمني لدالة العرض أي ان 

  
P*=α1+α2 /b1+b2…………( 38  )  

  
  :وعليه فان حالات النموذج هي,والحل العام هو بجمع الحل الخاص مع التكميلي 

(Divergency)                  B2/b1>1 
(Convergency )                           :B2/b1<1  
Un form                                      B2/b1=1  
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  :الملاحظات

يدخل هذا النموذج تحت مظلة التحليل الاقتصادي الحركي غير المستمر وبالاخص 
ويعـد  ,)معادلات الفروق من الدرجة الاولى(دراسة المعادلات ذات الفرق الزمني 

نسيج العنكبوت من النماذج الديناميكية التي تدرس التغيرات التي تطرأ على نموذج 
ويصف بالتحديد العلاقة بين العرض والطلب ,المتغيرات الاقتصادية بمرور الزمن 

ويفسر الدورات الاقتصادية ويتنبؤ بها مبينا ,والسعر على امتداد فترة زمنية معينة 
لفها زمنيا عن دوال طلبها بمقدار سـنة  عرض المنتجات الزراعية والصناعية وتخ

والواقع ان التقلبات او ,الامر الذي يخلق تفاوتا بين دوال العرض والطلب ,واحدة 
(     التأرجحات للعرض والسـعر حـول التـوازن يكـون امـا بشـكل تباعـدي        

divergency     ( او تقاربي       )convergency    (,  ففي الحالة الاولى يكـون
فيما يحصل العكس في الحالة الثانيـة  ,العرض اكبر من ميل دالة الطلب  ميل دالة

)  (  تغيـرات منتظمـة  (  تحصل بمسـاواة ميـل العـرض    فاما حالة الاستقرار 
uniform (  

  
                           ) sluctsky Model(  نموذج سلاتسكي5-  

(  الطلب المارشاليةيرى بعض الاقتصاديين ان نموذج سلاتسكي يربط بين معادلة 
Marshall eguation(    وبين معادلة الطلـب لهكـس     )Hickian       (, وان

(   اثر الدخل:تغيرات الطلب تعود الى تغير الاسعار وهذا بدوره ناتج عن اثرين هما
income  effect    (واثر الاحلال  

  )substitute ion effect (,سعار يأثر في القوة وان الاثر الاول يفسر بان تغير الا
ويمكن , بينما الاثر الثاني يؤول لتغير معدل التبادل بين السلعتين ,الشرائية للافراد 

  :)42(توضيح ذلك رياضيا كما يلي 
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dXi(P,W) /dPj =dhi(P,U)/dPj   - dXi(P,W)/Dw 
.Xj(P,W)…………..( 39   ) 

  
  :حيث ان

  
Hickian  demand                     :h(p,u) 

Marshal  demand                 :X(p,w) 
Prices                :p 

Wealth          :w 
Utility         :u 

 
ان المعادلـة  ,ان المقطع الاول من المعادلة يمثل اثر الاحلال والثاني اثر الدخل  

  :السابقة يمكن كتابتها بصورة اخرى هي
DPX(P,w  )   =Dph(P,U)-DWX(P,W).(P,W)…………….( 40   ) 

  :حيث تشير
Derivative  of price                :Dp  
Dervative of  wealth            :Dw  

في الاقتصـاد  )     sluctsky Model(    ولكيفية الاستفادة من نموذج سلاتسكي 
هي دالة صريحة في كميتين من السلع الضرورية )  u(    دعنا نفترض ان المنفعة

  :أي ان )     q2(    و)     q1(  وهي 
 

U=f(q1, q2)………………………………………………(41 ) 
  :وان  معادلة الدخل هي

Y=p1q1+p2q2 
وللحصول على اعلى منفعة ممكنة يمكن الاستعانة بمعامل لاجرنج لـربط دالتـي   

  :المنفعة والدخل وكما يلي
U=f(q1,q2)+α(Y-p1q1-p2q2)…………………………..(42   ) 

ين يعتمد على تغير اسعارهما وان تغير المنفعة اجمالا ان تغير منفعة كل من السلعت
  :يعتمد على الدخل يمكن محاكاة هذا التوجه رياضيا وكما يلي
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du/dq1= f1-αp1=0……………..(43 ) 
du/dq2=f2- αp2=0………………  ( 44  ) 

du/dα=Y-p1q1-p2q2=0………………(45  ) 
  :أي ان

F1=αp1………( 46  ) 
F2=αp2………….(47   ) 

 
  :بعتمد على تغير سعري السلعتين وكمياتهما أي)   du(     فعة ان تغير المن

Du=f1dq1+f2dq2…………………….( 48   ) 
Du=du/dq1  dq1+du/dq2 dq2……………( 49 ) 

  :بما يساويهما نحصل)    f2(  و )    f1(  وبالتعويض عن 
Du=αp1dq1+αp2dq2………………..( 50  ) 

  :يتي السلعتين أي ان يعتمد على تغير كم)   dy(    وان تغير الدخل
dY=p1dq1+p2dq2……………………..( 51  ) 

  :وبقسمة معادلة تغير دالة المنفعة على معادلة تغير الدخل نحصل
Du/dY= α 

  :وبأخذ التفاضل الكلي للمشتقات الجزئية الاولى وترتيبها نحصل
U11dq1+u12dq2-p1dα=αdp1………..(52  ) 
U21dq1+u22dq2-p2dα =αdp2……….(53 ) 

-p1dq1-p2dq2=-dY+q1dq1+q2dq2……( 54  ) 
  :وبتكوين مصفوفة المرافقات وتطبيق قانون كرامر تكون

dq/dp1=  D11αdp1/D +q1D31/D 
dq1/dy=-D31/D 

 :حيث ان 

 D11:.المصفوفة الناتجة بعد حذف الصف الاول والعمود الاول

  D31 :المصفوفة الناتجة من حذف الصف الثالث والعمود الاول
  P1,q1,dq1,dp1:طلب السعريةتمثل مرونة ال

  Dq1,dy,y,q1:.تمثل المرونة الدخلية
  Dq1,dp2,p2,q1:تمثل  مرونة الاحلال
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  :وعليه فان

مرونة الاحلال ناقصا مرونة الدخل مضروبة فـي كمبـة   =مرونة الطلب السعرية
  .السلع الاولى في سعرها مقسومة على الدخل

Ed=Es-Ey p1q1/y  
  
  

  :الملاحظات
ــذا النمـ ـ  ــب ه ــلال  يكس ــرة الاح ــبحه لفك ــن توض ــه م (   وذج اهميت

Substitution (  في الاقتصاد موضحا اثرها السلبي  مقارنة باثر الـدخل
اذ ان ارتفاع الاسعار يدفع بالمنتجين والمستهلكين  الى الاحلال فتتغيـر  ,الموجب

(   ان هـذا التغييـر يسـمى   ,الميول الحدية في الدوال الاقتصادية  من جراء ذلك 
convert    (,   حيث ان انتاجية عناصر الانتاج او الانتاجية الحدية تتغيـر جـراء

يتغير هو الاخر )      MRTS(   ارتفاع الاسعار ومعدل الاحلال الفني التكنيكي 
ان الانتاجية الحدية المرتفعة بمكن ان تعوض  التقليل من كمية العنصر الانتاجي   ,

او (ية الحدية او المنفعة الحدية للعنصـرين وبالتالي فان الانتاج,ذو السعر المرتفع 
وتتغيـر  ,اللذين يجري بينهما الاحلال تتغير بالارتفـاع او الانخفـاض   ) السلعتين

   .المرونات السعرية او الدخلية او المتقاطعة ايضا
  ) Bernaillis  equation()43:  (معادلة برنولي -6
المرتبة الأولى وتكتب على  عادية من هي معادلة تفاضلية:  عريف معادلة برنوليت

  .  "   Bernoull dE"الشكل 
…………………

……..(55)  
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معادلة تفاضلية خطيـة مـن المرتبـة     لىوالفكرة الاساسية لحلها تكمن بتحويلها ا

ــى .. الأول
ويتم ذلك 
من خلال 

  ..الأتي
…………(56)  

………..(57)  

   فينــــتج لــــدينا: نقــــوم بــــالتحويلي الأتــــي 
لسابقة ينتج لـدينا المعادلـة   وبالتعويض بالمعادلة ا

  :الخطية التالية

  
  

  :الملاحظات
  في الحياة اليومية تطبيقات لمعادلة برنولي مثلتوجد 

  اقلاع الطائرات ودوران الكرة في الفضاء اثناء رميها
المضخات الميكانيكية عمل خروج دخان السكائر من داخل السيارة نحو الخارج و 

يمـر فيـه الهـواء     Nozzleوهو عبارة عن  Ejectorوالاجهزة الطاردة مثل 
اذ تخضع هذه المواضيع للقوانين الهندسـية  ,بسرعة تزداد في نهايته بسرعة عالية

  :ذات العلاقة بمعادلة برنولي مثل ان
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  : Psوالضغط الساكن  Pv2/2يساوي الضغط الديناميكي  Ptالضغط الكلي 
Pt=Ps+Pv2/2………..( 58   )  

وفحوى هذه القاعدة ان ,Vفي مربع السرعة pالكتلة نصف=وان الضغط الديناميكي
ضغط السوائل يقل بزيادة سرعته افقياويصل الى حالة دنيا اذا ازدادت سرعته الى 

  .حد كبير
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  conclutions :الاستنتاجات
  :لابد للباحث من تسجيل الاستنتاجات الاتية 

في التحليل الرياضـي للمشـاكل   توجد ايجابيات لمادة الاقتصاد الرياضي تفيد  1-
الاقتصادية رغم وجود نوع من الصعوبة في اخضاع الاقتصاد لهذا النـوع مـن   

  .لكن لا تخلو هذه المادة من السلبيات رغم ايجابياتها,التحليل 
والتي ) Marginal school ( ظهر التحليل الرياضي جليا من قبل المدرسة الحدية2-

من قبل روادها امثـال كـارل مـانج وجيفـوس     اهتمت بدراسة المفهوم الحدي  
وهذا لايعني عدم وجود بوادر للتحليل الرياضي مـن بـاقي   ,وفالراس وغيرهم  

والتي تباينت ايضا في طريقـة البحـث والتحليـل الاقتصـادي     ,المدارس الفكرية
  .الاستنتاجي والاستقرائي

شـاف ولـيس   ان التحليل الرياضي والرياضيات كانا موجودين فهما يعدان اكت-3
اذ ,اختراع وهذا ماكدته نظريات الفلسفة والمنطق مثل الفلسفة الوضعية لـديكارت  
وان ,ان البيئة الرياضية واصول وقواعد الرياضـيات كانـت قائمـة بالماضـي     

الاقتصاد الرياضي والتحليل الرياضي يدخل فـي الطرائـق التقنيـة والتطبيـق     
  الاقتصادي 

لاقتصاد الرياضي يكمن في بناء النماذج الرياضية ان الحيز العملي والتطبيقي ل4-
والتي تعالج قضايا اقتصادية مختلفة مثل نموذج هارود دومار في النمو الاقتصادي 
واهمية المدخرات الموجه صوب الاستثمار ونموذج سولو على دالة الانتاج المقيدة 

مـن انـدثار   ودراسة التراكم الرأسمالي كنسبة لكل عامل والعوامل المؤثرة فيـه  
ومعدل نمو قوة العمل والتقدم التكنولوجي ونموذج نسيج العنكبوت لبيان اثر تخلف 
دوال العرض عن الطلب ودراسة حالات الانفجار والتقارب في استقرار الانظمـة  
الاقتصاديةوقاعدة برنولي وتطبيقاتها الاقتصادية كلهل تمثل الوجه العملي للاقتصاد 

  الرياضي 
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    Recommendiations:التوصيات
  :يوصي الباحث بما يلي

ضرورة اعتماد الرياضيات عامة والتحليل الرياضي خاصة في حل المشـاكل  1--
غيرها ضمن اطار البيئة الرياضية التي تملك ابعادا ......الاقتصادية والاجتماعية و

  .ايجابية كثيرة في خدمة التعليم والبيئة والمناهج الفكرية
رياضية والدراسات الكمية في مجـال الاقتصـاد الرياضـي    تفعيل المناهج ال 2- 

باجراء البحوث والدراسات الاكاديمية في الجامعات ومراكـز الابحـاث العلميـة    

  .ودراسة واقع اقتصادي معاش اوتحليل مشكلة اقتصادية قائمة
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يعتذر الباحث عن كتابة المصدر احيانا بصورته الكاملة لعدم الحصول  

  *.على المعلومات 
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  :الملخص باللغة العربية
ان الهدف من كتابة هذا البحث هو اجراء تقييم نقدي لمادة الا قتصـاد الرياضـي   

للتحليل الاقتصادي  موضحا  اهمبة وسلبيات وايجابيات هذة المـادة   كمنهج واداة
مبينا  اراء المدارس الاقتصادية المختلفة  حيال الاقتصـاد الرياضـي او   ,العلمية 

خصوصا وان العصر الحديث شهد تطور كبير فـي  مجـال   ,التحليل الرياضي  
قبل المدرسـة  اذ لوحظ تطور التحليل الرياضي بصورة واضحة من ,الرياضيات 

علمـا ان المنهجيـة   ,الحدية والمنهج الحدي مقارنة بباقي مدارس الفكر الاقتصادي
الاستقرائية  او التجريبية والاستنباطية التجريدية تناوب استعمالهما مع تطور هذه 

اذ دخل الاسلوب الرياضي في دراسـات الاقتصـاد الجزئـي    ,المدارس الفكرية 
ا الاقتصاد الرياضي ارتبطت منذ القـدم  بالفلسـفة   وان الرياضيات ومنه,  والكلي

  kant(    فلسفة الرياضيات مثل الفلسفة الوضعية لديكارت وفلسفة  أي,والمنطق 
والديالكتيكية الماركسية وغيرها وتم تطويعها  تدريجيا لحل  مشاكل  التنميـة   ,)  

باعتماد نماذج  الاقتصادية والاجتماعية وغيرها وخدمة برامج التطوروالنمو وذلك
رياضية مثل  نموذج هارود ودوماروسلاتسكي وغيرها والتي تم توضـيحها فـي   

  .الجانب العملي للبحث
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 2011السنة  1 العدد                                       مجلة كلية الادارة والاقتصاد       

 108

Abstract:  
The purpose behind the writing of this research is to conduct a critical 
assessment of the substance of the  mathematical Economjcs as a method 
of economic analysis, explaining Ahmbp and negatives and the positives of 
this article, to clarify the views of schools of economic over mathematical 
economics or mathematical analysis, especially since the modern era has 
witnessed a major development in the field of mathematics, it has been 
observed the development of mathematical analysis clearly by the school 
boundary and the approach marginal compared to other schools of 
economic thought, and mathematics, including mathematical economics 
associated since ancient philosophy and logic, has been adapted to solve 
problems of economic development, social and other service programs 
Alttorwalnmo the adoption of mathematical models such as model 
Harwood and Dumaroslatsky and others that have been clarified the 
practical side of research. 

 
 
 
 
  


