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 المستخلص

ٌستهدف البحث بصفة اساسٌة التركٌز على مورد المٌاه بأعتباره المحدد الاهم لعملٌات الانتاج 
فً العراق فً ضوء دراسة التخصٌص الامثل لمٌاه الري التً تستخدم فً ارواء حمول مختلف الزراعً 

المحاصٌل الزراعٌة على مستوى العراق. اعتمدت الدراسة بصورة أساسٌة على البٌانات والمعلومات الرسمٌة 
حلٌل تتم تابعة لها، والمتوفرة لدى كل من وزارات الموارد المائٌة والزراعة والتخطٌط والدوائر الرسمٌة ال

تعظٌم هامش ربح المتر المكعب الواحد من المٌاه وتدنً بهدف  (2020 -2017مدة )لمتوسط الالبٌانات 
المدة المذكور. اوضحت النتائج الممدرة بطرٌمة خوارزمٌة متوسط  خلالالاحتٌاجات المائٌة فً الولت نفسه 

من الناحٌة الالتصادٌة لانها حممت مجة الاهداف الممٌد الممترحة على وفك اسلوب بر طالخطمنطمٌة السمبلكس 
الهدف من تعظم إجمالً هامش ربح وحدة المٌاه من جهة، وتدنً الاحتٌاجات المائٌة من جهة اخرى فً الولت 

بسبب  %101ة كفاءة بلغت نحو ب( وبنس2020 - 2017مدة )لمحصولً السائد فً متوسط النفسه للتركٌب ا
اوصى البحث بضرورة خلك  .التركٌب الممترح على نسبة هامش ربح التركٌب السائد تفوق نسبة هامش ربح

الوعً لدى المزارع العرالً بترشٌد الاستهلان المائً للحفاظ على مورد المٌاه وذلن عن طرٌك التأكٌد على 
 ضرورة الالتزام بالحد الادنى من إجمالً الممننات المائٌة المطلوبة.
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 الممدمة
للموارد الانتاجٌة الزراعٌة ومنها الموارد المائٌة، أحد اهداف التنمٌة ٌعدالاستخدام الالتصادي الامثل 

الالتصادٌة، خاصة فً ظل محدودٌة وندرة معظم عناصر الانتاج الزراعً، الامر الذي ٌحتم ضرورة 
ٌة الاستخدام الكفء والامثل لتلن الموارد، اذ تمثل لضٌة الاستخدام الامثل للموارد المائٌة فً الزراعة العرال

أحد المضاٌا الالتصادٌة الرئٌسة التً تهم متخذي المرار، والمسؤولٌن عن وضع السٌاسات المائٌة الزراعٌة 
تعد ظاهرة شحة المٌاه من أهم التحدٌات الكبٌرة التً تواجة العالم الٌوم، نتٌجة للنمص الشدٌد فً و العرالٌة.

ى مزٌد من خزن المٌاه وتمنٌن اطلالها، ولان تطور واردات المٌاه بسبب اتجاه اغلب دول العالم بشكل عام ال
المطاع الزراعً وازدهاره ٌعتمد أساسا على عدة عناصر من أهمها مٌاه الري ووفرتها وطرائك استخدامها من 
اجل توفٌر كمٌات كبٌرة من المٌاه ورفع معدل إنتاجٌة المحاصٌل الزراعٌة، فان نمص المٌاه ٌهدد هذا المطاع 

ٌعتمد العراق على نهري دجلة والفرات كمصدر رئٌسى للمٌاه،  .(2016عبد الرحمن،  وٌف )ضبشكل مباشر
والً اذ ان اغلب واردات العراق المائٌة مصدرها نهر دجلة وروافده، عدا نهر العظٌم و ٌبلغ وارده السنوي بح

 نهر الفرات فً حصٌبة:و، /سنة 3ملٌار م 0.81ٌبلغ وارده السنوي فنهر العظٌم / سنة، اما  3ملٌار م 22.81
% من  86ما ٌمارب حوالً المطاع الزراعً ٌستهلن . /سنة 3ملٌار م 9.58ٌبلغ وارده السنوي بحوالً 

)وزارة  %6تلٌها الاستخدامات البٌئٌة بنسبة تبلغ نحو  ، اجمالً الاستخدامات المائٌة على المستوى المحلً
تكمن مشكلة البحث فى مدى تناغم  .(2021لبٌئة، التخطٌط/ الجهاز المركزي للاحصاء/ لسم احصاءات ا

التركٌب المحصولى الراهن مع التركٌب المحصولً الممترح، والذى ٌمكن معه تدنٌة الإحتٌاجات المائٌة 
ولذلن وتحمٌك ألصى هامش ربح ممكن لوحدة المٌاه، فى ضوء مجموعة المٌود والمحددات والموارد المتاحة، 

 ً التساؤلات الاتٌة:ٌمكن صٌاغة مشكلة البحث ف
 ؟لمختلف المحاصٌل الزراعٌة فً العراقالتركٌب المحصولً الراهن الاحتٌاجات المائٌة  ماهً .1
هل ٌمكن تحمٌك تركٌب محصولً ٌدنى الإحتٌاجات المائٌة من جهة، وٌعظم إجمالى هامش ربح وحدة المٌاه من  .2

 الولت نفسه؟جهة أخرى فً 
ٌفترض البحث ان هنان هدرا فً استخدام المورد المائٌة  وانطلالا من المشكلة موضوع البحث،

المتاحة وعدم الاستغلال الأمثل للحصة المائٌة فً الرلعة الزراعٌة الحالٌة، اثر فً دوره بشكل سلبً على 
المتطلبات المائٌة فً اثناء بعض فصول الحاجة الٌها، كما ان هنان انحرافا او اختلافا عن التركٌبة المحصولٌة 

ً ٌمكن معها تدنٌة الاحتٌاجات المائٌة وتحمٌك الصى هامش ربحً ممكن لوحدة المٌاه فً ضوء مجموعة الت
ان ندرة المٌاه وزٌادة الطلب على استخداماتها ٌتطلب عمل تخطٌط شامل  لٌود ومحددات الموارد المتاحة.

ت المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة لاعطاء مورد المٌاه الاولوٌة من خلال وضع الاسس اللازمة لتدنٌة الاحتٌاجا
المستهلن الاكبر من المتاح لمورد المٌاه بٌن مختلف المطاعات الالتصادٌة، والخٌار المجدي للتغلب على هذه 

 فً ظل التركٌب المحصولً السائد. المشكلة، هو اعادة تخصٌص تلن الموارد بشكل امثل

 هدف البحث
تحدٌد التركٌب المحصولً الامثل الذي ٌعظم هامش ربح وحدة البحث بهذا من العام  ٌتمثل الهدف

 (.2020ـ  2017)المدة متوسط فً الراهنة صولٌة لتولٌفة المحلالمٌاه وٌدنً الاحتٌاجات المائٌة فً الولت نفسه 

 الاطار النظري للبحث
تعد برمجة الاهداف أنموذجا من الاسالٌب الكمٌة التً تستخدم فً تعدد وتعارض الاهداف عند 

تها، وهو أنموذج رٌاضً ٌسعى الى اٌجاد احسن حسب حالالاختٌار بٌن بدائل المرار فً تخصٌص الموارد 
تعدد الاهداف بتحمٌك اكثر ، أي ان هذا الأنموذج ٌسعى الى معالجة لربها الى المٌم المحددة للاهدافالحلول وا

الحلول لربا لمجموعة الاهداف المحددة مسبما، والأنموذج لاٌعمل على تدنٌة او تعظٌم هدف معٌن بذاته، وانما 
ٌحاول الوصول الى الرب نتٌجة لمٌم الاهداف المحددة مسبما، وذلن عن طرٌك تدنٌة مجموع انحرافات النتائج 

ً اكثر  (.3: 2009)العجمً،  ى حد ممكنعن الاهداف المحددة مسبما الى ادن وتعد برمجة الاهداف أنموذجا
شٌوعا لمعالجة المشكلات متعددة الاهداف، كما انه فضلاً عن ذلن ممكن ان ٌتعامل مع الاهداف المتعددة والتً 
تماس بوحدات لٌاس مختلفة، ولٌس من الضروري ان تكون كل الاهداف )اما تعظٌم او تخفٌض( وفً دالة 

أنموذج برمجة الاهداف نحاول تدنٌة الانحرافات غٌر المرغوب بها الى الل ما ٌمكن، وٌمكن تعرٌف  هدف
أنموذج برمجة الاهداف بانه أنموذج رٌاضً ٌهدف الى اٌجاد احسن الحلول والربها الى لٌم عدد من الاهداف 

الانحرافات عن الاهداف  المحددة مسبما، وبعبارة أخرى ٌهدف أنموذج برمجة الاهداف الى تخفٌض مجموع
ة تستخدم من اجل حل المشكلات تمنٌالمحددة سابما الى ادنى حدودها، وفً تعرٌف اخر برمجة الاهداف تعد 

 ,Olson.L.D"  . وعرف(Benli, 2003) ذات الاهداف المتعددة، ضمن الاطار العام للبرمجة الخطٌة
S.Lee " ٌة الموجهة للمسائل ذات الطابع المتعدد الأهداف بأن البرمجة بالأهداف تعد أحد الاسالٌب العلم
ٌتحدد الاطار العام لأنموذج برمجة الاهداف فً ضوء ثلاثة عناصر رئٌسة  .(257: 2020، المحمديو )الوثري
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دالة الهدف ومجموعة المٌود المفروضة على المشكلة ولٌود عدم السالبٌة وٌمكن توضٌح طبٌعة وخصائص هذه 
  -(:10: 2009لعجمً، )االعناصر فٌما ٌلً 

 . دالة الهدف : اولاا 
تتمٌز دالة الهدف فً أنموذج برمجة الاهداف بأنها تتضمن معاٌٌر عامة مرتبطة بالهدف العام 
المطلوب تحمٌمه، وهو تدنٌة الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن الاهداف المطلوبة الى ادنى حد ممكن، بدلا من 

فً أنموذج البرمجة الخطٌة وهو اما تخفٌض التكلفة او تعظٌم الربح، وتبٌن  دالة هدف ممٌدة بمعٌار واحد كما
دالة الهدف لأنموذج برمجة الاهداف مجموعة الانحرافات الموجبة والسالبة التً ٌجب تخفٌضها الى ادنى حد 

الاهداف ممكن، وغالبا ماتكون انحرافات أوزان ترجٌح لاهداف تمثل الاولوٌات التً تضعها الادارة لتحمٌك 
وان دالة الهدف بأبعاد متعددة، ومن ثم فان الأنموذج ٌتعامل بفاعلٌة مع مشكلة تعدد الاهداف، كما ان  المختلفة.

اعطاء أولٌات وأوزان نسبٌة للاهداف ٌمكن من معالجة مشكلة الاهداف مع بعضها البعض، هذا فضلاً عن أن 
وافر وحدة لٌاس واحدة لجمٌع الاهداف، فدالة الهدف اعداد دالة الهدف لأنموذج برمجة الاهداف لاٌشترط ت

وٌتم  ٌمكن ان تشمل على وحدات لٌاس غٌر متجانسة، مما ٌؤدي الى فعالٌة زائدة وموضوعٌة الأنموذج.
تحمٌك صٌاغة دالة الهدف بحٌث انه عندما تتحمك المٌمة المثلى لها بذلن لد وصلنا الى الرب ماٌمكن من 

 -تتطلب صٌاغة دالة الهدف تحدٌد العناصر التالٌة: الاهداف المطلوبة ولذلن
 : تحدٌد المستوٌات المرغوبة للاهداف .1

تعد الخطوة الاولى فً صٌاغة أنموذج برمجة الاهداف عملٌة تحدٌد المستوٌات المرغوب بها 
للاهداف، وٌجب ان لاتكون هذه المستوٌات مرتفعة جدا بحٌث ٌكون من الصعب تحمٌمها مما ٌترتب علٌه 

 لااانخفاض الروح المعنوٌة والاحباط الذي سوف ٌصٌب العاملٌن نتٌجة الفشل فً تحمٌك الاهداف، وٌجب ان 
ً للعمل،  تكون منخفضة بحٌث ٌسهل تحمٌمها لان ذلن لاٌتطلب من العاملٌن بذل جهود خاصة ولاتعطً دافعا

وتتكون دالة هدف أنموذج برمجة  الامكان.لذلن ٌجب وضع الاهداف عند مستوٌات ممبولة لمحاولة تحمٌمها لدر 
الاهداف من الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن مستوٌات الاهداف المطلوب تحمٌمها، بحٌث ٌتم تخفٌض 
مجموع هذه الانحرافات الى ادنى حد ممكن، ومن الممكن ان ٌكون الانحراف اكبر من لٌمة الهدف وٌرمز له 

، وتتولف اشارة الانحراف -d))صغر من لٌمة الهدف وٌرمز لة بالرمز او ان ٌكون الانحراف ا +d))بالرمز 
وٌمكن اٌضاح بعض الحالات التً  فً دالة الهدف على رغبة متخذ المرار فً تحمٌك مستوى الهدف المطلوب.

 واثر ذلن على دالة الهدف فٌما ٌلً: d)ٌمكن ان تكون فٌها لٌمة )
 لمرار ٌرغب فً تحمٌك الهدف بالضبط من دون اي زٌادة او : اي ان متخذ ا تحمٌك مستوى الهدف بالضبط

فً دالة الهدف  (+d-,d)نمصان فً مستواها عن هذه المٌمة، وفً هذه الحالة ٌتم وضع متغٌرات الانحراف 
 .( الى ادنى حد ممكن((+d-,d))المطلوب التخفٌض )كما ٌلً: 

 لانحراف السالب، بٌنما ٌكون الانحراف : اي ان متخذ المرار ٌرغب فً تخفٌض ا تحمٌك الصى لٌمة هدف
))المطلوب تخفٌض الموجب مرغوب فٌه، وفً هذه الحالة ٌتم وضع متغٌرات الانحراف السالب فمط كما ٌلً: 

(d-))الى ادنى حد ممكن ). 
 اي ان متخذ المرار ٌرغب فً تخفٌض الانحراف الموجب بٌنما ٌكون الانحراف  تحمٌك ادنى لٌمة للهدف :

))المطلوب  مرغوب فٌه، وفً هذه الحالة ٌتم صٌاغة دالة الهدف من الانحراف الموجب فمط كما ٌلً:السالب 
 .( الى ادنى حد ممكن((+dتخفٌض )

 :تــــــرتٌب أولوٌـــــــة الاهـــــــداف .2
نظرا لان الموارد الموجودة لتحمٌك الاهداف المطلوبة تكون عادة محدودة بطبٌعتها، لذلن فان التحمٌك 
الكامل للاهداف المرغوبة ٌكون امرا صعبا، إذ ٌترٌب على تلن الندرة تحمٌك هدف على حساب الاهداف 
الاخرى، ولذلن ان متخذي المرار نجدهم غالبا ماٌضع لنفسه نظام اولٌات ٌعكس تفضٌلاته للاهداف، وهذه 

شٌد لرار الادارة عند ولذلن فانه لتر .(11: 2009)العجمً،  الاولٌات تبٌن مدى أهمٌة تحمٌك كل هدف
توزٌعها للموارد المتاحة على مختلف البدائل باستخدام اسلوب البرمجة الاهداف، ٌتطلب الامر صٌاغة دالة 
الهدف بحٌث تعكس أولوٌات تحمٌك الاهداف، وٌتم ذلن عن طرٌك تخصٌص معاملات للاولوٌات المختلفة 

 ة الاتٌة:تعكس اهمٌتها النسبٌة وتمتاز هذه المعاملات بالعلال
( اكبر Kللهدف ) (P1( ومعنى ذلن ان معامل الاولوٌة )P1(K )للهدف >>> P2(K+1)للهدف 

( فً اي عدد مهما كان K+1) ( حتى لو ضرب معامل الاولوٌة للهدفK+1( للهدف )P2من معامل اولوٌة )
 (.K( اكبر من او ٌساوي الهدف )K+1كبٌرأ، فان ناتج الضرب لن ٌجعل الهدف)

اي انه لن ٌتم خفض انحرافات هدف ذي اولوٌة الل لبل تخفٌض انحرافات هدف ذي اولوٌة اعلى، 
وعلى هذا فان الخطوة الاولى فً حل أنموذج برمجة الاهداف تتمثل فً تخفٌض الانحراف عن الهدف ذي 

تحسٌنات علٌه، نبدأ الاولوٌة العلٌا، وعندما تصل لٌمة الانحراف الى الصفر او نمطة لاٌمكن بعدها ادخال اي 
فً تخفٌض الانحراف عن الهدف الذي هو فً مستوى اولوٌة الل مباشرة من مستوى اولوٌة الهدف السابك، 
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ولكن محاولة تحمٌك الهدف هذا ٌجب ان لاٌؤثر على المستوى الذي تم تحمٌمه للهدف ذي الاولوٌة الاعلى، 
وٌتولف الحل عند النمطة التً عندها ٌكون اجراء اي وبالمثل لبالً الاهداف ذات معاملات الاولوٌة الالل. 

تم الوصول الى الحل  محاولة ذات الاولوٌة الالل، ٌترتب علٌه الاضرار بالاهداف ذات الاولوٌة الاعلى التً
 (.12-10: 2009العجمً، الامثل لها )

ا   . المـــــٌود فـــــــً أنموذج برمجـــــــة الاهـــــــداف : ثانٌا
 -أنموذج برمجة الاهداف على نوعٌن من المٌود:ٌحتوي 

: لاتختلف المٌود الهٌكلٌة لأنموذج برمجة الاهداف عنها فً أنموذج البرمجة الخطٌة، حٌث تعبر  لٌود الهٌكلٌة .1
عن المٌود الاساسٌة التً تفرضها طبٌعٌة المشكلة محل الدراسة، وتظهر هذه المٌود )لٌود الموارد المالٌة 

لٌود الموارد الالتصادٌة الاخرى فضلاً عن أٌة لٌود اخرى تفرضها المشكلة محل الدراسة( فً  –والتكنولوجٌة 
 أنموذج برمجة الاهداف فً صورة معادلات او متباٌنات خطٌة ٌحتاج تحوٌلها الى ادخال متغٌرات راكدة علٌها.

لتً ترٌد المنظمة تحمٌمها تتضمن لٌود الاهداف فً أنموذج برمجة الاهداف كل الاهداف ا : لٌود الاهداف .2
وحسب المستوى الواجب تحمٌمه لكل منها، فضلاً عن توضٌح مساهمة كل متغٌر لراري فً تحمٌك المستوٌات 

 المحددة لكل هدف من الاهداف، ولصٌاغة لٌود الاخٌر رٌاضٌا ٌواجه متخذ المرار الحالات التالٌة:
 بشكل دلٌك او خذ المرار فً تحمٌك مستوى معٌن للهدف اذا كان لٌد الهدف فً شكل معادلة هذا ٌعنً رغبة مت

 .(-d+ ، d)، ومن ثم ٌتضمن لٌد الهدف نوعٌن من الانحرافات هما الموجبة والسالبة مضبوط
 :اذا كان لٌد الهدف فً شكل معادلة متباٌنة ٌكون متخذ المرار امام احدى الحالتٌن الاتٌتٌن- 

ومن ثم ٌتضمن  )≤(عد المستوى المحدد للهدف بمثابة حد الصى لاٌنبغً تجاوزه، ومن ثم المتباٌنة تأخذ شكل  .أ 
 فمط عند الهدف. (-d)لٌد الهدف الانحراف السالب 

ومن ثم ٌتضمن  )≥(عد المستوى المحدد للهدف بمثابة حد الصى لاٌنبغً تجاوزه، ومن ثم المتباٌنة تأخذ شكل  .ب 
 فمط عن الهدف. (+d)حراف الموجب لٌد الهدف الان

ا   .لٌود عدم سالبٌة الانشطة الانتاجٌة : ثالثا
ضى هذا الشرط ان لاتظهر متغٌرات المشكلة الخاضعة للدراسة فً الحل الامثل تلٌد عدم السالبٌة، ٌم

برمجة بمٌم سالبة، فهً اما ان تكون اكبر او تساوي صفراً، وتشمل هذه المتغٌرات جمٌع متغٌرات أنموذج 
كانت متغٌرات المرار او متغٌرات الانحراف السالبة والموجبة عن المٌم المحددة للاهداف  الاهداف سواءً 

 (.2009:13)المتغٌرات الراكدة( )العجمً،
 :(Stacho, 2014) ٌتمٌز أنموذج برمجة الاهداف بالعدٌد من المزاٌا من اهمهاو

 .وٌنسجم ذلن مع اتجاه الاهداف المتعددة فً كثٌر من المرارتٌاخذ الأنموذج فً الاعتبار اهداف متعددة،  .1
ٌوفر الأنموذج كمٌة كبٌرة من البٌانات لمتخذي المرار تساعدهم فً اتخاذ المرار السلٌم، وتجعل الادارة اكثر  .2

 .فهما لطبٌعة المشكلة
ة لأنموذج برمجة الاهداف ٌسمح الأنموذج بعملٌة التوفٌك بٌن الاهداف المتعارضة، ولذلن فان المٌمة الحمٌمٌ .3

 .تكمن فً لدرته على اٌجاد حلول للمشكلات التً تتضمن اهدافا متعارضة ومتعددة وفما لهٌكل الادارة
استخدام أنموذج برمجة الاهداف ٌؤدي الى التحدٌد الامثل لمٌم الاهداف، ولذلن فان الاهداف التً نحصل علٌها  .4

 .متناسبة مع الامكانٌات والموارد المتاحةمن الأنموذج تكون اهدافا لابلة للتحمٌك و
 .أنموذج برمجة الاهداف ٌساعد الادارة على تحمٌك المنفعة المصوى من المصادر المستخدمة فً الانتاج .5
أنموذج برمجة الاهداف نحصل منه على لٌم الاهداف وهً لٌم مثلى وٌجب استخدامها فً الرلابة وتمٌٌم الاداء،  .6

انجازه بناءً على المخطط وتحلٌل الانحرافات، ومعرفة اسبابها واتخاذ الاجراءات  إذ ٌمكن التعرف على ماتم
 .اللازمة لعلاجها وتجنب تكرار حدوثها

ٌعد أنموذج برمجة الاهداف أنموذجا سهل الاستخدام بالممارنة مع بعض الاسالٌب الرٌاضٌة الاخرى، كما انه  .7
 .من السهل حله عن طرٌك الحاسب الالً

 اسةبٌانات الدر
انوٌة للمواسم الزراعٌة الثبٌانات المن اجل تحمٌك اهداف البحث تطبٌمٌا فمد اعتمدت الدراسة على 

اذ شملت هذه المواسم صٌفً، ٌن الشتوي والم( للموس2020 – 2017مدة الزمنٌة )الخاصة بمتوسط ال
)لمح، شعٌر، فستك الحمل، حمص، عدس،  مجموعة الخضر والمحاصٌل السائدة المزروعة على مستوى البلد

شلغم، شوندر، جزر، لرنابٌط، لهانة، سبانخ، خس، بصل اخضر، سلك، فجل، فاصولٌا خضراء، ثوم، بزالٌا، 
شلب، فلفل اخضر، طماطم، خٌار، لوبٌا خضرة، باذنجان، شجر، بامٌا، رلً، بطٌخ، باللاء باسة، لطن، 

تمثلت و. صفراء، ذرة بٌضاء، ماش، جت، برسٌم، بذور الدخن(سمسم، زهره شمس، بطاطا، بصل ٌابس، ذرة 
لدراسة والتكالٌف المتغٌرة مواسم امحاصٌل المعنٌة خلال اللً مساحات المعلومات والبٌانات الاساسٌة بأجما

اجمالً العوائد المتحممة للدونم الواحد من كل محصول فضلا عن الكمٌات المتاحة من مٌاه الري على مستوى و
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تم الحصول على هؤلاء البٌانات من اذ ق واحتٌاجات الدونم الواحد من مختلف المحاصٌل من وحدة المٌاه. العرا
التً شملت وزارة التخطٌط ووزارة الزراعة ووزارة الموارد المائٌة،  المانونٌة من الدوائر الرسمٌة مصادرها 
 بموضوع البحث. الابحاث والدراسات العلمٌة السابمة المنشورة ذات الصلةفضلا عن 

 هدافلاالصٌاغة الرٌاضٌة لأنموذج برمجة أ
ٌستند البحث الى الاسلوب الكمً الرٌاضً باستخدام تمنٌة برمجة الاهداف فً تحلٌل البٌانات 

الدراسات  وعلى وفك. QSB الجاهز واستخلاص النتائج المطلوبة ومن خلال الاستعانة بالبرنامج الاحصائً
أنموذج برمجة الاهداف الذي ، تم صٌاغة (2020الوثري والمحمدي، ) و (Stacho,2014) والمراجع السابمة

المدة متوسط ٌدنً الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن الاهداف المطلوبة للتركٌب المحصولً السائد فً 
 -إذ ٌمكن صٌاغة أنموذج برمجة الاهداف بشكل عام كما ٌأتً: ( مع فرض المٌود التشرٌعٌة،2020ـ  2017)

 Min Z=∑pi   
    

   
Subject to  

                 
Xi, Di-, Di+≥0 

مجموع الانحرافات الموجبة والسالبة التً ٌجب تخفٌضها الى ادنى اجمالً الدالة المستهدفة وهً  Z حٌث تمثل
 حد ممكن.

Di= .تمثل متغٌرات الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن مستوٌات الاهداف المطلوب تحمٌمها 
Xi= محصولاً  40وهً  تمثل الانشطة الانتاجٌة الحمٌمٌة )مجموعة التركٌب المحصولً السائد  ً فً هذا  زراعٌا

 (.البحث
bi= ( الارضٌة والمائٌة والعمالة البشراجمالً كمٌات الموارد المتاحة.)ٌة 

aijXi=  مصفوفة المعاملات الفنٌة وهً تمثل احتٌاجات او متطلبات الدونم الواحد من المحصول(i)  من
 فً الموسم الزراعً المعنً. ( j)المورد الالتصادي 

 : . دالة الهدف1
تتمٌز دالة الهدف فً أنموذج برمجة الاهداف بانها تتضمن معاٌٌر عامة مرتبطة بالهدف العام 
المطلوب تحمٌمة، وهو تدنٌة الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن الاهداف المطلوبة الى ادنى حد ممكن، وتبٌن 

جب تخفٌضها الى ادنى حد دالة الهدف لأنموذج برمجة الاهداف مجموعة الانحرافات الموجبة السالبة التً ٌ
ممكن، وغالبا ماتكون انحرافات أوزان ترجٌح لاهداف تمثل الاولٌات التً تضعها الادارة لتحمٌك الاهداف 

كما  ،ها عن هذه المٌمةاف بالضبط من دون أي زٌادة اونمصان فً مستواهدتحمٌك مستوى الا اذ ٌتمالمختلفة، 
 على الترتٌب. ( 1,0,0,1) بالمٌم  ( D1, D2, D3, D4)متغٌرات الانحراف وضعت 

 مجموعة المٌود والمحددات، وتتضمن:.  2

 ٌود الموارد الارضٌةل . أ
، الاول منها خاص بإجمالً المساحات الصالحة للزراعة على مستوى مماسة بالدونم تشتمل اربعة لٌود

تحلٌلل الأنملوذج. المٌلد العراق بأستبعاد مساحات الحدائك والنخٌلل ومسلاحات الللٌم كردسلتان والتلً لاتلدخل فلً 
الثللانً خللاص بإجمللالً مسللاحة المحاصللٌل الشللتوٌة، امللا المٌللد الثالللث فهللو خللاص بإجمللالً مسللاحة المحاصللٌل 

 .الصٌفٌة. واخٌراً المٌد الرابع خاص بإجمالً مساحة المحاصٌل التً تزرع صٌفا وشتاءً )المعمرة(

 لٌود الموارد المائٌة . ب
لمحاصلٌل الأنملوذج لٌلد الدراسلة لا تزٌلد علن  )مماسة بلالمتر المكعلب(تم افتراض ان كمٌة مٌاه الري 

( لٌللدا مائٌللا تمثللل إجمللالً الاحتٌاجللات المائٌللة الشللهرٌة 12إجمللالً كمٌللة مٌللاه الللري المتاحللة، إذ تللم صللٌاغة )
 الزراعٌة:للنشاطات المحصولٌة الداخلة فً الأنموذج، اذ تم توزٌع إجمالً كمٌة المٌاه المتاحة على اشهر السنة 

   كانون الثانًلٌد مٌاه ري شهر. 
  شباطلٌد مٌاه ري شهر. 
 لٌد مٌاه ري شهر اذار. 
 لٌد مٌاه ري شهر نٌسان. 
  ماٌسلٌد مٌاه ري شهر. 
 لٌد مٌاه ري شهر حزٌران. 
 لٌد مٌاه ري شهر تموز. 
  أبلٌد مٌاه ري شهر. 
 لٌد مٌاه ري شهر اٌلول. 
 الاول. لٌد مٌاه ري  شهر تشرٌن 
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 الثانً.ه ري شهر تشرٌن لٌد مٌا 
  الاول.لٌد مٌاه ري شهر كانون 

 لٌود العمالة البشرٌة : . ت
ة خللال تم افتراض ان عدد اٌام العمل للمحاصٌل الزراعٌة لا ٌزٌد عن إجمالً عدد اٌلام العملل المتاحل

الفصلللٌة ( لٌللود للعمالللة الزراعٌللة تمثللل إجمللالً احتٌاجللات العمللل الٌللدوي 4، إذ تللم صللٌاغة )الموسللم الزراعللً
للمحاصٌل الزراعٌة الداخلة فً الأنموذج، اذ تم توزٌع إجمالً علدد اٌلام العملل المتلاح عللى وفلك فصلول السلنة 

 :الاربعة
  اذار -الثانًكانون  منلٌد العمل الٌدوي. 
  حزٌران–من نٌسان لٌد العمل الٌدوي. 
  اٌلول –من تموز لٌد العمل الٌدوي. 
  الاول.كانون  -الاولتشرٌن  منلٌد العمل الٌدوي 

 وهً المٌود التً تمثل مساحات مجموعة المحاصٌل التً ٌتوجب على المزارعٌن زراعتها : تشرٌعٌةالمٌود ال . ث
، وكذلن مساحات مجموعة المحاصٌل التً منع استٌرادها مؤخرا من لبل وزارة الزراعة )الممح والشعٌر(

)الشلغم والشوندر والجزر والمرنابٌط واللهانة والخس والبصل الاخضر والثوم والفلفل والطماطة  العرالٌة
 :والباذنجان والشجر والبطاطا والذرة الصفراء(والخٌار 

C21=X1≤4567000 
C22=X2≤1714000 
C23=X6≤6972 
C24=X7≤2097.3 
C25=X8≤ 1382 
C26=X9≤4295 
C27=X10≤ 3430 
C28=X12≤16803 
C29=X13≤23748 
C30=X17≤1778 
C31=X20≤10537 
C32=X21≤74240 
C33=X22≤61388 
C34=X24≤ 29017 
C35=X25≤8364 
C36=X33≤44511 
C37=X35≤229106 

ج وتعنً ان جمٌع المتغٌرات فً الانموذ(: Non Negativity Restriction لٌود عدم السالبٌة ) .3
 اوي الصفر.اكبر او تسي ان انها المحاصٌل( ٌجب ان تكون موجبة، أ)

 النتائج والمنالشة
 ـ2017المدة )متوسط  فًاجمالً الاحتٌاجات المائٌة للرلعة المحصولٌة الراهنة فً العراق  : اولاا 

2020) 
ٌؤدي درجة استغلال الرلعة الزراعٌة فً مختلف الانشطة الزراعٌة المتعالبة الى زٌادة الرلعة 
المحصولٌة لتلن الانشطة الزراعٌة، ومن ثم فأن درجة استغلال وحدة المساحة سٌؤثر حتما فً احتٌاجات وحدة 

ة بمختلف المحاصٌل الحملٌة اجمالً معدلات المساحات المزروعبلغ المساحة المزروعة من الموارد المائٌة. 
ً ملٌون دونم 7.554( نحو 2020ـ  2017مدة )متوسط الوالخضرٌة على مستوى العراق خلال  ، ولد لدرت ا

متاح للاستخدام  3م اً ملٌار 35.793من مجموع  3م اً ملٌار  4.737حوالً بالاحتٌاجات المائٌة لهذا التركٌب 
كما ان التركٌب المحصولً السائد او الفعلً على مستوى العراق  الزراعً خلال المدة المشار الٌها نفسها.

)لمح، شعٌر، فستك الحمل،  ( ٌتكون من اربعٌن محصولاً زراعٌاً 2020ـ  2017خلال ثلاثة مواسم زراعٌة )
حمص، عدس، شلغم، شوندر، جزر، لرنابٌط، لهانة، سبانخ، خس، بصل اخضر، سلك، فجل، فاصولٌا 

لب، فلفل اخضر، طماطم، خٌار، لوبٌا خضرة، باذنجان، شجر، بامٌا، رلً، بطٌخ، خضراء، ثوم، بزالٌا، ش
باللاء باسة، لطن، سمسم، زهره شمس، بطاطا، بصل ٌابس، ذرة صفراء، ذرة بٌضاء، ماش، جت، برسٌم، 

 اً دٌنار 8751.1معدل هامش ربح للمتر المكعب من المٌاه بلغ حوالً هذا التركٌب ، ولد حمك بذور الدخن(
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)حسب بٌانات وزارة التخطٌط/ الجهاز  لاجمالً المساحات المزروعة اً ملٌار دٌنار 1.704للدونم الواحد ونحو 
 .(2021المركوي للاحصاء/ مدٌرة الاحصاء الزراعً، 

ا  نتاااائج تحلٌااال أنماااوذج برمجاااة الاهاااداف الاااذي ٌااادنً الانحرافاااات غٌااار المرغاااوب فٌهاااا عااان  : ثانٌاااا
( 2020- 2017الماااادة )متوسااااط الاهااااداف المطلوبااااة للتركٌااااب المحصااااولً السااااائد فااااً 

 مع فرض المٌود التشرٌعٌة:
الً نتائج تحلٌل أنموذج برمجة الاهداف الممٌد على وفك طرٌمة السمبلكس، اذ بلغ إجم 1ٌبٌن الجدول 

الدالة المستهدفة صفرا وهو ما ٌؤكد تحمك مستوى الاهداف المطلوبة بالضبط من دون اي زٌادة اونمصان فً 
مستواها عن المٌمة التً وضعت لها سواء فً حالة التعظٌم او حالة التدنٌة. كما افرزت نتائج هذا الأنموذج 

 وعشرٌن محصولا زراعٌا هً: ةظهور خمس
 ٌة: وتشمل الحنطة والشعٌر والشلغم والشوندر والجزر والمرنابٌط واللهانة والسبانخ مجموعة المحاصٌل الشتو

 والخس والبصل الاخضر والثوم وبزالٌا .
  ًمجموعة المحاصٌل الصٌفٌة: وتشمل الرز والفلفل والطماطم والخٌار والباذنجان والشجر والبامٌاء والرل

 والسمسم والبطاطا والبصل الٌابس والذرة الصفراء.
 .مجموعة المحاصٌل المعمرة او العلفٌة: وتتضمن محصول الجت فمط 

المحصللللولً بللللٌن التركٌللللب  2وبممارنللللة نتللللائج المؤشللللرات الالتصللللادٌة الموضللللحة فللللً الجللللدول 
والتركٌللللب الممتللللرح علللللى وفللللك حللللل أنمللللوذج برمجللللة الاهللللداف. ٌلاحللللظ ان السللللائد فللللً المللللدة المللللذكورة 

، بٌنملللا بللللغ اً عرالٌللل اً ملٌلللار دٌنلللار 1.704اللللراهن للللد بللللغ نحلللو إجملللالً هلللامش ربلللح وحلللدة المٌلللاه للتركٌلللب 
، وبللللغ إجملللالً اً عرالٌللل اً ملٌلللار دٌنلللار 1.720إجملللالً هلللامش ربلللح وحلللدة المٌلللاه للتركٌلللب الممتلللرح نحلللو 

، فلللً حلللٌن بللللغ إجملللالً  3 ملٌلللار م 4.121كمٌلللة مٌلللاه اللللري اللازملللة للتركٌلللب المحصلللولً الممتلللرح نحلللو 
وعللللى اللللرغم ملللن ان  . 3 ملٌلللار م 4.737للتركٌلللب المحصلللولً اللللراهن نحلللو  كمٌلللة مٌلللاه اللللري اللازملللة

% والجلللت بنسلللبة 3097خطلللة هلللذا الأنملللوذج تمتلللرح زٌلللادة مسلللاحات كلللل ملللن محاصلللٌل البزالٌلللا بنسلللبة 
(، ممللللا ٌعنللللً التوسللللع بللللأكثر 2020 - 2017المللللدة )متوسللللط % عللللن نظٌرتهللللا المزروعللللة فعلللللاً فللللً 41

اصللٌل، كمللا ان هللذه الخطللة تمتللرح تخفللٌض مسللاحات كللل مللن محاصللٌل مللن الحاجللة الضللرورٌة لتلللن المح
، 76غم والسللللبانخ والبصللللل الاخضللللر والشلللللب والبامٌللللا والرلللللً والسمسللللم والبصللللل الٌللللابس بنسللللب لالشلللل
% لكللللل محصللللول علللللى الترتٌللللب، ممللللا ٌعنللللً التملٌللللل مللللن اسللللتهلان 88، 85، 95، 89، 99، 77، 77

تلللائج هلللذه الخطلللة تعلللد منطمٌلللة ملللن الناحٌلللة الالتصلللادٌة اٌضلللا الحاجلللة الحالٌلللة لتللللن المحاصلللٌل، الا ان ن
لانهللللا حممللللت الهللللدف مللللن احللللدى تسللللاؤلات الدراسللللة المتمثلللللة بإمكانٌللللة تحمٌللللك تولٌفللللة محصللللولٌة تعظللللم 
إجمللالً هللامش ربللح وحللدة المٌللاه مللن جهللة، وتللدنً الاحتٌاجللات المائٌللة مللن جهللة اخللرى فللً الولللت نفسلله 

 (.2020 - 2017المدة)ط متوسد فً للتركٌب المحصولً السائ
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. نتائج تحلٌل أنموذج برمجة الاهداف الذي ٌدنً الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن الاهداف 1جدول ال
 ( مع فرض المٌود التشرٌعٌة2020 - 2017مدة )متوسط الالمطلوبة للتركٌب المحصولً السائد فً 

No. 
Decision 
Variable 

Solution 
Value 

Unit 
Water 

c(j) 

Total 
Contribution 

Constraint Left Hand Side Right Hand Side Slack or Surplus 

X1 0 0 4567000.00 لمح Total area 7,554,101.0000 7,554,101.0000 0 

X2 0 0 1714000.00 شعٌر 
Winter 
area 

6,355,789.0000 6,355,789.0000 0 

X3 0 0 00. فستك حمل 
Summer 

area 
1,037,410.0000 1,037,410.0000 0 

X4 0 0 00. حمص 
Perennial 

area 
160,902.0000 160,902.0000 0 

X5 0 0 00. عدس Water Jan. 2,502,835,000.0000 2,502,835,000.0000 0 

X6 0 0 1664.00 شلغم Water Feb. 2,630,189,000.0000 2,630,189,000.0000 0 

X7 0 0 2098.00 شوندر Water Mar. 3,756,188,000.0000 2,598,584,000.0000 1,157,605,000.0000 

X8 0 0 1382.00 جزر Water Apr. 3,756,188,000.0000 2,428,877,000.0000 1,327,312,000.0000 

X9 0 0 4295.00 لرنابٌط Water May 2,911,957,000.0000 2,911,956,000.0000 0 

X10 0 0 3430.00 لهانة Water Jun. 2,987,539,000.0000 2,987,539,000.0000 0 

X11 0 0 481.00 سبانغ Water Jul 2,813,392,000.0000 2,813,391,000.0000 0 

X12 0 0 16803.00 خس Water Aug. 3,289,249,000.0000 3,289,248,000.0000 0 

X13 0 0 5400.00 بصل اخضر Water Sep. 3,622,268,000.0000 3,622,268,000.0000 0 

X14 0 0 00. سلك Water Oct. 3,530,667,000.0000 3,530,667,000.0000 0 

X15 0 0 00. فجل Water Nov. 3,270,067,000.0000 3,270,067,000.0000 0 

X16 
فاصولٌاء 
 خضراء

.00 0 0 Water Dec. 3,207,116,000.0000 3,207,116,000.0000 0 

X17 0 0 1778.00 ثوم Labor 1 1,553,159,000.0000 1,334,604.0000 1,551,825,000.0000 

X18 0 0 4092.00 بزالٌا Labor 2 985,593,500.0000 1,317,218.0000 984,276,300.0000 

X19 0 0 1112.00 شلب Labor 3 1,216,305,000.0000 1,302,901.0000 1,215,002,000.0000 

X20 0 0 10537.00 فلفل Labor 4 1,033,766,000.0000 1,302,901.0000 1,032,463,000.0000 

X21 0 0 74240.00 طماطم max 7,556,669,000.0000 1,793,994,000.0000 5,762,675,000.0000 

X22 0 0 61388.00 خٌارماء min 37,961,790,000.0000 4,373,366,000.0000 33,588,420,000.0000 

X23 
لوبٌاء 
 خضراء

.00 0 0     

X24 0 0 29017.00 باذنجان     

X25 0 0 8364.00 شجر     

X26 0 0 3042.00 بامٌاء     

X27 ً0 0 2870.00 رل     

X28 0 0 00. بطٌخ     

X29 0 0 00. باللاء ٌابسة 

Objective Function (Min.) = 0 

X30 0 0 00. لطن 

X31 0 0 1165.00 سمسم 

X32 0 0 00. زهرة شمس 

X33 0 0 44511.00 بطاطا 

X34 0 0 2587.00 بصل ٌابس 

X35 0 0 229106.00 ذرة صفراء 

X36 0 0 00. ذرة بٌضاء 

X37 0 0 00. ماش 

X38 0 0 160902.00 جت 

X39 0 0 00. برسٌم 

X40 0 0 00. بذور الدخن 

D1  0 1.0000 0 

D2  0 0 0 

D3  0 0 0 

D4  0 0 0 

 . WIN QSBستخدام البرنامج الاحصائً النتائج التً تم الحصول علٌها بإ المصدر: نظم من لبل الباحث استنادا الى
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 هنة ونتائج أنموذج برمجة الاهداف. الممارنة بٌن  نتائج الخطة الرا2جدول ال

 مؤشرات الأنموذج
لتركٌب خطة ا

 المحصولً السائد
خطة أنموذج برمجة 

 مع لٌود تشرٌعٌة الاهداف

 25 40 عدد المحاصٌل الممترحة

 7554101 7554101 إجمالً المساحة المزروعة/) دونم(

 1.720375798 1.7044051101 وحدة المٌاه/ ملٌار دٌنارإجمالً هامش ربح 

 227.7 226 3م ة مٌاه الدونم الواحد/ دٌنارـهامش ربح وحد

 4.121386114 4.736726 (3معدل الاحتٌاج السنوي من المٌاه/ )ملٌار م

بٌانات المصدر// نظم واحتسب من لبل الباحث استنادا الى نتائج تحلٌل بٌانات الدراسة وبالاعتماد على 
 .المتحصل علٌها من الدوائر المعنٌة

ا   مع فرض المٌود التشرٌعٌة تحلٌل حساسٌة أنموذج برمجة الاهداف : ثالثا

نموذج برمجة الاهداف الذي ٌدنً من اجل معرفة التغٌرات التً تطرأ على نتائج الحل الامثل لخطة أ
مع الدراسة مدة متوسط الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن الاهداف المطلوبة للتركٌب المحصولً السائد فً 

فرض المٌود التشرٌعٌة، فً حال اذا ما انخفضت كمٌات المٌاه المتاحة حالٌا الى النصف مستمبلا، فمد تم اجراء 
% للخطة الممترحة التً تم 50الكمٌات المتاحة حالٌا من مورد المٌاه بنسبة تحلٌل الحساسٌة وذلن بتخفٌض 

نتائج اعادة تحلٌل الخطة الممترحة بعد  3الجدول ٌوضح إذ  الحصول علٌها على وفك خوارزمٌة السمبلكس.
ب الاٌمن(، اذ تملٌل المٌود المتعلمة بكمٌات المٌاه المتاحة او المتوفرة فً مختلف اشهر السنة الى النصف )الجان

ٌلاحظ ان إجمالً الدالة المستهدفة بلغ صفرا  وهو ما ٌؤكد تحمك مستوى الاهداف المطلوبة بالضبط من دون 
اي زٌادة اونمصان فً مستوها عن المٌمة التً وضعت لها سواء فً حالة التعظٌم او حالة التدنٌة، كما افرزت 

اعٌا هً: الحنطة والشعٌر والشوندر والجزر والمرنابٌط نتائج هذا الأنموذج ظهور اربعة وعشرٌن محصولا زر
واللهانة والخس والبصل الاخضر والثوم وبزالٌا والشلب والفلفل والطماطم والخٌار والباذنجان والشجر 
والبامٌاء والرلً والمطن والسمسم والبطاطا والبصل الٌابس والذرة الصفراء والجت، وتم استبعاد محصولً 

من الخطة والتعوٌض عنهما بمحصول المطن. ومن ثم ٌمكن عد نتائج هذه الخطة منطمٌة من  الشلغم والسبانخ
الناحٌة الالتصادٌة اٌضا لانها حممت الهدف من افراز تولٌفة محصولٌة تعظم إجمالً هامش ربح وحدة المٌاه 

 المدةمتوسط سائد فً من جهة، وتدنً الاحتٌاجات المائٌة من جهة اخرى فً الولت نفسه للتركٌب المحصولً ال
 .المذكور
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. نتائج تحلٌل حساسٌة أنموذج برمجة الاهداف الذي ٌدنً الانحرافات غٌر المرغوب فٌها عن 3جدول ال
( مع فرض المٌود التشرٌعٌة 2020ـ  2017المدة )متوسط الاهداف المطلوبة للتركٌب المحصولً السائد فً 

 %50 بنسبة بتخفٌض المتاح من مورد المٌاه

 
Decision 
Variable 

Solution Value 
Unit Cost or 

Profit 
Total 

Contribution 
Reduced  

Cost 
Basis 
Status 

Allowable 
Min. 

Allowable 
Max. 

1 X1 4,567,000.0000 0 0 0 at bound 0 M 

2 X2 1,714,000.0000 0 0 0 at bound 0 M 

7 X7 2,098.0000 0 0 0 at bound 0 M 

8 X8 1,382.0000 0 0 0 at bound 0 M 

9 X9 4,295.0000 0 0 0 at bound 0 M 

10 X10 3,430.0000 0 0 0 at bound 0 M 

12 X12 16,803.0000 0 0 0 at bound 0 M 

13 X13 2,086,715.0000 0 0 0 basic 0 0 

17 X17 1,778.0000 0 0 0 at bound 0 M 

18 X18 1,647,161.0000 0 0 0 basic 0 0 

19 X19 266,534.0000 0 0 0 at bound 0 M 

20 X20 10,537.0000 0 0 0 at bound 0 M 

21 X21 74,240.0000 0 0 0 at bound 0 M 

22 X22 201,371.4000 0 0 0 basic 0 0 

24 X24 29,017.0000 0 0 0 at bound 0 M 

25 X25 8,364.0000 0 0 0 at bound 0 M 

26 X26 1,976,724.0000 0 0 0 basic 0 0 

27 X27 2,296,214.0000 0 0 0 basic 0 0 

30 X30 501,829.4000 0 0 0 basic 0 0 

31 X31 332,683.7000 0 0 0 basic 0 0 

33 X33 44,511.0000 0 0 0 at bound 0 M 

34 X34 1,675,923.0000 0 0 0 basic 0 0 

35 X35 462,521.8000 0 0 0 basic 0 0 

38 X38 3,494,183.0000 0 0 0 basic 0 0 

41 D1 0 1.0000 0 1.0000 at bound 0 M 

42 D2 0 0 0 0 at bound 0 M 

43 D3 0 0 0 0 at bound 0 M 

44 D4 0 1.0000 0 1.0000 at bound 0 M 

 Objective Function (Min.) = 0 (Note: Alternate Solution Exists!!) 

 WIN.المصدر: نظم من لبل الباحث استنادا الى النتائج التً تم الحصول علٌها بأستخدام البرنامج الاحصائً  
QSB 

 والتوصٌات الاستنتاجات
الممترحة على وفك تمنٌة برمجة الاهداف الممٌد تعد منطمٌة من الناحٌة الالتصادٌة لانها حممت  ان نتائج الخطط .1

الهدف من تعظم إجمالً هامش ربح وحدة المٌاه من جهة، وتدنً الاحتٌاجات المائٌة من جهة اخرى فً الولت 
الانموذج ة كفاءة نسب، مما ٌعنً ان (2020 - 2017المدة )متوسط نفسه للتركٌب المحصولً السائد فً 

( ممارنة 100 0هامش ربح التركٌب السائد( ÷ ))هامش ربح التركٌب الممترح  %101بلغت نحو الممترح لد 
 .السائدالمحصولً لتركٌب على وفك ابنظٌره المتحمك 

جاءت نتائج تحلٌل حساسٌة الخطة المثلى الممترحة على وفك اسلوب برمجة الاهداف مختلفة بعض الشئ عن  .2
ٌرتها الاصلٌة لبل تخفٌض الكمٌات المتاحة من المٌاه ومن ثم فأنها حممت الهدف اٌضا من افراز تولٌفة نظ

محصولٌة تعظم إجمالً هامش ربح وحدة المٌاه من جهة، وتدنً الاحتٌاجات المائٌة من جهة اخرى فً الولت 
 (.2020ـ  2017المدة )متوسط نفسه للتركٌب المحصولً السائد فً 

فً العراق أسهم فً تعظٌم مشكلة المٌاه من لبل المزارعٌن ان استخدام أسالٌب الري السٌحً )التملٌدي(  .3
وانخفاض الانتاجٌة، وللة استخدام تمانات الري الحدٌث )الرش والتنمٌط( الذي ٌعد الاسلوب الأمثل فً معالجة 

 مشكلة المٌاه وتحمٌك الامن المائً وصولا الى الامن الغذائً.
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ا للنتائج التً تم التوصل الٌها ٌوصً البحث ب  ما ٌأتً:ووفما
نماذج برمجة وفك على متخذي المرارات الالتصادٌة فً البلد، فً حالة الاستعمال الامثل للمٌاه، ضرورة عمل  .1

 الاهداف الممترحة.
صٌانة شبكات الري فً العراق كً تتمكن من العمل بكفاءة عالٌة لتملٌل الفوالد المائٌة من النهر حتى ضرورة  .2

 الحمل.
العرالً بترشٌد الاستهلان المائً للحفاظ على مورد المٌاه وذلن عن طرٌك  زارعخلك الوعً لدى الممحاولة  .3

المائٌة المطلوبة، باعتبار أن المزارعٌن لم  التأكٌد على ضرورة الالتزام بالحد الادنى من إجمالً الممننات
 ٌلتزموا بالممننات المائٌة الممررة فً التصامٌم الاساسٌة للمشارٌع الاروائٌة الزراعٌة.

 المصادر
، كلٌة الادارة والالتصاد، دمشك، ماجستٌر ادارة رسالة ماجستٌر. برمجة الاهداف، 2009العجمً، محمد سامر.   .1

 اعمال.
. استخدام برمجة الاهداف المبهمة فً تحدٌد حجم الانتاج الامثل 2020وعز الدٌن المحمدي. الوثري، طارق  .2

 دراستة حالة مؤسسة مطاحن التاجً الذهبً، جامعة الجزائر.
.الاستخدام الامثل للموارد بالزراعة 2016 عبد المنعم السٌد عبد الفتاح وعبد الرحمن، السٌد السٌد جاد. ضٌف، .3

 مركز البحوث الزراعٌة.ـ  معهد بحوث الالتصاد الزراعً وضع الراهن.المصروٌة فً ظل ال
انتاج المطن والذرة الصفراء تمارٌر الجهاز المركزي للاحصاء، مدٌرٌة الاحصاء الزراعً،  –وزارة التخطٌط  .4

 (.2020ـ2017للسنوات )والبطاطا 
مارٌر انتاج الحنطة والشعٌر زراعً، تالجهاز المركزي للاحصاء، مدٌرٌة الاحصاء ال –وزارة التخطٌط  .5

 (.2020ـ2017للسنوات )
انتاج المحاصٌل والخضر تمارٌر  الجهاز المركزي للاحصاء، مدٌرٌة الاحصاء الزراعً،-وزارة التخطٌط  .6

 (.2020ـ2017للسنوات )
الجهاز المركزي للاحصاء، مدٌرٌة الاحصاء الزراعً، تمرٌر اسعار الحمل للمنتجات  –وزارة التخطٌط  .7
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Abstract 
The research mainly aims to focus on the water resource as the most important 
determinant of agricultural production operations in Iraq in the light of studying the 
optimal allocation of irrigation water that is used to irrigate the fields of various 
agricultural crops at the level of Iraq. The study relied mainly on official data and 
information available at each of the ministries of water resources, agriculture, 
planning, and their official departments. The data was analyzed for the average 
period (2017-2020) with the aim of maximizing the profit margin of one cubic meter 
of water and reducing water needs at the same time during the average period 
mentioned. The results estimated by the simplex algorithm showed the logic of the 
proposed plans according to the economically restricted goal programming method 
because it achieved the goal of maximizing the total profit margin per unit of water 
on the one hand, and decreasing water needs on the other hand at the same time 
for the prevailing crop structure in the average period (2017-2020) with an efficiency 
rate of about 101% due to the superiority of the proposed installation profit margin 
over the prevailing installation profit margin. The research recommended the need 
to create awareness among the Iraqi farmer of rationalizing water consumption to 
preserve the water resource, by emphasizing the necessity of adhering to the 
minimum amount of the total required water standards. 
Keywords: optimal use , irrigation water , programming goals , Iraq . 
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