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 اٌمستخٍص
ُزو٤َِ الاػزٔبك ػ٠ِ اُطبثٞم ًٔبكح أٍب٤ٍخ ك٢ رش٤٤ل علهإ ؿ٤و ؽبِٓخ ك٢ 

ػلح أٗظٔخ فل٤لخ اُٞىٕ ٝماد ٓؼبَٓ اٗزوبٍ ؽواه١ ٓ٘قلط الأث٤٘خ ا٤ٌِ٤ُٜخ، رْ اهزواػ 

ِْٓ لأؿواض اُزو٣ٞخ ٝاُغٔب٤ُخ، رْ افز٤به ٛنٙ  (100)ٓغ اٍزقلاّ اُؾغو ا٢ٌَُِ ٍٔي 

٤ُِّٝٞ اُـ  ]كهعخ شٔبلاا  33.2فػ ػوض [اُ٘ٔبمط ظٖٔ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ُٔل٣٘خ ثـلاك 

ِٞى اُؾواه١ ُٜب ٓغ اُغلاه ( ٝٓوبهٗخ ا2012َُٖٓ ًَ شٜو )ػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ  (21)

 ِْٓ.240اُزو٤ِل١ أُش٤ل ٖٓ اُطبثٞم ٍٔي 

ارعؼ ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ إ اٍزقلاّ اُ٘ظبّ أُص٘غ ٖٓ صلاس غجوبد ٖٓ 

ِْٓ  50ِْٓ ٝكغٞح ٛٞائ٤خ ٍٔي  50اُقشت أُعـٞغ ٓضجذ ث٤ٜ٘ب ػبىٍ ؽواه١ ٍٔي 

ا ٝفلاٍ اُشزبء ٣ٞكو  ٓٔب ٣َزٌِٜٚ اُغلاه اُزو٤ِل١ 42%٣ٞكو غبهخ ًٜوثبئ٤خ ؽٞا٢ُ   ص٤لب

ٝػ٘ل اٍزقلاّ الأُٞاػ اُغج٤َخ ثل٣لاا ػٖ غجوخ  41%ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُزٞك٤و ا١َُٞ٘  %39

ا،  27%اُقشت أُعـٞغ اُلاف٤ِخ ٣٘قلط اُزٞك٤و ا٠ُ  شزبءاا ٝػ٠ِ ٓلاه  6%ص٤لب

. أٓب اُزـ٤ِق ٖٓ اُقبهط ثب٤َُوا٤ٓي مٝ اَُطؼ الأٌِٓ أٝ  17%اُؼبّ ًبٕ اُزقل٤ط 

 35%، ارعؼ ثإٔ اٍزقلاّ ا٤َُوا٤ٓي مٝ اَُطؼ اُقشٖ ٣ٞكو غبهخ ك٢ ؽلٝك اُقشٖ

ا،  . ث٤٘ٔب اٍزقلاّ ا٤َُوا٤ٓي مٝ  22%شزبءاا ٝػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ ٣ٌٕٞ اُزٞك٤و  6%ص٤لب

ا،  17%اَُطؼ الأٌِٓ ك٤ؾون رٞك٤و  شزبءاا ٝػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ ٣ٌٕٞ ك٢ ؽلٝك  9%ص٤لب

ٖٓ ٝىٕ اُغلاه  (13-7)%ٌٕٞ ك٢ ؽلٝكَٝٗجخ رو٤َِ ٝىٕ اُغلاه أُوزوػ ر %13

 ٖٓ رٌِلخ إٗشبء اُغلاه اُزو٤ِل١. 27%اُزو٤ِل١ ًٝنُي ًِلخ اُزش٤٤ل هل اٗقلعذ ثٔولاه 

جذار  ,جذار دجر اٌذلان ,جذران غٍر سبوذة ,: جذران غٍر تمٍٍذٌترئٍسٍتاٌىٍمبث اٌ

 , ترشٍذ استهلان اٌطبلت.سٍرامٍه
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 اٌممذمــت 
ٞم أُغتتٞف كتت٢ رشتت٤٤ل عتتلهإ الأث٤٘تتخ اُزو٤ِل٣تتخ ٓتتب ىاٍ إ اٍتتزقلاّ ٓتتبكح اُطتتبث

ا )ٝٓ٘تتن ػتتلح ػوتتٞك( كتت٢ أؿِتتت ٓتتلٕ اُؼتتوام، ٓتتغ كتتبهم ثَتت٤ػ ٣زؼِتتن ث٘ٞػ٤تتخ ٓتتٞاك  شتتبئؼب

ا ُٔتتب ٓزتتٞكو كتت٢ اَُتتٞم أُؾ٤ِتتخ، ُتتنُي كتتبٕ أُوطتتغ  الأًَتتبء اُقبهع٤تتخ كتت٢ الأؿِتتت ٝرجؼتتب

ًـتتْ/ّ (288) ٝىٕالإٗشتتبئ٢ ُِغتتلهإ أُ٘لتتنح رٔزِتتي 
2
ٓؼبٓتتَ اٗزوتتبٍ ؽتتواه١  ٝٓزٍٞتتػ 

ا ) ٝاغ/ّ 1.65ػب٢ُ َٗج٤ب
2

ا ُ٘ٞع ٓبكح اُزـ٤ِق[°( .ى ، ٣ٝ٘ؼٌٌ ٛنا ػِت٠ ى٣تبكح ]٣زـ٤و رجؼب

اُزأص٤و اُج٤ئ٢ ػ٠ِ اُؾ٤ي اُلاف٢ِ ُِٔج٠٘ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح اٍزٜلاى اُطبهخ لأؿتواض اُز٤٤ٌتق 

٤تتخ ا٤ٌِ٤ُٜتتخ ُتتْ ٣ؼتتل اَُتت٣ٞ٘خ ٝثبُزتتب٢ُ ى٣تتبكح رٌِلتتخ الإٗشتتبء ا٤ٌُِتتخ. ٝٓتتغ ريا٣تتل اٍتتزقلاّ الأث٘

أُطِٞة اٍزقلاّ ٓٞاك إٗشتبء رٔزِتي هت٤ْ ٓورلؼتخ لإعٜتبك١ اُشتل ٝالاٗعتـبغ، ُتنُي ريا٣تل 

اُطِت ػ٠ِ اٍزقلاّ اٌُزتَ اُج٘بئ٤تخ اُقل٤لتخ ُٔتب رزٔزتغ ثتٚ ٓتٖ ٝىٕ فل٤تق ٝػتيٍ ؽتواه١ 

ع٤تتل، ٣ٌٝٔتتٖ روَتت٤ْ اُغٜتتٞك اُؼ٤ِٔتتخ أُجنُٝتتخ لإٗزتتبط ٓضتتَ ٛتتنٙ أُتتٞاك اُتت٠ هَتت٤ٖٔ، كؼِتت٠ 

 ؽبِٓتخهتل اٍتزقلّ ٓتٞاك ٓؾ٤ِتخ ُزشت٤ٌَ عتلهإ ؿ٤تو  [1]صؼ٤ل اُٞغ٢٘، ٗغتل إٔ اُجبؽتشاُ

اُؾغتتو اٌَُِتت٢ أٝ ًزتتَ  [2]ص٘بئ٤تتخ اُوشتتوح رؾزتت١ٞ كافِٜتتب ٓتتٞاك ػبىُتتخ، ٝاٍتتزقلّ اُجبؽتتش

( رغٔتغ كافتَ ٓٞهتغ اُزشت٤٤ل ؽبِٓتخُزشت٤ٌَ عتلهإ صت٘لٝه٤خ )ؿ٤تو  [3]فوٍب٤ٗخ صـ٤وح 

اٍزقلّ ًَتو اُطتبثٞم/   [4]اُؾواه١، ث٤٘ٔب اُجبؽش ٓغ ٝعٞك كغٞح كافِٜب ُٞظغ اُؼبىٍ

ًزَ ث٘بئ٤تخ فل٤لتخ أٝ اٍتزقلّ ٓقِلتبد اُوطتغ  لإٗزبطٓقِلبد اُج٘بء ًٔبكح ثل٣ِخ ػٖ اُؾص٠ 

أٝ فِتتػ اُزتتواة ٓتتغ  [5]ُِؾغتتو اٌَُِتت٢ ثتتل٣َ ػتتٖ اُؾصتت٠ ُصتت٘غ ًزتتَ فوٍتتب٤ٗخ فل٤لتتخ

 [7]٢ُ ٗغتتل إٔ اُجبؽتتش. ث٤٘ٔتتب ػِتت٠ اُصتتؼ٤ل اُتتلٝ[6]ٓٞهؼ٤تتٚاَُتتٔ٘ذ ُصتت٘بػخ ًزتتَ ث٘بئ٤تتخ 

اٍزقلّ ًتوًٝ ٗجتبد اُتنهح ًٔقِلتبد ىهاػ٤تخ ثٔضبثتخ ٓتٞاك ػبىُتخ كافتَ كغتٞح اُغتلاه أٝ 

أٝ اٍتزقلاّ ؿتتبى  [8] اٍتزقلاّ ٓقِلتبد الأكتتوإ اُؾواه٣تخ ُزصتت٤٘غ أؽغتبه فل٤لتخ ٝػبىُتتخ

ا  ٢ُِٔءاٌُوا٣زٕٞ  الاهًٕٞ ٝ  [9]كغٞح كافَ ًزَ ث٘بئ٤خ ُزٞك٤و ًزَ فل٤لتخ ٝػبىُتخ ؽواه٣تب

ٝ اٍزقلاّ ٓٞاك ٓزـ٤وح اُطٞه رٞظغ كافَ كغٞح اٌُزَ اُج٘بئ٤تخ لآزصتبا اُؾتواهح هجتَ ا

، أٝ اٍزقلاّ صقٞه ٖٓ ا٤ٌَُِبد رؼوف ثبُي٤ُٞ٣تذ رطؾتٖ ٝرَتزقلّ [10]كفُٜٞب أُج٠٘

أٝ اٍتزقلاّ أ٤ُتبف ىعتبط اَُت٤وا٤ٌٓب ٓتغ  [11]ٓغ ثؼط أُعتبكبد لإٗزتبط اٌُزتَ اُقل٤لتخ

ٓقِلتبد  [13]، ث٤٘ٔتب اٍتزقلّ اُجتبؽض٤ٖ[12]ث٘بئ٤تخ ًزتَ  ٓطؾٕٞ صقٞه اُي٤ُٞ٣ذ لإٗزبط

اُغجٌ )ٓقِلبد ص٘بػ٤خ( لإػبكح إٗزبط ًزَ ث٘بئ٤خ فل٤لخ ٝثبٍزقلاّ ػلح ٓعتبكبد. ٝإٗزتبط 

ًزتتتتتَ ث٘بئ٤تتتتتخ ثبٍتتتتتزقلاّ اَُتتتتتٔ٘ذ الاػز٤تتتتتبك١ ٝٓتتتتتٞاك هاثطتتتتتخ شتتتتتؼ٤و٣خ ٓتتتتتٖ ٓتتتتتبكح 

[14](Polylvinyle -alcohol) كافتتَ اُغتتلاه  اٍتتزقلّ الأ٤ُ٘ٔتتّٞ [15]ث٤٘ٔتتب اُجبؽتتش

ُقيٕ اُؾواهح كٕٝ ٗوِٜب ا٠ُ أُج٘ت٠. ٣زعتؼ ٓٔتب روتلّ ظتوٝهح الاٍتزلبكح ٓٔتب ٓزتٞكو كت٢ 

اُؼتتوام ٓتتٖ ٓتتٞاك ُزشتت٤ٌَ ٓتتٞاك ث٘بئ٤تتخ فل٤لتتخ، ٓضتتَ الأُتتٞاػ اُقشتتج٤خ )اُقشتتت أُعتتـٞغ 

أُصتت٘غ ٓتتٖ أُقِلتتبد اُيهاػ٤تتخ أٝ اُصتت٘بػ٤خ ٝالأُتتٞاػ اُغجَتت٤خ ٝأُتتٞاػ اَُتت٤وا٤ٓي ٓتتغ 

ِٓتْ لإًَتبة اُغتلاه أُوزتوػ اُغَتبءح  100ٍتٔي  Limestoneو اٌَُِت٢ اٍزقلاّ اُؾغت

 ٝاُغٔب٤ُخ.
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 الأبىٍت واٌبٍئت 
اُؾتبهح اُغبكتخ ٝاُزت٢ ٣ـِتت ػ٤ِٜتب أُ٘تبؿ  –٣وغ اُؼوام ك٢ شجٚ أُ٘طوخ أُلاه٣خ 

اُصؾوا١ٝ، ؽ٤ش ٣َزٔو ك٤ٜب كصَ اُص٤ق أًضو ٖٓ ٍجؼخ أشتٜو، رَتطغ اُشتٌٔ فلاُتٚ 

ٍبػخ/٣ّٞ، ٝرصَ كهعخ ؽواهح اُظَ فلاُتٚ اُت٠ أًضتو ٓتٖ (14) ٖ كزواد غ٣ِٞخ )أًضو ٓ

45
o

ّ(، ٝثٜنا رزؼوض اُوشوح اُقبهع٤تخ ُِٔج٘ت٠ اُت٠ ٓٞعتبد ؽواه٣تخ رز٘بٍتت شتلرٜب ٓتغ 

رـ٤و اُٞهذ َٓججخ إؽلاس كوم ًج٤وح ث٤ٖ كهعز٢ ؽواهح اُٜتٞاء أُلآتٌ ُِوشتوح )اُطجوتخ 

ِٔج٠٘ فلاٍ ٍبػبد ا٤ُّٞ اُٞاؽتل، إظتبكخ أُزبفٔخ( اُقبهع٤خ ٝاُلاف٤ِخ ُِٔوطغ الإٗشبئ٢ ُ

ا ُزـ٤و كهعبد ؽواهح اُج٤ئخ )٤ُلاا ٜٝٗبهاا( ٝاُن١ ٣صَ أًضتو  ا٠ُ أُلٟ ا٢ٓٞ٤ُ اٌُج٤و َٗج٤ب

20ٓتتٖ 
o

ّ  )ٓتتٖ ه٤بٍتتبد اُجبؽتتش(. إٔ اٌَُتتت اُؾتتواه١ ُِؾ٤تتي فتتلاٍ اُوشتتوح اُقبهع٤تتخ 

خ ٗز٤غتخ افتزلاف كهعزت٢ ُِٔوطغ الإٗشبئ٢ ُِٔج٠٘ ٣زأُق ٖٓ ٓغٔٞع ٤ًٔبد اُؾواهح أُ٘زوِ

٤ًٔتتبد اُؾتتواهح أُ٘زوِتتخ ٗز٤غتتخ افتتزلاف ًضبكتتخ  ؽتتواهح اُٜتتٞاء كافتتَ ٝفتتبهط أُج٘تت٠ ٝ

الإشؼبع اُش٢َٔ اَُبهطخ ػ٠ِ أٍطؼ أُج٠٘، ٤ًٔٝتخ اُؾتواهح أُ٘زوِتخ ٛتنٙ فتلاٍ اُغتلاه 

رؼزٔتتل ٓوتتلاهٛب ػِتت٠ أُٞصتت٤ِخ اُؾواه٣تتخ ٝاٌُضبكتتخ اُٞى٤ٗتتخ ٝاُؾتتواهح اُ٘ٞػ٤تتخ ٌُٔٞٗتتبد 

لاه ٌُٜٝ٘ب رزتأفو ُلزتوح ى٤٘ٓتخ ٓؾتلكح )فتلاٍ ٌٓٞٗتبد اُغتلاه هجتَ ٝصتُٜٞب اُت٠ ؽ٤تي اُغ

ا َُِتتؼخ اُؾواه٣تتخ ُِٔوطتتغ الإٗشتتبئ٢، أ١ إ روِجتتبد كهعتتخ ؽتتواهح اَُتتطؼ  أُج٘تت٠( رجؼتتب

اُقبهع٢ ُٔوطتغ اُغتلاه ٍتٞف ُتٖ رظٜتو ثصتٞهح ٍتو٣ؼخ ثزوِجتبد ٓٔبصِتخ ُلهعتخ ؽتواهح 

ٔٞاك الإٗشبئ٤خ أُوُق ٜٓ٘ب ٓوطغ اُغتلاه ٍتزي٣ل ٓتٖ اَُطؼ اُلاف٢ِ ُٔوطغ اُغلاه، لإٔ اُ

ٓوتتلاه اُزتتأف٤و اُيٓ٘تت٢ لاٗزوتتبٍ اُؾتتواهح فلاُتتٚ، إظتتبكخ اُتت٠ رق٤ٔتتل روككٛتتب اُؼتتب٢ُ، ٌُٝتتٖ 

ثبُوؿْ ٖٓ مُتي، كتبٕ كهعتخ ؽتواهح اُوشتوح اُلاف٤ِتخ ُغتلاه أُج٘ت٠ ٍتزورلغ ثؼتل كزتوح )هتل 

اف٢ِ ُِٔج٘ت٠ َُٔتزٟٞ أػِت٠ ٓٔتب رطٍٞ( ٝٓٔب ٣وك١ ا٠ُ هكغ كهعخ ؽواهح ٛٞاء اُؾ٤ي اُل

ٓوشتتو كتت٢ َٓتتز٣ٞبد اُواؽتتخ اُؾواه٣تتخ أُز٘بٍتتجخ ٓتتغ غج٤ؼتتخ اٍتتزقلاّ مُتتي أُج٘تت٠، ٓٔتتب 

٣زطِتتت اٍتتزقلاّ ٓؼتتلاد اُز٤٤ٌتتق ػِتت٠ ٓتتلاه ٍتتبػبد ا٤ُتتّٞ اُٞاؽتتل، لآزصتتبا الأؽٔتتبٍ 

ا ُزغٔؼٜتتب( ٝرقلتت٤ط كهعتتخ ؽتتواهح ٛتتٞاء اُؾ٤تتي اُتت٠ مُتتي  اُؾواه٣تتخ ؽتتبٍ ٝصتتُٜٞب )ٓ٘ؼتتب

ا، أ١ إٔ اٍتتزٜلاى اُطبهتتخ اٌُٜوثبئ٤تتخ لأؿتتواض رشتتـ٤َ ٓؼتتتلاد  أَُتتزٟٞ أُؾتتلك َٓتتجوب

ا ث٤ٌٔتخ اُؾتواهح أُ٘زوِتخ فتلاٍ عتلهإ أُج٘ت٠، كزو٤ِتَ رِتي اُؾتواهح  اُز٤٤ٌق ٣ٌٕٞ ٓورجطب

ٍتت٤وٞك اُتت٠ رو٤ِتتَ كزتتوح رشتتـ٤َ ٤ٌٓلتتبد اُٜتتٞاء ٝثبُزتتب٢ُ رو٤ِتتَ ٤ًٔتتخ اُطبهتتخ اٌُٜوثبئ٤تتخ 

 ُزب٢ُ رو٤َِ ٤ًٔبرٜب أَُزٌِٜخ ثصٞهح ػبٓخ.أَُزٌِٜخ لأؿواض اُز٤٤ٌق ٝثب

 

 اٌجذران اٌممتردــت
ٓزتٞكو كت٢ ػتلح ٓ٘تبغن رٔزتل ٓتٖ أُ٘طوتخ اُـوث٤تخ  (Limestone)إ اُؾغو ا٢ٌَُِ 

، ُتنُي رتْ افز٤تبهٙ ًٔتبكح [16]ا٠ُ اُشٔب٤ُخ اُـوث٤خ ٝاُشٔب٤ُخ ك٢ اُؼوام ٝث٤ٌٔبد رغبه٣تخ

 100( ٝٓتبكح اٜٗتبء كاف٤ِتخ ٍتٔي 1اُشٌَ  -A  ،B)اُغلاه ِْٓ  100اٜٗبء فبهع٤خ ٍٔي 

( ُزٞكو اُغَبءح ُِٔوطغ الاٗشبئ٢ أُوزوػ )٣ز٘بٍت ٓغ اُتنٝم 1اُشٌَ-Dـ، Cِْٓ )اُغلاه 

ا ُِٔ٘طوتخ  اُؼبّ ُزـ٤و ُٞٗٚ ٖٓ اُجوروب٢ُ ا٠ُ اُٞهك١ ٝالاصلو ا٠ُ اُوٓبك١ أٝ الأث٤ط رجؼتب

ًـتتتتْ/ّ 1680ًضبكزتتتتٚ اٌُز٤ِتتتتخ [اُزتتتت٢ ٣زٞاعتتتتل ك٤ٜتتتتب( 
3
 1.2ٞصتتتت٤َ ؽتتتتواه١ ٝٓؼبٓتتتتَ ر 

ًٝتتنُي رتتْ اٍتتزقلاّ أُتتٞاػ اُقشتتت أُعتتـٞغ أُصتت٘غ ٓتتٖ أُقِلتتبد  ][18]°ٝاغ/ّ.ى
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اُقشج٤خ اُص٘بػ٤خ أٝ اُيهاػ٤خ )فشت هفت٤  اٌُِلتخ لاٗقلتبض رٌتب٤ُق ٓتٞاكٙ الأ٤ُٝتخ(، 

ا ٝثأٍتؼبه ٓ٘قلعتخ(ٓغ  ث٤٘ٔب اٍزقلاّ الأُٞاػ اُغج٤َخ اُزت٢ رصت٘غ ثَتُٜٞخ )ٓزتٞكوح ٓؾ٤ِتب

ؽواه٣تتخ أٓتتب إٔ رٌتتٕٞ صتت٘بػ٤خ ٓضتتَ ا٤ُتتبف اُلتتب٣جو اُيعتتبع٢ ٓز٘ب٤ٛتتخ اٍتتزقلاّ ػتتٞاىٍ 

اُصـو أٝ غج٤ؼ٤خ ٓضَ اُوصت ٍٝؼق اُ٘ق٤َ ٝرـِق ثأ٤ًتبً اُجت٢ُٞ اص٤ِت٤ٖ ُٔ٘تغ ٝصتٍٞ 

اُوغٞثخ ا٤ُٜب ٓغ اٍزقلاّ ا٤َُوا٤ٓي مٝ اَُطؼ أُصوٍٞ أٝ اُقشٖ ًٔٞاك إٜٗبء فبهع٤تخ 

 :ٙ. ًٝٔب ٓٞظؼ ك٢ أكٗبٓوجُٞخ ُِٔوطغ الإٗشبئ٢

 
  اٌجذارA 

ِٓتتْ  ٣100زٌتٕٞ ٛتنا اُغتلاه ٓتتٖ ػتلح غجوتبد ٓورجتخ ٓتتٖ اُقتبهط اُت٠ اُتلافَ :  

ِْٓ  50ِْٓ أُٞاػ فشت ٓعـٞغ،  10( ٓغ Limestone)ؾلإ ا٢ٌَُِ اُؽغو 

ِٓتتْ أُتتٞاػ فشتتت  10ػتتبىٍ ؽتتواه١ )ا٤ُتتبف اُلتتب٣جو ًتتلاً ٓز٘ب٤ٛتتخ اُصتتـو(، 

فشتتت ٓعتتـٞغ ٣ٝتتزْ ِٓتتْ أُتتٞاػ  10ِٓتتْ كغتتٞح ٛٞائ٤تتخ ٓـِوتتخ ٝ  50ٓعتتـٞغ، 

غلاء ٛنٙ اُطجوخ الأف٤وح ثأ١ أصجبؽ ٓطِٞثتخ أٝ غجوتخ فل٤لتخ ٓتٖ اُغت  ؽَتت 

 هؿجخ أَُزقلّ.

 

  اٌجذارB 

٘بء ٝاؽتتل ٛتتٞ اٍتتزجلاٍ اُطجوتتخ اُلاف٤ِتتخ ض( ٌُٝتتٖ ثبٍتتزAٗلتتٌ ٌٓٞٗتتبد اُغتتلاه)

 ِْٓ. 10ِْٓ أُٞاػ فشت ٓعـٞغ( ثأُٞاػ عج٤َخ ٍٔي  10الأف٤وح )

 

  اٌجذارC 

ِٓتْ أُتٞاػ  6اه ٖٓ ػلح غجوبد ٓورجخ ٖٓ اُقتبهط اُت٠ اُتلافَ :  ٣زٌٕٞ ٛنا اُغل

ِٓتْ، غجوتخ ػتبىٍ ؽتواه١  1أُٞاػ كب٣جو ًلاً ٍٔي  –٤ٍوا٤ٓي مٝ ٍطؼ ٗبػْ 

أُتٞاػ فشتت ٓعتـٞغ  –ِٓتْ(  50)ا٤ُبف اُلب٣جو ًتلاً أُز٘ب٤ٛتخ اُصتـو ٍتٔي 

 –ِٓتْ  10أُٞاػ فشتج٤خ ٓعتـٞغخ  –ِْٓ  50ِْٓ، كغٞح ٛٞائ٤خ ٓـِوخ   10ٍٔي 

 ِْٓ اُؾغو ا٢ٌَُِ )اُؾلإ( 100

 

  اٌجذارD 

( ٌُٝتٖ ثبٍتزجلاٍ غجوتخ اُتٞاػ اَُت٤وا٤ٓي مٝ اَُتطؼ اُ٘تبػْ Cٗلٌ أٌُٞٗبد ُِغلاه )

ٓٞظتتؾخ كتت٢  اُزتت٢ رٔتتذ كهاٍتتزٜبٓوتتبغغ ٛتتنٙ اُغتتلهإ .  ثَتت٤وا٤ٓي مٝ ٍتتطؼ فشتتٖ

 .اُؾواه١ًٝنُي ٣ٞظؼ رلبص٤َ ؿوكخ الافزجبه  (1)اُشٌَ
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أٌىاح 

 جبسٍت

 

 ران اٌممتردت وغرفت الاختببر( تفبصًٍ اٌجذ1شىً )
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 خطـــــــت اٌبذــــــــــث
 ُـوض رؾو٤ن ٛلف اُجؾش لا ثل ٖٓ رضج٤ذ أُزـ٤واد اُزب٤ُخ :

كهعتتخ شتتٔبلاا )ٓزٍٞتتػ فطتتٞغ  33.2فتتػ ػتتوض  –ٓل٣٘تتخ ثـتتلاك  :اٌبذةةث مىطمةةت .1

 ّ . (2x1)اُؼوض أُبهح ثبُؼوام( ٝأثؼبك اُغلاه ه٤ل اُلهاٍخ 

بثن اُضبُش ُٔج٠٘ ٢ٌٍ٘،  ُزغ٘ت ٝعٞك ٓتب ٣ؼ٤تن ٝصتٍٞ اُط :مىلع غرفت الاختببر .2

 أشؼخ اُشٌٔ ا٠ُ ؿوكخ الافزجبه فلاٍ ٍبػبد اُٜ٘به.

عتتلاه الافزجتتبه )ه٤تتل اُلهاٍتتخ( ثبرغتتبٙ  رتتْ رضج٤تتذ رٞع٤تتٚ :تىجٍةةـً جةةـذار الاختبـــةةـبر .3

اُشوم ٌُٕٞ اُجؾش لا ٣زؼِن ثزؾل٣ل أكعَ رٞع٤ٚ، ثَ ٣زطِتت ٓؼوكتخ رتأص٤و رـ٤ِتق 

٣ٞظتتؼ رتتأص٤و رـ٤٤تتو  (1ههتتْ )ظتتوه ٓتتٖ رضج٤تتذ اُزٞع٤تتٚ( ٝاُغتتلٍٝ اُغتتلاه )لا 

فتلاٍ  اُزٞع٤ٚ ػ٠ِ ؽَٔ اُزجو٣ل ُٔزتو ٓوثتغ ٓتٖ عتلاه ٓشت٤ل ٓتٖ اُطتبثٞم اُؼتبك١

 [1]شٜو رٔٞى 

 ( : تأثٍر تغٍر تىجًٍ جذار عٍى دمً اٌتبرٌذ ٌمتر مربع1جذوي )

 

 تىجًٍ اٌجذار

متىسط 

درجت 

درارة 

اٌظً 

Tsh 

C
0 

متىسط 

درجت 

 درارة

اٌسطخ 

اٌخبرجً 

ٌٍجذار 

To 

C
0

 

متىسط 

درجت 

درارة 

اٌسطخ 

اٌذاخًٍ 

اٌمىاجً 

 Trٌٍغرفت 

C
0

 

فرق 

درجبث 

اٌذرارة 

بٍه 

اٌجذار 

 واٌذٍس

C
0

 

اٌسعت 

اٌتبرٌذٌت 

بىدذاث 

طه تبرٌذ 

 شهرٌب  

اٌطبلت 

اٌىهرببئٍت 

اٌمستهٍىت 

بىدذاث 

kw-hr 

 شهرٌب  

اٌىسبت 

اٌمئىٌت 

ٌتغٍر اٌطبلت 

اٌمستهٍىت 

وسبت 

 ٌلاتجبي

 اٌشرق %

 Nاٌشمبي 

39.34 

43.31 35.53 9.03 21.4 16.1 20.8 - 

اٌشمبي 

 NEاٌشرلً 
45.54 37.36 10.86 25.7 19.35 4.8 - 

 ___ E 46.2 37.9 11.4 27 20.33اٌشرق 

اٌجىىة 

 SEاٌشرلً 
46.10 37.82 11.32 26.8 20.18 0.74 - 

 - S 45.84 37.6 11.1 26.3 19.8 2.61اٌجىىة  

ىة اٌجى

 SWاٌغربً  
47.02 38.5 12 28.4 21.4 5.26 + 

 + W 46.55 38.19 11.7 27.7 20.86 2.61اٌغرة  

اٌشمبي اٌغربً 

NW 
45.41 37.33 10.83 25.65 19.3 5.02 - 

 

ثٔب إ اُجؾش ٣وًي ػ٠ِ كهاٍخ اٗزوتبٍ اُؾتواهح فتلاٍ عتلاه اُٞاعٜتخ )اُغتلاه ه٤تل  .4

كه ر٘وَ اُؾتواهح ٓتٖ اُج٤ئتخ اُت٠ كافتَ ؿوكتخ اُلهاٍخ(، ُنُي ٣زطِت رؾ٤٤ل أ٣خ ٓصب

الافزجتتتبه. كِتتتنُي رتتتْ اٍتتتزقلاّ ػتتتبىٍ ؽتتتواه١ ٗتتتٞع أُتتتٞاػ اَُتتتزب٣وثٞه )اُجتتت٢ُٞ 

ِْٓ ُزـ٤ِق علهإ ٝأهظ٤خ ٍٝوق ؿوكتخ الافزجتبه )ثبٍتزض٘بء 200ٍزب٣و٣ٖ( ٍٔي 

اُغلاه ه٤ل الافزجتبه(. ُتنُي ٣ٌتٕٞ عتلاه الافزجتبه ٛتٞ أُصتله اُٞؽ٤تل أُتوصو كت٢ 

 َزٟٞ اُواؽخ اُؾواه٣خ كافَ اُـوكخ.رـ٤٤و ٓ
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اٍزقلاّ ٤ٌٓلخ ٛتٞاء علاه٣تخ ٍتؼزٜب ٗصتق غتٖ رجو٣تل ُزتٞك٤و اُظتوٝف اُؾواه٣تخ  .5

 أُ٘بٍجخ كافَ اُـوكخ.

ثصتِخ ° ّ 26.5َٓزٟٞ اُواؽتخ اُؾواه٣تخ أُطِتٞة رٞك٤وٛتب كافتَ اُـوكتخ ٣ٌتٕٞ   .6

ا، ٌُتتٕٞ إٔ اشتتـبٍ اُؾ٤تتي أًضتتو ٓتتٖ 65عبكتتخ،  وتتخ كه٤ 40% هغٞثتتخ َٗتتج٤خ صتت٤لب

ا )اُظَ( أهوة ا٠ُ   [17]°(50ّ)كهعخ ؽواهح ٛٞاء اُج٤ئخ ص٤لب

إ ٓتتبكح الإٜٗتتبء اُقبهع٤تتخ َُتتطؼ اُـوكتتخ ًٝتتنُي الأٍتتطؼ أُؾ٤طتتخ ثتتبُ٘ٔٞمط ٛتت٢  .7

ِٓتْ، هصبصت٤خ اُِتٕٞ ٝٓتبكح   (40x800x800)اُجلاغتبد اُقوٍتب٤ٗخ )اُشتزب٣ٌو( 

 ِْٓ. 25الإٜٗبء اُلاف٤ِخ ُِغلهإ ٝاَُوق ٢ٛ اُغ  ٍٔي 

ٓؼبَٓ اُزٞص٤َ اُؾواه١ ٝاٌُضبكخ ُِٔٞاك أَُزقلٓخ ك٢ اُجؾتش َٓتزوبح ٓتٖ إ ه٤ْ  .8

 . [18] أُصله 

 ُزول٣و ٓؼبَٓ اٗزوبٍ  [19]أُصله ههْ  رْ الاػزٔبك ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُٞظؾخ ك٢ .9

 ٖٓ اُغلاه ا٠ُ ؽ٤ي اُـوكخ  (h)اُؾواهح ثبُؾَٔ اُؾو

h = 1.31 (ΔT)
1/3 

ٖ اَُطؼ اَُبفٖ )اُغلاه( ٝكهعخ ٢ٛ كوم كهعبد اُؾواهح ث٤  ΔTؽ٤ش إٔ  

اُؾواهح اُو٤ب٤ٍخ كافَ اُـوكخ. ٝػ٤ِٚ كبٕ ٤ًٔخ اُؾواهح أُ٘زوِخ ثبُؾَٔ ٗز٤غخ اهرلبع 

 ٢ٛ : (Qcon)كهعخ ؽواهح اُٜٞاء أُلآٌ َُطؼ اُغلاه أُٞاعٚ ُِج٤ئخ 

Qcon  = h.A.∆T 

 ُـوض رول٣و الأؽٔبٍ اُزجو٣ل٣خ رْ ه٤بً كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ غوك٢ علاه .10

 Intelligent)ثبٍزقلاّ ٓوب٤٣ٌ اٌُزو٤ٗٝخ ٓص٘ؼخ ٖٓ هجَ شوًخ (ΔT) الافزجبه

Auto Digital Thermo-meter by Victor Company)   ٝرٔزِي

 (2) أُٞاصلبد أُٞظؾخ ثبُغلٍٝ

 ( مىاصفبث جهبز لٍبش درجت اٌذرارة2جذوي )

 
 
 
 
 
 
 
 

قِ  ٖٓ الأؽٔبٍ اُؾواه٣خ ٤ًٔخ اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ اُز٢ رَزٌِٜٜب ٤ٌٓلخ اُٜٞاء ُِز .11

ك٤زْ هواءرٜب ٓجبشوح ثٔو٤بً اُطبهخ ٝأُص٘غ ٖٓ هجَ ٗلٌ اُشوًخ ، ٝرؾَت 
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اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزٞك٤و اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ ػ٘ل اٍزقلاّ اٍِٞة اُزـ٤ِق ٖٓ اُؼلاهخ 

 اُزب٤ُخ : 

 
، ك٢ٜ كهاٍخ اَُِٞى ٛنا اُجؾشأٓب أُزـ٤واد اُز٢ شِٔذ ثبُلهاٍخ ك٢ 

كزْ ه٤بً كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ غوك٢ ٓبكر٢  -٢ٓٞ٤ ُِغلهإ أُوزوؽخاُؾواه١ اُ

)رَغ ٗوبغ ٓٞىػخ ػ٠ِ ًبَٓ  الاٜٗبء اُلاف٤ِخ / أُٞاعٚ ُِـوكخ ٝاُقبهع٤خ/ أُٞاعٚ ُِج٤ئخ

كهعخ ؽواهح ٛٞاء اُج٤ئخ  َٓبؽخ اُغلاه ٣ٝزْ ؽَبة ٓزٍٞػ ه٤ٜٔب ( ًٝنُي رْ ه٤بً 

ًبٕٗٞ الأٍٝ، ًبٕٗٞ [اُشزبء ٝأُزٔضَ ثبلأشٜو  فلاٍ كصَ (21))اُظَ( فلاٍ ا٤ُّٞ اُـ 

أُزٔضَ [ٝفلاٍ كزوح كصَ اُص٤ق  ]اُضب٢ٗ، شجبغ، آماه، رشو٣ٖ الأٍٝ، رشو٣ٖ اُضب٢ٗ

٣ٞظؼ أُزٍٞػ اَُبػ٢ ُزـ٤و  (3) ٝاُغلٍٝ ]ثبلأشٜو آ٣به، ؽي٣وإ، رٔٞى، آة، ا٣ٍِٞ

٢ أُٞاعٚ ُِج٤ئخ كهعبد اُؾواهح َُطؾ٢ اُغلاه اُلاف٢ِ أُٞاعٚ ُِـوكخ ٝاُقبهع

ا ُٝـب٣خ اَُبػخ   06:00ٖٓ اَُبػخ  2012ً٘ٔبمط لأشٜو الافز٤به ػبّ   07:30صجبؽب

هواءح فلاٍ ا٤ُّٞ اُٞاؽل (  ٝرْ رٔض٤َ اَُِٞى اُؾواه١ ُِغلهإ  ًٔب   28َٓبءاا )

 .  (2-5)ٓٞظؾخ ثبلأشٌبٍ 

 
 اٌىتبئج واٌمىبلشــت 

 ؾبِٓتتخه١ ا٤ُتت٢ٓٞ ُِغتتلهإ ؿ٤تتو اُكتت٢ أكٗتتبٙ ٓ٘بهشتتخ ٗزتتبئظ كهاٍتتخ اَُتتِٞى اُؾتتوا 

 أُوزوؽخ :

 اٌجذار وفرق درجبث اٌذرارة 

أُزٍٞػ اَُبػ٢ ُتلهعبد ؽتواهح ٍتطؾ٢ اُغتلاه أُٞاعتٚ ُِج٤ئتخ  (3)٣ٞظؼ اُغلٍٝ

ؽواهح اَُطؼ اُتلاف٢ِ ُِغتلاه ٝاُو٤ٔتخ  ِـوكخ ًٝنُي أُزٍٞػ اُلص٢ِ ُلهعز٢ٝأُٞاعٚ ُ

اُقبهط ثبُؾغو اٌَُِت٢ أُـِق ٖٓ  (A)لاهاُزص٤ٔ٤ٔخ ُٜٞاء اُـوكخ ، ؽ٤ش ٣زعؼ إٔ اُغ

° ّ  10.4ٝٓتتٖ اُتتلافَ ثتتبُٞاػ اُقشتتت أُعتتـٞغ هتتل رَتتجت كتت٢ كتتوم كهعتتبد ؽتتواهح 

ًٔؼتتلٍ لأشتتٜو اُشتتزبء، ث٤٘ٔتتب اٍتتزقلاّ ° ّ 8.8ًٔؼتتلٍ ٣تت٢ٓٞ لأشتتٜو اُصتت٤ق ث٤٘ٔتتب ًبٗتتذ 

ا ٝ ° ّ 11.2رَتتججذ ثتتـ  (B)الأُتتٞاػ اُغجَتت٤خ ٓتتٖ اُتتلافَ اُغتتلاه   شتتزبءاا ° 13.13ّصتت٤لب

                     ٝاَُتتتتتتجت ٣ؼتتتتتتٞك اُتتتتتت٠ اٗقلتتتتتتبض ٓؼبٓتتتتتتَ اُزٞصتتتتتت٤َ اُؾتتتتتتواه١ ُ ُتتتتتتٞاػ اُقشتتتتتتت 

(k = 0.25w/m.c°)  ٓوبهٗتخ ثتبلأُٞاػ اُغجَت٤خ(k = 0.36 w/m.k°)  ّأٓتب اٍتزقلا

، ك٘غتتل إٔ ٓزٍٞتتػ كتتوم (C)ؽغتتو اُؾتتلإ ٓتتٖ اُتتلافَ ٝاَُتت٤وا٤ٓي ٓتتٖ اُقتتبهط اُغتتلاه 

ػ٘تتل اٍتتزقلاّ اَُتت٤وا٤ٓي مٝ اُٞعتتٚ ° ّ 11.7ٕ كهعتبد اُؾتتواهح فتتلاٍ كصتتَ اُصتت٤ق ًتب

ٝاَُتجت ٣ؼتٞك  (D)ػ٘ل اٍتزقلاّ اَُت٤وا٤ٓي مٝ اَُتطؼ اُقشتٖ اُغتلاه ° ّ 9.7اُصو٤َ ٝ 

اُتتت٠ إٔ اَُتتت٤وا٤ٓي مٝ اَُتتتطؼ اُ٘تتتبػْ ٓصتتت٘غ ٓتتتٖ اُتتتٞإ ٓزوبهثتتتخ أؿِجٜتتتب ؿتتتبٓن ث٤٘ٔتتتب 

ُتنُي ٗغتل إٔ ا٤َُوا٤ٓي مٝ اَُطؼ اُقشٖ ٓصت٘غ ٓتٖ اُتٞإ ٓزلبٝرتخ ثت٤ٖ اُلتبرؼ ٝاُـتبٓن 

الأف٤تتو أػِتت٠ اٗؼٌبٍتت٤خ ُ شتتؼخ اَُتتبهطخ ػ٤ِتتٚ ٓٔتتب ٣وِتتَ ٓتتٖ ٤ًٔتتخ اُؾتتواهح أُ٘زوِتتخ اُتت٠ 

 اُلافَ ثبُوؿْ ٖٓ فشٞٗخ اَُطؼ.
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 وزن اٌجذار اٌممترح 

إ اٍزقلاّ ٓٞاك ث٘بء فل٤لخ ُزش٤٤ل اُغلاه ؿ٤و اُؾبِٓخ  ٍت٤٘ؼٌٌ ػِت٠ رو٤ِتَ الأٝىإ 

ؽغتتْ أٍتتٌ أُج٘تت٠ اُؾبِٓتتخ ُزِتتي اُغتتلهإ )رتتْ  اَُتتبً٘خ ُِغتتلهإ ٝثبُزتتب٢ُ رو٤ِتتَ ٓوتتلاه

ًـتْ/500ّاٍزقلاّ أُتٞاػ اُقشتت أُعتـٞغ 
3
ًـتْ/ّ 980الأُتٞاػ اُغجَت٤خ  – 

3
أُتٞاػ  – 

ًـتْ/ّ 2650ا٤َُوا٤ٓي 
3

ا، ٣زعتؼ  (1)( ٝرور٤تت رِتي أُتٞاك ٓٞظتؾخ كت٢ اُشتٌَ رلصت٤ِ٤ب

ُِغتلهإ ه٤تل ٣ؾوتن أهتَ ٝىٕ  (A)إ اٍتزقلاّ الأُتٞاػ اُقشتج٤خ اُ٘ٔتٞمط  (3)ٖٓ اُغلٍٝ 

ًـْ/ّ 183اُلهاٍخ، ؽ٤ش ثِؾ 
2
، أ١ إٔ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزقل٤ط ٝىٕ اُغتلاه ٛتنا ٓوبهٗتخ  

، ث٤٘ٔتب اٍتزقلاّ 13%ِْٓ( ٤ٌٍٕٞ كت٢ ؽتلٝك 120ثبُغلاه اُزو٤ِل١ )اُج٘بء ثبُطبثٞم ٍٔي 

( ثللاا ٖٓ اٍزقلاّ الأُٞاػ اُقشتج٤خ ًنٜٗتبء كافِت٢ ٍت٤ي٣ل ٓتٖ Bالأُٞاػ اُغج٤َخ )اُ٘ٔٞمط 

ًـْ/ّ 192ىٕ اُغلاه ٤ٌُٕٞ ٝ
2

،  9%، ٤ٍٝوَِ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزقل٤ط ٝىٕ اُغتلاه اُت٠ 

( Cث٤٘ٔب اٍتزقلاّ أُتٞاػ اَُت٤وا٤ٓي ماد اَُتطؼ الأِٓتٌ ًطجوتخ إٜٗتبء فبهع٤تخ )اُ٘ٔتٞمط 

ًـتْ/ّ ٤ٍ193ي٣ل ٓتٖ ٝىٕ اُغتلاه اُت٠ 
2
، ث٤٘ٔتب اٍتزقلاّ أُتٞاػ اَُت٤وا٤ٓي ماد اَُتطؼ  

ًـتْ/ّ 196( ٍت٤ي٣ل ٝىٕ اُغتلاه اُت٠ D)اُ٘ٔتٞمط  اُقشٖ ًطجوخ إٜٗبء فبهع٤تخ
2
ثَتجت   

اُتتٞىٕ الإظتتبك٢ ُقشتتٞٗخ أُتتٞاػ اَُتت٤وا٤ٓي، أٓتتب اَُ٘تتجخ أُئ٣ٞتتخ ُزقلتت٤ط ٝىٕ اُغتتلاه 

 (.Dػ٘ل اٍزقلاّ اُ٘ٔٞمط ) 7%( ، ٝرٌٕٞ Cػ٘ل اٍزقلاّ اُ٘ٔٞمط ) 8%كٌبٗذ 
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 (°Cاٌمتىسط اٌسبعً ٌذرجبث اٌذرارة )ببٌىدذاث  ( 3 )جــذوي 

ستخدام ا
حجر 
 الحلان

نموذج 
الجدار 

قيد 
 الاختبار

وزن 
الجدار 
kg/m2 

سمك 
الجدار 
mm 

 متوسط درجات الحرارة خلال 
 الذي تمت خلاله القياسات   2012أشهر العام 

 / أيار5 / نيسان4 / آذار 3 / شباط2
To  Ti  Tsh  To  Ti  Tsh  To  Ti  Tsh  To  Ti  Tsh  

من 
 الخارج

A 183 230 21.1 14.4 15.8 26.6 20.6  39.3 29.5  41.0 36.04  
B 192 230 24 12.7  29.6 16.1 21.0 42.8 23.8  41.6 35.4  

من 
 الداخل

C 193 227 28.7 13.8  32.9 20.0  43.4 30.4  46.4 36.5  
D 196 227 23.8 14.5  30.8 19.2  38.3 29.6 32.6 43.8 35.2 37.6 

 

 (°Cاٌمتىسط اٌسبعً ٌذرجبث اٌذرارة )ببٌىدذاث  ( 3 )تتمت جــذوي 

استخدام 
حجر 
 الحلان

نموذج 
الجدار 

قيد 
 الاختبار

وزن 
الجدار 
kg/m2 

سمك 
الجدار 
mm 

 متوسط درجات الحرارة خلال 
 الذي تمت خلاله القياسات   2012أشهر العام 

 /تشرين اول10 / أيلول 9 / تموز 7 / حزيران 6
To  Ti  Tsh  To  Ti  Tsh  To  Ti  Tsh  To  Ti  Tsh  

من 
 الخارج

A 183 230 45.2 35.9  46.6 40.1 41.5 41 36.04  25.8 20  
B 192 230 46.1 35.1 38.0 47.1 39.8  41.6 35.4  28.1 19.0  

من 
 الداخل

C 193 227 48.4 41.0  49.7 40.9  46.4 36.5  32.5 20.9  
D 196 227 46.0 37.0  47 38.4  43.8 35.2 37.6 26 19.5 23.1 

 

 (°Cاٌمتىسط اٌسبعً ٌذرجبث اٌذرارة )ببٌىدذاث  ( 3 )تتمت جــذوي 

استخدام 
حجر 
 الحلان

نموذج 
الجدار 

قيد 
 الاختبار

وزن 
الجدار 
kg/m2 

سمك 
الجدار 
mm 

متوسط درجات الحرارة خلال 
الذي    2012أشهر العام 

 تمت خلاله القياسات

ات متوسط فرق درج
الحرارة بين البيئة 

 الداخلية وسطح الجدار
 شتاءا   صيفا   /كانون اول12

To  Ti  Tsh  

من 
 الخارج

A 183 230 17.4 16.8  10.4 8.8 
B 192 230 14.5 11.5  11.2 12.13 

من 
 الداخل

C 193 227 10.0 8.4  11.7 11.8 
D 196 227 11.0 8.0 19.7 9.7 12.1 

 دٍث:

To   ًخلاي ٌىَ وادذ (ٌٍبٍئت) ٌٍخبرج : متىسط درجت درارة سطخ اٌجذار اٌمىاج 

Ti    خلاي ٌىَ وادذ اٌمىاجً ٌٍغرفتاٌذاخًٍ : متىسط درجت درارة سطخ اٌجذار 

Tsh    خلاي ٌىَ وادذ (فً اٌبٍئتاٌخبرجٍت ): متىسط درجت درارة اٌهىاء 
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اٌىهرببئٍت واٌتىفٍر اٌمتذمك لأوظمت  اٌذمً اٌتبرٌذي واستهلان اٌطبلت ( 4 )جــذوي 

 اٌبىبء اٌممتردت

استخذاَ 

 دجر اٌذلان

ومىرج 

اٌجذار لٍذ 

 الاختببر

اٌذمً اٌذراري 

kw/m
2

 

اٌطبلت اٌىهرببئٍت 

 kw-hrاٌمستهٍىت   

اٌىسبت اٌمئىٌت ٌٍتىفٍر 

اٌمتذمك ممبروت ببٌجذار 

 اٌمشٍذ مه اٌطببىق

 سىىٌب   شتبءا   صٍفب   سىىٌب   شتبءا   صٍفب   اٌتسخٍىً اٌتبرٌذي

 مه اٌخبرج
A 43.6 36.3 14.64 12.3 26.9 42 39 41 

B 55 55.7 18.50 18.9 37.5 27 6 17 

 مه اٌذاخً
C 62.7 53.7 21.05 18.2 39.3 17 9 13 

D 48.9 55.5 16.40 18.8 35.2 35 6 22 

 __ __ __ 45.2 20.0 25.2 59 76 جذار اٌطببىق اٌعبدي
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 ( لٍذ اٌذراست بتغٍر أشهر اٌعبَ .Aاٌسٍىن اٌذراري اٌسبعً ٌٍجذار ) (2)شىً 

الهواء الخارجي درجة حرارة 

 , الظل( لبيئة)ا

الجدار سطح درجة حرارة 

 (للبيئة) للخارج  المواجه

الداخلي الجدار سطح درجة حرارة 

 (ةلغرفالمواجه ل)
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 ( لٍذ اٌذراست بتغٍر أشهر اٌعبَ .Bاٌسٍىن اٌذراري اٌسبعً ٌٍجذار ) (3)شىً 

 

الهواء درجة حرارة 
 , الظل( لبيئةالخارجي )ا

 
 

الجدار سطح درجة حرارة 
 (للبيئة) للخارج  المواجه

 
الجدار سطح درجة حرارة  

 (ةلغرفالمواجه لالداخلي )
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 ( لٍذ اٌذراست بتغٍر أشهر اٌعبَ .Cاٌسٍىن اٌذراري اٌسبعً ٌٍجذار ) (4)شىً 

 

الهواء درجة حرارة 
 , الظل( لبيئةالخارجي )ا

 
 

الجدار سطح درجة حرارة 
 (للبيئة) خارج لل المواجه

 
الجدار سطح درجة حرارة  

 (ةلغرفالمواجه لالداخلي )
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الهواء درجة حرارة 
 , الظل( لبيئةالخارجي )ا

 
 

الجدار سطح درجة حرارة 
 (للبيئة) للخارج  المواجه

 
الجدار سطح درجة حرارة  

 (ةلغرفالمواجه لالداخلي )
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   اٌجذار الأعٍى وفبءة درارٌب 

( ٢A أَُزِٜي ػ٘تل اٍتزقلاّ اُغتلاه)إٔ اُؾَٔ اُزجو٣ل١ اُلؼِ (4)٣زعؼ ٖٓ اُغلٍٝ 

٤ًِتتٞ ٝاغ اُؾٔتتَ الأهتتَ ثَتتجت اٗقلتتبض ٓؼبٓتتَ اٗزوبُتتٚ اُؾتتواه١  ٣44ٌتتٕٞ كتت٢ ؽتتلٝك 

(0.62W/m
2
.k°)  َٝٗجخ رقل٤ط اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤تخ أَُتزٌِٜخ ػ٘تل أُوبهٗتخ ٓتغ اُغتلاه

ثتبُٞاػ ث٤٘ٔب اٍزجلاٍ غجوخ الإٜٗبء اُلاف٤ِخ أُتٞاػ اُقشتت  42%اُزو٤ِل١ ٍزٌٕٞ ك٢ ؽلٝك 

عجَتت٤خ ىاكد ٤ًٔتتخ اُؾتتواهح أُ٘زوِتتخ ٌُتتٕٞ ٓؼتتلٍ اُزٞصتت٤َ اُؾتتواه١ ُِغتتجٌ أػِتت٠ ٓٔتتب 

 °0.25w/mkث٤٘ٔب ُِقشتت  (°0.36w/m.k)ُِقشت )ٓؼبَٓ اُزٞص٤َ اُؾواه١ ُِغجٌ 

0.73W/m)ٓٔتتب اٗؼٌتتٌ ػِتت٠ ٓوتتلاه اٗزوبُتتٚ اُؾتتواه١ ٝاُتتن١ أصتتجؼ  [18](
2
k°)  ُتتنُي

٤ًِتتٞ ٝاغ ٝهِتتذ َٗتتجخ اُزقلتت٤ط كتت٢  55ؽتتلٝك اهرلتتغ ٓوتتلاه رتتأص٤و اُج٤ئتتخ ٝأصتتجؼ كتت٢ 

. ث٤٘ٔب اٍزقلاّ أُتٞاػ اَُت٤وا٤ٓي 27%اٍزٜلاى اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ فلاٍ كصَ اُص٤ق ا٠ُ

مٝ اَُطؼ اُقشٖ هل ؽون رقل٤ط ع٤ل ُزأص٤و اُج٤ئخ ٝاُؾَٔ اُؾواه١ أُزَوة فلاُتٚ كت٢ 

  (°0.92w/m.k)٤ًِتٞ ٝاغ هؿتْ ًتٕٞ ٓؼبٓتَ اُزٞصت٤َ اُؾتواه١ َُِت٤وا٤ٓي  49ؽلٝك 

ٓؼبٓتَ الاٗزوتبٍ اُؾتواه١  ٓوتلاه إلا أٗٚ أك٠ٗ ٓٔب ٣ٔزٌِٚ اُؾغو ا٢ٌَُِ ٝاٗؼٌٌ ٛنا ػِت٠

0.79W/m)ُٔوطغ اُغلاه 
2
k°)  َٝثبُوؿْ ٖٓ إٔ اَُطؼ الأٌِٓ )اُ٘تبػْ( ٣ٔزِتي ٓؼبٓت .

اٗؼٌبً أػ٠ِ إلا إٔ الأُٞإ اُز٢ رشٌَ ا٤َُوا٤ٓي مٝ اَُطؼ الأٌِٓ رٌٕٞ أُٞإ ٓزوبهثتخ 

ٓتتٞع٢ ٓزوتتبهة ث٤٘ٔتتب الأُتتٞإ اُزتت٢ رشتتٌَ اَُتت٤وا٤ٓي مٝ اَُتتطؼ اُقشتتٖ رٌتتٕٞ  أ١ ثطتتٍٞ

اُٞإ ٓزلبٝرخ أ١ ثطٍٞ ٓٞع٢ ٓزجبػل ُنُي كتبٕ اٗؼٌبٍت٤زٜب رٌتٕٞ أػِت٠ ٝٛتنا ٓتب أصتو كت٢ 

رو٤َِ ٤ًٔخ اُؾواهح أُ٘زوِتخ فلاُتٚ اُت٠ كافتَ أُج٘ت٠. ث٤٘ٔتب ٤ًٔتخ اُؾتواهح اُزت٢ ر٘زوتَ ٓتٖ 

( الإٜٗتبء اُتلاف٢ِ الأُتٞاػ اُقشتج٤خ Aبٗذ الأهتَ ػ٘تل اُ٘ٔتٞمط)اُلافَ ا٠ُ اُقبهط شزبءاا ً

ٝر٤ِٜتتب ثو٤تتخ اُ٘ٔتتبمط ٝثَ٘تتجخ رقلتت٤ط ٓزوبهثتتخ عتتلاا. ٌُٝتتٖ ػ٘تتل رو٤تت٤ْ اُ٘ٔتتٞمط ػِتت٠ اٍتتبً 

ا، ٣زعتؼ إٔ اُ٘ٔتٞمط  الاٍزٜلاى الأهَ ُِطبهخ أُصوٝكخ ك٢ رٞك٤و اُواؽخ اُؾواه٣تخ ٍت٣ٞ٘ب

(A ٣ؾون أػ٠ِ َٗجخ رقل٤ط )(%41) ُ٤ِ٣ٝٚ ا( ٘ٔٞمطD )(%22)  ث٤٘ٔب اٍزقلاّ اُِتٞاػ

 .  (13%)ٝأف٤واا ا٤َُوا٤ٓي مٝ اَُطؼ اُ٘بػْ  (17%)( ؽون Bاُغج٤َخ )اُ٘ٔٞمط 

 

 التصبدٌت اٌجذار اٌممترح 

( Aُـتتوض أُوبهٗتتخ ثتت٤ٖ رٌِلتتخ إٗشتتبء اُغتتلاه الأػِتت٠ روشتت٤لاا ُِطبهتتخ / اُ٘ٔتتٞمط )

رتْ اكزتواض إٔ َٓتبؽخ  –ٖٓ اُغٞاٗتت ٝاُغلاه اُزو٤ِل١ / اُج٘بء ثبُطبثٞم ٓغ ُجـ ٝث٤بض 

ّ ٝثبلاػزٔبك ػِت٠ الأٍتؼبه اَُتبئلح كت٢ ٍتٞم اُؼٔتَ . كت٢ اُؼتوام / ٓل٣٘تخ  (3x4)اُغلاه 

 رج٤ٖ إٔ:  2012ػبّ  –ثـلاك 

ًِلتتخ إٗشتتبء اُغتتلاه ٓتتٖ اُطتتتبثٞم ٓتتغ اُج٤تتبض ٝاُِتتجـ )ٓتتتٞاك   ػٔتتَ( ٛتت٢ كتت٢ ؽتتتلٝك  -

 ك٣٘به ػواه٢. 550,000

ك٣٘تتبه  400,000 (1)( أُٞظتتؼ كتت٢ اُشتتAٌَ/ اُ٘ٔتتٞمط )رٌِلتتخ إٗشتتبء اُغتتلاه أُوزتتوػ  -

 ػواه٢ .

 ٣ٞظؼ رلبص٤َ ؽَبة ًِق رلبص٤َ اٗشبء اُغلهإ . Aٝأُِؾن 

، إظتتبكخ اُتت٠ اُزتتٞك٤و  27%إ ٓوتتلاه رو٤ِتتَ اٌُِتتق الأ٤ُٝتتخ ُكٗشتتبء ٍتتزٌٕٞ كتت٢ ؽتتلٝك  -

 أُزؾون ٖٓ رو٤َِ اٍزٜلاى اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ لأؿواض اُز٤ٌِق ا١َُٞ٘ .
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 ىتبجـــــبثالاست
 ٓٔب رولّ ٣ٌٔ٘٘ب رضج٤ذ ػلح اٍز٘زبعبد ٗٞص٢ ثٜب ٜٓ٘ل٢ٍ اُزصب٤ْٓ ٢ٛٝ :

 .  ؾبِٓخرو٤َِ الاػزٔبك ػ٠ِ اُطبثٞم ًٔبكح أٍب٤ٍخ ُزش٤٤ل اُغلهإ ؿ٤و اُ .1

( ٓتغ Aاٍزقلاّ اُؾغو ا٢ٌَُِ )اُؾلإ( ًغلاه ٓٞاعٚ ُِج٤ئخ )ٖٓ اُقبهط( اُ٘ٔٞمط ) .2

ث٤ٜ٘تتب ػتتبىٍ  ٝأُضجتتذٍتتْ،  1شتتج٤خ ماد ٍتتٔي إظتتبكخ صتتلاس غجوتتبد ٓتتٖ الأُتتٞاػ اُق

ِٓتْ ؽ٤تش ٣ؾوتن أػِت٠ رتٞك٤و كتت٢  50ِٓتْ ٓتغ كغتٞح ٛٞائ٤تخ ٍتتٔي  50ؽتواه١ ٍتٔي 

ا ٝالأهف  اٗشبءاا .  اُطبهخ ٝالأهَ ٝىٗب

 إ اٍزجلاٍ اُِٞػ اُقشج٢ اُلاف٢ِ ثأُٞاػ عج٤َخ ٤ٍوَِ ٖٓ ٓولاه اُزٞك٤و ا١َُٞ٘. .3

َ أُج٠٘، ٝاٍتزقلاّ أُتٞاػ اَُت٤وا٤ٓي ماد ثبلإٌٓبٕ اٍزقلاّ اُؾغو ا٢ٌَُِ / ٖٓ كاف .4

 اَُطؼ اُقشٖ ٖٓ اُقبهط ٤ٍٞكو غبهخ ًٜوثبئ٤خ ع٤لح.

ماد الأُتٞإ  –٣لعَ ػلّ اٍزقلاّ الأُٞاػ ا٤َُوا٤ٌ٤ٓخ ماد اَُطؼ اُ٘تبػْ / الأِٓتٌ  .5

اُـبٓوخ ُزأص٤وٛب ا٢َُء ك٢ ى٣بكح ٓولاه اُزتأص٤و اُج٤ئت٢، ٓٔتب ٣زَتجت ػ٘تٚ ى٣تبكح اُطبهتخ 

 لأؿواض اُز٤٤ٌق.اٌُٜوثبئ٤خ 

 

 اٌمصـــبدر
 

 ح م ننن تق ينننن قاتقننن ن ق حننناقاد انننين ق  ننن اق   ينننا ق  "عننن عل ع ننن   -حسننن   [1]

ق منتتما ق ل من  ق ثن ا    ل نوم  "ب ستا قم اظ م ثا ئ  ق قشاد وب قئن عن  ق عن بو 

 19-2009/10/20ق ها سي / ك ي  ق ها س  /   مل  ق ق  سي  

سنن  لق حنني ت جاتنن ن  نن اق   يننا قسننتا قم ق ح ننا ق ك " عنن عل ع نن   -حسنن   [2]

م ننم منني  اقسنن  مق اانن   120مسننبق  ق تيننايي ب ي نن  عنن  ق عنن بو  سننم   ح م نن 

م    ك ي  ق مأمو / ك ي  ق منأمو  ق   ملن / ق لن    "  لوقزن ق حاقاي  ق مستا م 

16  - 2010 . 

 اقسنن  ق سنن و  ق حنناقار    نن اق  ق ااسنن اي  ق ميئمنن  " عنن عل ع نن   -حسنن   [3]

ق م    ق لاققي    ها س  ق م اين / ك ين  ق ها سن   "ح ا وب ي   ع  ق ع بو   ما خ ق 

 . 2012ق ل    –/   مل  قلأاب ا 

[4] Mazin T. H. , Mohammed A. K. and Ali H. A., "Crushed 

bricks as coarse aggregate     in constructional concrete" Al- 

Taqani Journal for engineering research's, Foundation of 

technical education. No.6 pp 3-27 – 1990 . 

 
[5] Abdoca  M. M. Investigation the use of crushed limestone 

rock aggregate in                 concrete   M. Sc. Thesis, University 

of Baghdad – 1980 
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ق بن ين " عن  ن شن كا  – ابينن  عينل ، عبن  ه –ف ضن محمد ، ق يف ا  –حسو   [6]

ك ين  نا سن  ق منوق /  –ق متتما ق ل م  قلأون  " ع  ق حال ف  يا ع  ق ع بو 

 . 28-2010/12/29 –  مل  ب بن 

[7] Pinto J., Cruz D., Piava A., Pereira S. --- ect. " 

Characterization of Corn Cob as a           possible raw building 

materials " Construction & building materials  Journal Vol:34,PP 

28-33/ 2012 

[8] Zhou J. Shu Z. Hu X. Wangy " Direct utilization of liquid 

slag from phosphorus –          smelting furnace to prepare cast 

stone as decorative building material "    Construction & building 

material Journal, Vol: 24, Issue 5 , pp 811-817 , 2009 

[9] Griffith B. T. , Arasteh D. and Tuerler D. " Gas filled 

panels an updata on application in the building thermal envelope 

"   U. S.  Energy – 1995. 

[10] Atchley Jerald Allen , Kosny Jan, Yarbrough David W., 

Childs – Phillip W.                  " Theoretical and experimental 

thermal performance analysis of building shell components 

containing blown fiber glass insulation enhanced with phase 

change material " U.S. Energy – 2010 . 

[11] Sokolova S. N. , Vereshagin V. I. " Lightweight granular 

material from Zeolite rocks    with different additives " , 

construction and building materials, Vol:24 , Issue : 4, 2010  

[12] Volland S. , Vereshchagin V. " Cellular glass ceramic 

material on the basis of Zeolitic   rock ". Construction & building 

Journal. Vol:36,2012 

[13] Gary M. , Jain N. , " Waste gypsum from intermediate 

dye industries for production of building materials " , 

construction and building materials, Vol: 24 , Issue : 9 , 2010. 

[14] Toutanji H. , Xu  B. , Gilbert J. , Lavin T. " Properties of 

poly  ( Vinyl alcohole) Fiber reinforced high performance 

organic aggregate comentitious material "  construction & 

building material Journal. Vol: 24, Issue: 1, 2010 
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باننن لأ قلأو يننن / ق كاقسننن  ق متسسننن  ق ل مننن    ملننن   / ق ماشنننأد ق ل مننن   منننوق  ق  [16]

 –ق تلايفينن  بكمك اينن  مسننتثم ا مكنن م  ق ينناوا ق ك سنني / وزقاد ق يننا ع / ق لنناق  
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 Aاٌمٍذك 

 دسبة وٍف اوشبء اٌجذار اٌتمٍٍذي واٌممترحتفبصًٍ 
 

 تىٍفت اوشبء اٌجذار اٌتمٍٍذي 

  ٣زعٖٔ اٗشبء اُغلاه اُزو٤ِل١ الاػٔبٍ اُزب٤ُخ 

  )َٔك٣٘به ػواه٢ / ّ 20000اُج٘بء ثبُطبثٞم اُل٢٘ )رٌِلخ أُٞاك ٝاُؼ
2
  

  به ك٣٘ 12000ِْٓ )رٌِلخ أُٞاك ٝاُؼَٔ( 20اًَبء اُغلاه ثطجوخ أٍ٘ذ )ُجـ( ثَٔي

/ّػواه٢
2
 

  ك٣٘به  11750ُٔٞاك ٝاُؼَٔ( ِْٓ )رٌِلخ ا25اًَبء اُغلاه ثطجوخ ع  ٍٔي

ّػواه٢/
2
 

 

 2دٌىبر عرالً/ َ  43750تىٍفت اوشبء اٌجذار 

 ّ  (3x4)ثبكزواض إ اثؼبك اُغلاه ه٤ل الافزجبه 

 % 5ًِلخ الاشواف اُٜ٘ل٢ٍ 

/ ّك٣٘به ػواه٢   550000اُزٌِلخ ا٤ٌُِخ ُ ٗشبء )ٓٞاك ٝػَٔ( 
2
 

 

 تىٍفت اوشبء اٌجذار اٌممترح 

 : ٣زطِت اٗشبء ٛنا اُغلاه رغ٤ٜي

  50هطغ فشج٤خ ثأثؼبكx50) ِْٓ ) ك٣٘به  13000ُزش٤ٌَ ا٤ٌَُٜ اُقشج٢ ُِغلاه

 ػواه٢ 

  رغ٤ٜي اُٞاػ فشج٤خ ٖٓ أُ٘غ أُعـٞغ ثأثؼبك(1200x2400)   10ِْٓ ٍٔي ِْٓ

 ك٣٘به ػواه٢ 50000

 40000ِْٓ 50اُلب٣جو ًلاً ٓز٘ب٤ٛخ اُلهخ ٍٔي  رغ٤ٜي اُؼبىٍ اُؾواه١ الا٤ُبف 

 ك٣٘به ػواه٢

  ٍك٣٘به ػواه٢  30000اعٞه رش٤ٌَ ا٤ٌَُٜ ٝاُزـ٤ِق ثبُقشت ٝٝظغ اُؼبى  

  ك٣٘به ػواه٢  220000ِْٓ )ٓٞاك ٝػَٔ( 50اعٞه رـ٤ِق ؽغو اُؾلإ ٍٔي 

 

 % 5ًِلخ الاشواف اُٜ٘ل٢ٍ 

 ٣٘به ػواه٢ ك 400000ّ  (3x4)اٌُِلخ ا٤ٌُِخ لأٗشبء اُغلاه 
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Abstract: In order to reduce the using of brick as a 

primary material for nonbearing walls construction,  

many light weight system having a low heat transfer 

coefficient (consist by 100 mm thickness from 

limestone takers ) has been suggested 

 These suggested samples of walls  have been 

chosen according to the weather condition of 

Baghdad city (L= 33.2N
0
 ) at the day of (21) of each 

month (during the year of 2012),  comparing their 

thermal performance with that of traditional classical 

walls which consist mainly from a 240 mm thickness 

brick. The results of  study shows that using the 

combined system (consist of three layers from 

compressed wood, thermal insulation located 

between each layer, and an air gap of 50 mm 

thickness) will provide a saving in energy of 42%, 

39%, and 41% for summer  season, winter season 

and annual, respectively. Moreover the results shown 

that using the gypsum board instead of the 
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compressed wood, the saving in energy will be 

reduced to 27%, and 6% at summer and winter 

season respectively. Using the rough ceramic layer 

for outside covering of the walls, will save energy 

about 35% and 6% at summer and winter season 

respectively with an annual saving about 22%. While 

using the smooth ceramic layer for covering the walls 

will save energy 17% , 9% and 31% at summer 

season , winter season and annual saving 

respectively . 

The weight of the suggested wall is reduced by range 

of (7% –13% ) as compared with the traditional wall 

,in addition to the cost of construction was noticed to 

be less by 27% as compared with the cost of the 

traditional wall .  

Keywords: Non classical walls, non-loaded walls, 

limestone wall, ceramic walls, energy saving. 

 


